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REPERELE CONCEPTUALE ALE TEZEI
Actualitatea si importanta temei abordate: in ultimii ani, ca urmare a incalzirii globale,

diferenta dintre temperaturile maxime vara si cele minime din timpul iernii a devenit din ce in ce
mai pronuntata. Acest fapt face dificila supravietuirea plantelor. Sporirea temperaturii vara este
deseori insotita de seceta prelungita, vanturi calde (vant uscat) si umiditate scazuta a aerului [13].
Caurmare a influentei crescande a factorului antropic asupra naturii, concentratia de CO> si a altor
gaze cu efect de serd in atmosfera in prezent este in crestere, fapt ce duce la diminuarea
precipitatiilor si a incélzirii climei [13].

larna apar situatii ce provoaca starea de stres la plante ca urmare a scaderii/disparitiei
stratului de zapada, cresterii frecventei si duratei perioadelor cu temperaturi ridicate. Trecerile
bruste de temperatura de la valori pozitive in timpul zilei la cele negative pe parcursul noptii, care
provoaca Ingheturi tarzii primavara, sunt, de asemenea, amenintatoare [1, 13]. Aceste fenomene
sunt agravate de incalzirea globala, care, dupa cum demonstreaza studiile recente, duce la cresterea
diferentei dintre temperaturile maxime si minime in timpul zilei [14]. Vulnerabilitatea plantelor la
conditiile meteorologice extreme depinde de intensitatea factorului nefavorabil, faza de dezvoltare
a plantelor si de durata actiunii factorului de stres [2].

Datorita capacitatii organismului vegetal de a mentine homeostazia internd, expunerea pe
termen scurt la doze moderate ale unui factor nefavorabil nu provoaca perturbari ireversibile in
viata plantei. In acelasi timp, expunerea prelungiti la conditii nefavorabile, in special la
temperaturi extreme, provoaca dereglari cronice ale multor procese vitale, provocand deseori
moartea plantelor. In conditii nefavorabile, rezistenta si adaptarea plantelor sunt asigurate de
existenta unor sisteme complexe de reglare a starii functionale, care sunt activate la diferite niveluri
de organizare [10]. Desi efectul stresului termic asupra plantelor de grau, la toate etapele de
dezvoltare, afecteaza negativ viabilitatea si productivitatea acestora, sensibilitatea plantelor
depinde de faza specifica de dezvoltare. Efectele negative ale stresului termic sunt mai pronuntate
atunci cand expunerea la temperaturi extreme are loc n timpul germinarii semintelor, care este o
perioada criticd de dezvoltare a plantelor [11, 16]. Sensibilitatea plantelor la actiunea
temperaturilor extreme si secetd devine deosebit de mare in timpul perioadei de germinare a
semintelor, inspicare, fertilizare a florilor si formare a boabelor in spic [7]. In aceste perioade de
dezvoltare a plantelor, fluctuatiile largi de temperatura duc la scaderea randamentului graului de
toamna [7, 8].

Studiile care implica diverse metode fiziologice, biochimice si genetice au stabilit ca
raspunsul organismelor la diferiti factori de stres are caracteristici comune [12]. Cu toate acestea,
la diferite specii si chiar genotipuri din cadrul unei specii, efectele anumitor doze ale unui factor

de stres variaza in functie de rezistenta genotipului, precum si de etapa de dezvoltare a plantei [14].
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In general, rezistenta plantelor la stresul termic este determinata de influenta a doua grupe
de mecanisme: mecanismele de evitare/reducere a dozei efective a factorului de stres (I);
mecanismele care determind stabilitatea functionald initiald si eficienta adaptarii plantelor la
actiunea unui factor de stres in ontogeneza (II) [19]. Datoritd mecanismelor de evitare, doza de
expunere a factorului de stres este doar partial perceputd, astfel incat cresterea rezistentei se
realizeaza datorita efectului de evitare a stresului “stress avoidance ” [7]. Mecanismele stabilitatii
functionale depind de eficienta proceselor de reparare a daunelor, regenerare a celulelor, tesuturilor
si uneori a organelor intregi [2, 19]. Este de remarcat faptul ca procesele de adaptare a plantelor la
conditiile de mediu sunt realizate prin functionarea ambelor grupuri de mecanisme [16, 19].
Acestea se evidentiaza prin modificari anatomice si morfologice ale plantelor, care sunt specifice
in functie de genotip si de conditiile de mediu [7].

Oportunitati suplimentare de Sporire a rezistentei sunt obtinute prin tratarea semintelor, sau
plantelor, cu solutii continand reglatori de crestere de origine sinteticd si/sau naturala [17].
Activitatea biologica a reglatorilor de crestere se manifesta in concentratii scazute, comparabile
cu concentratiile de actiune a fitohormonilor [10]. Sub influenta biostimulatorilor se remarca
sporirea eficientei metabolice, absorbtia si utilizarea sporita a nutrientelor endospermului pentru
germinarea semintelor, cresterea si dezvoltarea plantelor. In studiile noastre, am determinat
rezistenta diferitelor genotipuri de grau la actiunea temperaturilor extreme pozitive, efectul
biostimulatorului Reglalg [9] asupra acestui parametru, precum si asupra productivitatii plantelor.

Scopul lucrarii realizate a fost de a compara rezistenta diferitelor genotipuri de grau in
perioada de germinare a semintelor si de a identifica posibile corelatii dintre dinamica imbatranirii
frunzei stindard, activitatea zilnica a fotosintezei, formarea si maturarea boabelor in spic, precum
si efectul tratarii plantelor cu biostimulatorul Reglalg asupra rezistentei si productivitatii diferitor
genotipuri de grau.

Obiectivele cercetarilor au constat in:
1. Elaborarea si testarea unor metode si abordari moderne care fac posibila determinarea

rapida si fiabild a diferentei dintre rezistenta primara si cea adaptiva a genotipurilor de grau
hexaploid la actiunea temperaturilor extreme.

2. Aplicarea metodelor si abordarilor elaborate pentru studiul fiziologic a 12 soiuri de grau
de toamna si un soi de triticale, cultivate pe parcursul a 8 ani pe teritoriul campului experimental
al IGFPP, situat la periferia orasului Chisinau.

3. Evaluarea eficacitétii metodelor si abordarilor dezvoltate prin determinarea rezistentei
la actiunea temperaturilor extreme a plantelor obtinute din semintele obisnuite, precum si din cele

care inainte de semdnat au fost tratate cu solutia biostimulatorului Reglalg.



4. In determinarea reactiilor generale si specifice ale diferitelor genotipuri de grau la
actiunea temperaturilor extreme, aplicand abordarea sistemicd pentru analiza rezultatelor obtinute
cu diverse metode fiziologice si biochimice de evaluare a starii plantelor de grau pe intreaga
perioada a ontogenezei, precum si In optimizarea metodelor de utilizare rationala a
biostimulatorului Reglalg pentru cresterea cantitatii si calitatii recoltei diferitelor genotipuri de
grau de toamna.

Ipoteza de cercetare: a fost confirmata ipoteza conform careia principiile metodelor de
determinare accelerata a rezistentei sistemelor tehnice la efectele factorilor de stres fizic (radiatii,
temperaturd etc.) sunt aplicabile si pentru determinarea rezistentei primare si adaptive ale
genotipurilor de grau la actiunea temperaturilor extreme; Inaintatd ipoteza cu privire la
posibilitatea optimizarii metodelor de utilizare a biostimulatorului Reglalg pentru sporirea
rezistentei si productivitatii plantelor de grau la factorii de stres abiotic in baza specificului
efectelor cauzate de aplicarea diferitor concentratii de biostimulator Reglalg asupra germinarii
semintelor, cresterii si productivitatii plantelor.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese. Pentru
atingerea obiectivelor stabilite au fost utilizate metode de determinare rapidd a rezistentei
genotipurilor de grau (din selectia Republicii Moldova si Ucrainei) la actiunea temperaturilor
inalte, precum si optimizate cele de utilizare a biostimulatorului Reglalg in agricultura, elucidata
existenta unor legaturi corelative dintre raspunsul genotipurilor de grau la actiunea stresului
osmotic si rezistenta acestora la arsitd si ger. In cercetdrile realizate au fost aplicate metode de
expunere a semintelor si plantelor la actiunea temperaturilor extreme prin incubarea acestora in
ultratermostat sau 1n camera climatica, centrifugare, clorofilometrie, fluorimetrie,
spectrofotometrie etc. La fel au fost determinate modificarile continutului de carotenoide, clorofila
a si b, raportul dintre continutul clorofilei @ fata de cel al clorofilei 4 in plantulele de grau, obtinute
din semintele martor sau tratate cu biostimulatorul Reglalg. Pentru evaluarea fiabilitatii
rezultatelor obtinute au fost utilizate metode de analiza statistica.

Implementarea rezultatelor stiintifice: metodele de determinare a rezistentei initiale (1),
a capacitatii de adaptare (2), precum si a rezistentei primare (3) si adaptative (4) a genotipurilor de
grau la temperaturi extreme sunt utilizate in laboratorul Biochimia Plantelor, IGFPP al USM pentru
optimizarea selectiei soiurilor de grau si procedurii de aplicare a biostimulatorului Reglalg in
agricultura. Rezultate practice au fost obtinute la tratarea semintelor de grau Triticum aestivum L.
inainte de semanat pe campul experimental al IGFPP si in diverse companii agricole din Republica
Moldova (anexe 1 si 2 in tezd). Teza a fost realizata in cadrul a doua proiecte de cercetare si inovare

(15.817.05.13A 51 20.80009.7007.07).



Publicatii la tema tezei: rezultatele cercetarilor au fost publicate in 26 de lucrari stiintifice,
inclusiv 2 articole 1n reviste stiintifice nationale (cat. B), 5 articole 1n reviste din strdinatate, 5
articole in culegeri stiintifice nationale si internationale, 13 teze la conferinte nationale si
internationale.

Volumul si structura tezei: teza este expusa in 4 capitole, concluzii si recomandari, 324
referinte bibliografice, volumul total continand 137 pagini cu text de baza, 11 tabele si 32 figuri.

Cuvintele-cheie: grau hexaploid, maturizarea plantelor, recoltd, fotosistema II, stres
termic, soc hipotermic, soc hipertermic, rezistentd, biostimulatorul Reglalg.

CONTINUTUL TEZEI

In introducere sunt argumentate relevanta si importanta temei, formulate scopul,

obiectivele si ipoteza cercetdrii, sinteza metodologiei si justificarea metodelor utilizate, precum si

rezumatul capitolelor tezei.

1. REZISTENTA SI PRODUCTIVITATEA PLANTELOR iN CONDITII DE
STRES, MODIFICAREA ACESTORA FOLOSIND STIMULATORII DE
CRESTERE

Acest capitol contine o analizd retrospectivd a realizdrilor stiintifice privind studiul
influentei temperaturilor extreme, negative sau pozitive, asupra plantelor de griu comun de toamna
la diferite etape de dezvoltare. Au fost analizate informatii stiintifice privind procesele care asigura
rezistenta plantelor la actiunea temperaturilor extreme si influenta biostimulatorilor asupra
rezistentei la stresul termic a graului in perioada de germinare a semintelor, crestere si dezvoltare
a plantelor, formarea si maturizarea boabelor in spic. Se concluzioneaza ca pentru a asigura
calitatea si cantitatea recoltei plantelor de grau, este necesar sa se identifice specificul trasaturilor
proceselor de initiere a germindrii semintelor, caracteristicile formarii spicului, infloririi, formarii

si maturdrii boabelor in spic la plantele diferitor genotipuri de grau.

2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Obiectul de studiu. Au fost efectuate cercetari cu 12 soiuri de grau comun de toamna
(Triticum aestivum L.), dintre care: 8 soiuri selectate in Republicii Moldova (Moldova 5, Moldova
11, Moldova 66, Moldova 16, Moldova 614, Moldova 77, Moldova 79, Lautar), 4 soiuri selectate
in Ucraina (Missia, Kuialnik, Epocha, Pisanka) si un soi de triticale (7riticosecale Witt.) de selectie
moldoveneasca (Ingen 40). Plantele din toate soiurile de grau si triticale au fost cultivate pe
parcursul a 7 ani de cercetare (2017 - 2023), pe Campul Experimental al Institutului de Genetica,

Fiziologie si Protectia Plantelor din suburbia orasului Chisinau.



Metode de cercetare. in conditii de laborator, a fost determinata capacitatea germinativa
a semintelor in variantele martor si experimentale (semintele tratate cu diverse concentratii ale
biostimulatorului Reglalg). Concentratia optimala a biostimulatorului Reglalg a fost utilizata
pentru tratarea semintelor inainte de semanat. La fel a fost studiatd influenta stresului osmotic
cauzat de diferite concentratii de zaharoza in mediul de crestere asupra procentului de germinare
a semintelor, activitatii amilazei, catalazei si a continutului de pigmenti din partile aeriene ale
plantulelor diferitor genotipuri de grau.

In conditii de teren, pe parcursul ontogenezei, a fost determinat indicele de clorofila in
frunzele diferitor genotipuri de grau, activitatea fotosistemului II, continutul zaharidelor si
activitatea catalazei In nodul de infratire a plantelor, precum si dinamica modificarilor complexului
polipeptidelor RuBisCo din frunza stindard. De asemenea a fost determinata indltimea plantei,
termofilocronul, suprafata frunzei, productivitatea plantelor martor si experimentale la diferite
genotipuri de grau.

Metode de prelucrare matematica a rezultatelor cercetarii. Prelucrarea statistica a
rezultatelor a fost efectuata folosind programele MS Excel si Statistica. Datele sunt prezentate sub
forma de tabele si grafice. Valorile obtinute ale tuturor parametrilor pentru variantele martor au
fost considerate ca valori de referinta. Rezultatele obtinute in variantele experimentale respective
au fost comparate cu aceste valori. Fiecare experiment a fost repetat de cel putin trei ori. Au fost

determinate valorile medii, abaterea standard si semnificatia diferentelor dintre variante [4].

3. REACTIA SEMINTELOR DIFERITOR GENOTIPURI DE GRAU LA
SECETA SIMULATA iN CONDITII DE LABORATOR SI MODIFICAREA
ACESTEIA UTILIZAND BIOSTIMULATORUL REGLALG

3.1. Influenta secetei induse artificial asupra parametrilor de crestere a plantulelor de
grau si posibilitatea modificarii acestora prin tratarea semintelor cu solutie de biostimulator
Reglalg

Pentru a determina rezistenta plantelor de grau la actiunea temperaturilor extreme si a
secetei, precum si pentru a identifica efectul biostimulatorului Reglalg asupra viabilitatii acestora,
s-a studiat rata de germinare a semintelor si viteza de crestere a plantulelor de grau in solutie cu
continut de 3% zaharozi (presiunea osmotici 2,4 atm). In acelasi timp, influenta biostimulatorului
Reglalg asupra acestor indicatori a fost evaluatd prin pre-tratarea semintelor cu solutii de
biostimulator Reglalg diluate cu apa in raport de 1/100, 1/200, 1/600 si 1/800. Dupa tratamentul
cu apa (martor) si cu biostimulatorul Reglalg (experiment) pentru germinare, semintele au fost

incubate intr-un termostat cu aer timp de 5 zile. In tabelul 3.1 sunt prezentate rezultatele aprecierii



influentei stresului osmotic asupra dezvoltarii radacinilor si tulpinilor plantulelor de grau al soiului
Moldova 5.

La seceta indusa de stresul osmotic, in variantele fard tratament cu biostimulatorul Reglalg,
cresterea tulpinii si respectiv a radacinii scade pana la 56,0% si 78,3% fata de martor. Astfel,
inhibarea cresterii partii aeriene a fost mai esentiala decat cea a radacinii principale, ceea ce in
varianta martor a rezultat la o scadere a raportului dintre lungimea partii aeriene si celei a radacinii
principale de 1a 37,9% la 27,1% (tab. 3.1).

Tabelul 3.1. Influenta stresului osmotic, cauzat de germinarea semintelor soiului de grau
Moldova 5 in solutie de 3% zaharoza, asupra cresterii plantulelor pe parcursul a cinci zile,
obtinute din seminte tratate cu apa sau o solutie cu diferite concentratii de biostimulator

Reglalg
% raportului dintre lungimea(cm), % raportului dintre lungimea(cm),
stres osmotic/martor partea aeriani/radacina principala
Variante Partea aeriana Radaicina Martor Stres osmotic
principala
Solutie de 3% zaharoza (2,4 atm)
Martor 56,0(+0,6) 78,3(£0,5) 37,9 27,1
Reglalg, 1/100 76,4(+0,4) 88,1(£0,3) 67,1 58,1
Reglalg, 1/200 82,8(+0,2) 93,6(+0,4) 42,4 37,5
Reglalg, 1/600 80,9(+£0,4) 89,5(%0,6) 56,8 51,3
Reglalg, 1/800 76,7(x0,4) 157,9(+0,8) 36,3 17,6
VMED 95 1,4 1,88

*VMED - Valoarea minimala esentiala a diferentei

In conditii de stres osmotic, la plantulele obtinute din semintele tratate cu biostimulatorul
Reglalg ritmul de crestere a radacinilor si a partii aeriene a sporit. Avand 1n vedere faptul ca tratarea
semintelor cu o solutie de biostimulator Reglalg, diluatd cu apa in raport de 1/200, a dus la
accelerarea maxima a cresterii atat a radacinii principale, cat si a partii aeriene a plantelelor, noi
am ales aceastd concentratie a biostimulatorului ca optimd pentru a trata semintele Tnainte de
semanat. Astfel, prin aprecierea nivelului de suprimare a ratei de crestere a radacinii principale si
a partii aeriene, noi am apreciat rezistenta genotipurilor de grau la stresul osmotic si eficacitatea
sporirii rezistentei plantelor utelezand biostimulatorului Reglalg.

Tabelul 3.2. Influenta stresului osmotic asupra suprafetei primei frunze a plantulelor de
grau ale soiului Moldova 5, crescute din semintele incubate intr-un mediu cu zaharoza in
concentratie de 3% (2,4 atm) pe parcursul a 10 zile, inainte de germinare tratate cu apa
(martor) si cu solutie continind diferite concentratii de biostimulator Reglalg (experiment)

Suprafata primei frunze, cm?
Variante Martor Experiment %,
Experiment/Martor

Martor 3,37(x0,1) 2,00 (£0,1) 59
Reglalg, 1/100 3,32 (£0,06) 2,67 (£0,07) 80
Reglalg, 1/200 3,49 (+£0,04) 2,93 (+£0,04) 83
Reglalg, 1/600 3,01 (£0,09) 2,34 (+0,08) 77
Reglalg, 1/800 3,30 (£0,006) 2,68 (+0,06) 81
VMED 95 0,1 0,19




Datele prezentate in tabelul 3.2 demonstreaza ca stresul osmotic afecteaza semnificativ
cresterea primei frunze. In varianta martor, aria primei frunze la plantulele de grau, sub influenta
secetei induse, se reduce pana la 59%. Totodata, la plantulele obtinute din semintele tratate cu
diferite concentratii de biostimulator Reglalg se manifesta tendinta de sporire a suprafetei primei
frunze, atat in varianta martor, cat si in variantele experimentale. In acelasi timp, se distinge
varianta martor si experimentald, caracterizate prin tratarea semintelor Tnainte de germinare cu
biostimulatorul Reglalg, diluat cu apd in raport de 1/200. Sub influenta biostimulatorului suprafata
primei frunze la plantele crescute in conditiile normale a sporit cu 3,5%, in timp ce la cele crescute
in conditii de stres osmotic aria primei frunze a sporit cu 46,5%. De aici rezulta ca in conditii de
stres osmotic a sporit nivelul efectelor benefice a tratarii semintelor cu biostimulatorul Reglalg.

Efectul benefic a tratarii semintelor de grau Tnainte de germinare cu biostimulatorul Reglalg
s-a manifestat si asupra acumularii de biomasd in partea aeriend si cea subterand a plantulelor.
Conform datelor prezentate in tabelul 3.3, sub influenta stresului osmotic, acumularea de biomasa
in partea aerianad si In radacini la plantele din varianta martor scade la 67% si, respectiv, 75%, in
timp ce tratarea semintelor cu solutia de biostimulator Reglalg, diluat cu apa in raportul 1/200, a
asigurat o crestere a procentului de acumulare de biomasa in partea aeriana si in radacini pana la
95% si, respectiv, 88%.

Tabelul 3.3. Influenta solutiei de zaharoza, in concentratie de 3% (2,4 atm), asupra
cresterii biomasei partii aeriene si a radacinilor plantulelor soiului de grau Moldova S in
varsta de 10 zile, cultivate din seminte tratate cu apa (martor) sau cu solutii continind
diferite concentratii ale biostimulatorului Reglalg (experiment)

Sporirea biomasei, g

Varianta Martor Experiment %,
Experiment/Martor
Partea aeriand
Fara prelucrarea cu biostimulator 1,8 (+0,014) 1,2 (+0,021) 67
Reglalg, 1/100 1,9 (+0,008) 1,7 (£0,012) 89
Reglalg, 1/200 2,0 (£0,012) 1,9 (0,021) 95
Reglalg, 1/600 1,7 (£0,011) 1,6 (£0,02) 94
Reglalg, 1/800 1,6 (£0,014) 1,5 (£0,016) 93
VMED 95 0,09 0,07
Sistemul radicular

Fara prelucrarea cu biostimulatorul 0,8 (£0,009) 0,6 (£0,03) 75
Reglalg, 1/100 0,8 (+0,006) 0,7 (£0,012) 87
Reglalg, 1/200 0,9 (+0,008) 0,8 (+0,008) 88
Reglalg, 1/600 0,7 (£0,006) 0,6 (£0,014) 85
Reglalg, 1/800 0,5 (£0,007) 0,6 (£0,023) 120
VMED 95 0,1 0,09

Datele obtinute indica faptul ca tratamentul semintelor cu biostimulatorul Reglalg a

manifestat efecte benefice asupra cresterii sistemului radicular si a partii aeriene ale plantulelor de

grau.
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3.2. Influenta concentratiei de zaharozid in mediul nutritiv asupra germinarii
semintelor diferitor genotipuri de grau si modificarea germinérii prin tratarea acestora cu
biostimulatorul Reglalg

In studiu noi am utilizat semintele soiurilor de grau comun de toamni Moldova 5, Moldova
11, Missia si Kuialnik. Evaluarea dinamicii germindrii a fost determinata prin aprecierea valorii
procentului semintelor germinate in ziua 3, 5, 7 si 10 de la initierea incubatiei semintelor in apa,
sau in solutii de zaharoza cu concentratia de 1, 3, 5, 8, 10 si 16%, care a cauzat presiune osmotica,
respectiv, egala cu 0.8, 2.4, 4.0, 6.2, 8.2 5113.5 atm.

Analizand datele prezentate in figura 3.1, observam ca din punct de vedere a rezistentei la
stresul osmotic, soiurile studiate pot fi repartizate in urmatoarea ordine: Moldova 5 < Moldova 11
< Missia < Kuialnik. Dupa incubarea semintelor in solutie cu concentratia de zaharoza de 10%, ca
raspuns extrem la stresul osmotic, diferenta dintre procentul de germinare a semintelor din varianta
martor a soiurilor Kuialnik si soiului Moldova 5,fa fost egald cu 16,88% (62,22% - 46,34%) (fig.
3.1A si D). La cresterea concentratiei de zaharoza pana la 16%, diferenta dintre procentul de
germinare a semintelor acestor soiuri s-a micsorat pana la 13,97% (45,71%-31,74%) (fig. 3.1A si
D). Astfel, divizarea soiurilor de grau in functie de diferenta de raspuns la valoarea osmotica a

solutiei 1n timpul germindrii semintelor, tinde a fi mai spotitd pentru o solutie cu concentratia de
zaharoza egald cu 10%.
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Fig. 3.1. Dependenta procentului de germinare a semintelor soiurilor de grau
Moldova 5 (A), Moldova 11 (B), Missia (C) si Kuialnik (D), tratate inainte de germinare cu
apa sau cu solutie de biostimulator Reglalg diluat cu apa in raportul de 1/200, incubate pe
hartie de filtru umectata cu apa sau cu solutii care contineau 1, 3, 5, 8, 10 si 16% zaharoza,
in zilele 3, 5, 7 si 10 de incubare pentru germinare
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Tratarea semintelor cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa in proportie de 1/200, duce
la sporirea semnificativa a procentului de seminte germinate la toate soiurile studiate (fig. 3.1). La
soiurile Kuialnik si Moldova 5, diferenta dintre procentul de germinare a semintelor incubate in
solutie continand 10% zaharoza a fost egald cu 27,7% (80,0% - 52,3%) (fig. 3.1A si B). Datele
prezentate in figura 3.1 indicd faptul ca efectul benefic al tratamentului semintelor cu
biostimulatorul Reglalg asupra nivelului de modificare a rezistentei semintelor de grau este relativ
mai mare aupra genotipurilor cu rezistenta redusa la stresul osmotic. Conform reactiei semintelor
la stresul osmotic, dintre genotipurile studiate, soiul Kuialnik este cotat drept cel mai rezistent, iar
Moldova 5 ca fiind cel mai sensibil.

3.3. Influenta stresului osmotic asupra activititii enzimelor amilazei in endospermul
semintelor diferitor genotipuri de grau si modificarea acesteia in urma tratarii semintelor cu
biostimulatorul Reglalg

Intensitatea cresterii plantulelor in stadiile initiale dupd germinare este determinatd de
utilizarea optima a rezervelor din endospermul semintelor, ca sursa de substante plastice si energie
pentru formarea plantulei [18]. Aprecierea nivelului de activitate a amilazei in endospermul
semintei poate fi aplicat pentru evaluarea viabilitdtii semintelor, precum si aprecierea rezistentei

potentiale a genotipurilor de grau la actiunea temperaturilor extreme [18].

0 o 012 0l

0B

008

=120

0.06

00 004

i
(
2 .E() g -+ 0%
3 -
D) 0 0 0 1t
U
H o do cuoetars e de cercetare
a 0 0 ik deceretae ) i
3 Sl Tl 1021 il §il Tl 1071 Ry il T 1021 Wl §il Tl 101
Mattor Reghlg Martor Reghlg
0.4 014

i w 10
) -
"a ' '
[y ¥ -
K] 0
§§” 0 08 "
3 4006 06 -
HEIY 0t 1%
[
500 00 +Iih
¥ e de cercetare

3l 5l il 10 3l Sl T 102 il §i Tl 104

Martor Reghlg Martor

hi

Sal

Resl

Ti

e decereetare

(7]

Fig. 3.2. Activitatea sumara a amilazelor in extractele din endospermul semintelor
soiurilor de grau Moldova 5 (A), Moldova 11 (B), Missia (C) si Kuialnik (D), pe parcursul
germindrii in solutii apoase cu diferite concentratii de zaharoza (0, 1, 3, 5, 8, 10 si 16%), in

functie de durata perioadei de germinare
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Rezultatele prezentate 1n figura 3.2 demonstreaza ca de la inceputul incubarii semintelor in
mediul pentru germinare, activitatea amilazei a sporit pana in ziua a 7-a, apoi a diminuat rapid, in
ziua a 10-a atingand un nivel comparabil cu cel atins in a 5-a zi de la Inceputul incubarii semintelor
pentru germinare.

Putem observa cd pentru fiecare variantd de incubare a semintelor in fiecare mediu de
germinare in extractele din endospermul semintelor se manifesta urmatoarea distributie a activitatii
amilazei: Kuialnik > Missia > Moldova 11 > Moldova 5, care la soiurile mentionate, in a saptea zi
de incubare, a fost egala cu 0,122; 0,121; 0,104 si respectiv 0,097mg de amidon hidrolizat pe
parcursul a unei ore de incubare. Legitatile caracteristice pentru variantele martor, mentionate mai
sus, sunt caracteristice si pentru variantele experimentale, pentru semintele tratate inainte de
germinare cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa in raportul 1/200 (fig. 3.2, dreapta). Dupa
tratarea semintelor cu solutia de biostimulator Reglalg, in a saptea zi de incubare in mediul de
germinare, activitatea amilazelor in extractele din endospermul soiurilor Kuialnik, Missia,
Moldova 11 si Moldova 5 a fost egala cu 0.128, 0.128, 0.105 si, respectiv, 0.104mg de amidon
hidrolizat pe parcursul unei ore de incubare. Astfel, tratamentul semintelor cu solutie a preparatului
Reglalg, diluat cu apa in raportul 1/200, a dus la cresterea activitdtii amilazelor in endosperm pe

pe parcursul intregii perioadt de germinare a semintelor soiurilor de grau incluse 1n cercetare.

3.4. Efectul tratamentului semintelor cu biostimulatorul Reglalg asupra activitatii
catalazei in extractele din endospermul plantulelor genotipurilor de grau cultivate pe mediu
nutritiv cu diferite concentratii de zaharoza

Activarea metabolismului Th embrion si endosperm este o conditie necesara pentru initierea
germindrii semintelor, asociatd cu intensificarea respiratiei si activarea reactiilor oxid-reductive.
Aceste procese sunt necesare pentru generarea de energie si mentinerea proceselor de biosinteza
in embrionul semintei pe parcurs de germinare si crestere. In acelasi timp, din cauza intensificarii
metablolismului se formeaza specii reactive de oxigen, care pot provoca deteriorarea
macromoleculelor si a structurilor celulare. In legiturd cu aceasta, noi am evaluat intensitatea
proceselor metabolice, ludnd ca baza activitatea catalazei in extractele din endosperm, exprimata
in mmol H>Oz¢1 min/1 mg de proteina.

Datele prezentate in figura 3.3 sugereaza ca in extractele din endosperm, nivelul activitatii
catalazei a depins de concentratia de zaharoza in mediul de germinare a semintelor. Odatd cu
cresterea concentratiei de zaharozd in mediul nutritiv, activitatea catalazei in extractele din
endospermul plantulelor a manifestat tendinta de a scddea. Dupa initierea germinarii semintelor
activitatea catalazei a crescut treptat, atingand nivelul maxim in a saptea zi, iar apoi treptat a scazut.
Cel mai inalt nivel de activitate a catalazei a fost inregistrat In extractul din endospermul

plantulelor crescute pe hartie de filtru, umectata cu apd. Tratarea prealabila a semintelor cu solutie
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de Reglalg, diluat cu apa in raport de 1/200, in diferite variante ale experimentului, nu a avut efecte
semnificative asupra modificarii activitatii catalazei. Modificarea nivelului de activitate a catalazei
in extractele din endospermul plantulelor soiurilor de grau studiate, in variantele experimentale si

cele martor, a demonstrat urmitoarea tendinta: Moldova 5> Moldova 11> Missia > Kuialnik. In
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Fig. 3.3. Activitatea catalazei in extractele din endospermu pe parcursul de
germindrii semintelor soiurilor de grau Moldova 5 (A), Moldova 11 (B), Missia (C) si
Kuialnik (D), incubate in mediu continand 0, 1, 3, 5, 8 , 10 si 16% zaharoza. in partea

dreapta sunt prezentate datele obtinute cu semintele, care inainte de amplasare pentru
germinare au fost tratate cu apa, iar in stinga — cele tratate cu biostimulatorul Reglalg,
diluat cu apa in raportul de 1/200

general, analizdnd dinamica activitatii catalazei, putem observa ca sub influenta stresului osmotic,
activitatea enzimei in extractele din endospermul plantulelor a manifestat tendinta de a fi mai inalta
la soiurile cu rezistentd mai joasa la stresul osmotic. Activarea metabolismului in plantulele

obtinute din semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg a dus la sporirea activitatii catalazei.

3.5. Influenta germindrii semintelor pe mediu cu zaharoza asupra continutului de
pigmenti in frunzele plantulelor de grau in varsta de zece zile

Continutul total de pigmenti in frunzele plantelor, precum si continutul relativ al
componentelor individuale, variaza semnificativ in functie de conditiile de mediu, varsta frunzelor
si altor factori [6]. Cultivarea plantelor in conditii de stres, din cauza degradarii complexelor
clorofild-lipide si a dereglarii transpiratiei, duce la diminuarea activitdtii fotosintetice. De
asemenea, a fost studiat efectul solutiilor cu diferite concentratii de zaharoza asupra acumularii

pigmentilor in partea aeriand a plantulelor de grau in perioada pand la varsta de zece zile a
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plantulelor. Studiile au fost realizate cu semintele soiurilor de grau Moldova 5, Moldova 11, Missia

si Kuialnik, prealabil tratate in apa (martor), sau cu solutie a biostimulatorului Reglalg, diluat cu

apd in proportia 1/200 (experiment).

W Martor

B Reglalg

Concentrattia de clorofila a+b, mg/g masi

H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5%

Moldova 5 Moldova 11 Missia Kuialnik

Fig. 3.4. Concentratia de clorofila (a + b) in
extractele din partea aeriana a plantulelor de grau,
in varsta de zece zile, a soiurilor Moldova 5, Moldova
11, Missia si Kuialnik, crescute din semintele
incubate in apa, sau in solutie a biostimulatorului
Reglalg, umectata cu apa (martor), sau solutie
continand 1%, 3% si 5% de zaharoza (experiment)

Datele prezentate in figura 3.4.
indicd faptul cd stresul osmotic a
manifestat efecte diferite asupra
acumularii cantitatii de clorofila a si b
in frunzele plantelor in varsta de zece
zile ale soiurilor de grau incluse in
cercetare. Dacad in frunzele plantelor
soiului Moldova 5, cultivate pe hartie
de filtru umectatd cu o solutie de
zaharoza, continutul de clorofila a + b
in extractele din frunze a scazut odata
cu cresterea concentratiei de zaharoza

in mediul nutritiv, atunci in frunzele

plantelor soiului Kuialnik, dimpotriva, a sporit. Totodatd, in variantele experimentale incluse in

cercetare, valoarea sumei de clorofild a + b 1n extractele din frunzele plantulelor soiurilor Moldova

11 si Missia a variat slab.In variantele martor si cele experimentale in extractele din frunzele

plantelor soiurilor Missia si Kuialnik nu au fost observate diferente semnificative in continutul de

clorofild a si b.

raportul clorofilei a/b

H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% [H20 1% 3% 5%
Moldova 5 Moldova 11 Missia Kuialnik

EMartor BReglalg
Fig. 3.5. Raportul dintre continutul clorofilei a si b in
extractele din partea aeriana a plantulelor de grau, in
varsta de 10 zile, a soiurilor Moldova 5, Moldova 11,
Missia si Kuialnik, crescute pe hartie de filtru
umectata cu apa, sau cu solutie de 1%, 3% si 5% de
zaharoza

In conditii de seceta indusa, cel
mai sporit raport dintre continutul
clorofilei a si clorofila b a fost
observat la soiurile Kuialnik si Missia
(fig. 3.5), care, conform rezultatelor
analizei preliminare, sunt mai
rezistente la  secetd. Plantulele
soiurilor de grau, aflate in studiu,
crescute din semintele tratate inainte
de germinare cu biostimulatorul
Reglalg, s-au manifestat prin valori
mai mici a raportului dintre continutul

clorofilei a fata de cel al clorofilei b,

comparativ cu cel caracteristic pentru plantele obtinute din semintele, inainte de germinare
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umectate cu apa. Aceste date demonstreaza ca la soiurile de grau studiate acest raport este relativ

stabil si se modifica in conditii de stres osmotic.

o Se stie ca carotenoidele

0.6

protejeazd  diversi  componenti

0.5

celulari, in primul rand de

=
=

fotooxidare a moleculelelor de

=
o

WMartor

ey | clorofild [3]. La soiurile de grau

=
=

=
=

incluse 1n studiu, odata cu cresterea

Concentratia de carotenoide mg/g masi
prospitia

concentratiei de zaharoza in mediul

H0 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5% H20 1% 3% 5%

Moldova 5 Moldova 11 Missia Kuialnik de germinare a Semil’ltelor s-a

Fig. 3.6. Concentratia de carotenoide in partea aeriana ©Pservat o crestere evidenta a

ale plantulelor soiurilor de grau Moldova 5, Moldova cantittii de carotenoide (fig. 3.6).
11, Missia si Kuialnik, in varsta de 10 zile, cultivate pe
hartie de filtru umectata cu apa sau cu solutie de
zaharoza, in concentratie de 1%, 3% si 5%
semintele umectate in apa, cat si la cele umectate in solutie contindnd biostimulatorul Reglalg.

Aceastd influentd a fost observata

atdt la plantele obtinute din

Indiferent de soi, s-a observat o tendintd generald: in plantele crescute din seminte prealabil
umectate in solutie cu biostimulatorul Reglalg continutul de carotenoide a fost mai scdzut in
comparatie cu cel detectat in plantulele obtinute din semintele umectate in apa.

Astfel, incetinirea cresterii

=2

wn
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sporirea continutului de carotenoide

—_ 2

in acestea, iar accelerarea cresterii

clorofila a+b/carotenoide
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HI0 1% 3% % M0 1% 3% 5% M0 1% 3% 5% mo 1% 3% 5% Sub influenta umectarii semintelor

raportul dintre concentratia sumei de

Moldova 5 Moldova 11 Missia Kuialnik cu solutie de biostimulator Reglalg’

EMartor EReglal . . ..
e dimpotriva, este asociatd cu

Fig. 3.7. Raportul dintre concentratia sumei de clorofila
(a +b) si carotenoide in partea aeriana a plantulelor
soiurilor de grau Moldova 5, Moldova 11, Missia si ~ carotenoide. Ca rezultat, adaptarea
Kuialnik, in varsta de a 10 zile, cultivate pe hartie de
filtru umectata cu apa sau cu solutie de 1%, 3% si S %
de zaharoza osmotic se manifestd prin cresterea

scaderea continutului de

plantulelor de grau la stresul

continutului relativ de clorofild b si carotenoide in frunze.

De regula, acest fenomen este cu atit mai semnificativ, cu cat rezistenta plantelor la stresul
osmotic este mai 1naltd. Analiza continutului de clorofila (a + b), precum si a carotenoidelor,
sugereaza ca plantele obtinute din semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg se caracterizeaza

prin rate mai mari de modificari ale continutului acestor componenti in comparatie cu plantele
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netratate, indiferent de soiul studiat (fig. 3.7). Cel mai sporit continut al sumei de clorofila (a + b)
si de carotenoide a fost observat in plantulele soiurilor Kuialnik si Moldova 5, obtinute din
semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg, crescute pe hartie de filtru umectatd cu solutie de 3%
sau 5% zaharoza. In general, datele din figurile 3.6 si 3.7 indica faptul, ci acumularea de pigmenti
in frunze poate servi ca un indice a rezistentei genotipului de grau la stresul osmotic, precum si de
modificare a rezistentei plantelor la stresul abiotic cu ajutorul preparatului Reglalg, care

accelereaza transformarii carotenoidelor de catre plantele aflate in conditii de stres.

4. INFLUENTA BIOSTIMUATORULUI REGLALG ASUPRA REZISTENTEI SI
PRODUCTIVITATII PLANTELOR DIFERITOR GENOTIPURI DE GRAU
CULTIVATE iN CONDITII DE CAMP

In lumina tendintei de incilzire globala a climei, plantele sunt adesea supuse unor fluctuatii
bruste ale temperaturilor extreme [16]. Cresterea productivitatii culturilor de cereale este in mare
masurd determinatd de cresterea si dezvoltarea plantelor in toate etapele ontogenezei, incepand de
la germinarea semintelor dupi seminat si termindnd cu maturarea boabelor in spic [14]. In
conditiile de dezvoltare a agriculturii moderne, minimizarea efectelor daunatoare ale stresului
abiotic se realizeaza pe doua cai. Prima cale se bazeaza pe selectarea unor noi genotipuri de cereale
de toamna, caracterizate prin niveluri sporite de rezistentd si randament in conditii specifice de
cultivare [14]. A doua cale presupune utilizarea de substante biologic active pentru tratarea
semintelor inainte de semadnat, sau a plantelor in perioada de vegetatie, determinand sporirea
rezistentei si a productivitatii plantelor [9].

4.1. Influenta tratamentului semintelor inainte de seminat cu biostimulatorul Reglalg
asupra proceselor de crestere si dezvoltare a plantelor de grau de tomna

Evaluarea influentei specifice a biostimulatorului Reglalg asupra plantelor de grau a fost
determinata in toate etapele ontogenezei, de la aparitia plantulelor dupa semanatul semintelor pana
la maturarea si recoltarea boabelor. A fost constatat ca tratarea semintelor de grau de toamna cu
biostimulatorul Reglalg duce la diminuarea lungimii partii subterane (primului internod). Pe
fotografiile prezentate in figura 4.1 se poate observa ca la plantele de grau obtinute din semintele
soiurilor Moldova 5 si Missia, tratate Tnainte de semanat cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa
in raportul 1/200, lungimea epicotilului a scizut semnificativ. In timpul iernii, ridacinile si frunzele
plantelor de grau adesea mor, cu toate acestea, tesuturile nodului de infratire, la plantele
experimentale, fiind amplasate mai adanc in sol, sunt supuse unui soc termic cu temperaturi mai
moderate iarna si vara, datoritd la ce raman viabile. larna, in straturile de suprafata ale solului,
odata cu cresterea profunzimii stratului de sol, temperatura sporeste exponential [2]. Ulterior, in

conditii favorabile, din tesuturile nodului de infratire regenereaza radacinile si frunzele [7].
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Sporirea profunzimii amplasarii nodului de infrétire a plantelor obtinute din semintele tratate cu
biostimulatorul Reglalg sugereaza ca efectul benefic al acestei proceduri este asociat nu numai cu
cresterea viabilitatii plantelor, ci si cu efectele de evitare a temperaturilor extreme si secetei pe

parcursul intregii perioade de vegetatie.

{ (ALY

Moldova5  Moldova 3 Missia  Missia
' Martor Reglalg |/ Martor Reglalg

Fig. 4.1. Plantele soiurilor graului de toamna Moldova 5 si Missia, in varsta de 105
zile, din varianta martor (plante obtinute din seminte tratate cu apa, stanga) si
experimentale (plante obtinute din seminte tratate cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu
apa in raportul 1/200, dreapta)

Studiile efectuate in perioada de vegetatie din anii 2015 - 2016 cu plantele soiurilor de grau
Moldova 5, Missia si Kuialnik au demonstrat ca tratarea semintelor cu solutie a biostimulatorului
Reglalg a determinat scaderea lungimii epicotilului, efectul maximal fiind obtinut la plantele
crescute din semintele tratate cu biostimulatorului Reglalg, diluat cu apa in raport de 1/200 (fig.
4.1 si tab. 4.1).

Tabelul 4.1. Lungimea epicotilului plantelor diferitor genotipuri de grau crescute
din seminte tratate inainte de semanat cu apa (martor), sau cu solutie a biostimulatorului
Reglalg, diluat cu apa in raport de 1/200, 1/600 si 1/1000 ( experiment)

Soi Varianta Lungimea Devierea % plantelor cu | VMED 95
epicotilului, | standard, cm radacini la a lungimii
cm internod epicotilului
anii 2015 — 2016
Moldova 5 Martor 2,46 0,56 22
Reglalg, 1/200 1,68 0,48 26
Reglalg, 1/600 1,71 0,41 21
Reglalg, 1/1000 1,78 0,52 24 0,28
Missia Martor 2,31 0,64 18
Reglalg, 1/200 1,30 0,63 26
Reglalg, 1/600 1,42 0,61 21
Reglalg, 1/1000 1,57 0,74 22 0,22
Kuialnik Martor 2,41 0,64 17
Reglalg, 1/200 1,42 0,58 24
Reglalg, 1/600 1,47 0,62 22
Reglalg, 1/1000 1,46 0,54 16 0,23
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La plantele celor trei soiuri luate in studiu, diminuarea lungimii epicotilului a fost similara,
fiind egala cu =1 cm. De aici rezulta ca in perioadele fara zapada din timpul iernii, la plantele din
variantele experimentale, temperatura la nivelul nodului de infratire a fost cu 3-4°C mai inalta in
comparatie cu cea la nivelul nodului de infratire a plantelor martor [15].

4.2. Rezistenta frunzelor de grau la actiunea temperaturilor ridicate

Pentru a evalua viabilitatea plantelor de grau dupad iesirea acestora din repausul de iarna,
au fost separate frunzele de la nivelul doi, cu grosime si dimensiune similard, ulterior fiind
determinatd rezistenta lor la temperaturi ridicate. Analiza rezistentei membranelor celulelor
frunzelor a fost evaluatd prin aprecierea nivelului de scurgere a electrolitilor dupa expunerea
segmentelor din frunze la socul termic (ST) (fig. 4.2).

Datele prezentate in figurile 4.2A si 4.2B indica faptul ca dinamica si nivelul de scurgere a
electrolitilor depinde de durata de expunere a segmentelor de frunze la ST cu temperatura de 48°C
si de momentul masurarii conductivititii electrice. In varianta martor (fig. 4.2A), faza exponentiala
de marire a nivelului de scurgere a electrolitilor se manifestd dupd expunerea la ST pe parcursul
unor perioade ce depdsesc 10 minute. Odata cu sporirea duratei de incubare a fragmentelor de
frunze la 25°C, in perioada dupa expunerea la ST, viteza de eliberare a electrolitilor a crescut cu

atat mai semnificativ, cu cat durata de expunere la ST a fost mai indelungata.
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Fig. 4.2. Influenta expunerii segmentelor din frunzele plantulelor soiului de grau Moldova
5, obtinute din semintele tratate cu apa (A - martor), sau solutie a biostimulatoruolui
Reglalg diluat cu apa in raportul 1/200 (B - experiment), la ST cu temperatura de 48°C,
timp de 0, 15, 30 si 60 de minute, asupra scurgerii relative de electroliti la diferite perioade
dupa expunere
Dinamica curbelor de scurgere a electrolitilor din segmentele de frunze ale plantelor obtinute din

semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg indica efectul benefic a preparatului asupra rezistentei
frunzelor la ST (fig. 4.2B). Segmentele de frunze din plantele experimentale (obtinute din
seminatele tratate cu biostimulatorul Reglalg) au demonstrat o capacitate mai inalta de a retine
electrolitii. In consecint, frunzele plantelor experimentale se caracterizau printr-o rezistenti mai

inaltd la actiunea ST in comparatie cu frunzele plantelor martor.
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In general, rezultatele obtinute indica faptul ca tratarea semintelor inainte de germinare cu
biostimulatorul Reglalg a contribuit atat la sporirea rezistentei initiale ale plantelor la arsita, cat si
asupra capacitdtii acestora de a repara deteriordrile provocate de arsitd, fapt ce le asigura o
rezistentd mai Tnalta la actiunea temperaturilor extreme.

4.3. Influenta biostimulatorului Reglalg asupra dinamicii modificarilor indicelui de
clorofila a plantelor de grau in diferite perioade ale sezonului de cultivare

Pentru a evalua starea culturilor de griu si a determina efectul biostimulatorului Reglalg, a
fost determinata valoarea indicelui de clorofila a plantelor pe parcursul vegetatiei. Dupa ce plantele
au iesit din repausul de iarna, s-a stabilit ca, indiferent de soi, cele mai mari valori ale indicelui de
clorofild au fost caracteristice pentru plantele obtinute din semintele care au fost tratate inainte de

semanat cu biostimulatorul Reglalg (fig. 4.3).
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infratire esirea in pai aparitia frunzei inflorire formparea boljului maturizare

Fig. 4.3. Dinamica valorilor indicelui de clorofila a plantelor soiurilor de grau
Moldova 5 si Missia, cultivate in 2018 din semintele tratate cu apa (martor), sau cu
biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa in proportie de 1/200 (experiment)

La fiecare dintre soiurile studiate, la plantele obtinute din semintele tratate cu biostimulatorul
Reglalg valoarea indicelui de clorofila a depdsit cea care a fost caracteristica pentru plantele
martor. Din cele prezentate 1n figura 4.3 putem observa ca de la inceputul sezonului de vegetatie
intensiva si pana la debutul fazei de inflorire si inspicare, in luna iunie, s-a manifestat o crestere
continud a indicelui de clorofild a plantelor. Odatd cu debutul fazei de formare si crestere a
boabelor 1n spic, s-a observat o scadere rapida a indicelui de clorofila, care a continuat pana la
moartea completd a plantelor - la sfarsitul fazei de maturizare lapte-ceard a boabelor. Este
important de remarcat faptul ca pe parcursul intregii perioadei de cercetare, la plantele
experimentale, indicele de clorofild a manifestat tendinta de a fi mai nalt in comparatie cu cel

determinat la plantele martor, indiferent de soiul de grau.

20



4.4. Influenta biostimulatorului Reglalg asupra dinamicii continutului complexului
polipeptidelor RuBisCo, extrase din frunza stindard a plantelor de grau

Intensitatea fotosintezei depinde de interactiunile complexe dintre cloroplaste si citoplasma
celulei, care variaza in functie de intensitatea factorilor de stres si de varsta plantelor. Acesti factori
influenteaza indicatorii cantitativi si calitativi a stérii enzimei D-ribuloz-1,5-difosfat carboxilaza /

oxigenaza (EC 4.1.1.39 RuBisCo). Dupa continutul acestei enzime se poate aprecia starea generala

a plantelor la fiecare etapa a ontogenezei [5, 7].
I B &
s
TN

21288 -1 122 2a33a4 435526 6a7 7a8 8

Ui

Fig. 4.4. Electroforegrama polipeptidelor extrase din frunza stindard a plantelor
soiurilor de grau Moldova 5, Moldova 77, Moldova 11, Lautar, Moldova 614, Pisanka,
Kuialnik si Epoha, martor si experimentale, in faza de inspicare (A) si maturitate in lapte-
ceara (B). Trecurile 1 - 8 si, respectiv, 1a - 8a, in conformitate cu ordinea mentionarii
soiurilor, respectiv reprezinta electroforegramele extractelor din fruza stindard a platelor
din varianta martor (obtinute din seminte tratate cu apa) si experimentala (obtinute din
seminte tratate cu biostimulatorul Reglalg). in partea stingi este amplasati
electroforegrama markerelor moleculari cu masa moleculara 61, 56, 51, 42, 31, 27 si 15kDa

Rezultatele electroforezei in conditii de denaturare ale extractelor din frunza stindard,
colectate de la plantele a opt soiuri de grau, sunt prezentate in figura 4.4. Dintre componentele
separate, acordam o atentie deosebitd polipeptidelor cu masa moleculara de 15 si 60 kilodaltoni
(kDa), deoarece acestea reprezinti subunitatea mare si mica ale enzimei RuBisCo. in figura 4.4
putem observa ca intensitatea benzilor care caracterizeaza aceste polipeptide a fost mai inalta in
extractele izolate din frunza stindard a plantelor, care au fost obtinute din semintele tratate inainte
de semanat cu solutie de biostimulator Reglalg. Evident, efectul mentionat este asociat si cu
indicele de clorofild mai inalt la plantele experimentale, comparativ cu cel care a fost evidentiat la
plantele martor. Subliniem, ca tendinta mentionatd mai sus a fost caracteristica tuturor soiurilor de
grau luate in studiu. in general, aceste date confirmd concluziile anterioare, conform cérora
plantele obtinute din seminte tratate cu biostimulatorul Reglalg sunt mai viabile, datorita la ce

acestea intrd mai tarziu in faza de maturare a boabelor in spic si de senescenta.
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4.5. Rolul frunzei stindard si activitatea fotosistemului II in formarea randamentului
plantelor de grau crescute din semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg

Productivitatea plantelor de grau poate fi evaluatd prin acumularea de biomasa in boabe.
Conform rezultatelor cercetarii [10], pana la 90 - 95% din biomasa uscatd a boabelor se creeaza
datoritd procesului de fotosinteza, care are loc in toate frunzele plantei, iar 5 - 10% din biomasa
acestora se formeaza datoritd fotosintezei in tulpind, spic, teaca frunzei si ariste. Din punct de
vedere practic, este deosebit de interesant sa identificam rolul specific al activitatii de fotosinteza
in frunza stindard a plantelor de grau, care apare ultima si ramane fotosintetic activa in timpul fazei

de formare a boabelor si de umplere a spicului.

Tabelul 4.2. Influenta tratamentului inainte de seménat a semintelor de griu de
toamna cu apa (martor), sau cu biostimulatorul Reglalg diluat cu apa in proportie de 1/200
(experiment), asupra parametrilor ce caracterizeaza suprafata frunzei stindard a plantelor
soiurilor Moldova 5, Misia si Kuialnik, cultivate in anii 2015 - 2018

2015 - 2016 2016 — 2017 2017 — 2018

S © - s o - s © -

Soi z £ | g E | = E_|E

=y | PE|E_| Er |PE|E£.| i | P8 f
2° |31 38| 3 |[S34[SE| g° |34|5E

Martor
Moldova 5 | 18,9(x0,2) * [ 21,8* | 1,74* | 20,2(0,2) * | 283* [ 1,18* | 21,8(x0,1)* [ 29,0% [ 1,21*
Missia 158(0,1)* | 184 | 1,16% | 19,3(x0,1)* | 23,3* | 1,27% | 19,5(x0,1)* | 24,3* | 1,15%
Kuialnik 14,7(£0,2) * | 17,2% | 1,12% | 18,9(x0,2) * | 20,0% | 1,14* | 19,1(x0,3)* | 20,5* | 1.17*
VMED 95 1,82 0,64 | 0,017 0,38 126 | 0,02 1,14 0,98 | 0,032
Experiment

20,1(20,3)* [ 22,8* [ 1,20% [ 22,4(x0,1)* [ 29,9* | 1,37* | 22,9(x0,3)* | 30,5* | 1,29%
Moldova 5 | 16,802)* | 79,3* | 122* | 209(%0,2) | 25,5% | 1,37* | 21,3(x0,3)* | 27.4* | 1,25*
Missia 15,4(x02)% | 18,8* | 1,16 | 19,6(x0,3)* | 20,8 | 1,29* | 19,7(x0,1)* | 21,1% | 1,26*
Kuialnik 121 0,51 | 0,012 0,32 1,32 | 0,031 1,02 1,12 | 0,028
VMED 95 1,21 0,51 | 0,012 0,32 1,32 | 0,031 1,02 1,12 | 0,028

Note: 1. - * sunt marcate variantele la care diferentele dintre care sunt fiabile la nivelul de 95%; 2. — dacd
toate numerele dintr-o coloana sunt marcate cu asteriscuri, valorile a doud optiuni, intre care diferentele nu sunt fiabile

la nivelul de 95%, sunt scrise cu caractere italice.

Valorile numerice ale parametrilor morfologici la frunza stindard a plantelor soiurilor de
grau Moldova 5, Missia si Kuialnik, cultivate 1n anii 2016, 2017 si 2018, sunt incluse in tabelul
4.2. Indiferent de anul de cultivare, suprafata si lungimea frunzei stindard a soiurilor tind sa fie
aranjate in urmatoarea ordine: Moldova 5> Misia> Kuialnik. Indiferent de anul de cultivare,
variantele experimentale ale plantelor din toate cele trei soiuri latimea, lungimea si suprafata
frunzei stindard au avut tendinta de a fi mai mare in comparatie cu cele care au caracterizat plantele
din variantele martor.

Pentru a caracteriza activitatea fotosintetica a frunzei stindard a plantelor soiurilor de grau
luate in studiu si aflate in diferite stadii de maturare a semintelor in spic, a fost determinata
dinamica modificarilor randamentului cuantic (Randament) a fotosistemului II, determinat pe baza

fluorescentei clorofilei frunzelor, masurata cu un fluorimetru PAM-2100 (Walz, Germania). Datele
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obtinute sunt prezentate in figura 4.5. Acestea demonstreaza ca dimineata, odata cu intensificarea
iluminarii, valoarea indicatorului de randament a scazut treptat odata cu cresterea valorii PAR de
la nivelul minimal, PAR 860 umol*m2*s"!, pAna cind valoarea PAR a atins 1100 umol*m-2* s°!,
la oral2:00. Apoi, pe masura ce nivelul PAR a crescut pana la 1400 pmol*m=*s!, la ora 13:00,
valorile randamentului au scazut brusc pana la 0.100 si chiar mai jos, rdimanand la un nivel scazut
pana la ora 15:00. Ulterior valoarea randamentului a crescut odata cu o diminuarea nivelului PAR

sub 1000 pmol*m-2*s!.
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Fig. 4.5. Dinamica activitatii FS-1I a frunzei stindard la plantele soiurilor de grau
Moldova S - A, Missia - B, si Kuialnik - C, obtinute din seminte tratate cu apa (martor), sau
cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa in proportie de 1/200 (experiment)

Este important sd mentiondm ca, pe masura ce boabele in spic s-au maturizat, valoarea
maximala a indicelui de randament a scazut constant de la 0.420, pentru frunza stindard in faza de
initiere a spicului, pand la 0.210, pentru frunza stindard a plantelor care au trecut din faza lapte a
boabelor la cea lapte-ceara. Seara, indiferent de soiul de grau, cu scaderea nivelului PAR, pe
misuri ce frunza stindard trecea la senescentd, cresterea randamentului devenea tot mai lenta. in
aceastd perioada, indiferent de soiul de grau, diferenta dintre valoarea maximald a valorii
randamentului la frunza stindard, realizata la ora 19:00 seara si cea care a fost detectata la ora 8:00
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dimineata, s-a schimbat constant de la pozitiva in fazele de inflorire si de crestere a boabelor in
spic, pana la negativa, la trecerea boabelor de la faza de lapte la cea lapte-ceara. Aceste date indica
faptul ca, pe masura ce frunza stindard Imbatraneste, dinamica refacerii fotochimice a centrilor pe
parcursul noptii a scazut mai rapid in comparatie cu cea de inhibitie pe parcursul zilei.

Datele prezentate mai sus, privind modificarile indicelui de randament, au fost confirmate
si la plantele obtinute din seminte tratate inainte de semanat cu solutie de biostimulator Reglalg
(fig. 4.5 din dreapta). Mai mult ca atat, pentru toate fazele de maturizare a semintelor in spic, pe
toatd durata orelor cu lumind, valorile de activitate fotosinteticd a frunzei stindard a plantelor
experimentale au avut tendinta de a fi mai inalte, decat cele ce erau caracteristice frunzei stindard
a plantelor martor. Astfel, putem presupune ca acumularea preconizatd de biomasa in spicul

plantelor obtinute din semintele tratate cu biostimulatorul Reglalg ,la fel, va fi mai mare.
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Fig. 4.6. Dinamica diminuarii umiditatii si acumulirii de substanta uscata in
boabele plantelor soiului de grau Moldova 5 in perioada de maturare a boabelor la plantele
obtinute din seminte tratate cu apa (martor), sau cu biostimulatorul Reglalg, diluat cu apa

in raportul 1 /200 (experiment)

O confirmare suplimentard efectului benefic a biostimulatorului Reglalg asupra
randamentului plantelor de griu, asociat cu stimularea viabilitatii plantelor, reprezintd datele
prezentate in figura 4.6. Din acestea rezulta ca pe toata perioada de formare si maturare a boabelor
in spicul plantelor experimentale, umiditatea acestora tinde sa fie mai mare decét cea observata la
semintele plantelor martor. In paralel, masa uscati a boabelor formate de plantele experimentale a
prezentat o tendintd pronuntata de a fi mai mare decat cea prin care sau caracterizat plantele din

varianta martor.
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Legitatile mentionate mai sus sunt confirmate indirect de datele privind continutul integral
de clorofila la plantele experimentale si cele martor ale soiurilor de grau Moldova 5 si Missia,
prezentate in figura 4.3. Remarcam, ca plantele soiului Missia, In comparatie cu cele ale soiului
Moldova 5, se caracterizeaza nu doar cu durata mai lunga a perioadei de vegetatie, ci si cu un
continut mai inalt de clorofila in frunze. Indiferent de soi, tratarea semintelor cu solutie a
biostimulatorului Reglalg a asigurat acumularea unui continut mai mare de clorofild in frunze pe
tot parcursul sezonului de vegetatie (fig. 4.3). Acest lucru sugereaza despre efectul benefic a tratarii

semintelor cu biostimulatorului Reglalg asupra viabilitatii plantelor ambelor soiuri de grau.

CONCLUZII GENERALE

1. Incubarea semintelor de grau in solutii de zaharozd cu presiune osmotica diferita
afecteaza in mod specific urmatoarele proprietati fiziologice la diferite genotipuri de grau:

a) duce la o scadere a procentului de germinare, care este mai Inaltd la semintele
genotipurilor cu rezistentd mai joasa la temperaturi ridicate si secetd;

b) cauzeazd diminuarea biomasei radacinilor si frunzelor plantulelor, manifestand o
tendintd de inhibare mai pronuntatd a acumularii biomasei 1n radacinisi, drept
consecintd, duce la scaderea raportului dintre biomasa radacinilor si cea a frunzelor;
c) provoaca scaderea activitatii totale a catalazei si amilazei in endospermul semintelor
germinate;

d) duce la scaderea continutului de clorofila a si b si, de asemenea, a carotenoidelor in
frunze.

2. Tratamentul inainte de semanat a semintelor de grau cu solutii cu diferite concentratii
ale biostimulatorului Reglalg duce la stimularea formarii nodului de infratire in straturi mai
profunde ale solului (1.5 — 2 cm), ceea ce asigura sporirea nivelului de evitare ale efectelor nocive
ale temperaturilor extreme asupra celulelor nodului de infratire si radacinilor, iarna si vara.

3. Efectele benefice ale utilizarii biostimulatorului Reglalg pentru tratarea semintelor de
grau inainte de semdnat sunt cu atdt mai sporite, cu cat rezistenta genotipului la temperaturi
nefavorabile este mai scazuta.

4. Efectul benefic al tratarii semintelor de grau de toamna cu solutie a biostimulatorului
Reglalg si a plantelor obtinute din acestea reprezintd rezultatul sporirii viabilitatii si rezistentei
acestora la actiunea temperaturilor extreme (1 — 2°C), datoritd impactului pozitiv asupra efectelor
de evitare (reducerea dozei curente), precum si a sporirii rezistentei primare si celei adaptive.

5. Plantele de grau, care se caracterizeaza cu o activitate zilnica mai inalta a fotosintezei
frunzei stindard pe parcursul trecerii diferitor faze de formare a boabelor si maturarii lor in spic,

tind sa se caracterizeze printr-o perioada mai extinsa de trecere a fiecareia dintre fazele de formare
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a boabelor (in medii cu 2 -3zii), incepand de la initierea inspicarii si terminand cu faza de maturare
a boabelor.

6. In baza comparirii specificului dinamicii zilnice ale activitatii fotosistemului IT al frunzei
stindard la plantele care se afla in aceeasi fazd de dezvoltare a boabelor in spic, genotipurile de
grau pot fi distribuite in functie de productivitatea acestora in conditiile specifice de mediu.

7. Plantele de grau, la care activitatea FS-II tinde sa fie mai inalta pe parcursul zilei, de
asemenea, se caracterizeaza, printr-un nivel mai ridicat de productivitate (cresterea randamentului

poate constitui de la 200 la 400 kg/ha).

RECOMANDARI

1. Pentru a evalua rezistenta genotipurilor de grau la factorii de stres abiotic si posibilitatile
de modificare a acesteia cu ajutorul biostimulatorului Reglalg, propunem o abordare integrata
bazata pe:

a) aprecierea efectului biostimulatorului asupra germindrii semintelor si a intensitatii
acumularii de biomasa in plantulele obtinute in conditii de stres osmotic cu intensitate
variabila;

b) influenta biostimulatorului asupra activitatii catalazelei, acumularii clorofilei a si b,
precum si a carotenoidelor in plantule;

¢) alte metode descrise in recomandarile metodice [9].

2. Pentru a compara rezistenta diferitor genotipuri de grau la actiunea temperaturilor
ridicate si a inghetului, precum si influenta biostimulatorilor asupra acestor indicatori,
recomandam evaluarea separata a rezistentei primare si adaptive a acestora, precum si a influentei
biostimulatorilor asupra valorilor indicatorilor mentionati.

3. Deoarece rezistenta plantelor, obtinute din semintele reproduse in ani cu temperaturi
neobisnuit de scazute iarna, sau temperaturi ridicate si seceta primavara si vara, se caracterizeaza
printr-o sensibilitate crescuta la actiunea temperaturilor extreme si a secetei, se recomanda ca in
componenta fondului de rezerva sa se fie stochate semintele obtinute in ani cu conditii favorabile
pentru cultivarea graului.

4. Datorita faptului ca la plantele de grau durata fazelor de formare si maturare a boabelor
in spic vareaza in functie de conditiile de mediu (in principal de temperatura si umiditate), pentru
a determina corect rezistenta genotipurilor la factorii adversi si productivitatea lor potentiala,
testarea genotipurilor se recomanda in diferite zone climaterice.

5. Distributia genotipurilor de grau, in baza determindrii rezistentei constitutive (initiale)

si adaptive a plantelor la actiunea temperaturilor extreme, precum si optimizarea metodelor de
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evaluare a efectului biostimulatorului Reglalg asupra rezistentei si productivitdtii plantelor in
conditii cu temperaturi extreme, recomandam implementarea metodelor de selectie a graului

bazate pe principiile enuntate, precum si introducerea biostimulatorilor in agricultura.
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ADNOTARE
PLATOVSCHII NICOLAL, ,,Activitatea fotosistemului II, rezistenta si productivitatea graului (Triticum
aestivum L.) in conditii de stres termic”, teza de doctor in stiinte biologice, Chisinau, 2024.

Structura tezei: teza este constituitd din compartimentul introductiv, 4 capitole, 7 concluzii generale, 5
recomandari, bibliografie din 324 de titluri, 5 anexe; 120 de pagini cu text de baza, 32 figuri, 11 tabele. Rezultatele
obtinute sunt publicate in 26 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: grau hexaploid, maturizarea plantelor, recolta, fotosistemul II, stres termic, soc hipotermic,
soc hipertermic, rezistenta, biostimulatorul Reglalg.

Scopul lucrarii: determinarea rezistentei genotipurilor de grau de toamna la actiunea temperaturilor extreme;
modificarea acesteia folosind biostimulatorul Reglalg; evaluarea legaturilor posibile dintre influenta biostimulatorului
Reglalg asupra activititii fotosistemului II a frunzei stindard si productivitatea diferitelor genotipuri de grau.

Obiectivele cercetirii: 1) de determinat valoarea stresului osmotic, cauzat de includerea zaharozei in mediul
de germinare a semintelor, care da posibilitatea de a aprecia In mod accelerat rezistenta genotipurilor de grau la
actiunea temperaturilor extreme; 2) analiza indicilor morfologici si fiziologici asociati cu rezistenta constitutiva si
inductiva a soiurilor de grau comun de toamna la actiunea temperaturilor inalte si scazute; 3) estimarea in mod
accelerat a rezistentei genotipurilor de grau comun de toamna in baza metodelor elaborate pentru evaluarea tolerantei
lor la actiunea temperaturilor extreme; 4) determinarea influentei tratarii semintelor inainte de semanat cu
biostimulatorul Reglalg asupra rezistentei genotipurilor de grau la actiunea socului termic la etapa initiala de
germinare a lor si in fazele de célire ale plantelor; 5) evaluarea particularitatilor care caracterizeaza capacitatea
fotosintetica a plantelor, productivitatea si calitatea boabelor plantelor graului comun de toamna obtinute din semintele
tratate inainte de semanat cu biostimulatorul Reglalg.

Noutatea si originalitatea stiintifica: pentru prima datd au fost efectuate cercetéri fiziologice care au dat
posibilitatea de a dezvalui legaturile corelative pozitive dintre rezistenta primard (1) si cea adaptiva (2) a genotipurilor
de grau la actiunea temperaturilor pozitive sau negative. Rezistenta initiala (3) a semintelor si capacitatea de adaptare
(4) a plantelor obtinute dupa actiunea temperaturilor extreme variaza in dependenta de conditiile de reproducere ale
semintelor, iar valoarea limitd a sumei acestor parametri nu depaseste suma rezistentei primare si celei adaptive a
genotipului. Efectele benefice ale biostimulatorilor asupra rezistentei genotipurilor la actiunea factorilor de stres
termic se datoreaza optimizarii proceselor directionate spre atingerea valorii limite a sumei rezistentei primare si celei
adaptive a genotipului. Efectele benefice ale biostimulatorilor pot fi extinse datoritd influentei acestora asupra
morfogenezei si ritmului de dezvoltare a plantelor, astfel modificand efectele relative ale fenomenelor de evitare ale
actiunii temperaturilor extreme. In comun, efectele mentionate ale biostimulatorilor pot depasi, sau fi mai mici, in
comparatie cu cele ce pot fi asigurate doar de atingerea valorii limite a rezistentei primare si adaptive a genotipului.
Din aceasta cauza nivelul profesional a implementatorului influenteaza decisiv rezultatele aplicarii biostimulatorilor
in agricultura.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante constd in
elaborarea principiilor de evaluare si a procedeelor de determinare experimentala a rezistentei initiale (3) si rezistentei
de adaptare (4), dependente de conditiile specifice de cultivare a plantelor, din care, prin proceduri de extrapolare,
poate fi evaluatd rezistenta primara (1) si rezistenta adaptiva (2), dependente doar de specificul genotipului. Efectul
benefic maximal al aplicarii biostimulatorilor poate fi obtinut datorita armonizarii céilor de atingere a rezistentei
adaptive, specifice genotipului, precum si a maximalizarii efectelor de evitare ale actiunii factorilor de stres asupra
plantelor.

Valoarea aplicativa: principiile teoretice si practice, nou elaborate, reprezintd un pas important pentru
cunoagterea proceselor fiziologice esentiale in vederea determinarii rezistentei plantelor la actiunea temperaturilor
extreme, selectarea si cultivarea genotipurilor de grau, precum si utilizarea rationala a biostimulatorilor in vederea
sporirii cantitatii si calitatii recoltei.

Implementarea rezultatelor stiintifice: metodele expres de determinare a rezistentei constitutive la ger si
arsitd a genotipurilor de grau in baza aplicarii dozelor specifice ale socului termic sunt utilizate in laboratorul de
Biochimia Plantelor din cadrul IGFPP pentru optimizarea selectarii soiurilor de grau si a procedurilor de utilizare
rationala a biostimulatorilor in agricultura. In scopul dezvoltarii unor plante viguroase, rezistente la factorii de stres
termic si cu productivitate sporitd a fost utilizat biostimulatorul Reglalg pentru tratarea semintelor graului comun de
toamnad Tnainte de semanat pe cAmpul experimental al IGFPP si in diferite gospodarii agricole din Republica Moldova
(anexe).
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AHHOTALMS

TIIJIATOBCKHWI HUKOJIAM, “AxTuBHOCTH (hoTocucTembl 11, yeTolUHBOCTH H NPOAYKTHBHOCTD
neHnubl (Triticum aestivum_L.) B ycJIOBUSIX TEPMHYECKOI0 cTpecca”, TuccepTalusi HA CONCKaHUE JOKTOpa
Oouosiormyeckux Hayk, Kummunes, 2024.

CTpykTypa [uccepTalUu: AUCCEPTALMS COCTOUT U3 BBEACHHUS, 4 I71aB, 7 00IINX BBIBOJIOB, 5 PEKOMEHAAINH,
324 6ubmuorpaduyeckux CChUIOK, 5 mpuiokeHui; 120 cTpaHHI] OCHOBHOTO TeKcTa, 32 pucyHka, 11 tabmuim.
[Tonmy4eHHBIE pe3yabTaThl OIYOIMKOBAHbI B 26 HAYYHBIX paboTax.

KaueBble cioBa: rekcaruiongHas I[IIEHHIA, CO3pEBaHUE 3€pHa, ypoxkaid, ¢ortocucrema I,
THIIOTEPMUYECKHUI IOK, THIIEPTEPMUYECKHUH 0K, YCTOHYMBOCTD, OMOCTHUMYISATOpP Peznaie.

Leanr padoThl: ompejeieHUe YCTOWYMBOCTH T'€HOTHIIOB MATKOM O3MMOM MIIEHHUIBI K JKCTPEMAaIbHBIM
TeMIieparypaM; ee MOAU(UKalMs C MOMOIIBI0 OnocTUMynaTopa Peerane; olleHKa BO3MOXKHBIX CBSI3CH MEXITY
BIIMSTHUEM OHocTUMYIsiTopa Pezciane Ha akTUBHOCTD (poTocucTeMs! 11 draroBoro nucra 1 NpoayKTHBHOCTBIO Pa3HbIX
TCHOTHIIOB IIICHUIIHI.

3agaum umccienoBaHmii: 1) BBIIBUTH BEIMYMHY OCMOTHYECKOTO CTpecca, BBI3BAHHOIO PacTBOPEHHEM
caxapo3bl, KOTOpas IO3BOJISIET C BBICOKOM pa3peruaromeil criocoOHOCThIO PACTPEACTSATh T'CHOTHIBI ITIICHHIIBI
COINIACHO WX MEPBUYHON YCTOWYMBOCTH K SKCTPEMAILHO BBICOKHM TEMIIEpATypaM U 3acyxe; 2) IpOpacTHTh CEMEHa
Pa3IUYHBIX TCHOTHUIIOB IIICHHIBI B ITUTATEIBHONW Cpele C ONTHMAIBHON KOHIEHTpAIMedl caxapo3bl C LENbI0 HX
pacnpenesieHHs COIIACHO UX YCTOHYMBOCTH K SKCTPEMAJIbHBIM TEMIIEpaTypaM; 3) BBISIBUTH KOHLICHTPALHIO PacTBOpa
ouoctumyssitopa Peznane, KOTOpasi BbI3BIBAET MaKCUMAJbHYIO 3aIUTy T'€HOTHIIOB IMIICHUIIBI OT NEHCTBHS ILIOKA,
BBI3BAHHOT'O AKCIIO3MIMEH JKCTpEeMalbHBIX Temreparyp; 4) OLEHUTHh BIUsSHHE OOpabOTKH CEMSIH PacTBOPOM C
ONTHUMAJIBHON KOHIIEHTpauueil onoctumynsitopa Pezriane Ha TIEPBUYHYIO M aJIallTAIIMOHHYIO YCTOWYHBOCTh Pa3HBIX
TEHOTHITOB MIIECHUIIBI K JEWCTBHIO SKCTPEMAIIBHBIX TEMIIEPaTyp; 5) BBIIBUTh BOZMOXKHBIE CBS3H MEXIY AMHAMUKON
M3MEHEHHsI aKTUBHOCTH (poTocucTeMsl 11 ¢raroBoro sicra B TeyeHNE CBETOBOTO JHS, JUHAMHUKON CTApEHHUS JINCTA U
3€pPHOBOM NPOAYKTUBHOCTBIO DACTEHWH IIIIEHHNBI; 6) OLEHWTh BIMSHHE OOpabOTKH CEMSH pPacTBOPOM
Oouoctumynsitopa Pezrane B ONTUMaNbHOW KOHIIGHTPAIMM HA ypoXkKai pa3HbIX TEHOTHUIIOB HIICHHUIIBI; 7) BBIIBUTH
napaMeTpbl U3MEHEHUs! (PU3HOJIOTMYECKOT0 COCTOSIHUS PACTEHUH MIIIEHUITBI, BBIPAIIIEHHBIX U3 CEMSH, 00padOTaHHBIX
6uocTuMynsiTopoM Peenane, 3HaUCHNST KOTOPBIX JIYUIle BCETO OTPAXKAIOT OJIAarONpHUSTHOE BIMSHIE OMOCTUMYISITOpa
Peznane na KOMMYECTBO M Ka4E€CTBO ypOrKast MIICHUIIBI.

HayyHass HOBM3HAa M OPHMIMHAJbHOCTb: BIIEPBHIC MPOBEACHBI (HU3MOIOTHYECKHE HCCIIENOBAHMS,
BBISIBHBIINE TTOJIOKUTEIFHBIC KOPPEISIIMOHHBIE CBA3N MEXAY nepsuunol (1) m adanmusnoii (2) ycTOHYINBOCTEHIO
TEHOTHIIOB IIICHUIIBI K ACHCTBHUIO MOJIOKUTENBHBIX MIIH OTPULATENBHBIX TEMIEpaTyp. HMcxoonas ycmouuugocms (3)
CeMSIH U cnocobrnocmsb Kk adanmayuu (4) MOTYISHHBIX PACTEHUH K IEHCTBUIO SKCTPEMAITLHBIX TEMIIEPATYP BaPbUPYIOT
B 3aBHCHMOCTH OT YCJOBHH BOCIIPOM3BEICHHS CEMsH, a MpeAeibHOE 3HAYCHHE CYMMBI ATHX IIapaMeTpOB He
MPEBBIIAET CYMMY HepeUtHol M adanmueHou YCTOMYMBOCTH TeHOTHIIA. biaronpustHoe BlIusHIE OUOCTUMYIISTOPOB
Ha YCTOWYHMBOCTH T€HOTHIIOB MIIEHUIBI K SKCTPEMAIIbHBIM TEMIIeparypaM 0OyCIIOBJIEHO ONTHMHU3AIMEH IIPOLECCOB,
HarpaBJIeHHBIX Ha JOCTHKEHHE 3HAUCHUSI CyMMBI nepeuyHoll 1 adanmueHoll yCTOMYUBOCTH TeHoTuna. biarorBopHoe
BO3JIEHCTBHE OMOCTHMYIISITOPOB Ha YCTOHYMBOCTH PACTEHUI K CTPECCOBBIM (haKTOpaM MOXKET OBITh PacIIMpEeHO 3a
CUeT WX BIUSHMSA Ha MOp(OreHe3 M CKOPOCTh POCTa PACTEHUH, M3MEHSS IPHU 3TOM OTHOCHTENbHBIE 3((EKTHI
n30eraHus ASHCTBUS SKCTPEMAIBHBIX TeMIleparyp. B mienom, 6narogapst BIusHAIO Ha MOpQOTreHe3, ONOCTHMYIISTOPEI
MOTYT Kak TOBBINIAaTh, TaK W YMEHbIIATh T€ 3(P(PEKTHI, KOTOphIE 00ECHEUMBAIOTCSA Onaromaps IOCTHKECHHIO
MPEEIFHOTO 3HAYCHUSI CYMMBl HepSUuHOU W adanmueHoli YCTOWYMBOCTH TEHOTHNA. B cBi3m c 3THM,
podecCHOHATBHBIA YPOBEHb HCIIOIHUTEIS OIIPEACIACT PAMOHATBHOE IPUMEHEHHE ONOCTHMYJIISITOPOB B CEIBCKOM
XO3HCTBE.

[Mony4yeHHBIH pe3yJbTaT, CIIOCOOCTBYIONIMN pPEIICHHWI0 BAaKHOH HAyYHOH 3a1add, 3aKiIiouacTcsl B
pa3paboTKe MPUHIIUIIOB OIIEHKH M METOAOB SKCIEPUMEHTAIBLHOTO OMPENENICHUs uUCcXo0Hou ycmouuusocmu (3) u
cnocoonocmu k adanmayuu (4) pacTeHHi, B 3aBUCHMOCTH OT KOHKPETHBIX YCJIOBHH BbIpamuBaHus. M3 3Tux
Mokasareneil, ¢ TOMOIIbIO MPOUEAYp SKCTPAMOJSAIMU, MOXHO OLEHUTh nepsuunyio (1) wm adanmusuyio (2)
YCTOWYMBOCTh. 3HA4YEHHMs MOCIEAHUX JIBYX IOKa3zaTeled yCTOHYMBOCTU PACTEHUH 3aBHCSAT TOJBKO OT CIELH(UKH
TeHOTHIAa. MaKCHUMaJIbHBIN TOJIOKUTENBHBIA 3(QEKT OT MPUMEHEHHs OMOCTUMYISTOPOB MOXHO HONYYHUTH IPU
TapMOHHU3AIMH CIIOCOOOB JOCTHKEHHSI aJallTHBHON YCTOHYMBOCTH, CIIEHUGUYHON JUTs KaXKI0TO TeHOTHUIIA, a TaKkKe
ITyTeM MaKCUMH3aIUX O1aronpusTHBIX AP PEeKToB n30eraHus IeHCTBUS CTPECCOBHIX (PaKTOPOB.

IIpuknanHoe 3HaYeHHUE: Pa3pabOTAHHBIC TEOPETUUECKUE U MPAKTUUECKUE IPUHIIHIIBI TPEACTABIISIIOT COO0H
Ba)XHbBIE PbIYAry JJisi HO3HAHUS (PU3HUOIOTHUECKHUX MPOLIECCOB, OMPEACISIONINX YCTOWYMBOCTh PACTEHUH K ISHCTBHIO
OKCTPEMAJIbHBIX TEMIeparyp, OTOOpa W BbIpallMBaHHsS TEHOTUIIOB IIIICHUIIBI, a TaKXKe paIlMOHAJIBHOTO
UCIIOJIb30BaHUsl OMOCTHMYIISITOPOB C LIENBIO YBEIMUEHHS KOJIMUECTBA U KAYeCTBA yPOXKasl.

Bueapenue Hay4HBIX PE3ylbTaTOB: METOIBI ONPEAEIEHUs ucxoonou ycmouuusocmu (3), cnocobnocmu K
aoanmayuu (4), a takxe nepsuunou (1) u adanmusnoii ycmouuusocmu (2) TEHOTUIIOB IMIICHUIBI K JCHCTBHIO
9KCTPEMAILHBIX TeMIleparyp ucnonbdytorcst B Jlaboparopum Omoxumum pactenuit UT'®3P nns ontumuzannu
CEeNIeKIIMM COPTOB MINCHUIBI M TPOLEAYp NPUMEHEHHs OuocTUMynsitopa Peeirarz B CEIBCKOM XO3SIHCTBE.
[IpakTrueckue pe3ynsTaThl OBUIM MOJyYEHBI IPH 00padOTKe CEeMSH MATKOW O3WMOH IIICHHUIBI IIepe]l TT0CEeBOM Ha
ombITHOM T071e UT'D3P 1 B pa3nuyHbIX CENbCKOXO03SMCTBEHHBIX (pupMax PecrryOmmku Mongosa (IpHIOKEHH).
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ANNOTATION
PLATOVSCHII NICOLALI, “Activity of photosystem II, resistance and productivity of wheat (Triticum
aestivum L.) under thermal stress conditions”, doctoral thesis in biological sciences, Chisinau, 2024.

Thesis structure: the thesis consists of an introductory section, 4 chapters, 7 general conclusions, 5
recommendations, a bibliography with 324 titles, 5 appendices; 120 pages of basic text, 32 figures, and 11 tables. The
obtained results are published in 26 scientific papers.

Keywords: hexaploid wheat, plant maturation, harvest, photosystem II, heat stress, hypothermic shock,
hyperthermic shock, resistance, biostimulator Reglalg.

The purpose of the work: determination of the resistance of winter wheat genotypes to the action of extreme
temperatures; its modification using the biostimulator Reglalg; evaluation of the possible links between the influence
of biostimulator Reglalg on flag leaf photosystem II activity and the productivity of different wheat genotypes.

The objectives of the research: 1) to determine the value of the osmotic stress, caused by the inclusion of
sucrose in the seed germination medium, which gives the opportunity to quickly appreciate the resistance of wheat
genotypes to the action of extreme temperatures; 2) the analysis of the morphological and physiological indices
associated with the constitutive and inductive resistance of common winter wheat varieties at high and low
temperatures; 3) accelerated estimation of the resistance of common winter wheat genotypes based on the methods
developed to reveal their tolerance to extreme temperatures; 4) determining the influence of seed treatment before
sowing with the biostimulator Reglalg on the resistance of wheat genotypes to the action of thermal shock in the initial
stage of their germination and during the hardening phases of the plants; 5) evaluation of the peculiarities that
characterize the photosynthetic capacity of plants, the productivity and the quality of common autumn wheat grains
under the influence of the biostimulator Reglalg.

Scientific novelty and originality: for the first time, physiological research was carried out that revealed the
positive correlative links between the primary (1) and the adaptive (2) resistance of wheat genotypes to the action of
positive or negative temperatures. The initial resistance (3) of the seeds and the adaptation capacity (4) of the plants
obtained to the action of extreme temperatures vary depending on the reproduction conditions of the seeds, and the
limit value of the sum of these parameters does not exceed the sum of the primary and adaptive resistance of the
genotype. The beneficial effects of biostimulators on the resistance of genotypes to heat stress factors are due to the
optimization of processes aimed at reaching the limit value of the sum of the primary and adaptive resistance of the
genotype. The beneficial effects of biostimulators can be extended due to their influence on plants' morphogenesis
and growth rate, thus changing the relative impact of the avoidance phenomena of the action of stress factors and
extreme temperatures. In common, the mentioned effects of biostimulators can exceed, or diminish, those that can
only be ensured by reaching the limit value of the primary and adaptive resistance of the genotype. For this reason,
the professional level of the implementer is decisive for the rational application of biostimulators in agriculture.

The result obtained, which contributes to the solution of an important scientific problem, consists in
the development of evaluation principles and procedures for the experimental determination of initial resistance (3)
and adaptation resistance (4), dependent on the specific conditions of plant cultivation, from which through
extrapolation procedures primary resistance (1) and adaptive resistance (2) can be evaluated, depending only on the
specifics of the genotype. The maximum beneficial effect of applying biostimulators can be obtained due to the
harmonization of the ways of achieving adaptive resistance, specific to the genotype, and maximization of avoiding
results of the action of stress factors on plants.

Applied value: the theoretical and practical principles, newly developed, represent an important step for the
knowledge of the essential physiological processes to determine the resistance of plants to the action of extreme
temperatures, the selection and cultivation of wheat genotypes, as well as the rational use of biostimulators to increase
the quantity and quality of the harvest.

Implementation of scientific results: the express methods for determining the constitutive resistance to frost
and heat of wheat genotypes based on the application of specific doses of heat shock are used in the laboratory of
Plant Biochemistry within the IGFPP to optimize the selection of wheat varieties and the procedures for the use of
biostimulators in agriculture. Reglalg biostimulator is used to treat the seeds of common autumn wheat before sowing
on the experimental field of the IGFPP and in different agricultural households in the Republic of Moldova
(appendices) to develop vigorous plants, resistant to thermal stress factors and with increased productivity.
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