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ADNOTARE
Placinta Daniela
Valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie in contextul dezvoltirii motivatiei
pentru invitare a liceenilor
Teza de doctor in stiinte ale educatiei. Chisinau, 2025
Structura tezei: Teza cuprinde introducerea, urmaté de 3 capitole In care se regasesc: 49 de figuri si 19
tabele, inclusiv, concluzii si recomandari, 117 de pagini de text de baza, bibliografie reprezentata de 219
de surse, 6 anexe. In baza cercetarilor la tema tezei au fost publicate 40 de lucriri.
Cuvinte-cheie: valorificarea instrumentelor TIC, motivatie pentru invatare, Invatamant liceal, didactica
biologiei, model pedagogic, metodologie, experiment pedagogic, validarea modelului pedagogic.
Scopul lucririi: elaborarea bazei teoretice si metodologice de implementare a Modelului axat pe
valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie, pentru a spori motivatia invatarii elevilor liceeni.
Obiectivele cercetirii: determinarea caracteristicilor psihologice ale liceenilor pentru Invétare;
identificarea resurselor TIC si aplicabilitatea lor In procesul didactic la disciplina Biologie; determinarea
valorilor motivatiei pentru invéatare a liceenilor la disciplina Biologie prin instrumentele TIC; stabilirea
aspectelor metodologice si elaborarea modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru Invétare a liceenilor la disciplina Biologie; fundamentarea metodologiei de
valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invétare a liceenilor la disciplina
Biologie; validarea eficacitatii pe cale experimentald a modelului de valorificare a instrumentelor TIC 1n
contextul dezvoltérii motivatiei pentru Invatare a elevilor liceeni la disciplina Biologie.
Noutatea si originalitatea stiintifici se axecazd pe justificarea conjuncturii dintre instrumentele TIC,
valorificate In procesul educational la biologie si actiunea acestora asupra motivatiei invatarii elevilor
liceeni In baza Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru
invatare a liceenilor la disciplina Biologie.
Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea problemei stiintifice rezida in stabilirea reperelor
stiintifice si metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale $i comunicationale In procesul didactic
cu rezultate benefice asupra motivatiei pentru Invatare a elevilor liceeni fapt ce a condus la elaborarea
Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivafiei pentru invifare a
liceenilor la disciplina Biologie si a metodologiei de implementare a lui care a contribuit la solutionarea
coerentei dintre valorificarea instrumentelor TIC si marirea valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor
liceeni la disciplina biologie cét i la eficientizarea procesului didactic la aceasta disciplind scolara.
a tehnologiilor informationale gi comunicationale cu modalitatile de stimulare a motivatiei pentru invéatare
din perspectiva procesului didactic la biologie in invatamantul liceal; in baza conceptelor praxiologice si
validarea Modelului de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivafiei pentru invdtare
a liceenilor la disciplina Biologie, se propun repere metodologice, strategii de implementare, concluzii si
recomandiri care pot duce la formularea unor noi obiective pe domenii inrudite de cercetare.
Valoarea aplicativa a lucririi rezultd in metodologia elaboraté pentru aplicarea Modelului de valor. ficare
a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie
s marirea complexului instructiv-metodic la disciplina Biologie care se implementeaza In mai multe licee
din Republica Moldova urmare a cursurilor de formare continui a cadrelor didactice referitor la integrarea
TIC in procesul didactic la Biologie; a fost elaborat Ghidul de implementare a tehnologiei STEM si utilizare
a senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii (din perspectiva Biologiei); a fost largit spectrul de instrumente
digitale care pot fi aplicate la lectiile de Biologie (de exemplu, revista online Ritm ProBiologic care
promoveaza caracterul atractiv gi motivational al stiintei Biologia).
Implementarea rezultatelor stiintifice obtinute s-a realizat pe doud dimensiuni: (1) desfisurarea
experimentului pedagogic in cadrul IP Liceul Teoretic ,,Alecu Russo”, s. Cojusna, raionul Straseni, timp de
doi ani; (2) sesiuni de formare profesionald continui pentru cadrele didactice de biologie, organizate de
catre Centrul de Formare Profesionalda Continud UST (etapa preliminard) si de céitre AO ,Inovatie in
Educatie de Performanta”, RM.
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AHHOTAIAA

Ilnayunra /lanuena
Hcnons3oanue cpencrs UKT B nucoumumiae bruosiorusi B KOHTEKCTe pa3sBUTHS MOTHBAIIMH 00yUeHHS Y
JIMIENCTOB
Juccepramus cTeneHd TOKTOPA Negarorndecknx Hayk. Kummues, 2025
Ctpykrypa auccepramun: J[uccepranus BKIIOYAECT BBEJACHUE, 33 KOTOPBIM CIEIYIOT 3 ITIaBBI, coaepxkamme 49
pHCYHKOB M 19 Tabmmi, B TOM 4ncie, BRIBOJBI U pekoMeHamH, 117 cTpannil ocHOBHOTO TeKcTa, Oubnnorpaduro,
npesicTaBiacHuyio 219 ucrounnkamu, 6 mpuiIokeHns. Ha ocHOBe pe3yIbTaTOB HCCIIEIOBAHUS 110 TEME TUCCEPTAIlUH
omrybimkoBaHo 40 Hay4HBIX padoT.
Karouesbie cioBa: ucnonnzoBanue cpejactB MKT, MotuBanus x oOyueHHIO, cpelHee IIKOIBHOE oOpa3oBaHue,
JUIaKTHKa OWOIIOTHH, TEJarorudeckas Mojelb, METOAMKA, IICAaroTHYeCKHH OKCIEPUMEHT, BaHAaIlus
MeIarOrHIECKOH MOIEIH.
Hean padoTel: pazpaboTka TEOPETUIECKOH U METOIOIOTHYECKOH OCHOBEI peain3aliui MojieIn OpHeHTHpOoBaHa Ha
ncnionp3oBanue cpeactB UKT B aucnmummae buosorns, ¢ menpio TOBBIMIEHHS YYeOHOH MOTHBAIlUH
CTapIIEKIACCHUKOB.
3amaun nccJienoBaHUA: OLIPEACICHHE ICHXOIIOTHIECKUX 0COOCHHOCTEN 00yUeHHS CTapIIEKIaCCHUKOB; BEIABICHUE
pecypcoB UKT u BX DPpUMEHHMOCTH B JUIAKTHHYECKOM IIpollecce MO AMCHMIUINHE «bHomorus»; omnpeneneHnue
3HaYeHUH MOTHBAIMH OOYUEHHS CTaplICKJIACCHUKOB Mo HpeaMeTy «buomorus» cpexcrBamu UKT; ycranosnenne
METO/IOIOTHIECKUX acTIeKTOB M pa3paboTka MoJIeIH Hcloiab3oBanus nHerpyMmenToB UKT B koHTekeTe pa3zpaboTku
MOTHBAIlUH OOYYEHHS JIMIEHCTOB MO THpeaMmeTy buoxorus; oOOCHOBaHHE METOMOJIOTHH HCIOJIHL30BaHUSL
nHerpyMenToB MKT B koHTeKcTe pa3pabOTKH MOTHBaNHMH OOyHUEHHUS JHMIICHCTOB 110 BHOIOTHH; HOATBEpKICHUE
SKCTIEPUMEHTAILHON 3G QPEKTUBHOCTH MOJEIN HCHoiIb3oBanusd uHCTpyMeHTOB WMKT B KOHTEKCTE pPa3BHTHA
MOTHBAITHH K 00YUEHHIO JINIIEUCTOB 1o bronoruu.
Hay4unasi HOBH3HA W OpPHUIMHAJBHOCTH 3aKiiodacTci B O0OOCHOBaHHM CBSI3H Mexay cpencrBamu HWKT,
HCTIONB3YyEMBIMA B 00pa3oBaTeIbHOM IIpoIlecce 0 OWMOJOTHH, M HX BO3JCHCTBHEM Ha MOTHBAIHIO OOYyUeHHSA
CTapIICKIACCHUKOB Ha OcHOBe Modenu ucnonwzosanus cpeocme UKT e xonmexcme hcpmuposanus momusayuu
06YUeHUs. CINAPUIEKAACCHUKO8 NO NPedMemy 6UOono2UL.
Hony4yennpie pe3yJIbTATHI, CIOCOGCTBYIONINE PEIeHHI0 HAYYHOH NMPOoOJeMbl, 3aKII0YaloTCs B yCTaHOBICHUH
HayYHO-METOMYECCKUX OPHEHTHPOB HNPUMEHEHUS HH(POPMAHOHHO-KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH B yueOHOM
Tpoliecce ¢ MOJIOKUTEILHBIM BO3ICHCTBAEM Ha yIeOHYIO MOTHBAIIHIO YYAIIUXCS CTApIINX KIIACCOB, YTO IIPUBEIIO K
paspabotke Moodeau ucnonvzoganus cpeocme UKT ¢ konmexcme hopmuposarnus yueOHol MOMUSAyuU yuaujuxcs
cmapuux Kiacco8 no npeomemy buonozus, W METOIUKH €€ pealu3allid, 4YTO CIIOCOOCTBOBAIO Pa3pELICHUIO
B3aUMOCBSI3H MEXy Hcnoib3oBaHueM cpejacTB UKT u moBblmieHHeM 3HadeHWH ydeOHONW MOTHBAIUHM ydalllHUXcCs
CTaplIuX KJIACCOB II0 NpeaMeTy ,.bruosorus’.
Teoperudeckass 3HAYHMOCTHL COCTOUT B OIPEJCICHHH HOBBIX TOYEK 3pEHHSA HAa BO3MOXHOCTH OOBECTUHECHHS
HHpOPMANOHHO-KOMMYHUKAITHOHHBIX TEXHOJIOTHH €O CHOCOO0aMH CTUMYJIHPOBAaHHS MOTHBAIlMH K OOYHUEHHUIO C
TOYKH 3pEHHUS Ipoliecca oOyueHHs OHOIOTHH B cpeAHel ImKkoie; Ha ocHOBe MpaKCHOIOTWYECKUX KOHIEIIHNA U
npoBepku Mojenu uctoian3oBanns cpeicts UKT B koHTEKCTE (hOpMUPOBAHUSI MOTHBAIIMH K OOYUCHHUIO yYaITHXCH
CTApIINX KI4CCOB IO JUCIUIINHE «BHOMOTHS» NPEUIOKEHBl METOAHYECKUE OPHEHTHPEI, CTPaTerHH BHEAPCHUS,
BBIBOJIBI M PEKOMEH/IAITNH, KOTOPHIE MOTYT HPHBECTH K (OPMYITHPOBAHHIO HOBBIX Ielicll B CMEXKHBIX 00IacTsX
HUCCIIEIOBAHUN.
Ilpuknanuas HeHHOCTH PadoTHI 3aKiIIoYacTcs B pa3paboTaHHOW MeTOAUKEe NpUMeHeHUs Moodenu ucnoivs3o8anus
cpedcme UKT e konmexcme ghcpmuposanusi momusayuu K 00yuenuio yuawuxcs auyees no npeomemy buonozus u
pacmmpeHus yIeOHO-METOUYECKOTO KOMILIEKCa Mo MpeAMeTy BHomorus, kotopas BHEApSAETCS B pA/c JHIIECB
PecrryOinku MornoBa 1o utoraM KypcoB NOBBIIICHUS KBATHGHUKAUK yunTelael mo BonpocaM naterpanuu UKT B
mporecc o0ydeHus mpeaMmeTy buonorms; paspabotano Pykosodcmseo no suecpenuro STEM-mexnonozuti u
UCHOTL3OBAHUIO CEHCCPO8 6 00aacmy ecmecmeeHHbiX HAyK (¢ mouku spewus duonozuu); Paclimpuiics cleKTp
IIU(POBEIX HHCTPYMEHTOB, KOTOPHIE MOXKHO NIPHUMEHATH Ha YPOKaxX OHOIIOTHH (HAIpUMEp, uHmepHem-xc)pral Ritm
ProBiologic, nponiarantupytormuii puBIeKaTeIbHYI0O H MOTUBHPYIOIIYIO IIPUPO/Yy OHOIOTHIECKON HAYKH).
Peanmzanus moyv4eHHBIX HAYTHBIX pPe3yJIbTATOB OCYIIECTBJSIIACH B JBYX HampaBiaenusix: (1) mposenenue
HieZlaroruYecKoro skclepuMenra B pamMkax Teoperuueckoro juuest U «Anexy Pyccon, ¢. Koxyiuina, CrpalneHckuid
paiioH, CpOKOM Ha JIBa roja; (2) Kypchl OBLIIICHUS KBTH(DUKAIINH yIUTENIeH OHOI0THH, opranu3oBaHuble [{eATpom
IoBeienus Kpamuguxanun llenarornveckux PabornuxoB TI'Y (mpensapurensHbid atanm) u OO ,JInovatie in
Educatie de Performanta” PM.



ANNOTATION

Placinta Daniela
The use of ICT tools in the subject of Biology in the context of developing motivation for learning
among high school students
Doctoral thesis in education sciences. Chisinau, 2025
Thesis structure: the thesis consists of an introductory part, followed by 3 chapters containing: 49 figures and 19
tables, including, conclusions and recommendations, 117 pages of text, bibliography represented by 219 of sources,
6 appendices. 40 publications in the context of the results of the research theme.
Keywords: exploitation of ICT tools, motivation for learning, secondary education, didactics of biology, pedagogical
model, methodology, pedagogical experiment, pedagogical model validation.
Research goal: developing the theoretical and methodological basis for implementing the Model focused on
capitalizing on ICT tools in the Biology discipline, in order to increase the learning motivation of high school students.
Research objectives: determining the psychological characteristics of high school students for learning; identifying
ICT resources and their applicability in the teaching process in the Biology discipline; determining the values of
motivation for learning of high school students in the Biology discipline through ICT tools; establishing
methodological aspects and developing a model for the use of ICT tools in the context of developing high school
students' motivation for learning in Biology; substantiation of the methodology for the use of ICT tools in the context
of the development of motivation for learning of high school students in Biology; experimental validation of the
effectiveness of the model for the use of ICT tools in the context of the development of motivation for learning of
high school students in Biology.
The scientific novelty and originality focus on justifying the connection between ICT tools, utilized in the
educational process in biology, and their action on the learning motivation of high school students based on the Model
for capitalizing on ICT tools in the context cf developing motivation for learning in high school students in the
discipline cf Biology.
The results obtained that contribute to solving the scientific problem reside in establishing scientific and
methodological benchmarks for applying information and communication technologies in the teaching process with
beneficial results on the learning motivation of high school students, which led to the development of the Model for
capitalizing on ICT tools in the context ¢ f develcping motivation for learning in high school students in the discipline
¢f Biology and its implementation methodology, which contributed to resolving the coherence between the
capitalization of ICT tools and increasing the values of the learning motivation of high school students in the Biology
discipline, as well as to streamlining the teaching process in this school subject.
The theoretical significance consists in determining new points of view on the possibilities of consolidating
information and communication technologies with ways to stimulate motivation for learning from the perspective of
the teaching process in biology in high school education; based on praxiological concepts and the validation of the
Model for capitalizing on ICT tools in the context cf developing motivation for learning in high school students in the
discipline cf Biology, methodological benchmarks, implementation strategies, conclusions and recommendations are
proposed that may lead to the formulation of new objectives in related research areas.
The applied value of the work results in the methodology developed for the application of the ICT tools utilization
Model for capitalizing on ICT tools in the context cf developing motivation for learning in high school students in the
discipline ¢ f Biology that is implemented in several high schools in the Republic of Moldova following the continuous
training courses for teachers regarding the integration of ICT in the teaching process in Biology; the Guide for the
implementation cf STEM technology and the use cf sensors in the field cf Natural Sciences (from the perspective cf
Biology) was developed; the spectrum of digital tools that can be applied to Biology lessons was expanded (for
example, the online magazine Ritm ProBiologic that promotes the attractive and motivational nature of the science of
Biology).
The implementation of the obtained scientific results was carried out in two dimensions: (1) conducting the

pedagogical experiment within the IP "Alecu Russo" Theoretical High School, Cojusna village, Straseni district, for
two years; (2) continuing professional training sessions for biology teachers, organized by the UST Continuing

Professional Training Center (preliminary stage) and by the AO ,,Inovatie in Educatie de Performanta”, RM.
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LISTA ABREVIERILOR

TIC — tehnologiile informationale si comunicationale

AO — asociatia obsteasca

UNESCO - United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
DEX — Dictionar Explicativ al Limbii Romane

DIGCOMP - Digital Competence Framework for Citizens

DigCompEdu — Digital Competence of Educators

DigComp — Digital Competence

Al — inteligenta artificiald

AR - realitatea augmentata

IoT — Internet of Things (internetul obiectelor)

VR — realitatea virtuala

ARCS — model format din 4 etape consecutive: analiza, proiectarea, dezvoltarea, evaluarea
IT — Information Technology

ICT - Information and Communication Technology

STEM - Stiinta, Tehnologie, Inginerie s1 Matematica

STEAM - Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Arta si Matematica



INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei. In perioada actuala, in conditiile unei societiti dinamice, are
loc reconfigurarea domeniilor de activitate umani, axate pe implementarea tehnologiilor
informationale si comunicationale (TIC). Viitorilor specialisti 1i se pun sarcini de a-si aplica
competentele profesionale, interdependente cu priceperile si deprinderilor de utilizare a TIC. Din
aceste considerente, procesul educational al tinerilor generatii, la toate treptele de invatare, adopta
diverse aplicatii digitale pentru a eficientiza etapele formarii specialistilor calificati.

Acest proces durabil depinde de anumiti factori, unde in situatii concrete pot modifica
viziunea initiald in corespundere cu finalitatea exteriorizatd membrilor societdtii. Actorii
educationali, flexibili la schimbarile provocatoare ale timpului actual, tind sa imbunatateasca
mediile de invatare prin diverse modalitati, care sporesc atitudinea motivationala fata de valorile
educative.

Calitatile personalitatii umane, bazate pe principii si valori, genereaza conditii in care mediile
de Invatare au o evolutie beneficd pentru aplicabilitatea cunostintelor acumulate. Astfel,
oportunitatea de a creste profesional prin realizarea scopurilor propuse, este mult mai sigura
incurajand increderea 1n propriile puteri.

Aplicarea instrumentelor TIC 1n sistemul educational a devenit o prioritate pe plan mondial.
Relevanta explorarii acestor instrumente in procesul didactic, traseaza noi obiective in reforma
educatiei.

Tendintele didacticii moderne sunt predispuse sd propund metodologii care contribuie la
dezvoltarea directiilor agreabile, 1ar prin sprijinul cadrului didactic elevii pot invata disciplinele
scolare prevazute de Planul cadru al Ministrului Educatiet s1 Cercetarii. Traseul metodologic pe
care il aplica cadrul didactic in procesul educativ, trebuie sd imbunatiteasca activitatile de predare
prin valorificarea instrumentelor TIC. Acest aspect este binevenit raportului dintre efectul
rezultatului obtinut si efortul depus in timpul invatarii, ca urmare, elevul — viitorul specialist, 1s1
va putea identifica profesiunea si treapta sociala.

Procesul educativ este orientat spre personalitatea elevului, care-si va aplica competentele
valorificate in diverse contexte de invatare. Valorile si atitudinile elevului, format prin sistemul
educational, vor reprezenta calitativ dorinta de a se autoafirma si de a actiona intr-o societate
progresiva.

Tendintele educatiei in Republica Moldova sunt orientate citre modelarea factorilor de

repercusiune reciproc avantajoase, dintre cadru didactic si elev, In conditii de permanentd



schimbare a societdtii noastre. Avantajele progresului tehnico-stiintific propune modalitati de a
eficientiza educatia centrata pe elev, ca personalitate integra si competentd domeniilor de integrare
umani. Imbunititirea calititii demersului educational, propus de cadru didactic prin selectarea
metodelor si strategiilor de predare—invatare—evaluare, in conformitate cu procesele cognitive ale
tinerilor din era digitald, deschid posibilititi pentru activitati operante si relevante obiectivelor
invatarii.

Tehnologiile digitale, imbinate cu strategiile didactice, reprezintd un mediu motivational de
invatare si explorarea a lumii inconjurdtoare. Sarcina de baza a educatiei In tara noastra, este de a
spori caracterul atractiv al disciplinelor scolare pentru elevi, prin diverse modalitati utile
invatamantului formativ. Tindnd cont, ca profesorul reprezinta un ,,emigrant digital”, iar elevul —
un ,nativ digital”, apare necesitatea adoptirii diverselor strategii necesare unei colaborari
productive si avantajoase. Aceastd directie este dependentd de competente digitale, care solicita
cunostinte si deprinderi de a planifica demersuri educationale cu integrarea tehnologiilor
informationale si comunicationale. Increderea mijloacelor tehnice etapelor de dezvoltare a
personalititii elevilor, desfasoard multiple forme de comunicare interpersonald, capabile de a
disemina prin mass-media informatiile utile ale subiectelor abordate in diverse scopuri educative.

Disciplina Biologie, in raport cu instrumentele TIC, creeazd perspective avantajoase pentru
un proces de invatare interactiv, in contextul gradului de complexitate si diversitate a continuturilor
tematice. Dificultatea in motivatia elevilor liceeni este un factor dominant, deoarece motivatia
selectiva influenteaza reusita scolara si rezultatele invatarii. Astfel, se constatd o necesitate sporita
de fundamentare a aspectelor didactice privind facilitarea procesului de crestere a motivatia pentru
invatare la elevi din toate treptele de invatare prin valorificarea resurselor digitale. La randul sau,
st cadrul didactic este axat pe promovarea demersului educational motivational pentru elevi.

incadrarea temei in preocupirile internationale

Motivarea invatarii prin utilizarea TIC in procesul educational reprezintd una dintre
strategiile de baza ale didacticii moderne. Acest domeniu strategic este explorat de majoritatea
statelor, adoptand diverse metodologii eficiente in procesul de predare—invatare—evaluare.

Pe plan international, aceastd temd se analizeaza separat, din perspectiva mai multor
aspecte. UNESCO propune programul Jr formation and communication technology in education:
a curriculum for schools and programme cf teacher develcpment, care sustine strategiile de
implementare a instrumentelor TIC [105].

Comisia Europeana publica lucrarea autorului Christine Redecker Eurcpean Framework for
the Digital Competence ¢f Educators DigCompEdu (Cadrul eurcpean pentru competenta digitald

a educatorilor: DigCompEdu), in care sunt propuse modalitati de dezvoltare si valorificare a
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competentel digitale a cadrelor didactice [37]. Totodata, in anul 2022, este aprobatd o noud
versiune Strategii Eurcpeane pentru Competente Digitale (DIGCOMP), autori Vuorikari Riina,
Kluzer Stefano, Punie Yves, care propune cadru de referintd pentru competentele digitale
(DigComp 22) [211]. Recomandarea Consiliului Uniunii Eurcpene, prevede un sir de strategii sau
abordari strategice pentru aplicarea instrumentelor TIC in educatie prin competente digitale
dezvoltate [37].

In Strategia de dezvoltare ,, Educatia 2030, Guvernul Republicii Moldova propune solutii
de dezvoltare a educatiei In contextul digitalizarii globale [197]. Cadrul de competentd digitala al
cadrelor didactice din educatie, Ministerul Educatiei s1 Cercetarii al Republicii Moldova include
profilurile de competenta digitala ale cadrului didactic [27].

Invitarea cu ajutorul TIC este specificati de citre: Marc Prensky, Digital Natives, Digital
Immigrants [172], Yasmin B. Kafai, Mitchel Resnick [102], Karen Cator [29], Michael Fullan [69]
etc.

Cercetatorii: Anatol Gremalschi [81], Valeriu Cabac [26], Andrei Braicov si Sergiu Corlat
[42], L. Chiriac, A. Globa [31] etc., au adus contributii semnificative cu privire la aplicarea
instrumentelor TIC in sistemul educational.

Selectiv, cercetari cu privire la integrarea instrumentelor TIC in procesul didactic la
biologie este descrisa de catre Yassanne Garrawaylashley [75], Gertrude Kanayo Ezekoka [62],
Ricardo Trumper [202].

Motivatia pentru Invatare este studiatd de o serie de cercetitori asa cum ar fi Rolland Viau
[205], Victor H. Vroom [209], Abraham Maslow [116], David MacClelland [122] siJohn William
Atkinson [5], Johnson D. W. si echipa de autori [100], Estela Straicov [193].

Aplicarea instrumentelor TIC in procesul educational la Biologie este analizatd in bunele
practici ale autorilor Iurie Cristea [45], Diana Coscodan si Lora Mosanu-Supac [40] etc.

Dest sunt multe studii referitor la integrarea TIC in educatie si sporirea motivatiei pentru
invatare a elevilor, dar ele sunt generale, separate, iar studii referitor la specificul integrarii TIC in
procesul didactic la Biologie centrat pe marirea valorilor motivationale ale elevilor pentru studiu
nu sunt sau sunt partitionate, fara a prezenta o metodologie integrald in acest sens.

Actualitatea si importanta temei de cercetare este binevenita in formarea viitorilor specialisti
la programele de studiu duble: Biologie si chimie, Chimie si biologie, Geografie si biologie, a
Universitatii Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau.

Tema prezentei cercetari este actuald in contextul interdisciplinar. Cercetarea stiintifica se
bazeaza pe transferul metodologiei si a conceptelor de la o disciplind la altd, din diverse ari

curriculare. Totodata, identificarea temelor comune de la mai multe discipline scolare, incluse in
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Planul cadru, sporesc realizarea obiectivelor educationale prin aplicarea competentelor
transversale. Prin urmare, deciziile, modalitatea de solutionare a problemelor, aplicarea
tehnologiilor de predare—invatare—evaluare, adopta strategii bazate pe probleme, studii de caz etc.

Din punct de vedere transdisciplinar, tema se regiseste ca o parte integrd a continuturilor
incluse n Curriculum national la disciplina Biologie, editia 2019, axata pe identificarea solutiilor
la probleme reale ale vietii, care dezvoltd competentele transdisciplinare, integrate in aspectele
multilaterale ale vietii. Participarea in proiecte de rezolvare a diverselor probleme la nivel
individual, local si global faciliteazd promovarea valorilor calitative ale societatii.

Este de mentionat ca aplicarea modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC la
disciplina biologie in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor, depinde de mai
multi factori: dotarea cu dispozitive tehnice si starea functionald ale acestora; accesibilitate la
aplicatiile digitale; competenta digitald a profesorilor si elevilor liceeni; de organizarea,
planificarea si desfdsurarea unui proces didactic calitativ etc.

Tendintele de valorificare a instrumentelor TIC la disciplina biologie in contextul dezvoltarii
motivatiel pentru invatare a liceenilor in Republica Moldova reprezintd un domeniu de cercetare.
Studiul asupra invatarii liceenilor la biologie cu ajutorul instrumentelor TIC, este In perspectiva si
poate exterioriza anumite rezultate In acest domeniu.

Prin urmare, analiza detaliatd a incadrarii temei In preocupdrile generale, poate duce la
crearea unui model autentic de valorificare a instrumentelor TIC la disciplina biologie in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor. Ca rezultat, profesorii de specialitate vor avea
la dispozitie resurse eficiente aplicabile in procesul educational la disciplina Biologie.

Din analiza realizatd de autor prin studierea literaturii de specialitate, a politicilor
educationale si a actelor reglatoare nationale si internationale se constatd gradul de importanta
pentru implementarea TIC in procesul educational si impactul resurselor digitale asupra cresterii
gradului de motivatie pentru invitare, in special, motivatia intrinsecd. Astfel, autorul determina
urmatoarele contradictii:

1. Ritmul de dezvoltare a tehnologiilor informationale si de comunicatie este mult mai rapid
comparativ cu dezvoltarea reperelor metodologice de integrare a lor in demersul didactic,
inclusiv la disciplina Biologia;

2. Nivelul de motivatie pentru invatare al liceenilor vis-a-vis de formarea competentelor
specifice la disciplina Biologia;

3. Complexitatea cerintelor de aplicare a TIC in procesul educational in raport cu
competentele s1 abilitatile profesionale ale cadrelor didactice.

In contextul contradictiilor indicate a fost formulatd problema de cercetare: stabilirea
12



reperelor stiintifice si metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale 1 comunicationale

in procesul didactic cu impact pozitiv asupra valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor liceent

s1 axate pe eficientizarea procesului de studiere a disciplinei Biologia.

Scopul lucrarii: elaborarea bazei teoretice si metodologice de implementare s1 valorificare

a instrumentelor TIC la disciplina Biologie pentru a spori motivatia invatarii elevilor liceeni.

Obiectivele cercetarii:

1.

Analiza reperelor teoretice privind motivatia pentru invatare a liceenilor facilitata
de mstrumentele TIC;

Elaborarea Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiel pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie;

Argumentarea metodologiei de implementarea a modelului pedagogic elaborat in
cadrul procesului didactic la disciplina scolara Biologia.

Validarea experimentald a Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in
contextul dezvoltirii motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni la disciplina
Biologie;

Largirea spectrului de resurse instructiv-metodice in domeniul Stiinte ale naturii (in
special, disciplina scolard Biologia) axate pe implementarea TIC in procesul

didactic.

Ipoteza generala

Metodologia valorificarii instrumentelor TIC va stimula motivatia pentru Invitare a

liceenilor la disciplina Biologie daca:

Vor fi stabilite reperele conceptuale, vor fi respectate conditiile psihopedagogice
generale si specifice de invatare la disciplina Biologie;

instrumentele hardware si software cercetate vor fi aplicate sistematic in procesul
didactic la disciplina Biologie;

stagiile de formare continud pentru cadrele didactice vor fi in concordantd cu
metodologiile ce tin de valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie;

va fi elucidatd interdependenta dintre valorificarea metodologiei de integrare a
instrumentelor TIC in procesul didactic si valorile motivatier pentru invatare a
elevilor liceenilor la disciplina Biologie.

Va fi creat Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiel pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie, care va

contribui la satisfacerea nevoilor de cunoastere a elevilor la disciplina Biologia.
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In urma sintezei metodologiei de cercetare, necesare la obtinerea rezultatelor cercetarii, s-
au selectat urmatoarele metode:

e Teoretice, cu ajutorul carora a fost posibild analiza literaturii importante pentru
prezenta cercetare, studierea reperelor conceptuale si a politicilor educationale,
documentarea cu lucrari stiintifice, sinteza, deducerea si modelarea schematica a
ideilor sistematizate;

e empirice, care se referd la posibilitati de realizare a experimentului pedagogic prin
cateva etape consecutive: constatare, formare si control in baza instrumentelor de
evaluare (anchete, chestionare);

e descriptive, ce au contribuit la observarea, sistematizarea, descrierea calitativa si
cantitativa a rezultatelor obtinute.

Experimentul pedagogic s-a desfasurat in IP Liceul Teoretic ,,Alecu Russo”, satul
Cojusna, raionul Straseni si In cadrul sesiunilor de formare profesionald continud a cadrelor
didactice. Validarea experimentald s-a realizat timp de doi ani de studiu, consecutiv, 2021-2022 si
2022-2023, la care au participat in total 167 de elevi (84 de elevi liceeni din grupul experimental
st 83 de liceeni din grupul de control). Totodata, in experiment au fost implicate s1 294 de cadre
didactice.

Noutatea stiintificA constd in justificarea conjuncturii dintre instrumentele TIC
valorificate in procesul educational la Biologie si actiunea acestora asupra motivatiei Tnvatarii
elevilor liceeni in Republica Moldova. Pe cand originalitatea cercetirii se bazeaza prin faptul ca
a fost elaborat Modelul de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei
pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie s1 individualizarea actiunilor de implementare a
modelului pedagogic autentic prezentei cercetari.

Problema stiintificA importanti solutionati in cercetare rezida in stabilirea reperelor
stuntifice s1 metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale si comunicationale in
procesul didactic cu rezultate benefice asupra motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni fapt ce
a condus la elaborarea Modelului de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie si1a metodologiel de implementare a
lui care a contribuit la solutionarea coerentei dintre valorificarea instrumentelor TIC si marirea
valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni la disciplina Biologie cat si eficientizarea
procesului didactic la aceasta disciplind scolara.

Semnificatia teoreticd constd in determinarea noilor puncte de vedere asupra
posibilitatilor de consolidare a tehnologiilor informationale s1 comunicationale cu modalitatile de

stimulare a motivatier pentru Invitare din perspectiva procesului didactic la biologie in
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invatamantul liceal; in baza conceptelor praxiologice si validarea Modelului de valor ficare a
instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina
Biologie, se propun repere metodologice, strategii de implementare, concluzii si recomandari care
pot duce la formularea unor noi obiective pe domenii inrudite de cercetare.

Valoarea aplicativi a lucririi rezultd in metodologia elaboratad pentru aplicarea
Modelului de valor. ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invitare
a liceenilor la disciplina Biologie si marirea complexului instructiv-metodic la disciplina Biologie
care se implementeaza in mai multe licee din Republica Moldova urmare a cursurilor de formare
continud a cadrelor didactice referitor la integrarea TIC in procesul didactic la Biologie; a fost
elaborat Ghidul de implementare a tehnologiei STEM si utilizare a senzorilor in domeniul Stiinte
ale naturii (din perspectiva Biologiei); a fost largit spectrul de mstrumente digitale care pot fi
aplicate la lectiile de Biologie (de exemplu, revista online Ritm ProBiologic care promoveaza
caracterul atractiv si motivational al stiintei Biologia). Implementarea rezultatelor stiintifice
obtinute s-a realizat pe doud dimensiuni: (1) desfasurarea experimentului pedagogic in cadrul IP
Liceul Teoretic ,,Alecu Russo”, s. Cojusna, raionul Straseni, timp de doi ani; (2) sesiuni de formare
profesionald continua pentru cadrele didactice de biologie, organizate de cétre Centrul de Formare
Profesionald Continua UST (etapa preliminard) s1 de citre AO ,Inovatie in Educatie de
Performanta”, RM.

Publicatiile la tema tezei de doctor prezintd un argument veridic asupra directiei de
cercetare, care se regasesc in 40 de publicatii: 4 articole stiintifice in reviste de profil de peste
hotare, 5 articole stuntifice n revistele nationale de categoria B s1 C; 4 in materialele conferintelor
republicane ale cadrelor didactice; 8 in materialele conferintele stintifico-practice nationale cu
participare mternationald; 6 in materialele conferintelor stiintifice internationale; 1in materialele
simpozionului stiintific transfrontalier; 2 in Curricula nationale la disciplina Biologie, gimnaziu si
liceu, editia 2019, in calitate de autor al grupului de lucru; 2 in Ghiduri de implementare a Curricula
nationale la disciplina Biologie, gimnaziu si liceu, editia 2019, autor in grupul de lucru in
Standarde de dotare minimd a cabinetelor de studiu la disciplinele scolare in institutiile de
invatamdnt general, autor in grupul de lucru; 4 in suporturi didactice la biologie Organismul uman
si sandtatea, clasa a VI — a — a IX-a; 3 in ghiduri metodice pentru cadre didactice; 1 in studiul
monografic Evaluarea procesului de studiere a stiintelor reale si ale naturii din perspectiva
inter/transdisciplinaritdtii. Concept STEAM, coautor.

Sumarul capitolelor tezei

Introducerea cuprinde informatia structurata algoritmic In care este indicata actualitatea si

importanta temei de cercetare pentru domeniul Stiinte ale educatiei. La fel, este cercetata
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informatia cu privire la incadrarea temei de doctor in preocupdrile internationale si nationale
pentru a identifica noi perspective de cercetare. Urmare a analizei literaturii de specialitate au fost
stabilite contradictiile dintre gradul de dezvoltarea a TIC si aspectele didactice de integrare a lor
in demersul educational, nivelul de motivatie s1 competentele specifice la disciplina Biologia,
inclusv competentele digitale si abilitatile profesionale ale profesorilor de biologie. Contradictiile
formulate au servit drept catalizator pentru formularea problemei de cercetare, a obiectivelor,
scopului si ipotezei de cercetare. In introducere sunt precizate metodele de cercetare, specificul
experimentului pedagogic, noutatea si originalitatea stiintificd. Tot aici sunt incluse semnificatia
teoretica, valoarea aplicativa a lucrarii si problema stiintifica solutionata. Spre finalul introducerii,
sunt prezentate publicatiile la tema tezei de doctor.

Capitolul 1, Repere teoretice privind motivatia pentru invatare a liceenilor facilitata de
instrumentele TIC elucideaza teoriile cercetdtorilor asupra motivatiel pentru Invdtare, conform
particularitatilor de varstd a liceenilor, cu trimitere la nevoile motivatier pentru invatare si
conditiilor psihopedagogice care contureaza profilul elevului licean motivat sd invete. Investigatia
teoretica asupra Tehnologiilor Informationale si Comunicationale a dedus unele concluzii conform
carora daca strategiile de implementare ale instrumentelor digitale au loc in contextului unui
proces didactic interactiv, personalizat si responsabil, pot aduce beneficii In dezvoltarea
personalititii elevilor de liceu. Sinteza descrisa este redatd in 6 subcapitole care detaliaza reperele
teoretice ale temet de cercetare.

Capitolul 2, Modelul pedagogic pentru valorificarea instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiei pentru invitare a liceenilor cuprinde o parte a cercetarii care se referd la valentele
formative ale instrumentelor TIC in procesul de predare-invatare-evaluare la disciplina Biologie.
Analiza curriculumului la Biologie (clasele X-XII) din perspectiva valorificarii instrumentelor TIC
in procesul de predare-invatare-evaluare au prezentat un indice important in elaborarea modelului
pedagogic. Este descris Modelul pedagogic de valor. ficare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie si metodologia de
implementare in corespundere cu obiectivele cercetirii. Printre repere metodologice se regisesc
produse realizate, care redau principiul integrarii instrumentelor TIC in activitati de invatare la
biologie, pentru a-1 motiva pe elevii liceeni sa Invete continuturile specifice Biologiei. La fel, in
sprijinul cadrelor didactice, este recomandat Ghidul de implementare a tehnologiei STEM si
utilizare a senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii (din perspectiva Biologiei), ca suport metodic
de valorificare a instrumentelor TIC pentru a-1 motiva pe elevi sa invete.

Capitolul 3, Validarea experimentald a modelului pedagogic si a metodologiei elaborate este

consacrat descrierii etapelor experimentului pedagogic, rezultatelor etapei de constatare si
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formare. Datele obtinute au fost prelucrate prin intermediul statisticii descriptive si inferentiale in
care s-au aplicat testele neparametrice Wilcoxon si y? pentru esantioane independente. In baza
rezultatelor statistice obtinute a fost validat modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor
TIC la biologie in contextul motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni, inclusiv a metodologiei
elaborate.

Concluziile la tema de cercetare reflectd rezultatele principale care confirma rezolvarea
problemei de cercetare Inaintate si a obiectivelor stabilite, 1ar recomanddrile formulate sunt
binevenite pentru viitorii cercetitori, studenti, cadre didactice pentru Imbundtatirea modelului
pedagogic creat cat si a metodologiei de implementare cat si stabilirea de noi directii de cercetare
privind valorificarea instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invitare a

elevilor.
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1. REPERE TEORETICE PRIVIND MOTIVATIA PENTRU
INVATARE A LICEENILOR FACILITATA DE INSTRUMENTELE TIC

1.1. Atributele generice ale absolventilor scolilor, tineri cetiateni ai Republicii Moldova

Fiecare societate progresiva tinde spre promovarea valorilor prioritare, care educd cetiteni
activi, competenti de a face fatd cerintelor in toate domeniile de activitate umana. Educarea
idealului pedagogic prin formarea ,,... unei personalititi cu spirit de initiativa, capabil de
autodezvoltare, care posedd nu numai un sistem de cunostinte si competente necesare pentru
angajare pe piata muncii, dar si independentd de opinie si actiune, fiind deschisd pentru dialog
intercultural in contextul valorilor nationale si universale asumate...” [35], reprezintd un proces
durabil in care sunt implicati mai multi actori educationali.

Personalitatea individului este cizelatd prin sistemele de invitdmant ce promoveazi
obiectivele majore ale educatiei, printre care: dezvoltarea personalititii copilului, capacititile,
aptitudinile spirituale si fizice la nivelul potentialului maxim; cultivarea simtului necesititii de a
munci pentru binele propriu si cel al societatii, al stimet fata de cei care produc bunuri materiale
st spirituale etc.

Aceste scopuri sunt urmate de toate nivelele de scolarizare, insa rolul decisiv al orientéri
profesionale 1i revine Invatdmantului liceal. Studiile in liceu ofera tinerilor pregatire fundamentala
st formarea culturii generale intr-o modalitate desfisuratd, prezentand, totodatd, o pregatire
esentiald spre nvatamantul superior, mediu de specialitate sau in institutii de Invatimant secundar
profesional.

Studiile de liceu intemeiaza gradual rolul responsabilitatilor. Obligatiunile absolventilor,
dupa promovarea claselor liceale si sustinerea examenului de bacalaureat, corespund asteptarilor
unei societdti libere si democrate.

Totodata, aceste aspecte sunt oglindite prin misiunea invatdmantului liceal care prevede
»-. dezvoltarea competentelor definite ale elevilor, consilierea liceenilor in alegerea traseului
educational sau profesional individual citre invataimantul superior sau invatimantul profesional
tehnic postsecundar nontertiar, in functie de potential, vocatie si performante...” [121].

Esenta acestor tendinte reprezintd componenta de pregatire fundamentald conform
profilului de studiu cu disciplinele de baza din Plan-cadru; componenta de dezvoltare generald in
care sunt prevazute disciplinele scolare adiacente disciplinelor de baza; componenta de orientare

pentru viitoarea profesie cu ajutorul disciplinelor pe care elevul le alege pentru a continua

18



instruirea avansatd in institutiile de Invatdmant superior, profesional tehnic postsecundar
nontertiar.

Disciplinele de baza ale profilului de studiu redau calitatile, cunostintele si capacitatile cu
care absolventii sunt incurajati s isi asume responsabilitati pentru a le dezvolta pe parcursul
studiilor 1n mstitutiile de Tnvatamant postliceal. Asteptarile atribuite absolventilor liceelor include
o lista de caracteristici transferabile din contextul particular spre cel general.

Cadrul de referinta al Curriculumului National, ca document care defineste fundamentele
conceptuale, metodologice si praxiologice ale politicilor curriculare pentru Invatamantul general,
prevede anumite atribute generice ale absolventilor scolilor din Republica Moldova: persoane cu
incredere in propriile forte; persoane deschise catre invatarea pe parcursul intregii vieti; persoane
active, proactive, productive, creative si inovatoare; persoane angajate civic si responsabile.

Atributul ,,Persoanele cu incredere in propriile forte”, la finele ciclului liceal, absolventii il
vor demonstra prin calitdti de persoane cu integritate morald, competenti de a face fata situatiilor
complicate s1 dificile. Oferd ajutor neconditionat si respectuos persoanelor care au nevoie de el.
Exemplu de promovare a valorilor moral-spirituale intr-o societate actuala si democraticd, capabili
de a actiona corespunzdtor inteligentei cognitive, bazatd pe analiza datelor si
autoevaluarea/evaluarea actiunilor intreprinse in diverse situatii ale vietii, comunicand fapte reale
st elocvente [82].

Atributul ,,Persoanele deschise cétre invatarea pe parcursul intregii vieti” ca finalitate,
prevede de la absolventii liceeni seriozitate si straduintd asupra procesului de invitare, selectarea
reusitd a modalitatilor de realizare a invatarii, bazata pe colaborare constructiva intre colegi, unde
sunt analizate s1 apreciate rezultatele finale generatoare de not scopuri in invatare. Astfel, motivatia
pentru Invatare a elevilor liceeni este unul din pilonii esentiali In acest sens.

Atributul ,,Persoanele active, proactive, productive, creative si inovatoare” i1 caracterizeaza
ca adepti ai unui mod de viatd sanatos si activ, pe care 1l promoveaza si il practica, respectand
cerintele si principiile acestuia, isi adapteaza discursul comunicativ in functie de contexte, situatii,
auditoriu, circumstante etc. Detin abilitati de lucru in echipa, asumandu-si, totodata, roluri si
responsabilitati concrete in cadrul echipelor, pentru obtinerea succesului comun. Capacititile de
autoevaluare s1 autoanaliza a propriului potential in cadrul unor activitati concrete vor fi pertinente
pentru asumarea constientd a rolului de lider la organizarea unor activitati si/sau proiecte, in functie
de pregatirea si competentele personale [82].

Atributul ,,Persoanele angajate civic si responsabile” va fi demonstrat prin respectul fata
de lege si drepturile unui cetatean liber, democrat care contribuie semnificativ la dezvoltarea

economicd, culturald si sociald a societdtii la nivel local, national. Apartenenta nationald si
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culturald o a va raporta la identitatea culturald europeand si diversitatea culturald a lumii,
promovand, totodatd, patrimoniul national istoric si cultural pe plan local, national, international.

Absolventii liceeni tind sa aleagd calea cea mai reusitd de mvestitii calitative in propriul
viitor incepand cu studiile la facultatile si specialitatile dorite. Cunostintele si diploma de
specialitate prezintd un Inceput promitator spre avansarea profesionistd in carierele dorite. Viitorii
studenti fac acest lucru in baza aspiratiilor personale, vazand continuarea studiului ca pe o
investitie in propriul potential si nu doar ca pe o modalitate de a tardgana finalizarea statutului de
student.

Valorificand ulterior competentele formate la disciplinele de profil, absolventii liceeni vor
fi remarcati pe piata muncii ca specialisti calificati care-si urmaresc scopurile de autodezvoltare
prin cercetdri personale si identificarea solutiilor potrivite la provocarile domeniilor de activitate.
Formarea sistemului de asociere cu colegii, persoane profesioniste etc. vor dezvolta si realiza
proiecte comune 1n beneficiul tuturor, crescand, totodatd, perspectivele financiare. Progresele
premergatoare le vor aduce o calificare si recunostintd binemeritata [41].

Deci, atributele generice ale absolventilor Invatdmantului general, reprezintd anumite
finalitati ale procesului de invatare, fiind rezultatul unui proces de formare motivational, cu
maniere de personalitate educata, iar factorii interni si externi ai procesului mentionat completeaza

semnificativ profilul idealului educational.

1.2. Motivatia pentru invitare: esenti, valoare formativa, descriptori

Studiile asupra motivatiei pentru invatare au dus la aparitia mai multor interpretiri ai
termenului dat.

In viziunea mai multor autori, motivatia este descrisd in dependenti de scopul cercetirii.
Esenta procesului, conform particularitatilor individuale ale varstei omului, are o conotatie
specifica, ce duce la exteriorizarea finalitatilor corespunzatoare domeniului examinat.

David Ausubel identifica cateva impulsuri ale motivatiei pentru invatare in mediul scolar:
impulsul cognitiv de origine intrinsecd, care valorifica potentialul cognitiv al elevului; impulsul de
autoc firmare, unde rezultatele invatarii sunt apreciate prin diverse modalitati, 1ar frica de esec
reprezintd promotorul acester forme de motivatie; impulsul de cfiliere, unde performantele
invatarii permite elevului sd adere la grupe cu ierarhie superioard de altele existente, devenind
dependent de valorile promovate ale grupului respectiv.

Autoarea Ursula Schiopu, considera ca motivatia ,,... este o structura de factori indisociabili
temporar de activare in conduite a unor caracteristici si cerinte ale personalititii, care determina

manifestarea tensiunii sau placerii implicate, dar si mesajul latent si de suprafata al acesteia. In
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motivatie sunt implicate cerintele de scurtd, medie si lungd duratd ale personalitatii cu intensitati
diferite...” [199].

Norbert Sillamy este de parerea ca motivatia reprezintd ,,... ansamblu de factori dinamici
care determind conduita unui individ” [135].

Persoanele motivate se conduc de nevoile, aspiratiile, atitudinile si valorile sale, care
formeaza calitatile specifice fiecdrui om. Reiesind din acest gand, G. A. Cole, specialist britanic
in sectorul managementului, inainteaza o definitie proprie cu privire la motivatie ,,... motivatia este
un proces In care oamenii aleg intre forme alternative de comportament in vederea atingerii
scopurilor personale...” [180].

La fel, putem mentiona cad procesul motivational se bazeazd pe cateva particularitati:
comportament, scop, satisfactie, necesitati, energii. Gerald Cole (anul 2000), schematic a
reprezentat consecutivitatea particularitatilor procesului motivational:

stimuli — comportament adecvat — scopuri/rezultate dorite

Intensitatea manifestarii procesului motivational la om depinde de: conditiile mediului
intern, bazat pe specificul biologic ale fiecarui individ; factorii predominanti ai mediului extern,
care formeaza conditiile de existentd al fiecarui individ; procesele psihologice s1 manifestarea lor
in mediul social; specificul si abilitatile organizationale ale integrarii fiecarui om In anumite
domenii de crestere si dezvoltare; valorile culturale, care i-au creat atmosfera educativa si tendinta
promovdrii valorilor corespunzatoare, prin comportamente adaptate [216].

In context scolar, motivatia nu este altceva decét procesul care conduce, ghideazi si
mentine un anumit comportament dezirabil statutului de elev: participarea la ore, implicarea in
activitatile de invatare din clasa si de acasd, rezolvarea cu succes a sarcinilor etc. Fara motivatie,
de orice tip, o persoand nu se angajeaza (sau nu ajunge si se angajeze) in efectuarea unei actiuni
[169].

Motivatia pentru invitare ca totalitatea proceselor care declanseazd si dinamizeaza
activitatea de invatare, constituie motive ale Invatirii care genereazd trebuinte de bazid de
autorealizare, de afirmare prin succes scolar / parascolar, apoi impulsul curiozitatii; dorinta de a
obtine note bune pentru a satisface parintii sau pentru a fi printre premiantii clasei; teama de
pedeapsa sau de esec, anumite interese, optiuni profesionale etc. Motivul este cel care activeaza,
mobilizeaza si regleaza conduita celor implicati in procesul de instruire; constd in stabilirea si
atingerea unor scopuri, acesta fiind factorul cheie In motivatia oamenilor [132].

Motivatia pentru invatare in invatdmantul general poate fi analizatd din punctul de vedere
al cercetatorului Rolland Viau. Astfel, din perspectiva sociocognitiva, R. Viau defineste motivatia

pentru invatare in contextul scolar ca ,,... o stare dinamica ce-si are originile in perceptiile elevului
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despre sine si despre mediul sdu (scolar, familial si societal), perceptii care-l incita sa aleaga o
activitate, sd se angajeze si sd persevereze in realizarea ei pentru a atinge un anumit scop...” (Viau,
R., ,,La motivation en contexte scolaire”, 1994). El recunoaste limitele inerente unei asemenea
optiuni teoretice, nevoitd si renunte la ,demersurile behavioriste, psihanalitice, gestaltiste si
umaniste al caror scop este mai ales acela de a studia natura motivatie1”, demersuri care nu sunt,
in opinia sa, pertinente in cazul abordari motivatiei In context scolar [9].

Tinand cont de lucrarile lui Rolland Viau asupra motivatiei pentru invatare, factorii interni
mentin dinamica motivatiei, iar cei externi — mediul in care se desfasoara invatarea: recompensele,
factorii psitho-emotionali ai elevilor etc.

McClelland (anul 1961), din punctul sidu de vedere, considera ca fiecare persoand manifesta
comportamente in baza la citorva motive: nevoia de realizare, nevoia de afiliere si nevoia de
putere. Insusirile specifice predominante ale fiecirei persoane sunt directionate de motivul
prioritar din cele trei mentionate. Teoria pe care o propune McClelland mai este numita si Teoria
nevoilor invatate.

Psihologul Victor Harold Vroom (anul 1964) explicd motivatia ca corelarea dintre factorii
individuali reprezentati prin nevoi, abilitati etc. cu factorii organizationali formati din sistemul de
recompense, performante s.a. La fel, sustine ideea cd puterea motivatiei depinde de asteptare,
instrumentalitate si valentd.

Asteptarea contribuie la intensificarea motivatiei prin eforturile suplimentare in realizarea
unui anumit lucru, care genereaza comportamente bazate pe rezultate, adica exprimarea raportului
efort-performanta sau act-rezultat.

Instrumentalitatea 1indicd aprecierea activitatii in dependentd de rezultatele sau
comportamentele dorite.

Valenta reprezintd dimensiunea dintre potentialele recompense si comportamentele
dependente de rezultatele analizate.

Modelul lui Vroom, intemeiat de Teoria performantelor asteptate, poate fi adaptat si in
procesul de invatare. Conform cercetarilor intreprinse de Vroom, cu privire la variabilele ce
afecteaza satisfactia, sunt tangente si cu procesul de invitare al elevilor:

e Supervizare — monitorizarea activitatii grupului de elevi intr-o activitatea oarecare de invatare;

e Munca in grup/echipe — forma de organizare a invatarii pe grupe/echipe omogene, heterogene
dupd anumite criterii de separare, a unui anumit contingent de elevi;

e Satisfactia muncii — impactul procesului si finalitatile de invatare asupra elevilor;

e Salariul/plata — aprecierea rezultatelor invatarii de catre persoanele responsabile de procesul
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educational;

e Posibilitati de promovare — in baza rezultatelor elevilor are loc trecerea la o altd treapta de
valorificare a cunostintelor acumulate, in anumite activitati de invatare;

e Program de lucru — stabilirea timpului necesar procesului de invatare al elevilor.

Este important de mentionat cd anumite particularititi descrise de Vroom, asteptarea,
instrumentalitatea s1 valenta au contraargumente In plan teoretic si experimental. Reiese ca,
aplicarea variabilelor in procesul invatarii elevilor necesitd o analiza detaliatd ale riscurilor posibile
asupra motivatiei. Acest lucru va permite mentinerea legaturilor dintre asteptare, instrumentalitate
si valentd [209, 181]. In acest sens, solutiile optime deriva din citeva intrebari de control asupra
anumitor aspecte discutabile: Cum pot fi identificate valorile si preferintele elevilor la invatatura?
Ce fel de aprecieri ale Invatarii sunt preferate de catre elevi? Cum pot fi impreunate aprecierile de
performante? Cum pot fi accesibile si diseminate criteriile de apreciere ale invatarii? Cum pot fi
regandite activitatile de invatare ale elevilor in baza criteriilor de apreciere?

Deci, posibilitatea de a implementa Teoria per formantelor asteptate (Victor H. Vroom), in
motivatia pentru invatare, va fi posibild In cazul cand performantele obtinute au o apreciere
stimulativa, ca rezultat al activitatilor de invatare interactiva, acestea, vor satisface totodata, gradul
de asteptarea al individului apreciat. In momentul cénd efortul depus aduce performantele
asteptate, actul invatarii devine rezultativ. La fel, este important sa se creeze situatii de invatare
interactiva, care induc comportamentele oportune motivatiei pentru invatare. Strategiile didactice
ale invatarii interactive, vor permite desfasurarea relatiilor de cooperare dintre profesor si elev,
elev-elev, profesor-elev-parinte. In urma acestor relatii, cu ajutorul instrumente de evaluare, se va
analiza calitatea performantelor obtinute. Teoria devine actuald, dacd comportamentele si
performantele indica valori insemnate ale motivatiei pentru invatare. Motivatia pentru invétare,
abordatd din perspectiva teoriei lui Vroom, trebuie sa corespunda asteptarii, instrumentalitatii si
valentei. Consider cd anume asteptarea si instrumentalitatea reprezintid elementele cheie ale
motivatiei pentru invitare. In situatia cAnd asteptarea participantilor este satisficuti, motivatia se
intensificd prin eforturile suplimentare de invitare. Dacd rezultatele activititilor apreciate
corespund cu parerile persoanelor evaluate, fiind partea a instrumentalitatii, apar comportamente
adecvate motivatiei pentru invatare.

Pentru precizarea aspectului motivational al Tnvatarii, pot fi regésite tangente cu nevoile
umane descrise de catre psihologul Abraham Maslow (1943), in Teoria ierarhiei nevoilor.
Prioritatile nevoilor umane sunt clasificate in baza la cinci criterii: nevoile fiziologice, nevoile de
sigurantd §i securitate, nevoile sociale, nevoile de stimd si de recunoastere si nevoile de

autorealizare.
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Nevoile fiziologice cuprind factorii care satisfac cerintele fiziologice ale fiecarei persoane,
din punct de vedere biologic precum si calitatea asigurarii cu cele necesare pentru o bund mentinere
a functionalitétii corpului uman la nivel de organizare individual, populational etc.

Intensitatea satisfacerii nevoilor umane dupa criteriul fiziologic exteriorizeaza anumite
comportamente atitudinale asupra invatarii, care mentin randamentul optim dintre fiziologie si
procese corticale fundamentale.

Nevoile de sigurantd si securitate reprezinta o necesitate indispensabild a fiecérei persoane,
care solicitd conditii de activitate si de trai intr-un mediu stabil, fara riscuri de existentd, fiind,
totodata, la baza securitatii diferitelor niveluri sociale. Absenta riscurilor faciliteaza oportunitatea
dezvoltarii cognitive, socio-emotionale, fizice, a sanatatii si igienei personale, la fel, a capacitatilor
st atitudinilor de invatare continud pentru toti.

Nevoile sociale reprezinta tendinta de a dezvolta relatii interumane in cadrul societatii.
Aceasta particularitate genereazd anumite scopuri si obiective, relevante tipurilor de relatil
mentionate. Calitatea si intensitatea desfasurdrii relatiilor interumane cu membrii societatii,
influenteaza motivatia pentru invatare.

Nevoile de stimd §i de recunoastere ofera spiritul de a fi important in societate ca individ
si ca membru al societatii umane. Ca urmare, fiecare persoana tinde spre consideratie, pretuire si
respect.

Sistemul educational prezintd un mediu unde nevoia de recunoastere e formatd din
autoapreciere si aprecierea celor din jur, dupa rezultatele invatirii si a comportamentelor
exteriorizate, ca finalitate a celor invatate.

Nevoile intelectuale ale unei persoane sunt determinate de necesitatea acestuia de a fi
autentic prin gandirea criticd, spiritul de cercetare, cu capacitate de autoreflectie asupra diverselor
abordari academice, detaliind in profunzime problemele societatii si care poate propune o serie de
solutii relevante.

La nevoile descrise pot fi afiliate si nevoile estetice cu nevoile de auto-actualizare.

Nevoile estetice marcheaza dorinta individului de a accede la frumos, cu valoare estetica,
care trezeste admiratie din punct de vedere moral. Aceste nevoi echilibreazd tendintele
individului, In baza categoriilor fundamentale ale esteticii, de a simti emotii potrivite unei
ascensiuni ale motivatiei pentru Invatare.

Nevoile de auto-actualizare este o tendintd a fiecarer persoane de a fi actual In
domeniile/domeniul sdu de activitate. Astfel, prin prisma nevoii de auto-actualizare, procesul de

invatare este mentinut constant de initiativa interioara al celui ce Invata.
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Factorii motivationali incurajeazad muncitorii sd munceasca mai mult, iar factorii igienici

sunt conditiile de munca de care depinde satisfactia sau nsatisfactia indivizilor.

Analizand factorii motivationali ai procesului de Invatare, determindm ca cei care invata

sunt cointeresati sd cunoascd lucruri cat mai multe din propria initiativa. Astfel, din aceasta

categorie fac parte:

realizarea: locul unde se desfisoara invatarea oferd sentimentul de realizare, iar
eforturile proceselor cognitive duc la aparitia sentimentelor de mandrie, de importanta
asupra invatarii intreprinse;

recunoasterea: locul unde are loc invatarea este dispus sd recunoascd succesele la
invatatura de catre comunitatea mediului dat;

munca in sine: invatarea trebuie sd fie interesantd, provocatoare, sd mentina caracterul
motivational al procesului dat;

responsabilitatea: fiecare care Invata trebuie sa fie responsabil de finalitatile Invatarii,
fara a fi monitorizati de cétre cineva;

avansare: in baza rezultatelor Invatarii, trebuie sa urmeze promovarea persoanelor spre
alte nivele de performanta;

crestere: abilitatile obtinute in urma invatarii vor duce la cresterea personald, datorita
achizitillor acumulate pentru auto-dezvoltare, auto-determinare si la cresterea
profesionald unde, cunostintele obtinute ale celui ce Invatd, sunt valorificate in anumite

domenii de activitate.

Factorii igienici, meniti sd declanseze multumirea sau nemultumirea celor ce invata,

cuprind:

politicile institutiilor de invatdmdnt: vizeaza organizarea procesului de invatare la nivel
de macro si microsistem, responsabile de promovarea politicilor educationale. Ca
rezultat, politicile rezolva problemele aparute in timpul desfasurarii procesului de
invatare sau elimind efectele negative ale Invatarii [85];

supravegherea: persoanele implicate in procesul invatarii vor beneficia de o examinare
echilibrata a procesului dat, prin acordarea unei autonomii rezonabile care ar spori
satisfactia si ar diminua insatisfactia;

relatii: mentinerea legaturilor prielnice intre persoanele mediului de invatare vor da
continuitate favorabila caracterului motivational al procesului si va induce diminuarea
atitudinii respingatoare asupra invatarii;

conditii de invdfare: resursele si mediul de invatare trebuie sa fie sigure s1 igienice,

26






Teoria achizitiei succeselor poate propune unele precizari In importanta motivatiei pentru
invatare. Aceasta teorie a fost inaintatd de citre David MacClelland [122], la Tnceputul anilor
saptezeci, in care se specificd tendintele indivizilor de a se ridica la un anumit nivel in executarea
unei activitéti specifice si standardizate, rezultatul careia se evalueaza prin raportarea reusitei reale
la cele presupuse. Tendintele indivizilor sunt indrumate de nevoia de putere, nevoia de cfiliere si
nevoia de realizare.

Nevoia de putere este specifica persoanelor care tind si se regiseasca pe pozitii cit mai
inalte si autoritare. Totodata, fiind motivati sa realizeze obiectivele propuse cu ajutorul activitatilor
corespunzatoare scopului urmarit.

Un lider cu asemenea tendinte, isi asuma responsabilititi de consolidare constructivista a
echipei, capabile de a formula obiective care vor aduce performantele dorite. in asemenea mod, se
exteriorizeaza nevoia de cfiliere, care respinge locurile 1zolate de colegi.

Nevoia de realizare semnifica faptul ca persoanele dependente de ea, indeplinesc lucruri
in care se evidentiaza cateva caracteristici: optiunea in favoarea responsabilitatilor fatd de anumite
situatii; tendinta de a realiza sarcini cu un grad de dificultate mai mare; feed-bakul schiteaza
strategiile viitoarelor rezultate favorabile.

David MacClelland impreuna cu John William Atkinson, au presupus céd forta motivatiei
depinde de motivul individului, de asteptarea pe care si-a prefigurat-o si de valoarea stimulentului
[122].

Cercetarile Teoriei achizitiei succeselor poate fi analizatd si din perspectiva motivatiei
pentru invatare. Dobandirea cunostintelor printr-o munca sistematica fortificd cele tret nevoi
descrise de David MacClelland.

Nevoia de putere pentru a Invita, motiveaza indivizii sa se regaseasca pe pozitil autoritare
dorind sa se implice in activitati de invatare, devenind totodatd, lideri in elaborarea produselor de
invatare.

Nevoia de ¢ filiere pentru invatare, promoveaza tendintele liderului sa fie un conducétor de
grup/echipd/clasda, unde, cu ajutorul obiectivelor schitate, vor aduce rezultate eficiente la
invatatura.

Nevoia de realizare pentru invatare, formeaza responsabilititi la indeplinirea sarcinilor de
invitare conform nivelurilor cognitive, cu un grad de complexitate avansat. In urma rezultatelor
asteptate, se identifica strategii de Invatare pentru alte activitati rezultative.

In acest context, motivatia pentru invitare poate fi reprezentat ca o functie care depinde

de trei variabile/parametri: motivul invatarii, asteptarea invatarii, stimulentul invatarii (Fig.1.3).
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empirice;
® cchitate, performantele invatari sunt masurabile prin eficienta rezultatului primit, care
pot fi raportate la cantitatea, calitatea si inovatiile procesului de Invatare (Fig. 1.4).
Prin urmare, in baza practicilor propuse de citre Foster, invatarea liceenilor poate fi
motivanta dacd: corespunde cu valorile si nevoile celor ce invati; sporeste atractivitatea pentru
invatare, in dependentd de valorile si nevoile indivizilor care invatd; inainteaza obiective clare,
care apropie indivizii de proces, avand, totodata, posibilitate sa le indeplineasca; oferd in timpul
invatarii resurse de inviatare susceptibile, pentru a putea valorifica caracterul motivational al
acestora; stabileste anumiti factori organizatorici, psihosociologict, fiziologici etc. care determina
un mediu sigur si prielnic Invatarii; rezultatele cele mai bune ale invatarii sunt consolidate,
actualizate prin intarirea repetata a performantelor obtinute anterior; se stabileste compatibilitatea
partilor componente ale invatarii, Intr-un ansamblu de elemente corelate dintre calitatea Tnvatari

s1 performante.

1. 3. Particularitati ale motivatiei pentru invitare a liceenilor

Studiile in Invatamantul liceal se oferd la cererea elevului absolvent al Tnvatamantului
gimnazial. Solicitarea asupra continuitatii procesului de invatare in liceu vine de la persoanele
cuprinse intre varsta de la 15-16 ani. Conform particularitatilor de varstd acestia sunt considerati
adolescenti, care au anumite scopuri derivate din nevoile dominante in aceastad perioada de viata.
Pentru a-si urma scopurile, adolescentii adoptd comportamente tumultuoase provocate de
complexitatea factorilor biologici si psthologici specifici varstei.

Dezvoltarea adolescentului are loc prin modificari ale proceselor biologice, fiziologice,
psihice, morale etc., de o anumitd complexitate. Astfel, adolescenta este divizata in trei etape care
au anumite particularititi de manifestare al individului: adolescenta timpurie (10-13 ani),
adolescenta mijlocie (14-16 ani), adolescenta tarzie (17-19 ani).

In adolescenta timpurie indivizii sunt extrem de sensibili in relatii cu mediul inconjurétor
in care se produc schimbdrile biologice si psihologice, deoarece prezinti treapta de trecere de la
copil spre adolescent.

Adolescenta mijlocie se reprezinta prin schimbarea centrului de interese si preocupari axate
mai mult pe identificarea propriei personalitati. Individul isi directioneaza viziunile asupra propriet
vieti si a céilor pe care o va urma. Apare multitudinea intrebarilor fara raspuns, necesitatea de a
face claritate asupra viitorului, avand in fatd un tablou psiho-emotional asupra evenimentelor care
vor urma. Se dezvoltd gandirea abstracta cu relatii egocentrice si risc pentru propria persoana.

Adolescenta tarzie este perioada de trecere spre viata de adult, cu anumite trasaturi
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specifice: decizii hotaratoare asupra continuitatii studiilor pe care doreste sa le facd; aspiratii
asupra viitoarei cariere; identificarea strategiilor relevante ale viitoarei cariere etc.

Tinand cont ca motivatia este ansamblul factorilor care antreneaza activitatea cognitiva a
elevului, perceptiile asupra procesului de invitare, se pot identifica comportamentele conform:
Sfactorilor interni sau externi; caracterului temporar sau permanent; caracterului controlabil sau
incontrolabil.

o Factorii interni sau externi. Unii elevi isi atribuie presupusele succese /insuccese,
datoritd unor factori mterni (capacititi, competente, efort, nivelul de stres, concentrare
etc.) altii vad presupusul succes/insucces de factori care nu depind de ei (talentul
cadrului didactic, norocul, sprijinul colegilor, dificultatea disciplinelor scolare/sarcinilor
de Invatare etc.);

o Caracterul temporar sau permanent. Unii elevi considerd cd succesul sau insuccesul va
avea ascensiuni si coborari, adicd caracter temporar (efortul personal sau timpul alocat
unei activitati de Invatare) sau pot fi stabile (precum inzestrarea naturald sau stabilitatea
disciplinet);

o Caracterul controlabil sau incontrolabil. Uni elevi considerd cd vor avea un anumit
grad de control asupra invatarii (dacd ar fi vrut, ar fi aplicat un efort mai mare de
invatare), altii vor fi tentati de ideea ca procesul de invatare depinde de profesionalitatea
cadrului didactic [169].

Comportamentele liceenilor, in procesul invatarii, sunt insotite de dorinta de a se prezenta
ca un tot unitar si din perspectiva conduitelor agitate. Astfel, motivatia Invatarii va fi dependenta
de urmatoarele conduite:

e conduita revoltei — adolescentul va fi in contrazicere cu continutul temelor din programa
scolard, nu va respecta obligatiunile elevului licean, ca urmare, procesul Invatarii va
avea caracter demotivant;

e conduita inchiderii in sine — interiorizarea s1 1zolarea de la mediul social, motivatia
invatarii al adolescentului va fi diminuatd din cauza trairilor psiho-emotionale;

e conduita exaltdrii §i ¢firmdrii — motivatia invatarii va fi axatd pe dorinta acestuia de a
se compara cu altii, prin puncte de vedere viceversa fatd de resentimentele formate
[214].

Motivatia pentru invatare a elevilor liceeni se bazeaza pe anumite activitati scolare care fac

parte din motivatia scolard. Ioan Neascu defineste motivatia scolard ca ... activitate cu valoare

psihologicd si pedagogicd, condusd si evaluatd in mod direct sau indirect de cadrul didactic, care
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constd in insusirea, transformarea, acomodarea, ameliorarea, reconstructia, fixarea si
reproducerea congstientd, progresivd, voluntard si relativ interdependentd a cunostintelor,
priceperilor, deprinderilor si atitudinilor... [130]. In acest context, putem mentiona ci caracterul
motivational al Invatarii depinde de mai multi factori, clasificati in dependentd de conjunctura
cercetaril.

Particularititile motivatie1 pentru invatarea liceenilor, pot fi diferentiate dupa categoriile
propuse de autorii Stefan Popenici si Ciprian Fartusnic: individuali, familiali, scolari.
Caracteristicile categoriilor propuse pot fi interpretate In corespundere cu tema cercetarii, din
urmatorul punct de vedere.

Caracteristici individuale, se potrivesc cu dorintele elevului licean de a tinde spre un
anumit scop din propria dorintd, de sine statitor. Pe parcursul procesului de invitare, apar
momente de repulsie asupra invatarii, care-s compatibile cu specificul particularitatilor de varsta
ale adolescentului. Agitatia individului fatd de invatare este urmata de o serie de factori interni,
fiind nsotitd de frustrare, anxietate, dezamagire, lipsd de curaj etc. Ca rezultat, adolescentul
trecand prin asemenea experientd, 1si achizitioneaza o serie de perceptii. Viau (2004) si-a expus
parerea asupra unor perceptii, care se formeaza datorita factorilor individuali ai celui ce invata.

Motivatia adolescentului pentru Invatare, datoritd caracteristicilor individuale, infatiseaza
perceptia de sine, perceptia valorii unet activitati, perceptia propriei competente de a realiza cu
succes o activitate de Invatare, perceptia controlului asupra procesului de invétare. Totodata,
perceptia In momentul Invatirii, poate genera erori asa ca: erori perceptive care, inconstient,
deformeazd realitatea liceanului, deoarece comportamentele standardizate se completeaza cu
altele, nefiind pregatit sa le exteriorizeze; erori senzoriale, cum ar fi iluzia, determinata de starile
psihice sau nervoase ale elevului In timpul invatarii; erori cauzate de boli mentale.

Perceptia de sine este un proces subiectiv, avand trei puncte de reper: importanta parerilor
celor din jur, adicd parerile persoanelor cu care interactioneaza elevul licean in timpul invatarii;
factorii care formeaza perceptia persoanelor din mediul de invatare al liceenilor; intensitatea
influentei conduitei s1 motivatiei asupra credrii perceptiei de sine a liceenilor (Fig. 1.5).

Perceptia valorii unei activitati de catre liceeni are un sens profund, pentru majoritatea din
ei, deoarece treapta liceald contureaza tendintele elevilor spre viitoarea carierd. Reiesind din
aceastd idee, elevii fac o asociere dintre activitatile de Tnvatare si rolul lor in calitate de viitor
specialist. Putem mentiona, ca perceptia valorii unei activititi genereaza imaginea holistica asupra
unui viitor, pe care doresc sd-1 materializeze in viata reald. Motivatia invatarii cu ajutorul perceptiei

respective, Imbina tipul intrinsec si extrinsec al motivatiei.
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acestor activitati. Astfel, perceptia controlului asupra procesului de invatare va avea impact pozitiv
daca elevii vor avea la alegere abordari tematice, in care-si vor valorifica pe deplin competentele
cognitive In rezolvarea sarcinilor didactice de o complexitate diferita.

Caracteristicile familiale au rol decisiv asupra motivatiei pentru invatare. Dimensiunea
analizata poate crea situatie duala:

e cand familia sporeste interesul copilului asupra invatirii, stimuleaza, incurajeaza
tendintele lui de a valorifica pe deplin competentele detinute, iar dupd necesitate,
suplimentar, il implica si in diverse activitati de invatare, pentru a imbunatati nivelul de
pregitire fundamentala a unei persoane de succes;

e cand familia inhiba deschiderea unui copil pentru invatare. Cauzele sunt diverse, insa
unele din ele se caracterizeaza prin: posibilititi economice modeste (sub limita
accesibilitatil), diminuarea necesitatii de a invata, incapacitatea asigurarii unor conditii
optime pentru invitare etc. Totalitatea situatiilor descrise pericliteaza motivatia pentru
invatare a elevului licean.

Rezultd ca de cultura, calitatea mediului familial si de posibilitatile materiale ale familiei
depinde motivatia elevului pentru invatare. Dacd ne orientdm la varsta pe care o au liceenii (15-18
ani), unii din ei se angajeaza In cdmpul muncii pentru a castiga surse financiare necesare procesului
invatarii. Evident, ca in asemenea situatie, motivatia pentru invatare este imputernicita s atinga
scopurile propuse, datoritd motivatiei intrinsect [130].

Caracteristici scolare. Conform notiunii din DEX, scoala ,reprezintd institutia unde se
predau elemente de baza ale principalelor discipline; activitate legatd de Invatatura, invatamant”,
deci, constituie un mediu cu anumite caracteristici necesare motivatiei pentru invatare a liceenilor.
In viziunea unor autori scoala este caracterizati si ca un mediu care cuprinde totalitatea factorilor
interni si externi ce influenteaza realizarea procesului de inviatare in care sunt implicati elevii si
cadrele didactice [176].

Caracteristicile scolare pentru motivatia Invatarii liceenilor reda interdependenta dintre
conditiile interne si externe, responsabile de aparitia rezultatelor nvatarii. Conditiile externe
influenteazad motivatia invatarii a liceenilor prin comportamente de: adaptare la totalitatea
factorilor mediului scolar; resurse materiale predestinate procesului de Invatare; relatii cu membrii
mediului de invatare in context scolar.

Dorimnta elevului licean de a se implica in procesul de invitare, tindand cont de
caracteristicile scolare, depind de contextul invatarii, perceptiile elevului, indicatorii motivatiei si
rezultatele obtinute. Aceastd idee este descrisd si redata de catre Viau, care poate fi analizatd in

Fig. 1.6.
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1.4. Strategii si conditii psihopedagogice de dezvoltare a motivatiei pentru invatare
a liceenilor

Tinand cont ca motivatia pentru invatare este constituitd din totalitatea motivelor care, In
calitatea lor de conditii interne ale personalitatii, determind, orienteaza, organizeaza si potenteaza
intensitatea efortului in Invatare. Motivatia pentru invétare a liceenilor se refera la totalitatea
factorilor care 11 mobilizeaza la o activitate menita sd conducd la asimilarea unor cunostinte, la
formarea unor priceperi, deprinderi, atitudini, abilitati si competente [49].

Modalitdtile au impact diferit asupra caracterului motivational al invatirii. Conform
Dictionarului explicativ al limbii romane, termenul de modalitdti este definit ca ... procedee,
mijloc, metoda folosita in vederea realizdrii unui sccp... Reiese ca motivatia pentru invatare a
liceenilor poate fi amplificatd prin particularitatile specificate in definitie. Astfel, modalitatile
folosite In dezvoltarea motivatia pentru invatare la liceeni sunt strategii plauzibile procesului de
invatare.

Strategii de sustinere a increderii elevilor liceeni la ident ficarea sccpurilor, care-1 va
determina sa se implice activ in procesul de invatare. Este important ca liceenilor sa li se ofere
viziune obiectiva asupra progresului obtinut la Invatitura, ca rezultat al conexiunii dintre eforturile
depuse si rezultatele Invatarii.

Strategii de motivare prin stimulente extrinseci ale liceenilor. In cadrul acestei strategii
sunt binevenite lauda si rasplata progresului spre performanta invatarii, elevilor sd se prezinte
standarde de Tmbunatatire in cadrul procesului de invatare. Competitia in timpul Invatarii va genera
motive de a obtine cele mai bune rezultate, comparativ cu persoanele implicate intr-o competitie
cu oportunitati egale de succes, totodata, fiind focusate scopurile Invatarii.

Strategii de conectare la motivatia intrinsecd a elevilor liceeni vor corespunde nevoilor de
autonomie, in urma carora vor face alegerea dorita in conformitate cu scopurile naintate. Acestea
vor satisface nevoile competentelor detinute la invataturd prin implicarea elevilor 1n activitati de
invatare, oferirea feedback-ului imediat, valorificand semnificatia continuturilor invatate [49].

Invitarea liceenilor are doud componente: invitarea interni este latura mentald, psihici a
proceselor care realizeaza actele de perceptie, intelegere, abstractizare si generalizare, fixare si
reproducere a informatiilor; Invatarea externd (comportamentald) este latura cu caracter actional,
de aplicare a cunostintelor, de formare a priceperilor si deprinderilor intelectuale si practice.

In contextul scolar procesul dat, tine de factorii interni: motivatia, atentia, intelegerea,
memoria si de factori externi: personalitatea elevului, profesorului, de ergonomia mediului in care
are loc Invatarea [94].

Dictionarul explicativ al limbii romane, explica termenul de conditie ca ,,... fapt,
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invatare a liceenilor necesitd conditii generale constituite din: climatul psihologic pozitiv, axarea
pe abordarile psihologice si pedagogice fundamentale, relatii sociale favorabile, starea sanatatii
psihofizice etc., inclusiv, si conditiile spec.fice formate din: modelul pedagogic de formare a
motivelor pentru Invatare la indivizi; strategiile didactice variate, interactive; proiectarea unor
activitati cu caracter psihologic direct orientate la formarea motivelor pentru invatare; conexiunea
activitatilor specifice cu cele generale; profesorii motivati cu statut social favorabil; abordari
individualizate etc. [193].

Deci, conditiile psihopedagogice generale si specifice pot fi abordate din perspectiva
motivatiel pentru invatare a liceenilor (Fig. 1.7).

Conditiile psihcpedagogice generale le constituie climatul psihologic pozitiv care
reprezinta un substrat prielnic pentru ca liceenii sa invete intr-un mediu inafara oricarui obstacol,
atat fizic, cat si psihoemotional. Un climatul psihologic pozitiv, duce la mobilizarea starilor
afective de scurtd duratd, care traduc un specific al relatiilor individului cu caracter situational
[193], cat s1 la performantele acestora.

Abordarile psihologice si pedagogice fundamentale sunt legate de motivatia pentru
invatare prin aplicarea formelor, tehnicilor si metodelor de lucru in formarea unor personalitati
capabile si-si valorifice domeniile cognitive, afective si volitive.

Starea de sandtate psihofizica, influentatd de factorii biologici, chimici, genetici inclusiv
st de factorii psihologici si sociali, marcheaza motivatia pentru invatare a liceenilor, deoarece
nivelul de sanatate psihofizica a individului depinde de codul genetic, stadiul ciclului de viata,
abilitatile de adaptare ale organismului, de gradul activitatii sale, precum si de influenta cumulata
a factorilor de mediu (inclusiv social) [39].

Conditiile psihcpedagogice specifice contureaza un modelul pedagogic de formare a
motivelor pentru invatare la indivizi, prin trasarea unor factori determinatori ai motivatiei elevilor.

Strategiile didactice prezintd o modalitate care faciliteazd motivatia pentru invatare a
liceenilor in conditii psihopedagogice specifice. Ele inlesnesc procesul de invitare al indivizilor
prin totalitatea metodelor, procedeelor si mijloacelor de invatamant, aplicate in anumite forme de
organizare a invatarii, In care, totodata, pot fi realizate si obiectivele propuse.

Proiectarea unor activitati cu caracter psihologic direct, orientate la formarea motivelor
pentru invatare, de citre profesori motivati cu statut social favorabil, prezinta o modalitate care-1
va determina, pe liceeni, sd invete si sa beneficieze de finalitatile invatarii in dezvoltarea propriei
personalititi. Ca rezultat, Increderea in sine 11 va impulsiona si-si aleagd domeniul de activitate

profesionala.
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Ulterior, Comisia Europeana in anul 2022, propune o noud versiune a Strategiei Eurcpeane
pentru Competente Digitale (DIGCOMP), autori Vuorikari Riina, Kluzer Stefano, Punie Yves,
care stabileste un cadru comun de referintd pentru competentele digitale (DigComp 22), ale
cetdtenilor europeni, inclusiv a elevilor si a cadrelor didactice. Cadrul comun de referinta ofera
exemple de aplicare in siguranta a noilor tehnologii digitale, care duc la formarea de cunostinte,
abilitati si atitudini cetatenilor europeni [211].

Jurnalul Oficial al Uniunii Europene publica Recomandarea Consiliului Uniunii Eurcpene,
din 23 noiembrie 2023, privind imbunatatirea furnizarii de abilitati si competente digitale in
educatie si formare, (C/2024/1030). Ca urmare, Recomandarea prevede ca intregului guvern si
partile cheie interesate sa adopte un sir de strategii sau abordari strategice nationale si, dupa caz,
regionale coerente si consecvente pentru educatia si abilitétile si competentele digitale, dezvoltate,
consolidate sau actualizate, inspirdndu-se din principiile prezentei recomandari si monitorizeaza
eficacitatea si impactul acestora [197].

Hotararea de Guvern Nr.114 din 07.03.2023, Strategia de dezvoltare ,,Educatia 2030 in
contextul proceselor globale si impactul acestora asupra dezvoltarii educatiei, sunt propuse solutii
relevante la eficientizarea calititii capitalului uman in contextul digitalizarii. Aceasta tendinta are
loc gradual prin intermediul educatiei, iar competentele digitale ale profesorilor urmeaza a fi
valorificate prin abilitati digitale In procesul de predare-invatare-evaluare. Ulterior, in acest
document este stipulati actiunea de ,,...consolidare a capacititilor OLSDI si altor structuri/
institutii raionale/ municipale In vederea diversificarii ofertelor de formare a adultilor, pornind de
la necesitatile individuale si colective, inclusiv celor TIC...” , care, totodata, schimba accentele de
la ,alfabetizarea digitald” (activitate specificd deceniilor precedente) spre ,,pedagogia digitala”
[197].

Ministerul Educatiei si Cercetdrii al Republicii Moldova emite ordinul nr. 111, din
04.09.2023, cu privire la Cadrul de competentd digitald al cadrelor didactice din educatie. In acest
document sunt incluse profilurile de competentd digitald ale cadrului didactic, 22 de competente
cheie, organizate in 6 domenii: implicarea profesionald; resurse digitale; predare si invatare;
evaluare; implicarea cursantilor; facilitarea dobandirii competentelor de catre cursanti [27].

Implementarea tehnologiilor informationale si comunicationale in educatie prezintd un
domeniul actual de orientare stiintificd, care, totodatd, faciliteazd modernizarea procesului
didactic. Pe plan international sunt apreciati mai multi cercetatori printre care Marc Prensky, fiind
cunoscut pentru introducerea termenilor de ,,nativ digital” si ,,imigrant digital”. Conceptul acestor
termeni se referd la diferentierea utilizatorilor in raport cu perioada aparitie1 instrumentelor TIC.

Mark Prensky in lucrarea Digital Natives, Digital Immigrants (Nativii digitali, Imigrantii digitali),
43



anul 2001, sustine ca utilizarea tehnologiilor sunt relevante si atractive pentru elevi, care-1 pot
motiva sd se implice mai bine in procesul de invatare [172].

Implementarea tehnologiilor in educatie constituie un domeniu contemporan de cercetare,
orientat spre studiul utilizarii TIC in procesul didactic. In lucrarea lui Sugata Mitra si Rana Vivek
Children and the Internet: Experiments with minimally invasive education in India, sunt descrise
experimentele cu privire la invatarea si dezvoltarea copiilor In mod autonom si colaborativ cu
ajutorul tehnologiei, din diverse medii socio-economice [198].

In lucrarea autorilor Yasmin B. Kafai, Mitchel Resnick Constructionismul in practicd:
proiectare, gandire si invdtare intr-o lume digitald, sunt descrise o serie de proiecte inovatoare in
care noile tehnologii computationale transforma conceptiile despre invatare, educatie, cunoastere,
in contexte formale si informale [102].

Karen Cator, director executiv al Digital Promise si fost director de tehnologie in
Departamentul de Educatie al SUA, in lucrarea Transforming education with technology. A
conversation with Karen Cator, promoveaza conceptul de utilizare a tehnologiilor digitale in
procesul educational [29].

Michael Fullan, fost decan al Institutului Ontario pentru Studii in Educatie (OISE) al
Universitatii din Toronto, expert in reforma scolard si sisteme educationale prin integrarea
tehnologiei si colegii sdi Joanne Quinn, Joan McEachen in lucrarea Deep Learning: Engage the
World Change the World, descrie strategia de dezvoltare a parteneriatelor de invatare, mediilor de
invatare, noilor practici pedagogice si valorificarea abilititilor digitale la actorii educationali.
Imbinarea acestor directii, in prezenta tehnologiilor informationale si comunicationale, formeaz
la elevi abilitati practice de a se implica activ in crearea propriului viitor [69].

Contributia cercetatorilor Schwartz Neil H. s1 Schmid Richard F. [183], Allen, J. s1 White,
S. [2], este apreciatd prin abordarea si prezentarea unor modele sistematice pentru integrarea
tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC) in cultura scolard, care, totodata, au adus
contributii esentiale in: dezvoltarea modelelor de integrare a TIC; identificarea factorilor critici
care influenteaza succesul integrarii TIC in scoli; evidentierea beneficiilor si provocarilor aplicarii
TIC in educatie, impactul acestora asupra motivatiei elevilor; promovarea culturii digitale in
mediul scolar.

Cercetatorii din Europa, Diana Laurillard 1n lucrarea Teaching as design science: building
pedagogical paterns for leaning and technology, studiaza actiunea tehnologiilor digitale asupra
comunicirii profesor-elev in procesul de invitare [109]. In lucrarea High scool students socio-
digital participation prcfiles: D, ferences in motivation and well-being, Kristin Lonka si grupul

de cercetare pentru psihologia educatiei, analizeaza profilurile elevilor liceeni in mediul socio-
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digital si impactul tehnologiilor asupra motivatiei si bunastarea psihologica [88].

Lucrarea Place-based spaces for networked learning, prof. Maarten De Laat din Olanda,
analizeazd modul de interactiune dintre spatiile fizice de invitare cu cele virtuale printr-o
colaborare flexibila si adaptabila dintre participantii invatarii [108].

Unii cercetatori din Romania, cum ar fi Diana Andoni si colegul ei Mark Frydenberg,
studiazd impactul noilor tehnologii, realitatea augmentatd, asupra scenariilor lumii reale si
implicarea lor in diverse proiecte de invatare [68].

In Republica Moldova cercetirile cu privire la rolul tehnologiilor informationale si
comunicationale pot fi regasite in lucrarile lui Anatol Gremalschi [81], Valeriu Cabac [26], Sergiu
Corlat, Andrei Braicov etc. [42], Liubomir Chiriac, Angela Globa [31], care pledeaza pentru ideea
cd instrumentele TIC modernizeaza procesul de invatare in invatimantul preuniversitar si superior,
prin valorificarea competentei digitale in contextul formarii competentelor profesionale.

In prezent, studii referitor la integrarea instrumentelor TIC in procesul didactic la biologie
sunt putine, in special pentru Invatdmantul preuniversitar. Cercetart despre integrarea
instrumentelor TIC in predarea biologiet si imbunatatirea performantelor academice a studentilor
sunt descrise 1n lucrarea Integrating computer technology in the teaching c¢f Biology, autor
Yassanne Garraway-Lashley [75]. Despre imbunatatirea procesului de predare la biologie cu
ajutorul mstrumentelor TIC si adaptarea resurselor digitale la nevoile educatilor, pentru a intelege
conceptele dificile ale biologiei, pot fi intalnite in lucrare Integrating ICT in the teaching cf
d,jficult concepts in biology in secondary schools in Imo state, autor Gertrude Kanayo Ezekoka
[62]. Prin lucrarea Factors A,fecting Junior High School Students Interest in Biology, autor
Ricardo Trumper, poate fi analizatd atitudinea elevilor fatd de instrumentelor TIC si impactul
acestora asupra invatarii biologiei [202].

Bunele practici de implementare a instrumentelor TIC in demersul didactic la biologie sunt
expuse 1n cadrul seminarelor si conferintelor de profil. De exemplu, Iurie Cristea publica lucrarea
Aplicarea TIC la predarea biologiei, anul 2011, in care sunt trasate rolul platformelor educationale
si a resurselor digitale in valorificarea competentelor curriculare transversale [45]. In publicatia
Ghid-online pentru prcfesorii de biologie, autori Diana Coscodan st Lora Mosanu-Supac, propun
surse, platforme educationale care pot fi aplicate de catre profesori si elevi in procesul de invétare
a subiectelor specifice biologiei, cu ajutorul instrumentelor TIC [40, 38, 150, 161].

In domeniul didacticii biologiei este un singur studiu, dar cu specificul invitimantului
gimnazial din Israel, tema Integrarea tehnologiilor ir formationale si comunicationale in procesul
de predare-invdtare a biologiei din cadrul invatimdntului gimnazial din Israel, autor Badarne

Ghalib, anul 2021 [8].
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Aspectul formativ al instrumentelor TIC in procesul instruirit [56, 76], reprezentat de
aptitudini si deprinderi contribuie la formarea-dezvoltarea permanenta a personalitatii umane prin
activitati realizabile In diferite medii institutionale [46, 55]. Formarea aptitudinilor actorilor
educationali prin instrumentele TIC la disciplina Biologie, este descrisda selectiv in lucrarea
Valorizarea Tehnologiei Irformationale in predarea biologiei la nivelul invdtimdntului
preuniversitar, [195], autor Ancuta Loredana Stoica.

Particularititile organizarii si desfasurdrii de catre profesor a activititii de invatare la
disciplina Biologie prin tehnologiile informationale si comunicationale sunt reprezentate prin:
prima — dependenta invatirii scolare la biologie de activitatea instruirii prin tehnologii
informationale si comunicationale; a doua — instrumentele TIC ca modalitate de relationare intre
profesor si elev pentru formele de comunicare si interactiune reciproca in procesul de invitare la
biologie [48, 72, 96, 107, 218]. In acest context, se delimiteaza urmatoarele tipuri de invatare prin
instrumentele TIC la disciplina Biologie: invatarea senzoriomotorie; invatarea prin receptare;
invatarea prin descoperire; invatarea logicd; invatarea mecanicd; invétarea creatoare.

Includerea instrumentelor TIC in procesul de evaluare deschid noi discutii si perspective ale
invatarii, avand la baza teoria constructivista, in care sunt prezentate principiile educatiei centrate
pe elev si constuctionismul, care sustine cd eficienta invatirii depinde de capacitatea elevului de a
transmite viziunea proprie asupra unui lucru prin situatii sau modele construite [22, 50, 113, 168,

174].

1.6. Concluzii la Capitolul 1

Luand la bazd cercetarile si studiile stiuntifice privind teoria motivatiei, analizate din
perspectiva procesului de invatare a liceenilor, inclusiv integrarea TIC in actul didactic (in special
la disciplina Biologia), pot fi formulate urmatoarele concluzii:

1. Studiile de liceu, ca etapa a procesului de invitare, au scopul de a motiva tinerele generatii sa-
s1 promoveze personalitatea prin constientizarea valorilor si a rolului obligatiunilor pentru o
societate liberd si democratica. Aceste calitati sunt specificate si de Atributele generice ale
absolventilor de liceu, deduse de politicile curriculare ale Republicii Moldova. Atributele
generice, prevad tinere generatii capabile sd facd fatd la provocarile societatii ca persoane
increzute in propriile forte, deschise citre Invatare pe parcursul vietii, active, creative si
inovatoare, responsabile si civic organizate ca o finalitate a motivatiel pentru invatare.

2. Motivatia pentru invatare a liceenilor depinde de imbinarea modalitatilor si a conditiilor
psihopedagogice. Astfel, aplicarea strategiilor de sustinere a increderii elevilor, de motivare a

stimulentelor extrinseci si cele de conectare la motivatia intrinseca, In concordanta cu conditiile
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psihopedagogice generale si specifice, contureaza profilul elevului licean motivat sd invete.

. Analiza efectuatd de autor, bazatd pe studierea literaturii de specialitate, a politicilor
educationale si a documentelor normative nationale si internationale, evidentiaza importanta
implementarii TIC in procesul educational si1 impactul pozitiv al resurselor digitale asupra
cresterii motivatiei pentru invitare, in special a motivatiei intrinseci. In acest context, se
remarcd urmatoarele contradictii: ritmul rapid de dezvoltare al tehnologiilor informationale s1
de comunicatie depaseste semnificativ progresul in elaborarea reperelor metodologice necesare
integrarii acestora in procesul didactic, inclusiv la disciplina Biologie. Totodatd, existd o
discrepantd intre nivelul actual de motivatie pentru invatare al liceenilor si formarea
competentelor specifice cerute de disciplina Biologie. De asemenea, cerintele ridicate privind
utilizarea TIC in procesul educational depdsesc adesea competentele si abilitatile profesionale
ale cadrelor didactice.

. Disciplina Biologie, prin utilizarea instrumentelor TIC, oferd oportunititi valoroase pentru un
proces de invatare interactiv, avand in vedere complexitatea si diversitatea continuturilor
tematice. Totusi, dificultatile legate de motivatia elevilor de liceu rdman un obstacol major,
intrucat motivatia selectiva influenteaza direct performantele scolare si rezultatele obtinute. O
gestionare atentd si o integrare corespunzitoare a TIC in predarea Biologiei pot contribui
semnificativ la dezvoltarea personalititii elevilor. In acest context, se evidentiazi necesitatea
de a consolida dimensiunile didactice care sprijind cresterea motivatiei pentru Invatare la toate
nivelurile educationale, prin valorificarea eficienta a resurselor digitale.

. Chiar dacd exista numeroase studii privind mtegrarea TIC in educatie si cresterea motivatiei
pentru invitare a elevilor, acestea sunt, in general, de naturd generali si fragmentata. In ceea ce
priveste specificul integrarii TIC in procesul didactic la disciplina Biologie, cu accent pe
sporirea valorilor motivationale ale elevilor, cercetarile sunt fie inexistente, fie incomplete, fara
a oferi o metodologie coerentd si cuprinzatoare in acest domeniu.

. Din argumentele prezentate mai sus conchidem ca este actuald problema de cercetare care
rezidd in stabilirea reperelor stiintifice s1 metodologice de aplicare a tehnologiilor
informationale si comunicationale In procesul didactic cu impact pozitiv asupra valorilor
motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni si axate pe eficientizarea procesului de studiere a

disciplinei Biologia.
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2. MODELULUI PEDAGOGIC PENTRU VALORIFICAREA
INSTRUMENTELOR TIC iN CONTEXTUL DEZVOLTARII
MOTIVATIEI PENTRU INVATARE A LICEENILOR

2.1. Analiza Curriculumului la Biologie (clasele X-XII) din perspectiva valorificarii
instrumentelor TIC in procesul de predare-invitare-evaluare
Curriculum la disciplina Biologie reprezintd un document de tip proiectiv care se axeaza

pe atingerea finalitatilor de invatare. Acest produs, ca parte componenta a planului de Invatadmant
liceal, prezinta suport esential in implementarea activititilor de predare—invatare—evaluare,
raportate la sistemul de competente specificate de politicile educationale.

Eficienta procesului de invitare in clasele a X-a — a XlIl-a poate fi realizatd si din
perspectiva functiilor curriculumului din invatamantul liceal care:

* monitorizeazd procesul de proiectare, organizare, desfasurare si evaluare didacticd la
disciplina Biologie;

e oferd repere teoretice cu privire la strategia de predare—invatare—evaluare;

e contribuie la formarea competentelor specifice disciplinei Biologie la elevi;

e reprezintd axa orientativa de ghidare in carierd a elevilor;

e serveste drept reper pentru elaborarea produselor de tip metodologic: manuale scolare,

ghiduri metodologice, softuri educationale, teste de evaluare etc. [17].

Curriculum-ul la disciplina Biologie propune continuturi pentru studierea particularitatilor
structurale s1 functionale ale organismelor vii si totalitatea relatiilor cu mediul inconjuritor.
Procesul de predare-invatare-evaluare tinde si formeze competentele elevilor din punctul de
vedere a continuturilor tematice ale acestei discipline. Ulterior, modelul de prezentare modulara a
unitatilor de continut, va forma viziune integrd fatd de obiectele de studiu caracteristice stiintet
Biologie.

Evolutia cunoasterii se bazeazd pe o gandire fizico-informationala decisiva in controlul
mediului inconjurdtor, a vietii si activitatilor umane prin intermediul Tehnologiilor Informationale
st Comunicationale, care contribuie la formarea competentelor specifice propuse in Curriculum la
disciplina Biologie. Aplicarea instrumentelor poate fi oportuna la:

e Utilizarea limbajului stiintific biologic referitor la structuri, procese, fenomene, legi,
concepte in diverse contexte de comunicare.

¢ Investigarea lumii vii cu ajutorul metodelor si al mijloacelor specifice pentru imbunatatirea
calitatii vietii si a mediului.

e Implicarea in activitati de mentinere a starii de sdnatate proprii si a celor din jur prin
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Etapa de evaluare si diagnosticare are scopul de a raspunde la Intrebarile caracteristice
etapet: Ce se intdmpld cu elevii pe care ii instruim?, De unde ¢ flam situatia reald?

In etapa de prioritare si stabilire a obiectivelor se afld rispunsuri la urmitoarele intrebiri:
Ce ne spun dovezile noastre?; Unde ne vom concentra energiile pentru a avea cel mai mare impact
asupra invatarii?; Cum vom mdsura impactul?

La etapa de dezvoltare si planificare se vor identifica raspunsuri autentice la cateva
intrebari care vor adopta strategiile cele mai eficiente procesului de predare si invatare: Cum ne
vom directiona predarea pentru a ne asigura cd toti elevii sunt antrenati in acest proces? Care va
fi cel mai mare impact asupra invatarii elevilor? Ce functioneazd in prezent, ce trebuie de
schimbat si cum vom ¢ fla mai multe?

Implementarea si monitorizarea constituie etapa in care se cauta raspunsuri la intrebarea:
Cum vom sti pe parcurs cd ¢forturile noastre d ferentiazd si ficient progresul elevilor?

Pentru cadrele didactice, acest model pedagogic adapteazd procesul de planificare si
implementare a activititilor de invatare la necesitatile elevilor. La fel, are loc sprijinirea
rezultatelor elevilor la invatatura si invatarea pe tot parcursul vietii.

Etapele modelului nu pot fi separate, profesorii vor comuta Intre ele pentru a satisface
nevoile elevilor la invatatura. Aplicarea in practicd a Modelului Pedagogic Victorian de Predare
si Invitare se face gradual, pentru ca elevii s achizitioneze performante de inalta calitate [6].

Deci, etapele Modelului Pedagogic Victorian de Predare si Invitare pot fi relevante si in
cadrul procesului de Invatare la biologie a elevilor liceeni cu ajutorul instrumentelor TIC.

In etapa de evaluare si diagnosticare a Ciclului de imbuniititire se va determina situatia
reald asupra invatarii elevilor liceeni la biologie prin intermediul instrumentelor TIC. La
prioritizarea si stabilirea obiectivelor, se vor formula obiectivele prioritare unui proces de
invatare la biologie cu tehnologiile informationale si comunicationale. Etapa de dezvoltare si
planificare se va baza pe planificarea unui proces didactic in conformitate cu strategii eficiente
pentru desfasurarea procesului de invatare la biologie cu mstrumentele TIC. Implementarea si
monitorizarea tine de determinarea progreselor elevilor liceeni la Invatatura, in raport cu aplicarea
instrumentelor TIC.

Modelul pedagogic ARCS [89, 90] este analizat de catre autoare pentru a specifica caracterul
motivational al instrumentelor TIC in procesul de nvatare la disciplina Biologie.

Motivatia intrinsecd si extrinsecd, in procesul de invétare, a fost criteriul de bazd in
elaborarea modelulut ARCS de catre John Keller, Fig. 2.6, care mai este numit si Motivatia ARCS
[103]. La elaborarea modelului John Keller a aplicat teoria asteptdrii sau a behaviorismului

intentional a lut E. Tolman [58].
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constituie o intruchipare imaginativa care, ulterior, este reflectatd si supusa etapelor cercetarii si
investigatiel.

In prezenta cercetare, pentru a atinge scopul cu privire la elaborarea bazei teoretice si
metodologice de implementare si valorificare a instrumentelor TIC pentru invétarea liceenilor la
disciplina Biologie, au fost analizate mai multe surse despre functia didactica a instrumentele TIC
[118, 99, 110] si posibilitati de a motiva elevii sa invete [92, 117, 182].

Printr-o analiza detaliatd a lucrarilor stiintifice, autoarea a identificat anumite tangente
pentru a schita un model pedagogic.

Astfel, in teza de doctor Repere psihcpedagogice ale dezvoltirii motivatiei invdtarii la
liceenii arabi din Israel, autor Asla Ibrahim, este propus Modelul de dezvoltare a motivatiei
invdtarii, axat pe anumite dimensiuni care dezvoltd motivatia invatarii liceenilor. Reperele
modelului constituie dimensiunea contextuald, conceptuald, determinativa si cea indicativa care
duce spre performanta si reusita [129].

Clasificarea tehnologiilor informationale si comunicationale in Instrumente Software si in
Instrumente hardware este specificatd in teza de doctor Metodologia dezvoltarii competentei
digitale in procesul formdrii initiale a cadrelor didactice filologi, autor Tatiana Veverita. Aceasta
clasificare a prezentat interes pentru aplicarea ei in procesul de predare—invatare—evaluare la
disciplina Biologie, cu scopul de a-1 motiva pe elevii liceeni sd Invete prin aplicarea instrumentelor
TIC [203].

In Modelul psihcpedagogic de formare a motivatiei pentru invitare la studenti, din teza de
doctor Conditii psihcpedagogice de formare a motivatiei invdtdrii la studentii din domeniul
pedagogic, autor Estela Staricov, au fost analizate conditiile psihopedagogice de invatare,
diferentiate in conditii generale si conditii specifice. Aceste conditii pot fi adaptate si la elevii
liceeni, care-1 va motiva si invete la biologie cu ajutorul instrumentelor TIC.

Problema formulata se referd la: valor.ficarea metodologiei instrumentelor TIC, cu actiune
asupra dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie.

Ca rezultat al documentarii literaturii necesare temei de cercetare, in care se pune accentul
pe motivatia invataru [4, 7, 12, 60, 79, 125, 126, 130, 131, 142, 182] etc. prin aplicarea
instrumentelor TIC [66], s-a elaborat Modelul pedagogic de valor ficare a instrumentelor TIC in

contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie, Fig. 2.8.

60






liceeni. Acest lant de idei este format prin cercetarea mai multor surse care reflectd gandul
mentionat [53, 123, 207, 209, 210].

Curriculum la disciplina Biologie pentru clasele a X — X1I-a, include un sistem de continuturi
orientate spre formarea competentelor necesare elevilor liceeni, promovand caracterul
interdisciplinar si transdisciplinar al invatarii. Continuturile propuse in curriculum mentin ritmul
motivational al Invatarii liceenilor prin aplicarea diverselor resurse didactice, printre care se
regasesc si instrumentele TIC.
cu respectarea conditiilor psihopedagogice prielnice motivatiei intrinsece si extrinsece.

Tehnologiile informationale s1 comunicationale in procesul de predare-invatare-evaluare a
elevilor liceeni la disciplina Biologie, prezintad o posibilitate de a desfasura un demers didactic
interactiv, prin aplicarea competentelor digitale pe care le detin actorii educationali. Aceasta
tendintd Tmbind Tmprejurdrile conditiilor psihcpedagogice generale, care pot intensifica sau
diminua desfasurarea actiunii de Invatare.

Din punct de vedere a psihologiei, instrumentele TIC pot fi valorificate prin nivelele
cognitive, afective, volitionale ale adolescentului, 1ar din punct de vedere pedagogic, prin metodele
de educatie si instruire aplicate in timpul procesului de invatare.

Pentru ca valorificarea instrumentelor TIC sa prezinte liceenilor un mediu prielnic, inafara
blocajelor psithoemotionale si fizice, invatarea se va efectua Intr-un climatul psihologic pozitiv prin
activizarea stirilor afective, motivandu-i, ulterior, spre performante la invititurd. In prezenta
acestor conditii, liceenii, cu ajutorul instrumentelor TIC, pot sd-si exprime liber opiniile proprii,
fara inhibitii psihologice si emotionale, capabili de a-si asuma responsabilititi asupra propriilor
decizii.

Climatul psihologic pozitiv, completat de instrumentele TIC, dezvolta relatii sociale
favorabile pe interesele liceenilor, unde reglementarea normativd a comportamentelor fata de
tehnologiile informationale si comunicationale sunt bazate pe moralitate, spiritualitate, cadru
juridic cu impact pozitiv asupra motivatiei pentru invatare. Studiu asupra climatului psihologic
pozitiv, efectuat de unii cercetitort Abram Maslow, [lanuun b. Dnbkonun, a fost adaptat la
specificul aplicarii tehnologiilor informationale si comunicationale pentru crearea mediului
agreabil de Invatare.

In contextul conditiilor psihopedagogice generale, sinitatea psihofizici, influentati de un
sir de factori: biologici, chimici, genetici etc., directioneaza procesul de adaptare al adolescentilor
la un demersul didactic prietenos instrumentelor TIC. Acest demers didactic particularizeaza,

totodata, conditiile psihopedagogice generale si mediul social al adolescentilor.
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Procesul de predare-invatare-evaluare la biologie in clasele de liceu, conex cu
instrumentele TIC, avantajeaza caracterul motivational al invatarii prin:

e conditiile psihologice esentiale ale individului — posibilitati psihologice in insusirea
informatiilor, monitorizarea starilor psihoafective cu impact favorabil asupra propriilor forte
de Invatare s1 motivare, pentru insusirea lucrurilor noi cu ajutorul instrumentelor TIC;

e priceperile mentale ale individului in aplicarea eficienta a instrumentelor TIC, corespunzator
conditiilor de solutionare a unet situatii-problema la biologie;

e exersarea capacititilor intelectuale — valorificarea priceperilor si deprinderilor, formate
anterior, In baza cunostintelor de aplicare a instrumentelor TIC, corespunzator situatiilor de
predare—invatare—evaluare la biologie.

Conditiile psihcpedagogice spec.fice constau In Imbinarea eficientd a metodelor, procedeelor
si a mijloacelor de Invatdmant in diverse forme de organizare a procesului de invatare. Totodata,
aceste conditii sunt utile pentru strategiile didactice de valorificare a mstrumentelor TIC la
disciplina Biologie.

In clasele de liceu, conditia psihopedagogici specificd de valorificare a instrumentelor TIC,
modeleaza personalitatea individului prin stimulii intrinseci s1 extrinseci ai motivatiel pentru
invatare. Aceastd conditie poate fi realizata prin activitati de invatare cu caracter psihologic in care
sunt integrate instrumentele TIC. La fel, atractivitatea fatd de astfel de activitati depinde si de
profesorii motivati, care cunosc strategiile didactice de aplicare a instrumentelor TIC.

Strategiile didactice de valorificare a instrumentelor TIC la biologie, determina liceenii sa-
s1 formeze setul de cunostinte necesare propriilor personalititi, competenti de a se integra prin
valori calitative in domeniile societatii digitale.

Instrumentele TIC, regésite in modelul pedagogic, dezvoltd la liceeni competentele
necesare n conformitate cu particularitatile de dezvoltare individuald a capacitatilor intelectuale.
Pentru fiecare etapa de dezvoltare, profesorul identifica posibilitati de a integra instrumentele
informationale s1 comunicationale in sustinerea unei invatari semnificative la lectiile de biologie.
Carezultat, realizarea obiectivelor de Invatare are loc prin modul de gandire si procesele corticale
fundamentale (memoria, invatarea), care-1 determind pe liceeni sa invete de sine statator.

Eficienta integrarii instrumentelor TIC depinde de proiectarea activitdtilor de invdtare,
dezvoltarea activitdtilor proiectate si de evaluarea activitatilor de invdtare proiectate, in raport
cu stilul de predare a profesorului, stilul de invatare al elevului si de contingentul de elevi la clasa.

Autorealizarea liceenilor are legatura stransa cu comportamentele si conduitele motivatiel
intrinseci s1 extrinseci. Achizitiile elevilor si mobilizarea interioara, 11 ajutd sa-si valorifice

priceperile si deprinderile in activititi cu caracter motivational. Disciplina Biologie contribuie la
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mentinerea echilibrului dintre motivatia care stimuleazd invatarea si1 dintre invatarea care
intensificd motivatia [149. 145, 153. 151, 67].

Motivatia Invatarii scolare are caracter dinamic dintre perceptiile elevilor despre propria
persoand si despre mediul din jurul sdu, care-1 incurajeaza sa opteze si sd se angajeze Intr-o
activitate atractivd, unde-si pot realiza scopurile propuse [209].

Termenul strategie provine din limba greaca strategos, aplicat pe scara largd in militarie,
cu sensul de a planifica si conduce o actiune militard [56].

Activitdtile de Invatare a liceenilor au un sir de caracteristici ce dirfjeaza procesul de
invatare la biologie. Un aspect al eficientei strategiilor de Invatare este capacitatea profesorului de
a 1dentifica prioritatile elevilor in descoperirea adevarului stiintific [160].

In acest context, strategiile de motivare prin intermediul instrumentelor TIC depind de
anumite circumstante, descrise in mai multe lucrari [205, 186, 187, 201]:

e sursele de motivatie scolara;
e perceptia generala si specifica despre sine;
¢ indicatorii motivatiei scolare: alegerea pentru domeniile de angajare, perseverenta asupra
realizarii sarcinilor de invatare, angajamentul elevului asupra sarcinilor de invatare
propuse, performanta reusitei scolare.
Sursele strategiilor de motivare pentru invitare la biologie prin intermediul instrumentelor
TIC, sunt influentate de natura sarcinilor, de interesele elevilor liceeni. Astfel, strategiile de
motivare mtrinsecd si extrinsecd conexe cu instrumentele TIC la biologie, sunt selectate dupa
perceptia generala si specificd despre sine a liceenilor in timpul invatarii. Perceptia generala
reprezintd factorul decizional pentru a invata si a reust la indeplinirea sarcinilor propuse, iar
perceptia specifica are tangente cu utilitatea scopului invatarii pentru propria persoana.
Indicatorii motivatiei liceenilor sunt strategiile de motivare pentru invatare la biologie cu
instrumentele TIC. Acest moment, se referd la calitatile s1 capacititile personale ale elevilor,
atitudinea lor fata de valorile disciplinei Biologie si de dinamica rezultatelor invatarii.
Prin imbinarea unor aspecte ale cercetarilor lut Stefan Popenici si Ciprian Fartusnic cu tema
cercetarii In prezenta lucrare, concluzionam ca:
Motivatia intrinsecd de a invdta la biologie cu ¢ jutorul instrumentelor TIC, este determinata
de dorintele, interesele, preferintele personale ale elevilor liceeni.
Motivatia extrinsecd de a invdta la biologie cu cjutorul instrumentelor TIC, se
particularizeaza prin obtinerea rezultatelor Invatarii sub influenta stimulentelor externe.
Conform modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii

motivatiel pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie, identificarea si aplicarea strategiilor
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de motivare vor avea loc conform:

1) factorilor individuali (automotivarea);

2) factorilor familiali (membrii s1 mediul familial influenteaza invatarea);

3) factorilor scolari (actorii educationali si mediul scolar conditioneaza dorinta elevului de

a invita) [169].

In urma aplicirii metodelor de evaluare se apreciazi coerenta dintre rezultatele invitirii,
activitatile de Invatare desfasurate si metodele de evaluare care sunt specifice procesului de
invatamant centrat pe elev.

Motivatia de realizare a unei sarcini de invatare cu ajutorul instrumentelor TIC la biologie,
ambitia si aspiratia faciliteaza procesul de Invatare al elevilor liceeni, care, totodata, implica dupa
sine si performantele scolare. Performantele liceenilor la invatitura si intensitatea motivatiei,
conditionata de mstrumentele TIC, au loc pand la un anumit moment, dupa care poate aparea un
declin sau o stagnare asupra procesului de invatare la biologie [39, 151, 155].

Strategia didacticd intruchipeaza combinatia heterogena dintre metode, procedee, mijloace
didactice, formele de organizare a activitdtilor de Invatare [50, 129].

O alta definire a notiunii de Strategie didacticd determind imbinarea a doud sau mai multe
metode s1 componentele acestora, procedeele, aranjate logic si integrate 1n activitatii de predare —
invatare — evaluare, prin care are loc realizarea eficientd a obiectivelor pedagogice [20].

Strategiile didactice prezinta o parte componenta a conditiilor psithopedagogice specifice de
valorificare eficientd a instrumentelor TIC. Cu ajutorul strategiilor didactice, liceenii isi manifesta
interesul prin participare la:

e descoperirea lucrurilor noi din natura prin capacitatea individuald de a invita activ;

e rezolvarea problemelor din biologie cu ajutorul instrumentelor TIC;

e formularea ipotezelor de cercetare si confirmarea sau infirmarea acestora prin utilizarea
mstrumentelor TIC;

e abilitatile liceenilor de a descoperi si invata, cu ajutorul instrumentelor TIC, lucruri noi din
domeniul biologiei.

Strategiile didactice interactive sunt aplicabile la activititile de grup, microgrup, echipe
omogene sau heterogene pentru o colaborare eficientd, in realizarea obiectivelor Invatarii [129].

Totodata, strategiile didactice mteractive implicd elevii liceeni in activititi de invatare
activa, printr-o colaborare productiva si eficientd. Obiectivele acestor activitati pot fi realizate si
prin instrumentele TIC, ca resurse didactice ale procesului de predare-invatare-evaluare la

disciplina biologie. Strategiile didactice interactive conexe cu instrumentele TIC, sunt acceptabile
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in situatii de Invatare, planificare s1 aplicare a metodelor didactice la biologie de o anumita
valoarea psthopedagogica. Deci, valorificarea eficientd a instrumentelor TIC la disciplina Biologie
depinde de:

e particularitatile individuale de invétare a elevului licean si specificul de dobandire a

noilor cunostinte;

e motivatia pentru Invatare a liceenilor;

e metodele si procedeele procesului de predare—invatare—evaluare la biologie.

Partile componente ale conditiilor specifice din Modelul pedagogic de valor. ficare a
instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdatare a liceenilor la disciplina
Biologie se reflecta asupra procesului de predare.

Combinatia particularizeaza stilul de predare al cadrului didactic prin actiuni propice de
transmitere a cunostintelor elevilor liceeni. Totodata, se respecta relatia in binomul imigrant digital
— nativ digital sau nativ digital — nativ digital.

Procesul de invdtare, reiesit din structura modelului pedagogic, Fig. 2.8, se realizeaza
printr-o serie de caracteristici dependente de capacitatea de memorare a unui anumit volum de
informatie, constituind achizitia mnezica a elevului.

Procesul de evaluare, In contextul conditiilor specifice, se va aplica pentru aprecierea
calitativa si cantitativa a rezultatelor invatarii liceenilor la biologie, cu ajutorul instrumentelor TIC.

Aplicarea instrumentelor TIC in procesul de invitare la biologie constituie actiuni de
manuire a instrumentelor scftware si hardware in etapele activitdtilor didactice. Conform
modelulut pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC, in contextul dezvoltarii motivatiei
pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie, instrumentele digitale motiveaza elevii sa invete
in prezenta unui mediu psihologic agreabil pentru activititile de Invatare proiectate, dezvoltate si
implementate. In acest caz, procesul de predare, invitare si evaluare la biologie cu instrumentele
software si hardware este individualizat de obiectivele s1 scopul urmarit al Invatarii [38, 157].

Instrumentele software si hardware se modificd permanent in raport cu evolutia
instrumentelor TIC in era digitala. Pe plan mondial, companiile specializate in creare produselor
noi software si hardware implica dupa sine si sistemul educational. Astfel, apare necesitatea de a
completa resursele didactice TIC existente 1n spatiile de Invatare, cu generatii noi de instrumente
software si hardware. Autoarea mentioneaza acest gand, deoarece evolutia instrumentelor software
s1 hardware va determina procesul de aplicare si adaptare a mstrumentelor TIC, desprins din
Modelul pedagogic de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru
invatare a liceenilor la disciplina Biologie.

In etapele activititilor de invitare la biologie, instrumentele software sunt des aplicate
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urmatoarele teorii ale motivatiei: Teoria peiformantelor asteptate, Teoria ierarhizdrii nevoilor,
Modelul integrativ, Teoria achizitiei succeselor. Ca urmare, instrumentele TIC modeleaza
urmatoarele valori ale motivatiei pentru invitare a elevilor liceeni la biologie: conduita,
autoafirmare, nevol, trebuinte, curiozitate, beneficii, preferinta, perseverentd, vointa.

Conduita reprezintd aspectul dinamic, reglator al comportamentului, care poate fi
identificata in timpul unui proces de invatare a elevilor liceeni la biologie, conex cu instrumentele
TIC.

Autoc firmarea elevului licean are loc atunci cand, pentru cresterea prestigiului si a statutului
personal, aplica instrumente TIC disponibile procesului de invatare.

Nevoia este urmaritd n timpul utilizarii instrumentelor TIC de catre elevii liceeni, din
necesitatea de a fi acceptat, a primi aprobare si feedback pozitiv la propria persoand din partea
membrilor societatii.

Trebuinta se refera la partea cognitiva, prin care elevii liceeni rezolvd, cu ajutorul
instrumentelor TIC, diverse sarcini de invatare.

Curiozitatea apare in momentul cand se creeaza diverse situatii de Invatare cu ajutorul
instrumentelor TIC, care-1 cointereseaza pe elevi sa devina activi in demersul didactic.

Benceficiile sunt rezultatul aprecierilor obtinute de catre elevi, in timpul invatarii cu ajutorul
instrumentelor TIC.

Preferinta este atenuata in momentul cand elevii aplica instrumentele TIC pentru a rezolva
mai usor anumite situatii de invatare la biologie.

Perseverenta este insotitd de angajamentul elevului fata de o sarcina/situatie mai dificila de
invatare, cu ajutorul instrumentelor TIC.

Voinga elevului se dezvolta In momentul cand tinde sa identifice solutii de sine statator sau
cu indrumarea profesorului prin aplicarea instrumentelor TIC.

Modelul pedagogic elaborat se deosebeste de alte modele pedagogice axate pe integrarea
TIC in procesul didactic prin:

- identificarea setului de valori ale motivatiei pentru invatare a liceenilor la Biologie cu
instrumente TIC (conduita, autoafirmare, nevoi, trebuinte, curiozitate, beneficii, preferinta,
perseverentd, vointa);

- selectarea celor mai eficiente instrumente digitale, care contribuie la sporirea motivatiei de
invatare (de exemplu, reviste online, senzori digitali, inteligenta artificiala etc.);

- centrarea resurselor digitale pe marirea valorilor motivatieil de invatare la disciplina scolara
Biologia prin prisma conditiilor psihopedagogice de invatare;

- integrarea conceptului Life Long Learnig pentru formarea continua a cadrelor didactice;

68



- metode didactice interactive din perspectiva integrarii educatiei1 STEM;

- modelul propus faciliteazd orientarea intregului proces didactic spre imbunatitirea
experientelor de Invatare ale elevilor, transformandu-se in actori activi ai procesul didactic.

Proprietitile esentiale ale modelului pedagogic elaborat sunt: polivalenta, flexibilitatea in

aplicare, continuitatea modelului, multifunctionalitatea si originalitatea.

2.3. Metodologia de implementare a modelului pedagogic creat

Principiile generale, orientate spre procesul cunoasterii, are loc prin expresia legitatilor cu
care se realizeaza interactiunea dintre subiect si realitate. Obiectul investigat presupune modul de
privire a realitdtii si conceptia acestei actiuni. Pe cand rolul subiectului in procesul cunoasterii
obiectului mvestigat este determinat de modalitatea de cunoastere a realitati [133].

Termenul metodologie ... desemneaza totalitatea metodelor utilizate de o stiinta s1 teoria
asupra acestei totalitati...” [170]. In acest sens, metodologia implementirii Modelului pedagogic
de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor
la disciplina Biologie, presupune adoptarea unei conceptii generale asupra educatiei prin folosirea
metodelor, procedeelor si tehnicilor corespunzatoare.

Cuvantul metodd vine din limba greacd methodos (meta = ,,catre”; odos = ,,cale”), care
inseamna cale, drum, mijloc, cercetare.

In viziunea teoreticienilor Paul Foulguie si Raymond Saint-Jean, termenul metodd raliaza
mai multe acceptiuni:

e in sens abstract, ordine, logica, tehnica;

e in sens concret, totalitatea procedeelor care asigurd rezultat determinat, probalistic,
asteptat;

e in sens stiint fic, desemneaza totalitatea procedeelor rationale aplicate la stabilirea si

determinarea unui adevar [61].

Metodologia implementérii depinde de competentele digitale ale cadrului didactic si al
elevilor. Cadrului didactic 11 revine un grad sporit de responsabilitate pentru a planifica, organiza,
desfasurarea evaludrii demersul didactic si a rezultatelor obtinute in urma aplicarii resurselor
didactice TIC.

Termenul de competentd este intrebuintat in domeniile multilaterale ale societatii. La
abordarea unui aspect teoretic, competenta isi are rolul sdu in precizarea unei idei, teorii, ipoteze
etc. ale cercetarilor Intreprinse. Competenta este definitd de mai multi cercetator1 [23, 84, 188],
ca un set de achizitii pe care detindtorul le aplica, dezvolta, valorifica la obtinerea unui rezultat al

activitatilor efectuate. Astfel, competenta este capacitatea individului de a-si atinge scopurile prin
69



mobilizarea propriilor resurse in sfera situativ-problematizata [74].

In era digitald, se propune termenul de competenti digitala care se referd la ,,... utilizarea
cu incredere, criticd si responsabild a tehnologiilor digitale, precum si utilizarea acestora pentru
invatare, la locul de munca, si pentru participarea in societate...” [63].

Termenul /ectie provine din limba latind ,,lectio” — a citi, a lectura. La definirea acestuia, s-
au implicat mai multi cercetatori, printre care Anghel Manolache si Dumitru Muster, Miron
Ionescu, Constantin Moise, s.a.

In dictionarul de pedagogie, termenul /ecfie este explicat ca ,,... o activitate a elevilor sub
indrumarea profesorului in vederea asimildrii cunostintelor si formarii deprinderilor prevazute de
o tema din programa scolara si intr-un timp determinat ...” [114].

Cuvantul , tip” are origine din limba greaca ,,tipos”, prin care se subintelege forma, aspect,
caracter.

Tipul de lectie prezintd un model care poate fi preluat la desfasurarea activitatilor de Invatare
pentru atingerea obiectivelor, scopurilor, rezultatelor invatarii prevazute de procesul educational.

Conform clasificarii lui Ionescu M., Radu 1., 2001, pag. 196-197, la biologie, se propun
urmatoarele tipuri de lectii: lectie mixta, lectie de asimilare/dobandire a cunostintelor noi, lectie
de formare a priceperilor si deprinderilor, lectie de recapitulare si sistematizare, lectie de verificare,
apreciere si notare a cunostintelor, priceperilor si deprinderilor [14].

Astfel, tipurile de instrumente TIC pot fi aplicate la tipurile de lectii mentionate. Demersul
didactic conex cu instrumentele TIC este individualizat de citre o serie de factori: mediul de
invatare, conditiile mediului de invatare, competentele digitale ale actorilor educationali, dotarea
cu echipamente digitale, stare tehnicd a echipamentelor digitale, conexiunea Internet, sursa de
curent electric, continutul programei scolare, scopul si obiectivele propuse etc. [157].

Ulterior, modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiel pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie, generalizeaza calea de formare a
setului de valori si atitudini in realizarea finalitatilor de invatare, Fig. 2.10.

In proiectarea unui demers didactic se tine cont de metodele de invitimant prin care se vor
realiza obiectivele de Invétare. Instrumentele TIC analizate, constituie resursele didactice ale
metodelor de Invatamant, aplicate la lectiile de biologie. Totodata, instrumentele TIC, transforma

metodele in modul in care ele isi dezvaluie semnificatia de o profunzime mult mai complexa [165].

70






Termenul de tehnologie provine din limba greaca, prin care se subintelege totalitatea
cercetarea stiintifica [124].

Tehnologiile Ir formationale si Comunicationale (11C) constituie totalitatea de instrumente
st resurse tehnologice digitale, aplicate pentru comunicare, creare, difuzare, stocare si
administrarea informatiei cu ajutorul calculatoarelor, echipamentelor periferice digitale,
transmiterea de date pe banda larga, Internet [77]. Termenul este preluat din limba engleza, IT —
Information Technology, iar ICT — Information and Communication Technology.

Instrumentele TIC clasificate in instrumente sc ftware si instrumente hardwar sunt aplicate
pentru a cointeresa elevii sd Invete printr-o maniera specifica nativilor digitali.

Functionalitatea instrumentelor TIC clasificate este precizatd de catre specialistii si
cercetatorii informaticieni [42], care, totodatd, pot f1 integrate in tipurile de lectii la biologie.

Instrumente sc fiware
» Resursele pasive pun la dispozitie fisiere cu divers continut textual, ilustrativ, audio-vizuale,

care pot fi accesate la sursele legale de distribuire in orice etapa a lectiilor sau in procesul de
organizare, planificare s1 desfasurare a unui demers didactic la biologie.

* Aplicatiile de simulare a fenomenelor si proceselor din domeniile biologiei, In mediul virtual
sau pe anumite dispozitive simulatoare care Inregistreaza datele obtinute in activitati practice
reale, iar rezultatele prelucrate sunt redate in format digital.

* Aplicatiile pentru evaluare permit elaborarea testelor de evaluare a rezultatelor invatarii la
biologie in format online sau local, pe dispozitive hardware.

+ Sistemele de management al Tnvatarii sunt solutii software cu care se poate de monitorizat
redactare, informare, stocare si de monitorizare a activitatii utilizatorilor la continuturile de
invatare. Totodata, pot fi evaluate rezultatele Invatarii elevilor liceent la biologie.

* Instrumentele de creare a resurselor didactice prin aplicatii digitale virtuale motiveaza elevii
sd se implice in procesul de Invatare la biologie.

» Tehnologiile cloud, instrumentele de comunicare contin spatiile virtuale de stocare a
informatiei, de pe un anumit server cu caracteristici tehnice invizibile. Informatia necesara
pentru lectiile de biologie poate fi accesatd de pe orice dispozitiv cu caracteristicile
compatibile acestei operatiuni si de catre oricare utilizator.

Instrumente hardware

»  Calculatorul, tableta, telefonul mobil sustin invatarea prin dispozitive mobile (M-learning),

sporesc caracterul motivational al liceenilor fatd de lectiile de biologie. Aceste instrumente de
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comunicare sunt pertinente in Invatarea offline, online, sincron, asincron si mixta [44].

*  Echipamentele de prezentare sunt receptionate de sistemul senzorial, (analizatorul vizual si
auditiv), care percep informatia digitald prezentatd in cadrul invatarii formative sau
informative. Interesul elevilor fata de lectiile de biologie poate fi sustinut prin table interactive
(smart interactive display) monitoare de difuzare a imaginilor video, aparate de proiectare a
imaginilor etc.

* Echipamente de stocare comprimd dimensiunile informatiei digitale care usureaza
portabilitatea materialelor necesare procesului de invatare. Siguranta datelor informationale
este protejata de echipamentele de stocare optice, magnetice sau mixte.

»  Echipamentele specializate tiparesc sau scaneaza materialele elaborate sau preluate in format
digital, asigurand, astfel, necesitatea cu materiale didactice pe format de hartie, iar scanner 3D

printeaza modele, in contextul temelor de invatare la biologie.

2.3.1. Revista online — instrument digital ¢ficient pentru promovarea caracterului atractiv si
motivational al stiintei Biologia

Primul software browser web World Wide Web, de tip server HTTP si primul site web a fost
creat in anul 1989 de catre Tim Berners-Lee [213]. Apoi, in anul 1990, matematiciana si omul de
stiintd in informatii Nicola Pellow, pentru prima datd propune un website liniar (browser generic
Line Mode) [65, 217].

Aceste date vorbesc despre evolutia rapidd a mstrumentelor TIC, care, in anumite etape ale
timpului, oferd utilizatorilor generatii noi de produse digitale.

Revistele electronice sunt produse online periodice, care nu necesita cheltuieli pentru editare.
Instrumentele TIC sunt canale eficiente de raspandire rapida a informatiilor publicate periodic in
astfel de reviste.

Mediul virtual In care sunt lansate revistele electronice formeazd un ,,ecosistem de
informatii” constituit din bloguri, retele de socializare, repozitorii etc. In acest context, revistele
electronice devin un concurent puternic pentru revistele tiparite pe hartie [11].

Revista electronica New Horizons in Adult Education (1996) este prima revista cu acces
gratuit [127, 206]. Acest produs prezintd un inceput al revistelor electronice gratuite, oportunitatea
carora este apreciata de sistemul educational.

Odata cu aparitia website-ului liniar, anul 1990, creste numarul revistelor online. Cititorii au
inceput sa se adapteze la formatul electronic, dezvoltandu-si abilitati de accesare a publicatiilor

periodice. Treptat, revista electronicd devine apreciatd prin distribuirea rapidd a informatiei la
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2.3.2. Laboratoare digitale, prezentari electronice, AI — resurse TIC motivatoare pentru liceeni
in studierea Biologiei

Laboratoarele digitale sunt echipate cu senzori de inregistrare a datelor, experimentelor
sau lucrarilor practice la biologie, prin activitati de invatare interdisciplinare.

Aplicarea instrumentelor TIC, cu scopul realizarii cercetérilor de citre elevi in conditii de
laborator, contribuie la solutionarea studiilor de caz, prin nivelurile superioare ale proceselor
cognitive [1].

Totodata, are loc adaptarea metodelor de cercetare, cum ar fi experimentul, lucrarea practica,
observatia etc. la un demers didactic inter s1 transdisciplinar.

Cuvantul ,,senzor” provine din limba latina ,,sensus”, ceea ce inseamna ,,simt”. In laboratorul
digital de biologie se regisesc senzorl pentru masurarea diferitori marimi fizice care, ulterior, sunt
transformate in semnale vizibile pe un anumit tip de instrumente informationale si
comunicationale.

Laboratorul digital, dotat cu instrumente software si hardware, motiveaza elevii liceeni in
actiuni de cercetare prin valorificarea competentelor de investigare biologica, iar prin componenta
aplicativa Intemeiaza baza invatarii prin descoperire.

Profesorul adapteaza strategii de planificare eficienta a lectiilor de biologie in corespundere
cu cerintele de investigare adaptate la laboratorul digital [64].

In curriculum la disciplina Biologie, clasa a X-a —a XII-a, editia 2019, sunt propuse o serie
de lucrari practice si de laborator care pot fi efectuate cu ajutorul senzorilor digitali. La fel,
continuturile tematice din curriculum prevad si alte activitati de investigare si cercetare.

Forma de organizare a activititilor de invatare prin colaborarea productiva la biologie,
imbunatateste procesul de predare—invatare—evaluare [87, 141].

In dependents de scopul cercetirii, pentru inregistrarea datelor si formularea concluziilor
necesare, instrumentele TIC pot contribui la explorarea realitatii, colectarea datelor, inregistrarea
datelor si diseminarea rezultatelor [138]. De exemplu, se poate realiza un experiment la tema
Sistemul sanguin la om. Inima, clasa a Xl-a, cu aplicatia NeuLog si senzorul de Inregistrare a
electrocardiogramei NUL-218 unde se poate de masurat impulsurile electrice ale mimit prin
electrocardiograma. Materialele experimentulur digital sunt module si senzori: soft-ul NeuLog;
modulul USB-200; senzor de inregistrare a electrocardiogramei NUL-218 [164].

Experimentul se desfdsoard prin aplicarea clemelor pe mana persoanei investigate si
colectarea datelor Inregistrate de software-ul NeuLog (Fig. 2.22 - 2.23). Comoditatea manipularii

echipamentelor laboratorului digital mentine dorinta investigatorilor liceeni de a-si aplica
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Astfel, tindem sd credem ca, laboratorul digital (NeuLog) motiveaza elevii sd invete prin
valorificarea setului vast de oportunitati si instrumente pe care le pune la dispozitie. Rezultatele
invatarii elevilor se vor subordona competentelor specifice disciplinei Biologie [163].

Laboratoarele digitale la biologie, echipate cu instrumentele TIC, pot sustine interesul
elevilor fatd de disciplina biologie, dacd profesorul identifica solutii de a combina mai multe
metode didactice specifice disciplinei Biologie. Aceasta strategie ajutd elevii si formuleze
concluzii proprii In care este redat adevarul stiintific descoperit la temele de invatare din
Curriculum la biologie, clasele a X-a — a XII-a.

Prezentirile electronice la biologie sunt instrumente eficiente pentru a comunica informatii
complexe si pentru a face subiectele stiintifice mai accesibile si interesante pentru elevi. In era
digitald, utilizarea prezentarilor electronice In invatamantul biologic devine tot mai relevanta si
captivantd. Aceastd modalitate de predare nu doar transformad experienta de invatare, dar si
stimuleazd motivatia elevilor de liceu In explorarea si intelegerea particularititilor specifice ale
biologiei [38].

In Standardele de competente digitale ale elevilor din ciclul primar, gimnazial si liceal, anul
2015, sunt stipulate competentele digitale pe care elevii trebuie sd le detina la finele ciclurilor de
invatamant. Prin competenta digitald cu privire la crearea, implementarea si distributia
prezentarilor electronice elevii liceent vor demonstra urmatoarele rezultate: crearea de prezentari
electronice interactive; elaborarea de modele si prezentari cu diapozitive; difuzarea prezentarilor
electronice in mediile virtuale etc. [192].

O prezentare electronica educativd, pentru un anumit subiect, se construieste, avand In
vedere urmatoarele aspecte:

e Principiile didactice, inclusiv principiul Insusirii constiente si active a cunostintelor,
principiul accesibilitatii cunostintelor, principiul repetarii integrate si fixarii imediate a
cunostintelor, precum si principiul conexiunii inverse.

e Metodele de invataimant, care includ metodele de comunicare orale, cum ar fi expunerea si
conversatia, precum si metodele de actiune, cum ar fi problematizarea si invatarea prin
descoperire.

e Formele de organizare a activitdtii instructive, care pot implica participarea frontald sau
individuala a elevilor [32].

Continutul prezentarii electronice pot reda viziunea proprie a autorului, printr-o abordare
creativd si individuald a subiectelor expuse prin competenta academica digitald, consolidarea
abilitatilor de prezentare multimedia, Invitarea prin colaborare, bazatd pe comunicare,

constientizarea implicarii afective a publicului si cresterea atentiei asupra continuturilor prezentate
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2.3.3. Integrarea conceptului STEM in procesul didactic la Biologie

Elaborarea Ghidul de implementare a tehnologie1 STEM si utilizare a senzorilor in domeniul
Stiinte ale naturii, in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invitare a liceenilor la disciplina
Biologie este unul din rezultatele cercetarii intreprinse de autor. Acest ghid dezvolta si valorifica
competenta-cheie STEM. Competenta-cheie STEM este abordata de domeniul Stiintelor educatier,
odata cu politicile Parlamentului European si ale Consiliului Uniunii Europene, care au adoptat
recomandari privind aplicarea in situatii concrete a cunostintelor preluate din diverse trepte de
invatare [36].

Competentele, in domeniul stiintei, tehnologiei, ingineriei si matematicii (STEM), prezinta
conjunctura dintre procesele cognitive si abilititile practice, de a forma concluzii cu privire la
fenomenele naturale, ca rezultat al metodelor de observare, experimentare, analiza, sinteza etc.
Rezultatele veridice ale cercetarilor sunt aplicate la realizarea produselor din domeniul ingineriei
st tehnologiei, predestinate si eficientizeze procesele social-economice. Gandirea inovativa,
competentele din domeniul matematicii si instrumentele TIC propun noi solutii pentru o serie de
probleme din societate [28, 162].

Competenta specificd, bazata pe investigarea lumii vii cu ajutorul metodelor s1 al mijloacelor
specifice pentru Imbunatatirea calitatii vietii s1 a mediului, completeaza abilitatile elevilor de a
efectua diverse cercetari in domeniul biologiei [154].

Reitesind din aceste considerente, Ghidul de implementare a tehnologiei STEM si utilizare a
senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii, din perspectiva Biologiei, propune activitati de
investigare a lumii vii in laboratoare dotate cu diverse echipamente, inclusiv si cu senzori digitali.
Lucrarile tematice vor dezvolta spiritul motivational fatd de manifestérile organismelor vii in
diverse conditii ale mediului [190, 191].

In acest context, proiectele STEM, incluse in ghid, reprezinti o modalitate inovatoare de a
motiva elevii de liceu sa se apropie de domeniul biologiei si sd inteleagd importanta sa in lumea
contemporand prin conexiunea cu realitatea, interdisciplinaritate, dezvoltarea abilitdtilor
practice, inspirarea pentru carierd.

Conexiunea cu realitatea: Proiectele STEM oferd elevilor oportunitatea de a aplica
cunostintele teoretice in contexte practice si de a rezolva probleme reale. In cadrul proiectelor
legate de biologie, elevii pot explora subiecte precum conservarea biodiversitatii, impactul
schimbarilor climatice asupra ecosistemelor sau solutii inovatoare pentru problemele de mediu
[167]. Conectarea educatiet STEM cu aplicatiile din lumea reald, prin oferirea elevilor unor
oportunitati de participare la cercetare, imbunatatesc rezultatele invatarii In domeniul stiintet si ale

altor domenii conexe cu stiinta [106].
94















C. Afirmarea sau infirmarea ipotezei: Starea de activitate fizicd la om influenteaza difuzia
dioxidului de carbon (CO») in alveolele si capilarele pulmonare ale sistemului respirator.
D. Modelarea din materiale accesibile ale machetei unui dispozitiv similar cu structurile

sistemului respirator in care se desfasoara difuzia substantelor, aplicand, totodata, principiul

de functionare a senzoruluit NUL-205.

Astfel, utilizarea corectd a instrumentelor TIC in procesul de predare-invatare-evaluare a
Biologiei poate avea un impact semnificativ asupra motivarii elevilor. Cercetatorii au demonstrat
cd interactivitatea si diversitatea modalitatilor de a desfasura predarea, invatarea si evaluarea in
binomul ,,imigrant digital” — ,nativ digital” sau ,nativ digital” — ,nativ digital” contribuie la
sporirea interesului si angajamentului invatarii, inclusiv la disciplina scolard Biologia. Prin ,
alfabetizarea bazatd pe TIC in contextul Biologiei nu se limiteaza doar la accesarea informatiilor
online, ci implica si dezvoltarea competentelor specifice precum cititul digital, scrisul digital si
calculul matematic digital. Aceste abilitati digitale pot juca un rol semnificativ in motivarea

invatarii la Biologie.

2.4. Concluzii la Capitolul 2

Analiza curriculumului la Biologie pentru clasele a X-XII-a, releva oportunititi
semnificative pentru integrarea eficientd a Tehnologiei Informatier si Comunicatiilor (TIC).
Curriculumul oferd un cadru flexibil care permite utilizarea diverselor instrumente digitale in
procesul educational, incurajand inovatia si adaptabilitatea la nevoile elevilor. Prin valorificarea
TIC in predare, s-a evidentiat posibilitatea imbogatirii continutului didactic prin resurse online,
simulari si experimente virtuale. Aceste aspecte deschid noi orizonturi pentru elevi, facilitand o
invatare mai interactiva, personalizata si relevata pentru cerintele societatii digitale contemporane.
Astfel, pot fi scoase in evidenta urmatoarlele rezultate ale cercetarii:

1. Modelul pedagogic de valorficare a instrumentelor Tehnologiei Irformatiei si
Comunicatiilor (TIC) in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la
disciplina Biologie creat evidentiazd un potential semnificativ pentru Imbunatatirea
experientei educationale. S-a argumentat ca integrarea adecvata a TIC in procesul de predare-
invatare-evaluare la disciplina Biologie reprezintd un catalizator puternic pentru dezvoltarea
valorilor motivatiet elevilor de liceu. Prin modelul elaborat de autoare s-a realizat adaptarea
continuturilor si a metodelor de predare la nevoile individuale ale elevilor, fapt ce contribuie

la consolidarea intelegerii profunde a continutului biologic si stimuleaza participarea activa
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si creativitatea in procesul de invatare.

Metodologia de implementare a Modelului pedagogic de valor ficare a instrumentelor TIC in
contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie,
fundamentata teoretic si practic, reprezintd o abordare inovatoare si sustenabild pentru
stimularea motivatiei pentru invatare a liceenilor, prin integrarea corecta si responsabild a:
stategiilor interactive, metodelor didactice, care scot in prim plan nevoile instruitului fiind
concentrate pe dezvoltarea gandirii critice, stimularea factorilor motivanti intrinsect prin
valorificarea eficientd a instrumentelor digitale.

S-a argumentat functia didacticd a revistei electronice Ritm ProBiologic, laboratoarelor
digitale, prezentarilor electronice, proiectelor STEM/STEAM fiind scoase in evidentd
avantajele oferite de aceste instrumente, cum ar fi: cresterea accesibilitatii si ilustrativitatii;
dezvoltarea competentelor digitale a elevilor; formarea si dezvoltarea competentelor specifice
la disciplina Biologia; contribuie la ghidarea in cariera profesionald; dezvolta abilitati de
organizare a invatirii In grup, microgrup; faciliteazd realizarea activititilor inter si
transdisciplinare; motiveazd elevii liceent in actiuni de cercetare prin valorificarea
competentelor de investigare biologicd, iar prin componenta aplicativd Intemeiazd baza
invatarii prin descoperire.

Gratie analizeil riguroase a instrumentelor TIC prin prisma teoriilor motivatieir (Teoria
pet formantelor asteptate, Teoria ierarhizarii nevoilor, Modelul integrativ, Teoria achizitiei
succeselor) au fost evidentiate valorile masurabile ale motivatiei pentru invatare a elevilor
liceeni la Biologie: conduita, autocfirmarea, nevoile, trebuintele, curiozitatea, beneficiile,
preferintele, perseverenta, vointa. S-a argumentat cd integrarea corectd a resurselor digitale
in procesul didactic modeleaza pozitiv aceste valori.

In baza modelului pedagogic elaborat a fost extins spectrul de resurse didactice la disciplina
Biologia concentrate pe integrarea eficienta a tehnologiilor informationale si computationale

in demersul educational.
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3. VALIDAREA EXPERIMENTALA A MODELULUI PEDAGOGIC SI A
METODOLOGIEI ELABORATE

3.1. Descrierea experimentului pedagogic

Experimentul pedagogic s-a desfasurat in doua etape consecutive: (1) etapa de constatare,
in cadrul careia s-au desfasurat sondaje cu elevii si cadrele didactice pentru masurarea valorilor
motivatiel pentru invatare in contextul selectarii si valorificarii resurselor informatice; au fost
identificate esantioanele de control s1 experimental cu verificarea ipotezelor statistice Ho si Hi,
care au confirmat omogenitatea lor; (2) etapa de formare in cadrul careia s-a implementat Modelul
pedagogic de valor ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invditare
a liceenilor la disciplina Biologie si metodologia elaborate.

Obiectivul general al experimentului pedagogic stabilit de autoare este validarea Modelul
pedagogic de valor ficare a instrumentelor Tehnologiei I formatiei si Comunicatiilor in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie prin analiza statisticd a
datelor obtinute.

Ipoteza cercetirii inaintatd in cadrul experimentului pedagogic: dacd se vor respecta
conditiile pedagogice specificate de Modelul pedagogic si se va aplica metodologia elaborata,
atunci se va imbundtati semnificativ nivelul de motivatie pentru invatare a elevilor liceeni la
disciplina scolara Biologia.

In experiment au fost utilizate urmitoarele variabile:

- independente: esantioanele de control si1 experimental, strategiile didactice elaborate,
continuturile curriculare studiate, resursele digitale (hard, soft) aplicate, conditiile tehnice
ale spatiului de studiu;

- dependente: nivelul valorilor motivatiei pentru invitare la Biologie cu ajutorul
instrumentelor TIC a elevilor liceeni, gradul de valorificare a instrumentelor TIC in
procesul didactic la disciplina Biologie de cétre cadrele didactice.

Experimentul pedagogic a avut loc pe parcursul anilor de studii: 2021-2022; 2022-2023.
Subiectii experimentului au fost 167 de elevi liceeni de la Institutia Publica Liceul Teoretic ,,Alecu
Russo” din Cojusna (84 de elevi din grupul experimental; 83 de elevi din grupul de control) s1 294
de cadre didactice la disciplina Biologia din Republica Moldova.

Componenta numericd a esantioanelor pe ani de studiu, implicati In experimentul

pedagogic, este reprezentatd in Tabelul 3.1.
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Cele mentionate mai sus, au servit drept reper pentru includerea in modelului pedagogic
anume a celor tehnologii si instrumente digitale utilizate de cadrele didactice de biologie, fie
rareort, fie niciodatd, dar care sunt specifice disciplinei vizate si care, in opinia autoaret, contribuie
la motivatia elevilor pentru invitare. In acest fel, a fost realizat primul si al doilea obiectiv al etapei
de constatare a experimentului pedagogic.

Pentru realizarea celui de-al treilea obiectiv al etapei de constatare a experimentului
pedagogic, au fost elaborate si aplicate doud anchete pentru elevii liceeni, inclusi in esantioanele
de cercetare, care au avut drept scop identificarea situatiei initiale cu privire la nivelul valorilor
motivatiel pentru invatare la disciplina Biologie. Ca urmare, au fost cercetate urmatoarele valori
motivationale ale procesului de predare-invatare-evaluare la disciplina Biologie: conduita;
autoc firmare, nevoile; trebuintele, curiozitatea; bencficiile; preferintele; perseverenta; vointa.

Potrivit lui Anita Woolfolk Hoy sunt descrise patru dimensiuni ale motivatiei pentru
invatare, care au fost analizate in etapa initiald a experimentului pedagogic, din perspectiva
valorificarii instrumentelor TIC la disciplina Biologie.

Astfel, conform cercetitoarer Woolfolk motivatia de a invita este exteriorizatd prin:
conduitd, ceea ce reprezintd dimensiunea comportamentald; autoafirmare, find componenta
dimensiunii personale a sinelui/eului; nevoia de interactiune sociald, privitd ca dimensiune
socioculturald; trebuinta de a cunoaste care apartine la dimensiunea cognitiva.

Valorificarea instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a
liceenilor la disciplina Biologie a fost axatd pe valori, acestea, fiind incluse in anchetele I s1 11,
aplicate la etapa experimentald a prezentei cercetéri.

Cu ajutorul anchetei I au fost cercetate valorile: conduita, autocfirmarea, nevoile si
trebuintele, 1ar cu ancheta Il — curiozitatea, benceficiile, preferinta, perseverenta si vointa.

Descrierea itemilor din anchetele aplicate in cadrul experimentului pedagogic este inclusa in
Tabelul 3.4. Aceste valori au fost definite din perspectiva utilizarii instrumentelor TIC in procesul
de Invatare la biologie (Anexa 1).

In scopul analizei datelor obtinute in cadrul etapei de constatare, au fost formulate ipoteza
nuld Ho si ipoteza alternativa H; (de cercetare).

Hy — ipoteza nula, care de obicei nu atestd diferente intre esantioane, confirma eficienta
metodelor traditionale, consta in: nu sunt d ferente semn. ficative intre rezultatele obtinute la etapa
de constatare a experimentului pedagogic la esantioanele de control si experimental, cu privire la
mdsurarea valorilor motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie.

H: — ipoteza alternativa (de cercetare), care de obicei atestd diferente intre esantioane,

confirma eficienta metodologiei si a modelului elaborate, constd in: sunt d.ferente semn.ficative
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comunicationale in realizarea proiectelor sau prezentarilor tematice la biologie, care le dezvolta
,»mult” si ,suficient” de mult (98,8%) abilitati practice utile.

La criteriul autocfirmare, elevii se simt ,,bine” (37,2%) si ,,satisfacator” de bine (61,6%)
in legatura cu implementarea TIC in predarea interactiva si inovatoare a continuturilor tematice la
biologie, in acelasi timp se simt ,,bine” (46,5%) s1,,satisfacator” de bine (53,5%) in cadrul evaluarii
prin intermediul TIC, la fel si in cazul completarii unui formular online.

Conform opiniei elevilor, jumadtate dintre ei au nevoie ,mult” si ,foarte mult” de
platformele online de colaborare si discutii pentru a le stimula interesul asupra subiectelor
biologice, iar cealaltd jumatate au ,,suficientd” necesitate de astfel de instrumente. Desi 96,5%
dintre elevi considera cd accesul la instrumentele TIC este echitabil in randul elevilor in timpul
invatarii la lectiile de biologie, totust 3,5% dintre respondenti au nevoie de acces echitabil,
deoarece considerd cd acesta este ,,insuficient”. Totodatd, introducerea noilor instrumente TIC in
procesul de invatare la biologie in sdlile de clasd este o necesitate, deoarece elevii se adapteaza
»foarte bine” si ,,bine” (81,4%) la acest proces.

Cu privire la valoarea motivatiei trebuinte, s-a constatat ca elevilor le trebuie atat hardware,
cat si software adecvat, deoarece ei utilizeaza ,,des” (47,7%) dispozitive precum computerele,
tabletele sau telefoanele mobile pentru a accesa continuturi tematice la realizarea sarcinilor de
invatare la biologie. Accesul la internet este de asemenea o trebuintd indispensabilad generatiei
actuale de elevi, avand 1n vedere faptul ca ei considera ca resursele web {i ajutd ,,mult” si ,,foarte
mult” (45,3%), dar s1 ,suficient” (54,7%) sa invete temele la biologie atit in clasa cat si acasa.
Elevii mai considera ca prezentdrile interactive, simuldrile sau animatiile online contribuie ,,mult”
(40,7%) la intelegerea continutului subiectelor biologice, iar evaludrile online si feedback-ul
digital sunt ,,mult” (47,7%) mai eficiente in Intelegerea progresului lor asupra procesului de
invatare la disciplina Biologie.

Curiozitatea, ca valoare a motivatiei de invatare la biologie, cercetatd prin cea de-a doua
anchetd, este facilitata ,,mult” s1 ,,foarte mult” de instrumentele TIC, pentru a satisface dorinta de
a cunoaste mai detaliat ceva nou sau neobisnuit (46,5%), pentru a invata lucruri noi si a rezolva
temele pentru acasa (54,7%), pentru a se manifesta in fata colegilor, profesorilor (46,5%) si pentru
a-si ajuta colegii la efectuarea temelor (53,3%).

Utilizarea TIC la studiul biologiei, are un sir de beneficii, apreciate de catre elevii, deoarece
el considerd ca ,des” si ,foarte des” aceste instrumente contribuie la: acumularea notelor
bune/foarte bune (43,0%); depasirea starilor de frica asupra continuturilor necunoscute (45,3%);
evaluarea corectd din partea profesorului (45,3%); obtinerea feedbackului rapid la Intrebarile de

care sunt preocupati (58,1%); considerarea ca lider la invatatura (46,5%); accesul la surse
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informative greu accesibile (52,3%); si la facilitarea studiului domeniilor stiintifice inrudite cu
biologia (48,8%).

Instrumentele si tehnologiile utile/motivante la realizarea sarcinilor de invatare la biologie,
aflate in top 3 al preferintelor elevilor, utilizate ,,des” si ,,foarte des”, sunt: instrumentele online
(instrumente Google etc.) (70,9%), prezentarile electronice (62,8%), evaluarea online (59,3%) si
senzorii digitali (59,3%). La polul opus, instrumentele cele mai putin utile, ce se utilizeaza
Hrareori” orl ,niciodatd” la realizarea sarcinilor de nvatare la biologie, elevii considerd ca sunt:
emisiunile tematice (65,1%), presa (54,7%), radio (53,5%) si laboratoarele virtuale (53,5%).
Astfel, s-a constatat ca, in mare parte, preferintele elevilor corespund cu cele ale cadrelor didactice
(tabelul 3.3). Totusi, dest senzorii digitali si evaluarea online sunt considerate utile si motivante la
realizarea sarcinilor de invétare la biologie de catre elevi, cadrele didactice implicate in cercetare
le implementeaza ,,rareori” sau ,,niciodata”.

La criteriul perseverentd, elevii ar prefera sa aplice ,,des” si,,foarte des” instrumentele TIC
la biologie, pentru: prezentarea propriilor rezultate ale invatarii continuturilor tematice la biologie
(52,3%), invatarea continuturilor complicate la biologie in clasa si acasa (52,3%) s1 imbunatatirea
propriilor metode de invatare la biologie (46,5%). Totodata, elevii ar aplica ,rareori” sau
»hiciodatd” instrumentele TIC la biologie, pentru: sporirea gradului propriu de inteligentd prin
prisma continuturilor tematice la biologie (79,1%), valorificarea spiritului de responsabilitate
personald la realizarea sarcinilor de invatare (76,8%), realizarea unui feedback prietenos cu
colegii, profesorul asupra cunostintelor acumulate la biologie (73,3%) si imbunatatirea conditiilor
de Invatare prin crearea unui mediu emotional favorabil, pentru studierea temele la biologie in
clasd/acasa (71,0%). Tot la acest capitol, s-au ivestigat situatiile de invatare online la biologie
motivate de utilizarea instrumentelor TIC de citre elevi. Astfel, ei considera ca instrumentele TIC
motiveaza / sunt utile ,,des” si ,,foarte des” pentru: recunoasterii aspectelor biologice (30,2%) si
definirea termenilor biologici (27,9%). In schimb, ,rareori” sau ,niciodatd” instrumentele TIC
motiveaza / sunt utile pentru: aprecierea rolului biologic al lumii inconjuratoare (87,2%), realizarea
experimentelor de investigatie a caracteristicilor generale ale organismelor vii (84,9%) si
proiectarea regimurilor alimentare de mentinere a starii de sanatate a organismului uman (82,5%).

Vointa elevilor se evidentiaza din gradul de motivatie de a utiliza instrumentele TIC pentru
identificarea solutiilor de Invatare la biologie independent sau cu indrumarea profesorului. Astfel,
elevil ,rareor1” sau ,niciodatd” (75,6%) sunt motivati sd implementeze de sine statiator aceste
instrumente in studiul biologiei, 1nsd ,,des” (66,3%) realizeazd aceste activititi sub indrumarea

cadrului didactic.
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In concluzie, rezultatele anchetei, obtinute la etapa de initiere a experimentului pedagogic,
in anul 2021-2022, evidentiazd problemele cu privire la motivatia invatarii elevilor liceeni cu
ajutorul instrumentelor TIC. Aceleasi rezultate s-au obtinut la etapa de initiere a experimentului
pedagogic in anul 2022-2023 (81 elevi), cu o deviere de £5%. Astfel, au fost realizate obiectivele

trei si patru a experimentului de constatare.

3.3. Etapa de formare a experimentului pedagogic

Pentru etapa de formare autoarea a formulat urmatoarele obiective:

1. Identificarea diferentelor dintre valorile initiale si post-formare a gradului de valorificare a
instrumentelor TIC in procesul didactic la disciplina Biologie de citre cadrele didactice din
perspectiva motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni.

2. Identificarea diferentelor dintre valorile post-experimentale ale motivatiei liceenilor pentru
invatare, ca rezultat al valorificarii instrumentelor TIC, ale esantioanelor implicate in
experiment.

3. Validarea modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC la biologie in contextul
motivatiei pentru Invatare a elevilor liceeni, inclusiv prin interpretarea rezultatelor testelor
statistice efectuate.

Cadrul didactic este responsabil de desfasurarea procesului educational la disciplina de
Biologie, deci problema cercetata are tangente directe cu competenta profesorului de a planifica si
organiza activitati de Invatare prin aplicarea instrumentelor TIC. Valorificarea acestor instrumente
de catre profesorii de Biologie, in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a elevilor liceent,
reprezintd o parte componentd a procesului didactic inter- si transdiciplinar. Or, abordarea inter-
s transdisciplinard a Invatarii la biologie reprezintd o tendintd actuald a procesului didactic care
are parghii de valorificare a motivatiei pentru invatare.

Drept urmare, programul experimental este completat cu obiectivul ce tine de dezvoltarea
competentei digitale a cadrelor didactice si valorificarea instrumentelor TIC in procesul didactic
la disciplina Biologie.

In baza rezultatelor obtinute de la etapa de constatare, metodologia de valorificare a
instrumentelor TIC la disciplina Biologie, din perspectiva dezvoltarii motivatiei pentru Invatare a
elevilor liceeni, au fost elaborate si propuse urmaitoarele rezultate a metodelor convertite prin
insertiile tehnologice: revista online de biologie Ritm Probilogic; exemple de activitati
experimentale la biologie cu ajutorul laboratoarelor digitale care sunt echipate cu senzori digitali;
exemple de produse ce pot fi realizate prin intermediul unor prezentiri electronice (PowerPoint,

Powtoon, Prezi); sarcini de Invatare cu aplicarea inteligentei artificiale; Ghidul de implementare
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putin mediu spre puternic (cu mici exceptii), ceea ce demonstreaza o marime medie spre puternic
a efectului strategiilor didactice elaborate asupra valorilor motivatiei pentru invitare a elevilor
liceeni la Biologie prin intermediul instrumentelor TIC.

Confirmarea rezultatelor obtinute pentru anul experimental 2021-2022 si pentru anul de
studii 2022-2023, manifestate prin diferente semnificative statistic intre valorile motivatiei pentru
invatare la Biologie, influentate de implementarea TIC, calitativ mai inalte pentru esantioanele
experimentale din fiecare an de experiment, permite validarea si constatarea eficientei modelului
pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC la biologie in contextul motivatiei pentru invatare

a elevilor liceeni si a metodologiet elaborate.

3.4. Concluzii la Capitolul 3
Realizarea experimentului pedagogic si prelucrarea statisticd a rezultatelor furnizate de

experimentul pedagogic desfasurat, prin intermediul statisticii descriptive si inferentiale in care s-

au aplicat testele neparametrice Wilcoxon si y? pentru esantioane independente, ne permite de a

face urmatoarelor concluzii:

1. La etapa de constatare gradul de valorificare a instrumentelor TIC in procesul didactic la
disciplina Biologie de catre cadrele didactice era unul mediu; strategiile de organizare a
activitatilor motivationale de invatare la biologie cu ajutorul instrumentelor TIC, erau aplicate
insuficient in procesul didactic, 1ar instrumente TIC specifice lectiilor de biologie, cum ar fi
laboratoarele virtuale, aplicatiile online dedicate, instrumente de evaluare online si senzorii
digitali se utilizau ,,rareor1” sau ,,niciodatd” in proportie de cinzeci la sutd de cadrele didactice
implicate in experiment. Astfel, au fost identificate instrumentele digitale cu functii didactice
pozitive asupra motivatiei pentru invatare la Biologie a elevilor liceeni.

2. S-a constatat cd elevii liceeni considera eficienta valorificarea instrumentelor TIC in contextul
formarii valorilor motivatier pentru invatare la Biologie: conduita, autoafirmarea, nevoile,
trebuintele, curiozitatea, beneficiile, preferintele, perseverenta si vointa, totodatd intre
nivelurile initiale (la etapa de constatare) ale acestor valori pentru esantioanele de control si
experimental nu sunt diferente semnificative statistic.

3. Rezultatele semnificativ mai calitative identificate la sfarsitul sesiunii de formare profesionala
a cadrelor didactice cu privire la valorificarea instrumentelor TIC la Biologie, confirma
utilitatea tehnologiilor imformationale si comunicationale la cresterea valorilor motivatiei
pentru Invatare a elevilor liceeni in procesul didactic la disciplina Biologie.

4. Realizarea experimentului pedagogic a condus la validarea eficientei Modelului pedagogic de

valorificare a instrumentelor TIC la biologie In contextul motivatiei pentru invatare a elevilor
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liceeni, inclusiv a metodologiei elaborate, care a fost concentratd, in mare parte, pe integrarea
in demersul didactic a instrumentelor informatice precum: laboratoarele digitale, revista online
Ritm ProBiologic, utilizarea senzorilor, prezentarile electronice etc.

Rezultatele testului y* pentru esantioane independente au permis constatarea diferentelor
semnificative dintre esantionul experimental si cel de control in raport cu valorile post-
experimentale ale motivatiei liceenilor pentru invatare, ca rezultat al valorificarii instrumentelor
TIC la disciplina Biologie.

S-a reusit atingerea scopului cercetdrii si solutionarea completa a problemet de cercetare care
rezidd in stabilirea reperelor stiintifice si metodologice de aplicare a tehnologiilor
informationale i comunicationale in procesul didactic cu rezultate benefice asupra motivatiei
pentru Invatare a elevilor liceeni fapt ce a condus la elaborarea Modelului de valor ficare a
instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina
Biologie si a metodologiei de implementare a lui care a contribuit la solutionarea coerentet
dintre valorificarea instrumentelor TIC si marirea valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor

liceeni cat si eficientizarea procesului didactic la Biologie.
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CONCLUZII STRECOMANDARI

Mediul educational este deschis pentru noi directii ale metodologiei didactice, crednd,

astfel, contexte favorabile cercetarii si inovatiei. Factorii modelatori ai procesului de invétare

evidentiazd rezultatul adaptarii elevilor la noile cerinte ale educatiei. Intr-o societate dinamica,

valorificarea instrumentelor TIC in procesul didactic la disciplina Biologie si alegerea celei mai

potrivite metodologii este imperativa pentru succesul pe termen lung al elevilor de liceu. Prezenta

cercetare a vizat tendintele actuale ale procesului didactic la disciplina Biologie, pentru a identifica

cel mai eficient model de integrare a tehnologiilor informationale si comunicationale in scopul

sporii motivatiel pentru invatare a elevilor liceeni. Ca urmare, a fost dezvoltatd baza teoretica si

praxiologica a ariei tematice de investigare si formulate urmatoarele concluzii:

1.

Analizand cercetarile stiintifice privind teoria motivatiei, a politicilor educationale si a
documentelor normative nationale si internationale, studiate prin prisma procesului de
invatare a liceenilor, cu accent pe includerea TIC 1n procesul didactic se poate afirma ca:
(1) motivatia pentru invatare a liceenilor depinde de imbinarea modalitatilor si a conditiilor
psithopedagogice; (2) dezvoltarea digitald rapida depaseste considerabil progresul de
elaborare a noilor metodologii de integrare a TIC in procesul didactic la Biologie cu accent
pe sporirea motivatiei pentru invitare, acestea fiind de naturd generald si fragmentata; (3)
exigenta sporitd privind integrarea TIC in procesul educational depaseste deseori
competentele si abilitatile profesionale ale cadrelor didactice; (4) dificultatile in motivarea
pentru invatare a elevilor de liceu raman un obstacol major, insd gestionarea corecta
integrarea corespunzitoare a TIC in predarea Biologiei pot contribui semnificativ la
dezvoltarea personalititii elevilor; (5) se constatd necesitatea de a consolida dimensiunile
didactice care sprijind cresterea motivatiei pentru invitare la toate nivelurile educationale,
prin valorificarea eficienta a resurselor digitale; (6) au fost identificate valorile masurabile
ale motivatiei pentru Invatare a elevilor liceeni la Biologie: conduita, autocfirmarea,
nevoile, trebuintele, curiozitatea, bencficiile, preferintele, perseverenta, vointa.

A fost elaborat Modelul pedagogic de valorficare a instrumentelor Tehnologiei
Irformatiei si Comunicatiilor (TIC) in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a
liceenilor la disciplina Biologie, care reprezintd un suport didactic semnificativ pentru
imbunatatirea valorilor motivatiei elevilor de liceu la disciplina Biologia. Proprietatile
esentiale ale modelului pedagogic elaborat sunt: polivalenta, flexibilitatea in aplicare,

continuitatea modelului, multifunctionalitatea si originalitatea.
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3. A fost elaboratd si1 argumentatd stuntific Metodologia de implementare a Modelului
pedagogic de valor.ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru
invatare a liceenilor la disciplina Biologie, care include argumentarea teoretico-practica
privind implementarea corecta a TIC in procesul de predare-invatare-evaluare la disciplina
Biologie cu accent pe cresterea valorilor motivatiei elevilor de liceu. Metodologia creata
include: (1) teorii si concepte axate pe sporirea motivatiel pentru Invatare (Teoria
pei formantelor asteptate, Teoria ierarhizdarii nevoilor, Modelul integrativ, Teoria
achizitiei succeselor, conceptul STEM/ STEAM, concept Life Long Learnig pentru
formarea continua a cadrelor didactice); (2) conditiile psihopedagogice de invatare
necesare cresterii motivatiel intrinsece si extrinsece; (3) strategii si metode interactive; (4)
instrumente didactice digitale (reviste electronice, laboratoare digitale, senzori digitali,
inteligenta artificiald, prezentari electronice etc.) fiind orientata pe formarea s1 dezvoltarea
competentelor specifice la disciplina Biologia si a competentelor digitale a
elevilor/cadrelor didactice facilitand realizarea activitatilor inter si transdisciplinare cu
actiuni de motivare a elevilor liceeni pentru invatare si activititi de cercetare.

4. Validarea eficiente1 Modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC la biologie
in contextul motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni si a metodologiei elaborate s-a
realizat prin desfasurarea experimentului pedagogic pe parcursul a doi ani (2021-2022,
2022-2023) pe un esantion de 167 de elevi liceeni. Analiza statistici a rezultatelor
experimentului pedagogic realizate cu ajutorul testelor Wilcoxon si ¢? pentru esantioane
independente, au demonstrat diferente semnificative dintre esantionul experimental si cel
de control in raport cu valorile post-experimentale ale motivatiei liceenilor pentru invatare,
ca rezultat al valorificarii instrumentelor TIC la disciplina Biologie. Coeficientul marimii
efectului Cramer's V, calculat pentru testul y? de asociere sau independentd, s-a constatat a
fi cel putin mediu spre puternic sau puternic, ceea ce demonstreaza eficienta modelului
pedagogic si a metodologiei elaborate asupra valorilor motivatiei elevilor liceeni la
disciplina Biologie facilitate de integrarea tehnologiilor informationale s1 comunicationale
in procesul didactic.

5. Validarea modelului pedagogic implica alegerea constientd a resurselor hardware si
software 1n corespundere cu particularitatile de varsta ale elevilor. Monitorizarea aplicarii
resurselor digitale si gestionarea constantd a impactului acestor instrumente asupra
motivatiel Invatarii tine de competentele profesionale ale cadrului didactic, capabil sa
asigure eficientd metodologiei modelului pedagogic elaborat.

6. Spectrul de resurse didactice la disciplina Biologia privind integrarea eficientd a
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tehnologiilor informationale si computationale in demersul didactic a fost largit prin

publicarea ghidului [191] si crearea revistet online Ritm ProBiologic [159, 161, 178].

7. Realizarea tuturor etapelor cercetarii a condus la realizarea scopului, obiectivelor cercetarii

st solutionarea deplind a problemei de cercetare care rezida in stabilirea reperelor stuntifice
st metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale s1 comunicationale in procesul
didactic cu rezultate benefice asupra valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni
prin aplicarea Modelului de valor. ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii
motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie si a metodologieil de

implementare a acestuia.

Rezultatele obtinute de autoare in procesul de rezolvare a problemei de cercetare, realizare a

scopului si obiectivelor cercetdrii au fost publicate intr-un sir de lucrari stiintifico-didactice [19,

25, 33, 38, 67, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160, 162, 163, 164,

165, 190, 191] avand drept scop sporirea calititii procesului educational la disciplina Biologia si

diseminarea bunelor practici privind integrarea TIC 1n demersul didactic centrat pe sporirea

valorilor motivatiei elevilor pentru biologie.

1.

In baza concluziilor formulate se inainteazi urmitoarele recomandiri:
Se recomanda centrelor de formare continud, catedrelor de specialitate de a elabora suporturi
metodologice de implementare a instrumentelor TIC la disciplina Biologie in baza Modelului
pedagogic de valor.ficare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru
invatare a liceenilor la disciplina Biologie.
Aplicarea Modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie si a metodologiei create la
elaborarea de noi materiale didactice la Biologie (inclusiv digitale), la scrierea de noi manuale
la disciplina scolara Biologia, inclusiv in cadrul conceptualizarii noii curricula la Biologie.
Extinderea fundamentelor teoretice si praxiologice ale Modelului pedagogic de valor ficare a
instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la
disciplina Biologie pe domenii inrudite de cercetare (bioinformatica, biofizica, biochimia
etc.).

disciplina Didactica Biologiei si in cadrul stagiilor de Practica pedagogica.
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Anexa 5. Tabelele de contingenta pentru variabilile: conduita, autoafirmarea, nevoi, trebuinte,

curiozitate, beneficii, preferinti, perseverentd, vointd testatdi la etapa de formare, 2021-2022

Tabelele de contingenta pentru fiecare variabila testata la etapa de formare, 2021-2022

1.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 71.0% 25.6%
Mult 27.3% 19.4 % 24.4%
Putin 50.9% 9.7% 36.0 %
Deloc 21.8% 0.0 % 14.0 %
Total 55 31 86
1.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0 % 25.8% 9.3%
Mult 18.2 % 71.0 % 37.2%
Putin 58.2% 3.2% 38.4 %
Deloc 23.6% 0.0% 15.1 %
Total 55 31 86
1.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 74.2 % 26.7%
Mult 23.6% 25.8% 24.4%
Putin 54.5 % 0.0% 34.9 %
Deloc 21.8% 0.0 % 14.0 %
Total 55 31 86
1.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 1.8% 35.5% 14.0 %
Mult 25.5% 61.3% 38.4%
Putin 38.2% 3.2% 25.6%
Deloc 34.5% 0.0 % 22.1%
Total 55 31 86
1.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 48.4 % 17.4%
Mult 21.8% 32.3% 25.6 %
Putin 45.5% 16.1 % 34.9 %
Deloc 32.7% 3.2% 22.1%
Total 55 31 86
2.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 67.7% 24.4 %
Des 30.9 % 29.0 % 30.2%
Rareori 49.1 % 3.2% 32.6%
Niciodati 20.0% 0.0% 12.8 %
Total 55 31 86
2.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 19.4 % 7.0 %
Des 5.5% 38.7 % 17.4 %
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Rareori 12.7% 41.9% 23.3%
Niciodata 81.8% 0.0% 52.3%
Total 55 31 86

2.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte bine 0.0% 12.9% 4.7%
Bine 3.6% 38.7% 16.3 %
Satisfacator 9.1 % 32.3% 17.4 %
Nesatisfacator 87.3% 16.1 % 61.6%
Total 55 31 86
2.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 35.5% 12.8 %
Des 12.7% 58.1% 29.1%
Rareori 49.1 % 6.5% 33.7%
Niciodata 38.2% 0.0% 24.4 %
Total 55 31 86
2.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 38.7% 14.0 %
Des 9.1% 51.6% 24.4 %
Rareori 87.3% 9.7% 59.3%
Niciodata 3.6% 0.0% 2.3%
Total 55 31 86
2.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 45.2 % 16.3%
Des 10.9 % 45.2 % 233%
Rareori 60.0 % 9.7 % 41.9%
Niciodata 29.1% 0.0% 18.6%
Total 55 31 86
2.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 51.6% 18.6 %
Des 18.2% 41.9% 26.7%
Rareori 69.1% 6.5% 46.5 %
Niciodata 12.7% 0.0 % 8.1%
Total 55 31 86
2.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 25.8% 9.3%
Des 10.9 % 41.9% 22.1%
Rareori 63.6% 32.3% 523 %
Niciodata 25.5% 0.0% 16.3 %
Total 55 31 86
2.9. DE CONTROL EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 64.5 % 23.3%
Des 23.6 % 29.0 % 25.6%
Rareori 63.6 % 6.5% 43.0%
Niciodata 12.7% 0.0% 8.1%
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Total 55 31 86
2.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 48.4 % 17.4%
Des 14.5 % 41.9 % 24.4 %
Rareori 63.6% 9.7 % 44.2 %
Niciodati 21.8% 0.0% 14.0 %
Total 55 31 86
2.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 1.8% 58.1% 22.1%
Des 25.5% 35.5% 29.1 %
Rareori 47.3 % 6.5% 32.6%
Niciodati 25.5% 0.0% 16.3 %
Total 55 31 86
2.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 1.8% 61.3% 233%
Des 27.3% 25.8% 26.7 %
Rareori 56.4 % 12.9% 40.7 %
Niciodati 14.5% 0.0 % 9.3%
Total 55 31 86
3.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 10.9 % 80.6 % 36.0 %
Des 36.4 % 9.7 % 26.7 %
Rareori 40.0 % 9.7 % 29.1%
Niciodati 12.7 % 0.0% 8.1%
Total 55 31 86
3.2, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 7.3% 45.2 % 20.9 %
Des 34.5% 51.6% 40.7 %
Rareori 43.6 % 3.2% 29.1%
Niciodati 14.5% 0.0 % 9.3%
Total 55 31 86
3.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 10.9 % 19.4 % 14.0 %
Des 63.6% 54.8 % 60.5 %
Rareori 12.7% 22.6% 16.3%
Niciodati 12.7 % 3.2% 9.3%
Total 55 31 86
34. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 34.5% 29.0 % 32.6%
Des 32.7% 67.7 % 45.3 %
Rareori 21.8% 3.2% 15.1%
Niciodati 10.9 % 0.0% 7.0%
Total 55 31 86
3.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL | Total
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Foarte des 49.1 % 38.7% 453 %
Des 10.9 % 41.9 % 22.1%
Rareori 27.3% 19.4 % 24.4 %
Niciodati 12.7 % 0.0% 8.1%
Total 55 31 86
3.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 58.2% 29.0 % 47.7 %
Des 18.2 % 51.6% 30.2%
Rareori 14.5% 19.4 % 16.3%
Niciodati 9.1 % 0.0% 5.8%
Total 55 31 86
3.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 25.5% 19.4 % 23.3%
Des 56.4 % 61.3% 58.1%
Rareori 10.9 % 19.4 % 14.0 %
Niciodati 7.3 % 0.0 % 4.7 %
Total 55 31 86
3.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 25.5% 29.0 % 26.7%
Des 49.1 % 48.4 % 48.8 %
Rareori 20.0 % 22.6 % 20.9 %
Niciodati 5.5% 0.0% 3.5%
Total 55 31 86
3.9, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 7.3 % 19.4 % 11.6%
Des 50.9 % 54.8% 52.3%
Rareori 30.9% 25.8% 29.1%
Niciodati 10.9 % 0.0 % 7.0%
Total 55 31 86
3.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 14.5% 22.6 % 17.4%
Des 32.7% 54.8 % 40.7 %
Rareori 40.0 % 22.6 % 33.7%
Niciodati 12.7 % 0.0% 8.1%
Total 55 31 86
3.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 38.2% 19.4 % 31.4%
Des 34.5% 58.1% 43.0%
Rareori 21.8% 22.6% 22.1%
Niciodati 5.5% 0.0 % 3.5%
Total 55 31 86
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3.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 41.8 % 19.4 % 33.7%
Des 34.5% 64.5 % 45.3 %
Rareori 20.0% 16.1 % 18.6 %
Niciodati 3.6% 0.0% 2.3%
Total 55 31 86
3.13. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 47.3 % 35.5% 43.0%
Des 23.6% 51.6% 33.7%
Rareori 25.5% 12.9% 209 %
Niciodati 3.6 % 0.0 % 2.3%
Total 55 31 86
3.14. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 29.1% 38.7% 32.6%
Des 49.1 % 58.1 % 52.3%
Rareori 18.2 % 3.2% 12.8%
Niciodati 3.6 % 0.0 % 2.3%
Total 55 31 86
3.15. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 41.8% 32.3% 38.4%
Des 34.5% 48.4 % 39.5 %
Rareori 9.1% 19.4 % 12.8%
Niciodati 14.5 % 0.0% 9.3%
Total 55 31 86
3.16. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 52.7% 29.0 % 44.2 %
Des 21.8% 41.9 % 29.1 %
Rareori 21.8% 22.6% 22.1%
Niciodati 3.6 % 6.5% 4.7 %
Total 55 31 86
4.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0 % 67.7% 24.4 %
Mult 32.7% 16.1 % 26.7 %
Putin 67.3 % 16.1 % 48.8 %
Total 55 31 86
4.2, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 12.9% 4.7 %
Mult 38.2% 74.2 % 51.2%
Putin 61.8% 12.9 % 44.2 %
Total 55 31 86
4.3, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 3.6% 45.2 % 18.6 %
Mult 50.9 % 35.5% 45.3 %
Putin 45.5% 19.4 % 36.0 %
Total 55 31 86
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4.4, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 25.8% 9.3%
Mult 29.1 % 67.7 % 43.0 %
Putin 70.9 % 6.5% 47.7 %
Total 55 31 86
4.5, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 1.8% 51.6% 19.8%
Mult 23.6% 32.3% 26.7%
Putin 74.5 % 16.1 % 53.5%
Total 55 31 86
4.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 25.8% 9.3%
Des 60.0 % 67.7% 62.8 %
Rareori 40.0 % 6.5% 27.9%
Total 55 31 86
4.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 25.8% 9.3%
Des 60.0 % 45.2 % 54.7 %
Rareori 40.0 % 29.0 % 36.0%
Total 55 31 86
4.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte bine 32.7% 29.0 % 31.4%
Bine 61.8% 41.9 % 54.7 %
Satisfacator 5.5% 29.0 % 14.0 %
Total 55 31 86
4.9, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 41.9 % 15.1%
Des 36.4% 38.7 % 37.2%
Rareori 54.5% 16.1 % 40.7 %
Niciodati 9.1 % 3.2% 7.0 %
Total 55 31 86
4.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 32.3% 11.6%
Des 41.8% 58.1 % 47.7 %
Rareori 49.1 % 9.7 % 34.9%
Niciodati 9.1 % 0.0% 5.8%
Total 55 31 86
4.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 41.9 % 15.1%
Des 40.0 % 45.2 % 41.9 %
Rareori 43.6 % 12.9% 32.6%
Niciodati 16.4 % 0.0 % 10.5%
Total 55 31 86
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4.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 19.4 % 7.0 %
Des 29.1 % 61.3 % 40.7 %
Rareori 70.9 % 19.4 % 52.3%
Total 55 31 86
5.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 83.9 % 30.2%
Des 21.8% 16.1 % 19.8 %
Rareori 74.5% 0.0% 47.7 %
Niciodati 3.6% 0.0% 2.3%
Total 55 31 86
5.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 38.7% 14.0 %
Des 30.9 % 54.8% 39.5 %
Rareori 67.3% 6.5% 453 %
Niciodati 1.8% 0.0% 1.2 %
Total 55 31 86
5.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 35.5% 12.8%
Des 14.5 % 35.5% 22.1%
Rareori 81.8% 29.0 % 62.8%
Niciodati 3.6% 0.0% 2.3%
Total 55 31 86
5.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 25.8% 9.3%
Des 14.5 % 61.3% 314 %
Rareori 78.2% 12.9% 54.7%
Niciodati 7.3 % 0.0% 4.7 %
Total 55 31 86
5.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 48.4 % 17.4%
Des 3.6 % 35.5% 15.1 %
Rareori 58.2 % 16.1 % 43.0 %
Niciodati 38.2% 0.0% 24.4%
Total 55 31 86
5.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 22.6% 8.1%
Des 3.6% 77.4 % 30.2%
Rareori 83.6 % 0.0 % 53.5%
Niciodati 12.7 % 0.0 % 8.1%
Total 55 31 86
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5.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 51.6% 18.6 %
Des 18.2 % 9.7 % 15.1 %
Rareori 58.2% 38.7% 51.2%
Niciodati 23.6% 0.0% 15.1 %
Total 55 31 86
5.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 16.1 % 5.8%
Des 10.9 % 83.9 % 37.2%
Rareori 85.5% 0.0% 54.7%
Niciodati 3.6 % 0.0 % 2.3%
Total 55 31 86
5.9. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 38.7% 14.0 %
Des 18.2 % 35.5% 24.4%
Rareori 69.1 % 25.8% 53.5%
Niciodati 12.7 % 0.0 % 8.1%
Total 55 31 86
5.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 38.7% 14.0 %
Des 7.3 % 51.6 % 23.3%
Rareori 92.7% 9.7 % 62.8%
Total 55 31 86
6.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 54.8% 19.8 %
Des 18.2 % 35.5% 24.4%
Rareori 76.4 % 9.7% 52.3%
Niciodati 5.5% 0.0% 3.5%
Total 55 31 86
6.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 77.4% 27.9%
Des 83.6 % 19.4 % 60.5 %
Rareori 16.4 % 3.2% 11.6%
Total 55 31 86
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Anexa 6. Tabelele de contingentd pentru variabilile: conduita, autoafirmarea, nevoi, trebuinte,

curiozitate, beneficii, preferintd, perseverentd, vointd testatd la etapa de formare, 2022-2023

Tabelele de contingenta pentru fiecare variabila testata la etapa de formare, 2022-2023

1.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 77.4% 50.6 %
Mult 17.9 % 20.8 % 19.8 %
Putin 64.3 % 0.0% 22.2%
Deloc 17.9% 1.9% 7.4 %
Total 28 53 81
1.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 32.1% 21.0%
Mult 21.4% 64.2 % 49.4 %
Putin 60.7 % 1.9% 22.2%
Deloc 17.9% 1.9% 7.4 %
Total 28 53 81
1.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 60.4 % 39.5%
Mult 25.0% 37.7% 33.3%
Putin 46.4 % 0.0% 16.0 %
Deloc 28.6 % 1.9% 11.1 %
Total 28 53 81
1.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 37.7% 24.7 %
Mult 7.1 % 49.1 % 34.6 %
Putin 39.3% 11.3% 21.0%
Deloc 53.6% 1.9% 19.8 %
Total 28 53 81
1.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 41.5% 27.2%
Mult 10.7 % 43.4% 32.1%
Putin 57.1% 7.5% 24.7 %
Deloc 32.1% 7.5% 16.0 %
Total 28 53 81
2.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 71.7% 46.9 %
Des 10.7 % 24.5% 19.8 %
Rareori 35.7% 1.9% 13.6 %
Niciodati 53.6 % 1.9% 19.8 %
Total 28 53 81
2.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 47.2 % 30.9 %
Des 7.1% 45.3 % 32.1%
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Rareori 10.7 % 3.8% 6.2%
Niciodati 82.1% 3.8% 30.9%
Total 28 53 81

2.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte bine 0.0 % 28.3% 18.5%
Bine 3.6% 62.3 % 42.0 %
Satisfacator 14.3% 5.7% 8.6 %
Nesatisfacitor 82.1% 3.8% 30.9%
Total 28 53 81
2.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 49.1 % 32.1%
Des 14.3 % 41.5% 32.1%
Rareori 57.1% 5.7% 23.5%
Niciodati 28.6 % 3.8% 12.3 %
Total 28 53 81
2.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 50.9 % 33.3%
Des 10.7 % 41.5% 30.9%
Rareori 82.1% 5.7% 32.1%
Niciodati 7.1% 1.9% 3.7%
Total 28 53 81
2.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 35.8% 23.5%
Des 14.3 % 41.5% 32.1%
Rareori 57.1% 20.8 % 33.3%
Niciodati 28.6 % 1.9% 11.1%
Total 28 53 81
2.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 39.6 % 259%
Des 10.7 % 45.3 % 33.3%
Rareori 64.3 % 13.2% 30.9 %
Niciodati 25.0% 1.9% 9.9 %
Total 28 53 81
2.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 34.0% 22.2%
Des 10.7 % 60.4 % 43.2%
Rareori 64.3% 5.7% 259%
Niciodati 25.0% 0.0% 8.6 %
Total 28 53 81
2.9, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 45.3% 29.6 %
Des 14.3 % 35.8 % 28.4%
Rareori 57.1% 18.9% 32.1%
Niciodati 28.6 % 0.0% 9.9 %
Total 28 53 81
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2.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 43.4 % 28.4%
Des 10.7 % 37.7% 28.4 %
Rareori 42.9 % 17.0% 259%
Niciodati 46.4 % 1.9% 17.3%
Total 28 53 81
2.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 30.2% 19.8 %
Des 10.7 % 54.7% 39.5 %
Rareori 53.6% 15.1% 28.4%
Niciodati 35.7% 0.0 % 12.3%
Total 28 53 81
2.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 39.6 % 259%
Des 14.3 % 41.5% 32.1%
Rareori 53.6% 18.9% 30.9%
Niciodati 32.1% 0.0 % 11.1%
Total 28 53 81
3.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 10.7 % 43.4 % 32.1%
Des 32.1% 24.5 % 27.2%
Rareori 46.4 % 28.3% 34.6%
Niciodati 10.7 % 3.8% 6.2%
Total 28 53 81
3.2, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 7.1% 30.2% 22.2%
Des 32.1% 39.6 % 37.0%
Rareori 42.9 % 26.4 % 32.1%
Niciodati 17.9 % 3.8% 8.6 %
Total 28 53 81
3.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 10.7 % 15.1% 13.6 %
Des 60.7 % 66.0 % 64.2 %
Rareori 17.9% 15.1% 16.0 %
Niciodati 10.7 % 3.8% 6.2%
Total 28 53 81
34. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 28.6 % 34.0% 32.1%
Des 28.6 % 49.1 % 42.0 %
Rareori 32.1% 15.1% 21.0%
Niciodati 10.7 % 1.9% 4.9 %
Total 28 53 81

171




3.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 32.1% 47.2% 42.0%
Des 10.7 % 28.3% 22.2%
Rareori 46.4 % 20.8 % 29.6 %
Niciodati 10.7 % 3.8% 6.2%
Total 28 53 81
3.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 39.3% 49.1 % 45.7 %
Des 21.4% 32.1% 28.4%
Rareori 32.1% 17.0% 22.2%
Niciodati 7.1 % 1.9% 3.7%
Total 28 53 81
3.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 21.4% 26.4 % 24.7%
Des 46.4 % 58.5% 54.3 %
Rareori 21.4% 13.2% 16.0 %
Niciodati 10.7 % 1.9% 4.9 %
Total 28 53 81
3.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 25.0% 30.2% 28.4%
Des 42.9 % 50.9 % 48.1 %
Rareori 28.6 % 18.9% 22.2%
Niciodati 3.6% 0.0% 1.2 %
Total 28 53 81
3.9, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 7.1% 22.6% 17.3%
Des 39.3% 52.8% 48.1 %
Rareori 46.4 % 22.6% 30.9%
Niciodati 7.1 % 1.9% 3.7%
Total 28 53 81
3.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 10.7 % 15.1% 13.6 %
Des 28.6 % 52.8 % 44.4 %
Rareori 42.9 % 28.3% 333%
Niciodati 17.9 % 3.8% 8.6 %
Total 28 53 81
3.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 25.0% 34.0% 30.9%
Des 28.6 % 45.3 % 39.5 %
Rareori 42.9 % 20.8 % 28.4 %
Niciodati 3.6% 0.0% 1.2 %
Total 28 53 81
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3.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 32.1% 43.4 % 39.5%
Des 32.1% 41.5% 38.3 %
Rareori 32.1% 15.1% 21.0%
Niciodati 3.6% 0.0% 1.2 %
Total 28 53 81
3.13. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 39.3% 45.3% 43.2%
Des 25.0% 41.5% 35.8%
Rareori 32.1% 13.2% 19.8 %
Niciodati 3.6 % 0.0 % 1.2 %
Total 28 53 81
3.14. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 21.4% 32.1% 28.4%
Des 42.9% 54.7 % 50.6 %
Rareori 28.6 % 13.2% 18.5%
Niciodati 7.1 % 0.0 % 2.5%
Total 28 53 81
3.15. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 32.1% 39.6 % 37.0%
Des 35.7% 45.3 % 42.0 %
Rareori 17.9% 9.4 % 12.3%
Niciodati 14.3 % 5.7 % 8.6 %
Total 28 53 81
3.16. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 39.3% 43.4 % 42.0%
Des 35.7% 37.7% 37.0%
Rareori 21.4% 17.0% 18.5%
Niciodati 3.6 % 1.9% 2.5%
Total 28 53 81
4.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0 % 50.9 % 33.3%
Mult 39.3 % 39.6 % 39.5 %
Putin 60.7 % 9.4 % 27.2%
Total 28 53 81
4.2, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 39.6 % 259%
Mult 39.3% 50.9 % 46.9 %
Putin 60.7 % 9.4 % 27.2%
Total 28 53 81
4.3, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 3.6% 41.5% 28.4 %
Mult 39.3% 50.9 % 46.9 %
Putin 57.1% 7.5% 24.7 %
Total 28 53 81
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4.4, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 49.1 % 32.1%
Mult 42.9 % 41.5% 42.0 %
Putin 57.1% 9.4 % 25.9%
Total 28 53 81
4.5, DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte mult 0.0% 56.6 % 37.0%
Mult 39.3% 32.1% 34.6 %
Putin 60.7 % 9.4 % 27.2%
Deloc 0.0 % 1.9% 1.2 %
Total 28 53 81
4.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 35.8% 23.5%
Des 46.4 % 54.7 % 51.9%
Rareori 53.6% 7.5% 23.5%
Niciodati 0.0 % 1.9% 1.2 %
Total 28 53 81
4.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 37.7% 24.7 %
Des 46.4 % 49.1 % 48.1 %
Rareori 53.6 % 13.2% 27.2%
Total 28 53 81
4.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte bine 28.6 % 39.6 % 35.8%
Bine 50.0 % 47.2 % 48.1 %
Satisfacator 21.4% 13.2% 16.0 %
Total 28 53 81
4.9. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 41.5% 27.2%
Des 28.6 % 50.9 % 43.2%
Rareori 57.1% 7.5% 24.7 %
Niciodati 14.3 % 0.0 % 4.9 %
Total 28 53 81
4.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 43.4 % 28.4 %
Des 32.1% 43.4% 39.5%
Rareori 53.6% 13.2% 27.2%
Niciodati 14.3 % 0.0% 4.9%
Total 28 53 81
4.11. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 39.6 % 259%
Des 28.6 % 52.8 % 44.4 %
Rareori 46.4 % 7.5% 21.0%
Niciodati 25.0% 0.0% 8.6 %
Total 28 53 81

174




4.12. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 32.1% 21.0%
Des 28.6 % 60.4 % 49.4 %
Rareori 71.4% 7.5% 29.6 %
Total 28 53 81
5.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 54.7% 35.8%
Des 25.0% 41.5% 35.8%
Rareori 67.9% 3.8% 259%
Niciodati 7.1% 0.0% 2.5%
Total 28 53 81
5.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 37.7% 24.7 %
Des 32.1% 54.7 % 46.9 %
Rareori 64.3% 7.5% 27.2%
Niciodati 3.6% 0.0% 1.2 %
Total 28 53 81
5.3. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 58.5% 38.3 %
Des 10.7 % 34.0 % 25.9%
Rareori 82.1% 7.5% 33.3%
Niciodati 7.1% 0.0% 2.5%
Total 28 53 81
5.4. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 43.4 % 28.4 %
Des 10.7 % 45.3 % 33.3%
Rareori 82.1% 11.3% 35.8%
Niciodati 7.1% 0.0% 2.5%
Total 28 53 81
5.5. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 35.8% 23.5%
Des 3.6 % 47.2 % 32.1%
Rareori 60.7 % 17.0% 32.1%
Niciodati 35.7% 0.0% 12.3%
Total 28 53 81
5.6. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 32.1% 21.0%
Des 3.6% 50.9% 34.6%
Rareori 78.6 % 17.0% 38.3%
Niciodati 17.9 % 0.0 % 6.2 %
Total 28 53 81
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5.7. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 47.2% 30.9%
Des 21.4% 39.6 % 33.3%
Rareori 53.6% 13.2% 27.2%
Niciodati 25.0% 0.0% 8.6 %
Total 28 53 81
5.8. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 37.7% 24.7%
Des 14.3 % 56.6 % 42.0 %
Rareori 82.1% 5.7% 32.1%
Niciodati 3.6 % 0.0 % 1.2 %
Total 28 53 81
5.9. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 37.7% 24.7%
Des 17.9% 49.1 % 38.3%
Rareori 67.9% 13.2% 32.1%
Niciodati 14.3 % 0.0 % 4.9 %
Total 28 53 81
5.10. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0% 69.8 % 45.7 %
Des 10.7 % 20.8 % 17.3 %
Rareori 89.3% 9.4 % 37.0%
Total 28 53 81
6.1. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 41.5% 27.2%
Des 28.6 % 54.7 % 45.7 %
Rareori 60.7 % 3.8% 23.5%
Niciodati 10.7 % 0.0% 3.7%
Total 28 53 81
6.2. DE CONTROL | EXPERIMENTAL Total
Foarte des 0.0 % 54.7% 35.8%
Des 57.1% 37.7 % 44.4 %
Rareori 42.9 % 7.5% 19.8 %
Total 28 53 81
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Declaratia privind asumarea raspunderii

Subsemnatul, declar pe raspundere personald cd materialele prezentate in teza de doctorat sunt
rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza sa

suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.
Numele, prenumele PLACINTA DANIELA
Semnatura

Data
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e Sesiuni de Formare continui, UST, Tehnologii digitale pentru predare. Perioada de
studii: 20.02.2019 - 01.03.2019, 75 ore. Seria CRP Nr.: 000066582. Eliberat la
01.03.2019;

o 2017 cursurile de Formare continua, specialitatea Formarea formatorilor locali, UST.
20.12.2017-30.12.2017, 75 ore. Seria CRP. Nr.: 0000517117. Eliberat la 30.12.2017;

e 2017 cursurile de Formare continua, specialitatea Utilizarea tablei interactive Smart
board in procesul de invatamant, UST. 21.08.2017-31.08.2017, 75 ore. Seria CRP Nr.:
000048234. Eliberat la 01.09.2017;

e 2017 Cursuri de Formare continud, specialitatea Formarea formatorilor locali, UST,
21 ianuarie-12 februarie, 75 ore. Seria CRP. Nr.: 000043745. Eliberat la 04.03.2017;

e 2016 Cursuri de Formare continud, specialitatea Psthopedagogie, UST, 14 noimbrie-
23 noiembrie, 75 ore. Seria CRP Nr.: 000040566. Eliberat la 16.12.2016;

o 2014 Cursuri de Formare continud, specialitatea Biologie, UST, 24 februarie-15
martie, 150 ore. Seria CRP Nr.: 0015430. Eliberat la 15.03.2014.

DOMENII DE INTERES STIINTIFIC

Didactica biologiet; tehnologii informationale in instruire; motivatia pentru invétare.

PARTICIPARI iN PROIECTE STIINTIFICE NATIONALE SI
INTERNATIONALE

Nationale:

1. Proiectul ,,Educatie online”. Etapa I s1 etapa II. Proiectul Primariei Municipiului
Chisindu, in colaborare cu Ministerul Educatiei, Culturii si Cercetarii al Republicii Moldova, creat
cu suportul Fundatier Soros-Moldova, Universitatea Tehnicd a Moldovei, Emisiunea EduTolk,
Crunchyroll, Asociatia Nationald a companiilor din domeniul TIC si Academia de Inovare si
Schimbare prin Educatie. MECC. Ordin din 04.08.2020, nr. 769;

2. Proiectul ,,Evaluare a manualelor scolare in Invatdmantul general, disciplina
Biologie”. Ordinul nr. 420 din 29. 04. 2020. MECC,;

3. Proiectul ,,Reconfigurarea procesului de invétare din invatamantul general in
contextul provocirilor societale”. Inscris in Registrul de stat al proiectelor din sfera stiintei si
movarti cu cifrul: 20.80009.0807.27. Conducator de proiect: Frantuzan Ludmila, dr., conf. cerc;

4. Proiectul ,,Metodologia implementarii TIC in procesul de studiere a stiintelor reale
in sistemul de educatie din Republica Moldova din perspectiva inter/transdisciplinaritatii (concept

STEAM)”. Liubomir CHIRIAC, dr. hab., prof. univ., director al proiectului. 20.80009.0807.20.

179









10.

1. Masa rotunda: Tranzitii paradigmatice moderne — corjuncturd cportund cercetarii de
calitate. Chisindu: UST. Data 25 aprilie, 2018.

2. Masa Rotunda: Directii de management a cercetdrii si a transferului inovational in
invatamantul superior. Chisindu: UST. Data 3-4 aplilie 2021.

LUCRARI STIINTIFICE SI STIINTIFICO-METODICE PUBLICATE

PLACINTA, Daniela, PELIN, Ana, ALICHI, Nicolae. Proiectul-metodda alternativa de
instruire prin cercetare. Invatamantul superior din Republica Moldova la 85 de ani. Chisinau:
2015. [vol. IIT]-ISBN 978-9975-76-161-1. P. 20-25.

TIGANAS, A., COADA, V., NEDBALIUC, B., BOTNARU, N., ZAMORNEA, M,
PLACINTA, D. Contributions to the study cf some invertebrate diversity in the park ,,
Rdscani” Chisinau: 2016. ISBN 987-9975-3022-7-2. P. 66-167.

COROPCEANU, Eduard; PLACINTA, Daniela. Aplicatiile Web in procesul educational la
biologie din perspectiva dezvoltarii competentei digitale; 2017. Univers Pedagogic. Nr. 1.
(53). ISSN 1815-7041 Categoria C. P. 104-111.

PLACINTA, Daniela; GOLUBITCHI, Silvia; COROPCEANU, Eduard. Invdtarea biologiei
prin metode interactive. 2017. ISBN- 978-9975-76-204-5.

PLACINTA, Daniela; COROPCEANU, Eduard. [Importanta relationdrii inter- i
transdisciplinare la biologie pentru dezvoltarea competentei mass-media la elevi: Conferinta
stiintifico-practicd nationald cu participare internationald. Chisinau: 2017. [vol. II] P. 273-
279. ISBN 978-9975-76-213-7.

PLACINTA, Daniela. Motivarea invdtarii liceenilor prin activitati practice la biologie:
Materialele conferinter republicane a cadrelor didactice. Stiinte ale naturii. Chisinau: 2018
[vol. IT]-ISBN 978-9975-76-228-1. P. 73-77.

PLACINTA, Daniela; COROPCEANU, Eduard. Pagina web in exersarea competentelor
mass-media la biologie, pentru elevii invdtamdntului general: Proceedings of the Conference
on Applied and Industrial Mathematics. CAIM 2018: Communications in Education,
Chisinau, Moldova, September 20-23, 2018. Chisindu: Tiraspol State University, 2018. -225
p. ISBN 978-9975-76-247-2. P. 181-196.

PLACINTA, Daniela. Constructia lectiei de formare a priceperilor si deprinderilor prin
lucrari de laborator la biologie: Materialele conferintei stiintifice nationale cu participare
internationald, Invatimantul superior: traditii, valori, perspective. Stiinte Exacte si ale Naturii
st Didactica Stiintelor Exacte si ale Naturii. Chisinau: 28-29 septembrie 2018. [vol. I]. P. 209-
215. ISBN 978-9975-76-252-6.

PLACINTA, Daniela; COROPCEANU, Eduard. Valor ficarea instrumentelor TIC in
dezvoltarea competentelor de investigare a proceselor biologice la liceeni. In: Studia
Universitatis Moldaviae, Seria Stiinte ale educatier. 2018, nr.5 (115). CZU: 371.88-
057.874(004.9:57). Categoria B. P. 98-106.

PLACINTA, Daniela. Revista online de biologie — mediu motivational prin experienta
mediaticd. In: ACTA ET COMMENTATIONES, Seria Stiinte ale Educatiei. 2018, nr. 3(14).
ISSN 1857-0623 Categoria C. P. 163-174.

182






22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

Paedagogicae Cracoviensis. Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia 10 (2020). III.
Reserch on practical cases, didaqactics of biology and sciences. ISSN 2083-7276. DOI
10.24917/20837276.10.12.

CHIRIAC, Liubomir, VEVERITA, Tatiana, PAVEL, Maria ... PLACINTA, Daniela [et al.].
Evaluarea procesului de studiere a stiintelor reale si ale naturii din perspectiva
intre/transdisciplinaritatii. Concept STEAM. Coordonator stuntific: Chiriac Liubomir;
Consultant stiintific: Coropceanu Eduard [et al.]. Agentia Nationalda pentru Cercetare si
Dezvoltare. Ministerul Educatiei si Cercetarii al Republicii Moldova. Universitatea de Stat
din Tiraspol. — Chisindu : S. n., 2020 (F.E.-P. ,,Tipografia Centrala”). 252 p. fig., tab. pp. 50
53 (Sectiunea 2.5), 115-125 (Sectiunea 3.5), 147-148 (Sectiunea 4.2.4). ISBN 978-9975-117-
50-0.

PLACINTA, Daniela. Aspecte interdisciplinare ale disciplinei biologie in invdtdmantul
general. In: Materialele Conferintei Republicane a Cadrelor Didactice. Metodologii de
invatare eficientd in contextul noilor provocari societale. Vol.6, 27-28 februarie 2021,
Chisindu, Republica Moldova: Tipografia Universititii de Stat din Tiraspol, 2021. pp. 87-
91.ISBN 978-9975-76-323-3.

PLACINTA, Daniela. Aspecte didactice in cadrul invatirii on-line a elevilor la biologie. In:
Materialele Conferintei stuntifico-practice cu participare internationald ,Instruire prin
cercetare pentru o societate prosperd”. Vol.1, Biologie, 20-21 martie 2021, Chisinau.
Chisindu, Republica Moldova: Tipografia Universitatii de Stat din Tiraspol, 2021, pp. 379-
384. ISBN 978-9975-326-4.

POIATA, Cilin; PLACINTA, Daniela. Proiect de cercetare STEM Traseul mescjului
nervos. In: Materialele Conferintei stiintifico-practice cu participare internationala ,,Instruire
prin cercetare pentru o societate prosperd”. Vol.1, Biologie, 20-21 martie 2021, Chisinau.
Chisindu, Republica Moldova: Tipografia Universitatii de Stat din Tiraspol, 2021, pp. 455-
457. ISBN 978-9975-326-4.

DIMITRIU, Alina; PLACINTA, Daniela. ltinerarul ADN-ului uman peste 5000 de ani. In:
Materialele Conferintei stuintifico-practice cu participare internationald ,Instruire prin
cercetare pentru o societate prosperd”. Vol.1, Biologie, 20-21 martie 2021, Chisinau.
Chisindu, Republica Moldova: Tipografia Universitatii de Stat din Tiraspol, 2021, pp. 455-
457. ISBN 978-9975-326-4.

GORAS, Mariana; ARHIP, Stela; PLACINTA, Daniela; PULBERE, Ala; CHIHAI Nina;
HINCU, Valentina; MOROZ, Svetlana. Suport didactic "Organismul uman si sandtatea”,
clasa a 6-a [et al.] ; Ministerul Educatier s1 Cercetarii al Republicii Moldova, Fondul
Natiunilor Unite pentru Populatie (UNFPA) in Republica Moldova. — Chisindau: Lyceum,
2021. - 37 p. : fig., tab. ISBN 978-9975-3442-5-8. (PDF)

GORAS, Mariana; ARHIP, Stela; PLACINTA, Daniela; PULBERE, Ala; CHIHAI Nina;
HINCU, Valentina; MOROZ, Svetlana. Suport didactic "Organismul uman si sdndtatea”,
clasa a 7-a [et al.] ; Ministerul Educatiei s1 Cercetarii al Republicii Moldova, Fondul
Natiunilor Unite pentru Populatie (UNFPA) in Republica Moldova. — Chisindau: Lyceum,
2021. - 37 p. : fig., tab. ISBN 978-9975-3442-6-5. (PDF)

GORAS, Mariana; ARHIP, Stela; PLACINTA, Daniela; PULBERE, Ala; CHIHAI Nina;
HINCU, Valentina; MOROZ, Svetlana. Suport didactic "Organismul uman si sandtatea”,
clasa a 8-a [et al.] ; Ministerul Educatier s1 Cercetarii al Republicii Moldova, Fondul

184



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Natiunilor Unite pentru Populatie (UNFPA) in Republica Moldova. — Chisindau: Lyceum,
2021. - 37 p. : fig., tab. ISBN 978-9975-3442-7-2. (PDF)

GORAS, Mariana; ARHIP, Stela; PLACINTA, Daniela; PULBERE, Ala; CHIHAI Nina;
HINCU, Valentina; MOROZ, Svetlana. Suport didactic "Organismul uman si sandtatea”,
clasa a 9-a [et al.] ; Ministerul Educatiei s1 Cercetarii al Republicii Moldova, Fondul
Natiunilor Unite pentru Populatie (UNFPA) in Republica Moldova. — Chisindau: Lyceum,
2021. - 37 p. : fig., tab. ISBN 978-9975-3442-8-9. (PDF)

PLACINTA, Daniela. Activitati si produse de invdtare STEM la disciplina biologie in
invagimantul general. In: Materialele conferintei stiintifice internationale ,,Cultura cercetarii
pedagogice: provocdri si tendinte contemporane”, Editia I-a, 5 - 6 iunie, 2021, Chisindu—
Chisinau : UST, 2021. pp. 149-156. ISBN 978-9975-76-345-5.

PLACINTA, Daniela, COROPCEANU, Eduard. Online biology journal Ritm ProBiologic—
a teaching/learning strategy in the biology discipline. Annales Universitatis Paedagogicae
Cracoviensis, Studia ad Didacticam Biologiae Pertinentia 11 (2021). ISSN 2083-7276 DOI
10.24917/20837276.11.6.

SOCHIRCA, Elena, PLACINTA, Daniela, CHISCA, Diana. Ghid de implementare a
tehnologiei STEM si utilizare a senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii (geogrcfie, biologie,
chimie): Ciclul gimnazial; coordonator: Coropceanu Eduard; Ministerul Educatier si
Cercetdrii al Republicit Moldova, Universitatea de Stat din Tiraspol. - Chisindu: UST, 2021.
- 59 p.: fig. color, tab. - Bibliogr.: p. 81-82. - ISBN 978-9975-76-359-2.

SOCHIRCA, Elena; PLACINTA, Daniela; CHISCA, Diana; ROTARI, Natalia. Ghid de
implementare a tehnologiei STEM si utilizare a senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii
(Geografie, Biologie, Chimie). Ciclul liceal. Chisinau, 2022. 69 p. ISBN 978-5-88554-079-7.
PLACINTA, Daniela. Digital technologies in the biology learning process. In culegerile de
articole Cyuacna Ocsita: Ctpaterii Ta TexHomnorii HaBuanns. [lepescnas (Kuis. o6i.): 2022.
494 c. pp. 460-467. ISBN 978-617-7747-58-0.

PLACINTA, Daniela, COROPCEANU, Eduard. Investigation ¢ f the physiological processes
¢f the human body with the help ¢f digital sensors within biology lessons. In culegerile de
articole HaykoBuit uwacommc HallioHambHOTO TegaroridyHoro yHiBepcutery iMeHi M. IL
Hparomanosa (KuiB). Bumyck 3K (147) 22: 2022. 487 c. pp. 17-21. ISSN 2311-2220.
BOCANCEA, Viorel, CAZACIOC Nadejda, PLACINTA Daniela, JECHIU Elena.
Abordarea STE(A)M in educatie la disciplinele de studiu fizicd, chimie, biologie, geogrdfie:
Ghid metodic. coordonator: Bocancea Viorel; Ministerul Educatiei s1 Cercetarii al Republicit
Moldova. Agentia Nationala pentru Cercetare si Dezvoltare. Universitatea Pedagogica de Stat
,»lon Creangd”.- Chisinau: S. n. 2022 (CEP UPSC).-58 p. ISBN 978-9975-46-682-0.
PLACINTA, Daniela. Strategii de invitare la biologie prin activititi de cercetare. In:
Materialele simpozionului stiintific transfrontalier Invitarea scolardi in contextul
provocdrilor societale”, 23 1unie 2023. Coordonator stimtific: Pogolsa Lilia, Frantuzan
Ludmila: comitetul stiintific: Barbaneagra Alexandra [et al.]. Ministerul Educatiei si
Cercetarii al Republicii Moldova. Universitatea Pedagogica de Stat ,Jon Creangd” din
Chisinau. Institutul de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic - Chisinau: [S. n.], (CEP
UPSC).- 352 p. pp. 269-275. ISBN 978-9975-46-859-6.

FRANTUZAN, Ludmila, ITBULEAC, Ana, SIMION, Crenguta, CAZACIOC, Nadejda,
PLACINTA Daniela [et al.]. Metode si tehnici ¢ficiente de invdtare: Ghid metodic.

185






