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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Disciplina Biologie, In raport cu instrumentele TIC, creeaza
perspective avantajoase pentru un proces de Invatare interactiv, in
contextul gradului de complexitate si diversitate a continuturilor
tematice. Dificultatea In motivatia elevilor liceeni este un factor
dominant, deoarece motivatia selectiva influenteaza reusita scolara si
rezultatele Tnvatarii.

Actualitatea si importanta temei de cercetare este binevenita in
formarea viitorilor specialisti la programele de studiu duble: Biologie si
chimie, Chimie si biologie, Geografie si biologie, a Universitatii
Pedagogice de Stat ,,Jon Creanga” din Chisinau.

Pe plan international, aceastd temd se analizeaza separat, din
perspectiva mai multor aspecte. UNESCO propune programul
Information and communication technology in education: a curriculum
for schools and programme of teacher development, care sustine
strategiile de implementare a instrumentelor TIC [19].

Comisia FEuropeand publicd lucrarea autorului Christine
Redecker European Framework for the Digital Competence of Educators
DigCompEdu (Cadrul european pentru competenta digitala a
educatorilor: DigCompEdu), in care sunt propuse modalititi de
dezvoltare si valorificare a competentei digitale a cadrelor didactice [7].
Totodata, in anul 2022, este aprobata o noua versiune Strategii Europeane
pentru Competente Digitale (DIGCOMP), autori Vuorikari Riina, Kluzer
Stefano, Punie Yves, care propune cadru de referintd pentru competentele
digitale (DigComp 22) [35]. Recomandarea Consiliului Uniunii
Europene, prevede un sir de strategii sau abordari strategice pentru
aplicarea instrumentelor TIC in educatie prin competente digitale
dezvoltate [6].

in Strategia de dezvoltare ,,Educatia 2030”, Guvernul Republicii
Moldova propune solutii de dezvoltare a educatiei in contextul
digitalizarii globale [31]. Cadrul de competentd digitald al cadrelor
didactice din educatie, Ministerul Educatiei si Cercetérii al Republicii
Moldova include profilurile de competenta digitala ale cadrului didactic
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[3].

Invitarea cu ajutorul TIC a fost stuadiati de o serie de
cercetatori, printre care: Marc Prensky, Digital Natives, Digital
Immigrants [27], Yasmin B. Kafai, Mitchel Resnick [18], Karen Cator
[4], Michael Fullan [13] etc.

Dintre cercetatorii din Republica Moldova: Anatol Gremalschi
[15], Valeriu Cabac [2], Andrei Braicov si Sergiu Corlat [9], L. Chiriac,
A. Globa [5] etc., au adus contributii semnificative cu privire la aplicarea
instrumentelor TIC in sistemul educational.

Selectiv, cercetari cu privire la integrarea instrumentelor TIC in
procesul didactic la biologie este descrisa de citre Yassanne Garraway-
Lashley [14], Gertrude Kanayo Ezekoka [12], Ricardo Trumper [32].

Motivatia pentru invéitare este studiatd de o serie de cercetatori
asa cum ar fi Rolland Viau [33], Victor H. Vroom [34], Abraham Maslow
[20], David MacClelland [122] si John William Atkinson [1], Johnson
D. W. si echipa de autori [17], Estela Straicov [30].

Aplicarea instrumentelor TIC in procesul educational la Biologie
este analizatd in bunele practici ale autorilor Iurie Cristea [10], Diana
Coscodan si Lora Mosanu-Supac [8] etc.

Autorul determind urmatoarele contradictii: 1. Ritmul de
dezvoltare a tehnologiilor informationale si de comunicatie este mult mai
rapid comparativ cu dezvoltarea reperelor metodologice de integrare a
lor in demersul didactic, inclusiv la disciplina Biologia; 2. Nivelul de
motivatie pentru finvatare al liceenilor vis-a-vis de formarea
competentelor specifice la disciplina Biologia; 3. Complexitatea
cerintelor de aplicare a TIC in procesul educational in raport cu
competentele si abilitdtile profesionale ale cadrelor didactice.

In contextul contradictiilor indicate a fost formulati problema
de cercetare: stabilirea reperelor stiintifice si metodologice de aplicare
a tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul didactic cu
impact pozitiv asupra valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor
liceeni gi axate pe eficientizarea procesului de studiere a disciplinei
Biologia.



Scopul lucrarii: elaborarea bazei teoretice si metodologice de
implementare si valorificare a instrumentelor TIC la disciplina Biologie
pentru a spori motivatia Invatarii elevilor liceeni.

Obiectivele cercetiirii: 1. Analiza reperelor teoretice privind
motivatia pentru invatare a liceenilor facilitatd de instrumentele TIC; 2.
Elaborarea Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie;
3. Argumentarea metodologiei de implementarea a modelului pedagogic
elaborat in cadrul procesului didactic la disciplina scolara Biologia; 4.
Validarea experimentald a Modelului de valorificare a instrumentelor
TIC 1n contextul dezvoltarii motivatiei pentru invitare a elevilor liceeni
la disciplina Biologie; 5. Largirea spectrului de resurse instructiv-
metodice Tn domeniul Stiinte ale naturii (in special, disciplina scolara
Biologia) axate pe implementarea TIC in procesul didactic.

Ipoteza generala

Metodologia valorificarii instrumentelor TIC va stimula
motivatia pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie dacd: 1. Vor
fi stabilite reperele conceptuale, vor fi respectate conditiile
psihopedagogice generale si specifice de invatare la disciplina Biologie;
2. Instrumentele hardware si software cercetate vor fi aplicate sistematic
in procesul didactic la disciplina Biologie; 3. Stagiile de formare
continud pentru cadrele didactice vor fi in concordantd cu metodologiile
ce tin de valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie; 4. Va fi
elucidata interdependenta dintre valorificarea metodologiei de integrare
a instrumentelor TIC 1n procesul didactic si valorile motivatiei pentru
invatare a elevilor liceenilor la disciplina Biologie. 5. Va fi creat Modelul
pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii
motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie, care va
contribui la satisfacerea nevoilor de cunoastere a elevilor la disciplina
Biologia.

In urma sintezei metodologiei de cercetare, necesare la obtinerea
rezultatelor cercetarii, s-au selectat metodele: teoretice, empirice,
descriptive.



Noutatea stiintifici constd in justificarea conjuncturii dintre
instrumentele TIC valorificate in procesul educational la Biologie si
actiunea acestora asupra motivatiei invatarii elevilor liceeni in Republica
Moldova. Originalitatea cercetirii se bazeaza prin faptul cd a fost
elaborat Modelul de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invdatare a liceenilor la disciplina Biologie
si individualizarea actiunilor de implementare a modelului pedagogic
autentic prezentei cercetari.

Problema stiintifici importanti solutionati in cercetare
rezidd in stabilirea reperelor stiintifice si metodologice de aplicare a
tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul didactic cu
rezultate benefice asupra motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni,
fapt ce a condus la elaborarea Modelului de valorificare a instrumentelor
TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la
disciplina Biologie si a metodologiei de implementare a lui care a
contribuit la solutionarea coerentei dintre valorificarea instrumentelor
TIC si marirea valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni la
disciplina Biologie, cit si eficientizarea procesului didactic la aceasta
disciplina scolara.

Publicatiile la tema tezei de doctor prezintd un argument
veridic asupra directiei de cercetare, care se regasesc in 40 de publicatii.

CONTINUTUL TEZEI

In capitolul 1, Repere teoretice privind motivatia pentru
invatare a liceenilor facilitatid de instrumentele TIC sunt elucidate
teoriile cercetatorilor asupra motivatiei pentru invatare, conform
particularitatilor de varsta a liceenilor, cu trimitere la nevoile motivatiei
pentru Invétare si conditiilor psihopedagogice care contureaza profilul
elevului licean motivat sa invete.

In baza cadrului teoretic au fost analizate unele valori ale
motivatiei, precum conduita, autoafirmarea, nevoile, trebuintele,
curiozitatea, beneficiile, preferintele, perseverenta si vointa elevilor.
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Aceste dimensiuni au fost masurate si corelate cu utilizarea unor
instrumente TIC [11], in cadrul procesului de invatare a liceenilor.

Totodata, a fost realizat un studiu calitativ privind dezvoltarea
tehnologiilor informationale i comunicationale pentru educatie (TICE),
inclusiv a principalelor acte normative nationale si internationale care au
stat la baza digitalizarii educatiei in Republica Moldova, modul de
integrare si impactul acestora asupra procesului didactic la disciplina
scolard Biologia. Astfel, tinand cont de dezvoltarea TIC 1n general, s-a
evidentiat cinci etape principale, caracteristicile acestor etape, si
respectiv, instrumentele TIC disponibile pentru fiecare etapa: 1) Tnainte
de 1985 (Perioada pre-digitalizare); 2)1985 - 2000 (Perioada de initiere);
3) 2000 - 2010 (Perioada de constientizare); 4) 2010 - 2019 (Perioada de
tranzitie si extindere a digitalizarii); 5) 2019 - prezent (1. Perioada
COVID-19 si accelerarea digitalizarii; 2. Perioada post-pandemica si
viitorul digitalizarii educatiei).

Astfel, instrumentele TIC, aplicate ulterior in experimentul
pedagogic, au inclus prezentarile electronice, senzorii digitali, revista
electronica si inteligenta artificiala.

Investigatia teoreticdi asupra Tehnologiilor Informationale si
Comunicationale a dedus unele concluzii conform cédrora daca strategiile
de implementare ale instrumentelor digitale au loc in contextului unui
proces didactic interactiv, personalizat si responsabil, pot aduce beneficii
in dezvoltarea personalitatii elevilor de liceu.

Sinteza descrisd este redatd in 6 subcapitole care detaliaza
reperele teoretice ale temei de cercetare.

Capitolul 2, Modelul pedagogic pentru valorificarea
instrumentelor TIC in contextul dezvoltirii motivatiei pentru invditare
a liceenilor cuprinde o parte a cercetarii care se refera la valentele
formative ale instrumentelor TIC in procesul de predare-invatare-
evaluare la disciplina Biologie.

Analiza Curriculumului la Biologie (clasele X-XII) din
perspectiva valorificarii instrumentelor TIC in procesul de predare-
invitare-evaluare ilustreaza diferentele procentuale pe clase si profiluri
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de invitare la liceu ale activitatilor si produselor de invitare recomandate
prin aplicarea instrumentelor TIC, Fig. 2.1. Astfel, cea mai mare parte
procentuald o are clasa a XllI-a, profil real — 17,39% din 100%,
constituind si cea mai micé diferentd dintre numarul total de activitati si
produse de invatare recomandate 82,61%. Apoi, urmeaza clasa a X-a,
profil real si clasa a XII-a, profil umanist cu un raport egal la ambele
clase — 11,76%. La clasa a X-a, profil umanist, activitatile si produsele
de invatare recomandate cu integrarea instrumentelor TIC, reprezinta
6,66%.

In clasa a XI-a, profil umanist, instrumentele TIC se recomanda
la 6,25% de activitdti si produse de nvétare. Cel mai mic indice este la
clasa a XI-a, profil real — 5%.

Raportul procentual al tipurilor de activitati si produse de invitare,
recomandate inviatimantului liceal la disciplina Biologie, cu integrarea
instrumentelor TIC, comparativ cu numirul total

120% de activititi si produse de inviitare

100%
80%
60%

40%

. 17,39% 11,76%
20% 11,76% 6,66% 5% 6.25%
. e e w0 n
ClasaaX-a, ClasaaX-a, ClasaaXl-a, ClasaaXI-a, ClasaaXIl-a, Clasa aXII-a,
profil real profil real profil real  profil umanist  profil real  profil umanist

Fig. 2.1. Raportul procentual al tipurilor de activitati si
produse de invitare, recomandate invatimantului liceal la
disciplina Biologie, cu integrarea instrumentelor TIC vis-a-vis de
numairul total de activitiiti si produse de invitare

Analiza procentuald a utilizarii instrumentelor TIC in predarea
Biologiei evidentiaza diferente semnificative intre clase si profiluri, ceea
ce subliniazd necesitatea unei abordéri structurate pentru integrarea
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eficientd a acestora in procesul didactic. In acest context, a fost elaborat
Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie,
Fig. 2.2.

Reperele conceptuale prezinta una din componentele principale
ale modelului pedagogic din Fig. 2.8 care se refera la Cadrul de referinta
al Curriculumului National al Republicii Moldova ,,... unde sunt
specificate fundamentele, metodologia si praxiologia politicilor
curriculare pentru invatdmantul general” [16].

Curriculum la disciplina Biologie pentru clasele a X — Xll-a,
include un sistem de continuturi orientate spre formarea competentelor
necesare elevilor liceeni, promovand caracterul interdisciplinar si
transdisciplinar al invatarii. Continuturile propuse in curriculum mentin
ritmul motivational al Invatarii liceenilor prin aplicarea diverselor
resurse didactice, printre care se regasesc si instrumentele TIC.

[ ——— pl Demers didactic la disciplina Biologie |— — — —

Teoriile motivatiei Valorile motivatiei pentru invifare
a liceenilor la biologie prin instrumentele TIC

*  Teoria performantelor asteprate; = Teoria motivaiei; + conduita: O (3 O o

—_—— —

=
5]
3
+ Teoria ierarhiei nevoilor; v Modelul integrativ; . : D , 5
+ Teoria achizifiei succeseior « nevel; + bencficii; + voinii fi
5 -
2
I Repere o o T 2
) 11 Conditii psihopedagogice de invifare . Aplicarea 0
z conceptusle Ll oy instrumentelor TIC in g
o) g procesal deinviitare =
= g =
g) 8 Instrumente saftw: o
ustramente software
= d i P e =
s = I- Cadrol de refernidal ILL Condii 11. 2. Condii specifice 5
o E Curriculumului Nafional * Resurse pasive =
al generale Procesul de «  Aplicafii de simulare <
3 ) Strategi ; + Aplicai potruevaluare B
= W e = Sisteme de management al =
= & invtiirii -
2 .‘ 2 M | 7 Corrcalum Narional de moiivare: + Instmmente de creamea =
& a a disciplina Biologie, - + intrinsecs; resurselor -I e
o | xn Climatul it + extinseed * Tetmologiclowd, 7
E & i | ool siitios L e 5
" invifare
E pozitiy ot Instramente hardware =
=} + Caleubstonul. tablets, &
= dxg elefanul mobil ®
= Rt i + Echipansate i pezentars ]
activitatilor de * Echipammentc de socare g
H s + Gebipameate specializate =
el invifare s
) projectate s,
o 3
& L

Fig. 2.2. Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in
contextul dezvoltirii motivatiei pentru invitare a liceenilor la
disciplina Biologie
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Deci, rezultatele la invataturd a liceenilor se pot obtine prin
activitati interactive de invatare, cu respectarea conditiilor
psihopedagogice prielnice motivatiei intrinsece si extrinsece.

Eficienta integrarii instrumentelor TIC depinde de proiectarea
activitatilor de invatare, dezvoltarea activitdtilor proiectate si de
evaluarea activitatilor de invatare proiectate, in raport cu stilul de
predare a profesorului, stilul de invatare al elevului si de contingentul de
elevi la clasa.

Strategiile didactice prezintd o parte componenta a conditiilor
psihopedagogice specifice de valorificare eficientd a instrumentelor TIC.

Instrumentele software si hardware se modificad permanent in
raport cu evolutia instrumentelor TIC in era digitald. Pe plan mondial,
companiile specializate in creare produselor noi software si hardware
implica dupa sine si sistemul educational. Astfel, apare necesitatea de a
completa resursele didactice TIC existente in spatiile de invéatare, cu
generatii noi de instrumente software si hardware. Autoarea mentioneaza
acest gind, deoarece evolutia instrumentelor software si hardware va
determina procesul de aplicare si adaptare a instrumentelor TIC, desprins
din Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie.

Instrumentele TIC, valorificate in procesul educational la
disciplina Biologie, sunt analizate din perspectiva dezvoltarii valorilor
motivatiei pentru invatare a liceenilor, determinate din urmatoarele teorii
ale motivatiei: Teoria performantelor asteptate, Teoria ierarhizarii
nevoilor, Modelul integrativ, Teoria achizitiei succeselor. Ca urmare,
instrumentele TIC modeleazd urmatoarele valori ale motivatiei pentru
invdtare a elevilor liceeni la biologie: conduita, autoafirmare, nevoi,
trebuinte, curiozitate, beneficii, preferintd, perseverenta, vointa.

Modelul pedagogic elaborat se deosebeste de alte modele
pedagogice axate pe integrarea TIC 1n procesul didactic prin:
identificarea setului de valori ale motivatiei pentru Invatare a liceenilor
la Biologie cu instrumente TIC (conduita, autoafirmare, nevoi, trebuinte,
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curiozitate, beneficii, preferinta, perseverentd, vointd); selectarea celor
mai eficiente instrumente digitale, care contribuie la sporirea motivatiei
de invatare (de exemplu, reviste online, senzori digitali, inteligenta
artificiala etc.); centrarea resurselor digitale pe maérirea valorilor
motivatiei de invatare la disciplina scolara Biologia prin prisma
conditiilor psihopedagogice de invatare; integrarea conceptului Life
Long Learnig pentru formarea continua a cadrelor didactice; metode
didactice interactive din perspectiva integrarii educatiei STEM; modelul
propus faciliteazd orientarea intregului proces didactic spre
imbunatatirea experientelor de invatare ale elevilor, transformandu-se in
actori activi ai procesul didactic.

Proprietatile esentiale ale modelului pedagogic elaborat sunt:
polivalenta, flexibilitatea 1n aplicare, continuitatea modelului,
multifunctionalitatea si originalitatea.

Metodologia de implementare a modelului pedagogic creat
depinde de competentele digitale ale cadrului didactic si al elevilor. Cadrului
didactic i revine un grad sporit de responsabilitate pentru a planifica,
organiza, desfasurarea evaludrii demersul didactic si a rezultatelor obtinute
in urma aplicarii resurselor didactice TIC.

La disciplina Biologie autoarea a creat revista electronica Ritm
ProBiologic, care poate fi accesata, pe link-ul
https://sites.google.com/view/ritmprobiologic.

Revista Ritm ProBiologic prezintd un website 1n care se regasesc
pagini cu fundal eterogen. Prin revista online Ritm ProBiologic se
promoveaza caracterul atractiv si motivational al stiintei, Biologia. Grupul

de elevi coordonatori colaboreaza si elaboreaza diverse produse de Invatare

care sunt plasate pe paginile tematice ale revistei [28].
B 7 ersoeoc T P A T

rinta biologica pentru o Viata fericith i sanatoasa *

Sruse H. Lipton, biolog, Universitatea Stanford Shcoo! of Medicine

21 octombrie 1044)

Fig. 2.3. Meniu pop-up ce contine link-uri catre paginile tematice ale
revistei online Ritm ProBiologic
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Raportul din Fig. 2.4, realizat cu serviciul Google Analytics,
arata ca pe plan global, revista online Ritm ProBiologic are accesari de
pe diferite continente: America de Nord, America de Sud, Europa, Asia,
Australia, Africa. Acest indice prezinta un mijloc de a incuraja si motiva
elevii de a continua activitatea revistei Tn mediul online, si prin urmare,
ii motiveaza pentru invatarea continua a Biologiei.

Astfel, tarile care au cele mai multe accesari si numarul total de
sesiuni sunt: pe primul loc — Republica Moldova cu 15,358 de sesiuni,
in descrestere este urmatd de: Romania (2058 sesiuni), Statele Unite ale
Americii (132 sesiuni), Germania (67 sesiuni), Italia (57 sesiuni), Marea
Britanie (41 sesiuni), Franta (32 sesiuni), Ucraina (30 sesiuni), Rusia (23
sesiuni), Spania (19 sesiuni), Israel (14 sesiuni), Irlanda (10 sesiuni),
Olanda (7 sesiuni), Turcia (7 sesiuni), Belgia (6 sesiuni).

Otz

Accperre geogratics  Explorator

Fig. 2.4. Harta tarilor din care s-a accesat revista online Ritm
ProBiologic

In revista online Ritm ProBiologic se regisesc unele produse de
invitare realizate de cétre liceeni prin aplicarea resurselor TIC, care sunt
recomandate de curriculum la Biologie, editia 2019. Ca rezultat, din 8
(100%) tipuri de produse de invitare recomandate de curriculum cu
trimitere la aplicarea instrumentelor TIC pentru profilul real, clasa a X-a
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— XlI-a 5 (62,5 %) sunt regasite pe paginile revistei online, iar pentru
profilul umanist, din 5 (100%) — 3 (60%) sunt in revista online Ritm
ProBiologic.

Laboratoare digitale, prezentari electronice, Al prezinta resurse
TIC motivatoare pentru liceeni in studierea Biologiei.

In dependenta de scopul cercetirii, pentru inregistrarea datelor si
formularea concluziilor necesare, instrumentele TIC pot contribui la
explorarea realitdtii, colectarea datelor, inregistrarea datelor si
diseminarea rezultatelor [22]. De exemplu, se poate realiza un
experiment la tema Sistemul sanguin la om. Inima, clasa a XlI-a, cu
aplicatia NeuLog si senzorul de inregistrare a electrocardiogramei NUL-
218, unde se poate de masurat impulsurile electrice ale inimii prin
electrocardiograma. Materialele experimentului digital sunt module si
senzori: soft-ul NeulLog; modulul USB-200; senzor de inregistrare a
electrocardiogramei NUL-218 [26].

I

WY

,.‘,,,,l"‘,; U,Ui W l'lJ Il y'{.ﬂl(‘L ' ' "j||/

a b
Fig. 2.5. Analiza comparativa a graficelor experimentului realizata
cu soft-ul NeuLog: a — electrocardiograma unui barbat in stare
emotionala calma si de stres; b — electrocardiograma unui barbat

inregistrata dupa 20 de genuflexiuni

Astfel, tindem sa credem, cd laboratorul digital (NeuLog)
motiveaza elevii s invete prin valorificarea setului vast de oportunitati
si instrumente pe care le pune la dispozitie. Rezultatele invatarii elevilor
se vor subordona competentelor specifice disciplinei Biologie [25].

Laboratoarele digitale la biologie, echipate cu instrumentele
TIC, pot sustine interesul elevilor fatd de disciplina biologie, daca
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profesorul identifica solutii de a combina mai multe metode didactice
specifice disciplinei Biologie.

Prezentarile electronice la biologie sunt instrumente eficiente
pentru a comunica informatii complexe si pentru a face subiectele
stiintifice mai accesibile si interesante pentru elevi. in era digital3,
utilizarea prezentarilor electronice in Tnvatamantul biologic devine tot
mai relevantd si captivantd. Aceastd modalitate de predare nu doar
transforma experienta de invatare, dar si stimuleaza motivatia elevilor de
liceu in explorarea si intelegerea particularitatilor specifice ale biologiei
[7].

in vederea procesului de invitare la Biologie, diversitatea
prezentérilor electronice a inclus PowerPoint [1], Prezi si Powtoon.

- _—

Fig. 2.6. Secventa din prezentarea Powtoon la tema Igiena,
disfunctii si maladii ale sistemului nervos, clasa a XI-a

Ca urmare, prezentarile electronice pot juca un rol semnificativ
in motivarea elevilor liceeni la Biologie. Utilizarea instrumentelor TIC
poate aduce numeroase avantaje in procesul de invatare si poate stimula
interesul si angajamentul elevilor.

Inteligenta artificiala (Al) patrunde tot mai activ in viata
cotidiand crednd premise clare pentru a fi aplicatd in procesul
educational. Autoarea prezentei cercetari a adoptat tehnologiile Al pentru
formularea sarcinilor de invétare la biologie.

La unitatea de continut Bazele geneticii, tema Legile mendeliene
de transmitere a caracterelor ereditare (incrucisarea monohibrida si
dihibridad), clasa a Xll-a, profil real si la profilul umanist, Legile lui G.
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Mendel de transmitere a caracterelor ereditare (incrucisarea
monohibrida), este propusa activitatea de invatare cu privire la
rezolvarea problemelor de genetica. Atractivitatea acestei sarcini de
invatare sporeste motivatia elevilor de a se implica in identificarea
raspunsurilor creative si originale, prin interactivitatea oferitd de
inteligenta artificiala.

Genotip Fenotip

Q o
ccii ecti; Cef; cefi; [_‘ Q
. el i v, -__;'
sl
[l ] Dise] L] -
Fig. 2.7. Setarea caracterelor Fig. 2.8. Reprezentarea
dupa genotipurile problemei fenotipica a descendentilor
de genetica in aplicatia cercetati in problema de
Generated photos genetica cu Generated photos

Unul din elementele de integrare a conceptului STEM in
procesul didactic la Biologie a reprezintat elaborarea Ghidul-ului de
implementare a tehnologiei STEM si utilizare a senzorilor in domeniul
Stiinte ale naturii, din perspectiva Biologiei, In contextul dezvoltarii
motivatiei pentru invitare a liceenilor la disciplina Biologie, fiind unul
din rezultatele cercetarii desfasurate de autor.

In acest context, proiectele STEM, incluse in ghid, reprezinti o
modalitate inovatoare de a motiva elevii de liceu sa se apropie de
domeniul biologiei si sa Inteleaga importanta sa in lumea contemporana
prin conexiunea cu realitatea, interdisciplinaritate, dezvoltarea
abilitatilor practice, inspirarea pentru carierd.

In Tabelul 2.1 sunt indicate unele experimente la Biologie, care
pot fi realizate de catre elevi cu ajutorul senzorilor NeuLog.
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Tabelul 2.1. Experimente recomandate elevilor cu ajutorul
senzorilor NeuLog la unititile de continut din Curriculum la
Biologie, clasele a X-a — a XII-a, editia 2019

Unitatea de
Clasa continut din Experimente recomandate
curriculum
Celula, unitate Difuzia prin membrana celulard (B-
X-a morfofunctionala 2, vers. 3.2.11)
a organismelor Senzor de Inregistrare a conductivitatii
(NUL-215)
XI -a Respiratia la om Respiratia (B-3, vers. 3.2.8)
XII-a Senzor de inregistrare a oxigenului
(NUL-205)
Ritmul cardiac si activitatea fizicd
Circulatia (B-19, vers. 3.2.12)
substantelor Senzor de inregistrare a ritmului
in organismul uman cardiac si a pulsului
(NUL-208)

Astfel, utilizarea corectd a instrumentelor TIC in procesul de
predare-invitare-evaluare a Biologiei poate avea un impact semnificativ
asupra motivarii elevilor. Prin urmare, alfabetizarea bazatd pe TIC in
contextul Biologiei nu se limiteaza doar la accesarea informatiilor online,
ci implica si dezvoltarea competentelor specifice precum cititul digital,
scrisul digital si calculul matematic digital. Aceste abilitdti digitale pot
juca un rol semnificativ in motivarea invatarii la Biologie.

Capitolul 3. Validarea experimentald a modelului pedagogic si
a metodologiei elaborate descrie experimentul pedagogic care s-a
desfasurat in doud etape consecutive: (1) etapa de constatare, in cadrul
careia s-au desfasurat sondaje cu elevii si cadrele didactice pentru
masurarea valorilor motivatiei pentru invatare In contextul selectarii si
valorificarii resurselor informatice; au fost identificate esantioanele de
control si experimental cu verificarea ipotezelor statistice Ho si Hi, care
au confirmat omogenitatea lor; (2) etapa de formare in cadrul careia s-a

implementat Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in
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contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina
Biologie si metodologia elaborate.

Obiectivul general al experimentului pedagogic stabilit de autoare
este validarea Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor
Tehnologiei Informatiei si Comunicatiilor in contextul dezvoltarii motivatiei
pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie prin analiza statistica a
datelor obtinute.

Ipoteza cercetarii inaintatd in cadrul experimentului pedagogic:
daca se vor respecta conditiile pedagogice specificate de Modelul pedagogic
si se va aplica metodologia elaborata, atunci se va imbunatiti semnificativ
nivelul de motivatie pentru invatare a elevilor liceeni la disciplina scolara
Biologia.

In experiment au fost utilizate urmitoarele variabile:

- independente: esantioanele de control si experimental, strategiile
didactice elaborate, continuturile curriculare studiate, resursele digitale
(hard, soft) aplicate, conditiile tehnice ale spatiului de studiu;

- dependente: nivelul valorilor motivatiei pentru invatare la
Biologie cu ajutorul instrumentelor TIC a elevilor liceeni, gradul de
valorificare a instrumentelor TIC in procesul didactic la disciplina Biologie
de catre cadrele didactice.

Experimentul pedagogic a avut loc pe parcursul anilor de studii:
2021-2022; 2022-2023. Subiectii experimentului au fost 167 de elevi
liceeni, Tabelul 3.1, de la Institutia Publica Liceul Teoretic ,,Alecu Russo”
din Cojusna, (84 de elevi din grupul experimental; 83 de elevi din grupul de
control) si 294 de cadre didactice la disciplina Biologia din Republica
Moldova, Tabelul 3.2.

Tabelul 3.1. Componenta numerica a subiectilor (elevi)
experimentului pedagogic

Nr. Numiir de elevi
d. o. Anul de studii Esantionul Esantionul de Total
experimental control
1. 2021-2022 31 55 86
2. 2022-2023 53 28 81
Total 84 83 167

Tabelul 3.2. Componenta numerica a cadrelor didactice
participante in experimentul pedagogic
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Sesiunea de formare profesionali continuii, | Sesiunea de formare profesionala continua
UST in cadrul AOIEP
Anul de studii N.r. -dc Cad.” dldact.lcc Anul de studii NF' .dc Cﬂdfc dldactlcc
participante in experiment participante in experiment
2020-2021 181 2022 - 2023 113

Total: 294 de cadre didactice participante in experiment

Etapa de constatare a experimentului pedagogic

Pentru etapa de constatare au fost stabilite urmétoarele obiective:
1. Masurarea nivelului de integrare a resurselor TIC in procesul de
predare-invatare-evaluare la disciplina Biologie centrate pe cresterea
motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni (cadrele didactice). 2.
Identificarea instrumentelor digitale cu impact pozitiv asupra motivatiei
elevilor liceeni pentru invétare la Biologie. 3. Masurarea valorilor
motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni la biologie determinate de
aplicarea instrumentelor TIC (conduita, autoafirmarea, nevoi, trebuinte,
curiozitate, beneficii, preferinta, perseverentd, vointd). 4. Identificarea
esantioanelor de control si experimental cu verificarea omogenitétii lor.

Aceastd etapa a experimentului pedagogic a avut ca scop si
identifice opinia elevilor in ceea ce priveste gradul de motivatie pentru
invdtare la biologie in raport cu aplicarea instrumentelor TIC prin
dimensiunea comportamentala, personald a sinelui/eu-lui, socioculturala,
cognitiva, dar si sd determine nivelul de valorificare a instrumentelor TIC
in procesul didactic la disciplina Biologie de catre cadrele didactice prin
prisma cresterii motivatiei pentru invatare a elevilor.

Pentru realizarea obiectivelor 1 si 2 a etapei de constatare, initial,
au fost create trei chestionare. Urmare a analizei literaturii de
specialitate, primul a fost elaborat si aplicat chestionarul pentru cadrele
didactice, in care s-au propus diverse situatii de aplicare a instrumentelor
TIC in procesul didactic la disciplina Biologie si actiunea acestora asupra
dorintei elevilor de a invdta, desfasurat la cursurile de formare
profesionala continud a profesorilor de biologie, din cadrului Centrului
de Formare Profesionald Continud a Universitatii de Stat din Tiraspol.

Chestionarul a fost completat de 181 (100%) de cadre didactice
cu varsta cuprinsd intre 22-75 de ani, dintre care 164 (90,6%) de sex
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feminin si 17 (9,4%) de sex masculin, care-si desfasoard activitatea in
invatdmantul liceal si gimnazial.

Pentru realizarea celui de-al treilea obiectiv al etapei de
constatare a experimentului pedagogic, au fost elaborate si aplicate doua
anchete pentru elevii liceeni, inclusi in esantioanele de cercetare, care au
avut drept scop identificarea situatiei initiale cu privire la nivelul
valorilor motivatiei pentru invatare la disciplina Biologie. Ca urmare, au
fost cercetate urmatoarele valori motivationale ale procesului de predare-
invatare-evaluare la disciplina Biologie: conduita;, autoafirmare;
nevoile, trebuintele; curiozitatea; beneficiile; preferintele; perseverenta;
vointa.

Cu ajutorul anchetei I au fost cercetate valorile: conduita,
autoafirmarea, nevoile si trebuintele, iar cu ancheta Il — curiozitatea,
beneficiile, preferinta, perseverenta si vointa.

In scopul analizei datelor obtinute in cadrul etapei de constatare,
au fost formulate ipoteza nula Hy si ipoteza alternativa H; (de cercetare).

Pentru a aproba sau respinge ipoteza nula Hy si in consecinta a
respinge sau aproba ipoteza de cercetare H;, a fost realizatd analiza
statistica a datelor obtinute in urma aplicarii celor doua chestionare la
elevii liceeni din esantioanele experimental si de control. Deoarece
variabilele de cercetare ce se refera la nivelul valorilor motivatiei pentru
invétare la biologie cu ajutorul instrumentelor TIC a elevilor liceeni, sunt
nominale, categoriale, iar variabila independenta, esantion, de asemenea
este nominald, cu doud categorii (de control si experimental), observatiile
sunt independente si nici un elev nu a ales mai mult decat o valoare
pentru fiecare variabild dependentd cercetatd, atunci poate fi aplicat
testul statistic y? de asociere sau independenta.

Rezultatele testului y2, atesta ca nu sunt diferente semnificative
intre valorile variabilelor motivatiei pentru invétare a elevilor liceeni la
Biologie, influentate de valorificarea instrumentelor TIC, la compararea
esantionului de control cu cel experimental (p>0.05), pentru toate tipurile
de valori ale motivatiei analizate in prezenta cercetare, anii de studii
2021-2022 si n anul 2022-2023 Acest fapt permite confirmarea ipotezei
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nule inaintate cd intre esantioanele incluse in experiment nu sunt
diferente semnificative, prin urmare ele sunt la acelasi nivel si deci
demararea etapei de formare a experimentului pedagogic are loc in
aceleasi conditii pentru ambele esantioane.

In concluzie, rezultatele anchetei, obtinute la etapa de initiere a
experimentului pedagogic, in anul 2021-2022, evidentiaza problemele cu
privire la motivatia invatarii elevilor liceeni cu ajutorul instrumentelor
TIC. Aceleasi rezultate s-au obtinut la etapa de initiere a experimentului
pedagogic in anul 2022-2023 (81 elevi), cu o deviere de +5%. Astfel, au
fost realizate obiectivele trei si patru a experimentului de constatare.

Pentru etapa de formare autoarea a formulat urmatoarele
obiective: 1. Identificarea diferentelor dintre valorile initiale si post-
formare a gradului de valorificare a instrumentelor TIC in procesul
didactic la disciplina Biologie de catre cadrele didactice din perspectiva
motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni; 2. Identificarea diferentelor
dintre valorile post-experimentale ale motivatiei liceenilor pentru
invatare, ca rezultat al valorificarii instrumentelor TIC, ale esantioanelor
implicate in experiment; 3. Validarea modelului pedagogic de
valorificare a instrumentelor TIC la biologie in contextul motivatiei
pentru invatare a elevilor liceeni, inclusiv prin interpretarea rezultatelor
testelor statistice efectuate.

Drept urmare, programul experimental este completat cu
obiectivul ce tine de dezvoltarea competentei digitale a cadrelor didactice
si valorificarea instrumentelor TIC In procesul didactic la disciplina
Biologie.

Cursul de formare profesionald continua Asigurarea aspectelor
inter- si transdisciplinar in procesul de instruire la Biologie prin
integrarea resurselor TIC, organizat pentru profesorii de biologie (113
subiecti) in cadrul Asociatiei Obstesti ,Inovatie in Educatie de
a resurselor TIC in procesul didactic la biologie pentru ca elevii sa devina
mai motivati fatd de aceasta disciplina.

Rezultatele obtinute in urma chestiondrii le confirma pe cele

obtinute 1n cadrul formarii profesionale continue a cadrelor didactice de
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biologie de la UST (181 subiecti), cu o deviatie de +£5%. La sfarsitul
programului de formare profesorii au completat un chestionar final, pentru
a obtine date cu privire la integrarea TIC in procesul de instruire la Biologie
in contextul motivarii elevilor pentru invatare. Astfel, pentru realizarea
primului obiectiv al etapei de formare, s-au comparat valorile datelor
obtinute pana la formare cu cele de dupd formarea continua a cadrelor
didactice de biologie, in scopul testarii eficientei cursului de formare. in
acest scop, au fost Tnaintate ipotezele corespunzatoare etapei de cercetare.

in vederea verificarii acestor ipoteze, s-a aplicat testul Wilcoxon
(W) asupra esantioanelor perechi, ale carui rezultate sunt prezentate in
Tabelul 3.3.

Tabelul 3.3. Rezultatele testului Wilcoxon W de comparare a
rezultatelor chestionarii profesorilor, cu privire la valorificarea
instrumentelor TIC la disciplina Biologie, din perspectiva motivatiei
pentru invitare (pretest-posttest)

Nr. media | media
d. 0. [fit pretest | posttest W P
1. | Apreciati intensitatea utilizdrii resurselor TIC de citre
dumneavoastrd, pentru a mentine interesul elevilor fatd de | 1,65 1,11 1893 | <.001
demersului educational la disciplina Biologie?
2. Apreciati frecventa utilizarii TIC-ului in diverse activitati
de motivare a invatarii si realizarea produselor de invatare | 1,82 1,27 2198 | <.001
la Biologie?
3. | Utilizarea limbajului stiintific biologic referitor la
structuri, procese, fenomene, legi, concepte in diverse 1.8 1.4 1794 | <.001

contexte de comunicare

4. | Investigarea lumii vii cu ajutorul metodelor s1 al
mijloacelor specifice pentru imbunatatirea calitatii vietiisi | 1,85 1,54 1068 | <.001
a mediului

5. Implicarea in activitati de mentinere a stirii de sanatate
proprii si a celor din jur prin aplicarea metodelor

. . B . . 1,83 1,48 1482 | <.001
interactive in vederea formirii unui comportament
sanogen
6. | Participarea in actiuni de ocrotire a biodiversititii prin
parteneriat in vederea rezolvirii problemelor ecologice la | 1,94 1,61 1704 | <.001
nivel individual, local s1 global
7. Realizarea sarcinilor de lucru in clasa 2,16 1,73 1617 | <.001
8. | Realizarea temei de acasa 1,97 1,75 1373 | 0.016
9. Activitafi educative extracurs 1,83 1,65 1511 0.049

Rezultatele obtinute in urma testului Wilcoxon (W) sunt
semnificative (p <0.05), atunci rezulta ca sunt diferente semnificative
intre rezultatele chestionarii profesorilor participanti la sesiunea de
formare, pentru toti itemii, cu privire la valorificarea instrumentelor TIC
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la disciplina Biologie, din perspectiva motivatiei pentru invatare (pretest-
posttest). Astfel, se atesta veridicitatea ipotezei de cercetare Hi, deoarece
s-au confirmat diferentele semnificative intre rezultatele chestionarii
cadrelor didactice de biologie pre- si posttest, obtinandu-se rezultate
semnificativ mai calitative la sfarsitul cursului de formare continua. in
acest context, se considera realizat primul obiectiv al etapei de formare
din cadrul experimentului pedagogic desfasurat si se confirma eficienta
cursului de formare continua.

In scopul realizarii celui de-al doilea obiectiv al etapei de
formare a experimentului pedagogic, a fost desfasuratd anchetarea
elevilor implicati in experiment la finalizarea acestuia, iar rezultatele
obtinute de cele doud esantioane (experimental si de control) au fost
comparate Intre ele.

Rezultatele testului 2, masurate la sfarsitul etapei de formare a
experimentului din anul de studii 2021-2022 (86 elevi) si pentru anul de
studii 2022-2023, (81 elevi), la compararea esantionului de control cu cel
experimental (p<0.05), pentru toate tipurile de valori ale motivatiei
analizate in prezenta cercetare. Prin urmare, se constata ca diferentele
semnificative sunt in favoarea esantionului experimental, in sens ca
pentru acesta a fost inregistrat un procentaj semnificativ mai nalt de
raspunsuri calitative de tipul ,,foarte mult”, ,,mult”, ,.foarte des”, ,,des”,
»foarte bine” si ,,bine”. Acest fapt permite confirmarea ipotezei de
cercetare H; inaintate ca intre esantioanele incluse in experiment sunt
diferente semnificative in raport cu valorile post-experimentale ale
motivatiei liceenilor pentru invdtare, ca rezultat al valorificarii
instrumentelor TIC la disciplina Biologie, in sensul ca s-au obtinut
rezultate semnificativ mai calitative la esantionul experimental decdt la
cel de control.

Coeficientul marimii efectului Cramer's V, calculat pentru testul
y? de asociere sau independenta, masoara efectul variabilei independente
(strategiile didactice elaborate) asupra celei dependente (nivelul valorilor
motivatiei pentru invatare la biologie cu ajutorul instrumentelor TIC a
elevilor liceeni) si s-a constatat a fi cel putin mediu spre puternic sau
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puternic, cu mici exceptii, ceea ce demonstreaza eficienta modelului si a
metodologiei elaborate.

Confirmarea rezultatelor obtinute pentru anul experimental
2021-2022 si pentru anul de studii 2022-2023, mai inalte pentru
esantioanele experimentale din fiecare an de experiment, permite
validarea si constatarea eficientei modelului pedagogic de valorificare a
instrumentelor TIC la biologie In contextul motivatiei pentru invitare a
elevilor liceeni si a metodologiei elaborate.

CONCLUZII SI RECOMANDARI

Mediul educational este deschis pentru noi directii ale
metodologiei didactice, creand, astfel, contexte favorabile cercetarii si
inovatiei. Ca urmare, a fost dezvoltata baza teoretica si praxiologica a
ariei tematice de investigare si formulate urmatoarele concluzii:

1. Analizand cercetarile stiintifice privind teoria motivatiei, a
politicilor educationale si a documentelor normative nationale si
internationale, studiate prin prisma procesului de invatare a
liceenilor, cu accent pe includerea TIC in procesul didactic se poate
afirma ca: (1) motivatia pentru invatare a liceenilor depinde de
imbinarea modalitatilor si a conditiilor psihopedagogice; (2)
dezvoltarea digitald rapida depaseste considerabil progresul de
elaborare a noilor metodologii de integrare a TIC in procesul
didactic la Biologie cu accent pe sporirea motivatiei pentru invatare,
acestea fiind de naturd generala si fragmentata; (3) exigenta sporita
privind integrarea TIC in procesul educational depiseste deseori
competentele si abilitatile profesionale ale cadrelor didactice; (4)
dificultatile in motivarea pentru invétare a elevilor de liceu ramén
un obstacol major, insd gestionarea corectd a integrarii
corespunzatoare a TIC 1n predarea Biologiei pot contribui
semnificativ la dezvoltarea personalitdtii elevilor; (5) se constatd
necesitatea de a consolida dimensiunile didactice care sprijind
cresterea motivatiei pentru invétare la toate nivelurile educationale,
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prin valorificarea eficientd a resurselor digitale; (6) au fost
identificate valorile masurabile ale motivatiei pentru invatare a
elevilor liceeni la Biologie: conduita, autoafirmarea, nevoile,
trebuintele, curiozitatea, beneficiile, preferintele, perseverenta,
vointa.

. A fost elaborat Modelul pedagogic de valorificare a instrumentelor
Tehnologiei Informatiei si Comunicatiilor (TIC) in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invdatare a liceenilor la disciplina
Biologie, care reprezintd un suport didactic semnificativ pentru
imbunatatirea valorilor motivatiei elevilor de liceu la disciplina
Biologia. Proprietatile esentiale ale modelului pedagogic elaborat
sunt: polivalenta, flexibilitatea in aplicare, continuitatea modelului,
multifunctionalitatea si originalitatea.

. A fost elaboratd si argumentatd stiintific Metodologia de
implementare a Modelului pedagogic de valorificare a
instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru
invatare a liceenilor la disciplina Biologie. Metodologia creata
include: (1) teorii si concepte axate pe sporirea motivatiei pentru
invatare (Teoria performantelor asteptate, Teoria ierarhizarii
nevoilor, Modelul integrativ, Teoria achizitiei succeselor, conceptul
STEM/ STEAM, concept Life Long Learnig pentru formarea
continua a cadrelor didactice); (2) conditiile psihopedagogice de
invatare necesare cresterii motivatiei intrinsece si extrinsece; (3)
strategii si metode interactive; (4) instrumente didactice digitale
(reviste electronice, laboratoare digitale, senzori digitali, inteligenta
artificiald, prezentari electronice etc.) fiind orientatd pe formarea si
dezvoltarea competentelor specifice la disciplina Biologia si a
competentelor digitale a elevilor/cadrelor didactice facilitand
realizarea activitdtilor inter si transdisciplinare cu actiuni de
motivare a elevilor liceeni pentru Invatare si activitati de cercetare.
. Validarea eficientei Modelului pedagogic de valorificare a
instrumentelor TIC la biologie in contextul motivatiei pentru
invatare a elevilor liceeni si a metodologiei elaborate s-a realizat
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prin desfagurarea experimentului pedagogic pe parcursul a doi ani
(2021-2022, 2022-2023) pe un esantion de 167 de elevi liceeni.
Analiza statisticd a rezultatelor experimentului pedagogic realizate
cu ajutorul testelor Wilcoxon si ¥ pentru esantioane independente,
au demonstrat diferente semnificative dintre esantionul
experimental si cel de control in raport cu valorile post-
experimentale ale motivatiei liceenilor pentru invétare, ca rezultat
al wvalorificarii instrumentelor TIC la disciplina Biologie.
Coeficientul marimii efectului Cramer's V, calculat pentru testul x>
de asociere sau independentd, s-a constatat a fi cel putin mediu spre
puternic sau puternic, ceea ce demonstreaza eficienta modelului
pedagogic si a metodologiei elaborate asupra valorilor motivatiei
elevilor liceeni la disciplina Biologie facilitate de integrarea
tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul
didactic.

. Validarea modelului pedagogic implica alegerea constientd a
resurselor hardware si software in corespundere cu particularitatile
de varsta ale elevilor. Monitorizarea aplicarii resurselor digitale si
gestionarea constantd a impactului acestor instrumente asupra
motivatiei Invatarii tine de competentele profesionale ale cadrului
didactic, capabil sa asigure eficientd metodologiei modelului
pedagogic elaborat.

. Spectrul de resurse didactice la disciplina Biologia privind
integrarea eficienta a tehnologiilor informationale si computationale
in demersul didactic a fost largit prin publicarea ghidului [29] si
crearea revistei online Ritm ProBiologic [23, 24, 25].

. Realizarea tuturor etapelor cercetarii a condus la realizarea scopului,
obiectivelor cercetdrii si solutionarea deplind a problemei de
cercetare care rezidda in stabilirea reperelor stiintifice si
metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale si
comunicationale n procesul didactic cu rezultate benefice asupra
valorilor motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni prin aplicarea
Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
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dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina
Biologie si a metodologiei de implementare a acestuia.

Rezultatele obtinute In procesul de rezolvare a problemei de
cercetare, realizare a scopului si obiectivelor cercetarii au fost publicate
intr-un gir de lucrari stiintifico-didactice.

in baza concluziilor formulate se inainteazi urmitoarele
recomandari:

1. Se recomanda centrelor de formare continua, catedrelor de
specialitate de a elabora suporturi metodologice de implementare
a instrumentelor TIC la disciplina Biologie in baza Modelului
pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina
Biologie.

2. Aplicarea Modelului pedagogic de valorificare a instrumentelor
TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor
la disciplina Biologie si a metodologiei create la elaborarea de noi
materiale didactice la Biologie (inclusiv digitale), la scrierea de
noi manuale la disciplina scolarda Biologia, inclusiv in cadrul
conceptualizarii noii curricula la Biologie.

3. Extinderea fundamentelor teoretice si praxiologice ale Modelului
pedagogic de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina
Biologie pe domenii inrudite de cercetare (bioinformatica,
biofizica, biochimia etc.).

4. Diseminarea rezultatelor cercetdrii in cadrul formarii initiale a
studentilor si masteranzilor la disciplina Didactica Biologiei si in
cadrul stagiilor de Practica pedagogica.
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ADNOTARE
Placinta Daniela
Valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie in contextul dezvoltarii motivatiei
pentru invitare a liceenilor
Tezi de doctor in stiinte ale educatiei. Chisiniu, 2025
Structura tezei: Teza cuprinde introducerea, urmata de 3 capitole in care se regdsesc: 49 de figuri i 19
tabele, inclusiv, concluzii si recomandari, 117 de pagini de text de baza, bibliografie reprezentatd de 219
de surse, 6 anexe. In baza cercetarilor la tema tezei au fost publicate 40 de lucrari.
Cuvinte-cheie: valorificarea instrumentelor TIC, motivatie pentru invitare, invatimant liceal, didactica
biologiei, model pedagogic, metodologie, experiment pedagogic, validarea modelului pedagogic.
Scopul lucririi: elaborarea bazei teoretice si metodologice de implementare a Modelului axat pe
valorificarea instrumentelor TIC la disciplina Biologie, pentru a spori motivatia invatarii elevilor liceeni.
Obiectivele cercetirii: determinarea caracteristicilor psihologice ale liceenilor pentru invatare;
identificarea resurselor TIC si aplicabilitatea lor in procesul didactic la disciplina Biologie; determinarea
valorilor motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie prin instrumentele TIC; stabilirea
aspectelor metodologice si elaborarea modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul
dezvoltarii motivatiei pentru invatare a liceenilor la disciplina Biologie; fundamentarea metodologiei de
valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltarii motivatiei pentru invétare a liceenilor la disciplina
Biologie; validarea eficacitatii pe cale experimentald a modelului de valorificare a instrumentelor TIC in
contextul dezvoltarii motivatiei pentru invatare a elevilor liceeni la disciplina Biologie.
Noutatea si originalitatea stiintificA se axeazd pe justificarea conjuncturii dintre instrumentele TIC,
valorificate in procesul educational la biologie si actiunea acestora asupra motivatiei invatarii elevilor
liceeni in baza Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru
invdtare a liceenilor la disciplina Biologie.
Rezultatele obtinute care contribuie la solutionarea problemei stiintifice rezida in stabilirea reperelor
stiintifice si metodologice de aplicare a tehnologiilor informationale si comunicationale in procesul didactic
cu rezultate benefice asupra motivatiei pentru invitare a elevilor liceeni fapt ce a condus la elaborarea
Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltirii motivatiei pentru invdtare a
liceenilor la disciplina Biologie si a metodologiei de implementare a lui care a contribuit la solutionarea
coerentei dintre valorificarea instrumentelor TIC §i mérirea valorilor motivatiei pentru invitare a elevilor
liceeni la disciplina biologie cat si la eficientizarea procesului didactic la aceasté disciplina scolara.
Semnificatia teoretici consta in determinarea noilor puncte de vedere asupra posibilitatilor de consolidare
a tehnologiilor informationale si comunicationale cu modalitatile de stimulare a motivatiei pentru invitare
din perspectiva procesului didactic la biologie in invatimaéntul liceal; In baza conceptelor praxiologice si
validarea Modelului de valorificare a instrumentelor TIC in contextul dezvoltdrii motivatiei pentru invitare
a liceenilor la disciplina Biologie, se propun repere metodologice, strategii de implementare, concluzii si
recomandari care pot duce la formularea unor noi obiective pe domenii inrudite de cercetare.
Valoarea aplicativii a lucririi rezultd in metodologia elaboratd pentru aplicarea Modeluiui de valorificare
a instrumentelor TIC in contextul dezvoltirii motivatiei pentru invdtare a liceenilor la disciplina Biologie
si mdrirea complexului instructiv-metodic la disciplina Biologie care se implementeazi in mai multe licee
din Republica Moldova urmare a cursurilor de formare continua a cadrelor didactice referitor la integrarea
TIC in procesul didactic la Biologie; a fost elaborat Ghidul de implementare a tehnologiei STEM si utilizare
a senzorilor in domeniul Stiinte ale naturii (din perspectiva Biologiei); a fost largit spectrul de instrumente
digitale care pot fi aplicate la lectiile de Biologie (de exemplu, revista online Ritm ProBiologic care
promoveazd caracterul atractiv si motivational al stiintei Biologia).
Implementarea rezultatelor stiintifice obtinute s-a realizat pe doua dimensiuni: (1) desfasurarea
experimentului pedagogic in cadrul IP Liceul Teoretic ,,Alecu Russo”, s. Cojusna, raionul Striseni, timp de
doi ani; (2) sesiuni de formare profesionald continua pentru cadrele didactice de biologie, organizate de
citre Centrul de Formare Profesionala Continua UST (etapa preliminard) si de cdtre AO ,Inovatie in
Educatie de Performanta”, RM.
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AHHOTAIIIA

IlnaunnTa Jannaena
Hcnonb3opanne cpencTs HKT B aucnunanAe BHOTOTAS B KOATEKCTe PA3BATHA MOTHBAIHH 00YIeHHA ¥
JIHIEHCTOB
JEccepTanEs cTeleHH JOKTOPA NeJaroradecknx Hayk. Knmunes, 2025
CTpyKTypa AHccepTanul: JlccepTamisi BKIOYAeT BBEJEHHE, 32 KOTOPBIM CIeIYIOT 3 TIAaBBl, cojpepikamue 49
PHCYHKOB I 19 Tabmmi, B TOM HIHCTIe, BEIBOAB H peKOMeHIaIHH, 117 cTpaHHI OCHOBHOTO TeKcTa, GHnémmorpadio,
TpeJICTaBIeHHyIO 219 HCTOYHHKaMH, 6 IpHIoKeHId. Ha oCHOBe pe3yIbTaToB HCCIeJOBAHHS II0 TeMe JHCCepTALHH
ony0nnKoBaHo 40 Hay4HEIX paboT.
KioueBple €10Ba: HCIONb30BaHHe cpencTB KT, moTHBalus K o0ydeHHIO, cpellHee INKOJIbHOE 00pa3oBaHIE,
IMIAKTHKa OHOJOTHI, TeJarormdeckas Mozeidb, MeTO[NKA, IeJarorHyeckiil 3KCIepHMeHT, BalijaIia
Te/larorH9ecKoll MozJIemL.
Ieas padoThl: pa3paboTKa TeOPETHYECKOI H METOI0I0THIEeCKON OCHOBBI pean3aluH Moienn opHeHTHPOBaHA Ha
ucrons3oBanne cpegcrs KT B jucnummHe BHomornd, ¢ Ieibio NOBBINEHIS ydeOHOI MOTHBAITHI
CTapIIEKIaCCHUKOB.
3agavuA HCCIeToOBAHASA: OIpe/IeNeHNe IICHXO0IOIUeCKIX 0co0eHHOCTe ! 00YdeHNA CTapIIeKIACCHIKOB; BHIABIEHIIE
pecypcoB KT M HX NMPHMEHHMOCTH B MIJAKTIMECKOM IpoIlecce N0 MICHMIITHHE «BHOTOTIA»; OmpeeneHHe
3HAYeHHI MOTHBALHH 00y4eHHA CTapIIeKIacCHHKOB 0 TpenMeTy «bHolorma» cpeacrsamu HKT; ycTaHOBIeHHe
MeTOH0IOTHIeCKHX aCIeKTOB I pa3paboTka MoJIeMI HCIOIb30BaHMId HHCTpyMeHToB [IKT B KOHTEKCTe pa3paboTKi
MOTHBaIUH O0ydeHHs [HIEHCTOB IO MpeIMeTy bBromorns; ©00OCHOBAaHIE METONONIOTHI HCIIONb30BaHHA
nHeTpyMeHToB HKT B KOHTeKcTe pa3paboTKHM MOTHBAIMH OOyUeHHS JHLEHCTOB 10 BHOMOTHH; MOJTBep:KIeHHe
3KCIePHMEHTATEHOH 3()(eKTHBHOCTH MOIeNH HCIONB30BAHHA HHCTpyMeHTOB IIKT B KOHTeKCIe Da3BHTHA
MOTHBALIH K 00y4eHHEO JTHIEHCTOB I10 BHONOTHH.
Hayusasi HOBH3HA H OPHIHHAJIBHOCTH 3aKII0UaeTCA B OOOCHOBAHHMH CBA3H Mexay cpexctBamu HKT,
HCIIOMB3YeMBIMII B 00pa3oBaTeNbHOM IIpoliecce MO OMOMOTHH, H HX BO3flefiCTBIEM Ha MOTHBAINIO OOYUeHIA
CTApIIEKIACCHIIKOB Ha OCHOBE Modemt ucnons3oeanua cpedcme HKT e xonmexcme gopanipoearntia monugajiit
00VHeHIA CINAPULEKTACCHIKOE 110 ipedMeny Duono2uA.
IoryueHHbIe Pe3yIbTATHI, CIHOCOGCTBYIONIHE PEMIeHHI0 HAYYHOH MPo6/IeMbl, 3aKIH0YAIOTCA B YCTAHOBIEHHH
HAYJHO-MeTOHYECKIX OPHEHTIHPOB MpIMeHeHHS HH(MOPMAIIOHHO-KOMMYHHKAIIHOHHBIX TEXHOJIOIHH B yueOHOM
Tpolecce ¢ MOJI0KHTEIBHBIM BO3/ICHCTBIEM Ha y4eOHYI0 MOTHBAIIMIO YYAIIHXCS CTAPIIIX KJIacCoB, YTO IPHBEIO K
paspaboTke Modeiu tcnonvzoeania cpeocme HKT ¢ koumexcime gopmupoeania yuebroil MOMusayuu yiaujuxca
cmapwux kiaccog no npeomenty Buonocus, W METOINKH ee peaNH3allHH, YTO CIOCOGCTBOBANO pa3pelleHIIo
B3AHMOCBA3H MEXKIy HCIoNb30BaHReM cpeicIs HKT U MoBEHIIICHHeM 3HAYeHHI yqeOHOH MOTHBAIMI YYAIIMXCA
CTapIIIX KIaCCOB IO MpeaMeTy , bromorus”.
TeopeTHUecKas 3HAYEMOCTH COCTOHT B OIPEJIEN€HHH HOBBIX TOUEK 3PEHIA HA BO3MOXKHOCTH OOBeIUHEHHA
HH(OPMAIIOHHO-KOMMYHHKAIHOHHBIX TeXHOJOTHIT cO crocobaMi CTHMYTHPOBAHHA MOTHBAIIN K OOYUeHIHIO ¢
TOYKI 3PeHHA IpoIlecca 00y4eHHA OHONOTHHI B cpelHeil mKonle; Ha OCHOBe IPAaKCHOJOTHYECKHX KOHLIIIHI I
nposepki Mozem Henosb3oBaHuA cpencTs HKT B KOHTeKcTe (popMHPOBAHIA MOTHBAIIH K 0OYYEHINO yUallIXCA
CTApIINX KJIACCOB 1O IHCIUILINHE «BHONOTHA» MPeUI0XKEeHbl MEeTOIHYECKHE OPHEHTHPHI, CTPATETHH BHEJIPEHHA,
BBIBOJIET 11 peKOMeHJIAIIHH, KOTOpEIe MOTYT MPHBECTH K (hOPMYIHPOBAHIIO HOBHIX Ileeil B CMeKHEIX 00IaCTAX
HCCIIEJ0BAHMIL
IIpEKIANHAA HeHHOCTh PAGOTHI 3aKIIOUaeTCA B pa3paboTaHHOII MeToNKe NPHMEHEHHA Modenu ucnois308aua
cpedcme HKT e kormexcnie GopMuposarts Momueayuu K o6ydenuio yuawjuxcs tuyeee no npedvemy Buonocus n
paciIpeHIs y4eOHO-MeTOMHYECKOro KOMILIEKCAa 10 IpeaMeTy BHOIOrmuA, KoTopas BHeIpAeTcA B pAIe JHMLEeB
PectyOmukn MongoBa o HTOraM KYpCoB HOBBIIIEHHA KBaTH(HKAINN y4HTeIell o BorpocaM HHTerpamnn HKT B
mporiecc obyueHns mpenMery bromorms; paspabotaHo Pykesodcmeo no enedpenuio STEM-mexneonoeuii u
UCNONL30BAHUIO CEeHCopos &8 D5,7HCYHH eCcmecnI8eHHbIX HAaYK (c mouru 3pensa 61[0102!11!); Pacumpnncsl CHeKTp
IH(POBBIX HHCTPYMEHTOB, KOTOPEIE MOXKHO MPHMEHATh HA YPOKAX OHOIOTHH (HAIIPUMEP, uHInepHem-xcyprai Ritn
ProBiologic, nponaras INpyOIIIII IPHBIEKATeIbHY0 H MOTIBUPYIOIIYIO IIPHPOIY OHOJIOIIYecKOil HayKH).
Peaqm3anasi MoTydeHHBIX HAYIHBIX Pe3yIbTATOB OCYMECTBISIACH B IBYX HANPABJIeHHAX: (1) mpoBereHme
IeJarorHIeckoro 3KCIepHMeHTa B paMkax Teoperndeckoro mumes HIT «Anexy Pyccon, ¢. KoxymHa, CTpameHcKiit
paiioH, CPOKOM Ha J[Ba Toj1a; (2) KypCHI IIOBBIIIEHIIA KBATH(IKALIIH yaHTe el OHONOTHH, OpTraHH30BaHHbIE IleHTpoM
TloBemrenns Keamipukanun Ilexarormdecknx PaGorHuxoB TI'Y (mpezapuTernbHBIll sTam) u OO ,JInovatie in
Educatie de Performanta” PM.
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ANNOTATION

Placinta Daniela
The use of ICT tools in the subject of Biology in the context of developing motivation for learning
among high school students
Doctoral thesis in education sciences. Chisinau, 2025
Thesis structure: the thesis consists of an introductory part, followed by 3 chapters containing: 49 figures and 19
tables, including, conclusions and recommendations, 117 pages of text, bibliography represented by 219 of sources,
6 appendices. 40 publications in the context of the results of the research theme.
Keywords: exploitation of ICT tools, motivation for learning, secondary education, didactics of biology, pedagogical
model, methodology, pedagogical experiment, pedagogical model validation.
Research goal: developing the theoretical and methodological basis for implementing the Model focused on
capitalizing on ICT tools in the Biology discipline, in order to increase the learning motivation of high school students.
Research objectives: determining the psychological characteristics of high school students for learning; identifying
ICT resources and their applicability in the teaching process in the Biology discipline; determining the values of
motivation for learning of high school students in the Biology discipline through ICT tools; establishing
methodological aspects and developing a model for the use of ICT tools in the context of developing high school
students' motivation for learning in Biology: substantiation of the methodology for the use of ICT tools in the context
of the development of motivation for learning of high school students in Biology; experimental validation of the
effectiveness of the model for the use of ICT tools in the context of the development of motivation for learning of
high school students in Biology.
The scientific novelty and originality focus on justifying the connection between ICT tools, utilized in the
educational process in biology, and their action on the learning motivation of high school students based on the Model
Jor capitalizing on ICT tools in the context of developing motivation for learning in high school students in the
discipline of Biology.
The results obtained that contribute to solving the scientific problem reside in establishing scientific and
methodological benchmarks for applying information and communication technologies in the teaching process with
beneficial results on the learning motivation of high school students, which led to the development of the Mode! for
capitalizing on ICT tools in the context of developing motivation for learning in high school students in the discipline
of Biology and its implementation methodology, which contributed to resolving the coherence between the
capitalization of ICT tools and increasing the values of the learning motivation of high school students in the Biology
discipline, as well as to streamlining the teaching process in this school subject.
The theoretical significance consists in determining new points of view on the possibilities of consolidating
information and communication technologies with ways to stimulate motivation for learning from the perspective of
the teaching process in biology in high school education; based on praxiological concepts and the validation of the
Model for capitalizing on ICT tools in the context of developing motivation for learning in high school students in the
discipline of Biology, methodological benchmarks, implementation strategies, conclusions and recommendations are
proposed that may lead to the formulation of new objectives in related research areas.
The applied value of the work results in the methodology developed for the application of the ICT tools utilization
Model for capitalizing on ICT tools in the context of developing motivation for learning in high school students in the
discipline of Biology that is implemented in several high schools in the Republic of Moldova following the continuous
training courses for teachers regarding the integration of ICT in the teaching process in Biology; the Guide for the
implementation of STEM technology and the use of sensors in the field of Natural Sciences (from the perspective of
Biology) was developed; the spectrum of digital tools that can be applied to Biology lessons was expanded (for
example, the online magazine Ritm ProBiologie that promotes the attractive and motivational nature of the science of
Biology).
The implementation of the obtained scientific results was carried out in two dimensions: (1) conducting the
pedagogical experiment within the IP "Alecu Russo" Theoretical High School, Cojusna village, Strageni district, for
two years; (2) continuing professional training sessions for biology teachers, organized by the UST Continuing
Professional Training Center (preliminary stage) and by the AO . Inovatie in Educatie de Performanta”, RM.
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