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ADNOTARE
Nistreanu Victoria. ”Mamiferele insectivore (Mammalia: Erinaceomorpha, Soricomorpha) din
Republica Moldova: taxonomie, morfologie, biologie si ecologie”, tezi de doctor habilitat in stiinte
biologice, Chisiniu, 2024.

Teza constd din introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie din 412
titluri, 193 pagini de text de baza, 78 figuri, 22 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate in 107 lucrari
stiintifice.

Cuvinte cheie: mamifere insectivore, evolutie, taxonomie, morfologie, biologie, ecologie,
conexiuni biocenotice, importanta, conservare.

Domeniul de studiu: 165.02-Zoologie.

Scopul lucrarii: Stabilirea statutului taxonomic, elucidarea particularitatilor biologice si ecologice
ale speciilor de mamifere insectivore, evidentierea importantei insectivorelor in functionarea ecosistemelor.

Obiectivele: Elucidarea evolutiei, statutului taxonomic si morfologic al speciilor de mamifere
insectivore in Republica Moldova; evidentierea particularitatilor populationale si de reproducere ale
speciilor de mamifere insectivore si stabilirea strategiilor adaptive; determinarea particularitatilor
ecologice, a influentei factorilor biotici gi abiotici asupra populatiilor speciilor; stabilirea dinamicii
sezoniere si multianuale, cu evidentierea starii actuale si tendintelor de dezvoltare a populatiilor de
mamifere insectivore; relevarea rolului mamiferelor insectivore in relatiile biocenotice, in functionarea
ecosistemelor, importantei lor in natura si economie.

Noutatea stiintificd constd in faptul ca pentru prima datd a fost stabilit statutul taxonomic al
ariciului pe teritoriul Republicii Moldova, elucidate diferentele morfologice ale speciilor de soricide si
ajustata clasificarea la nivel mondial. La specia Sorex araneus in premiera s-a stabilit existenta fenomenului
lui Dehnel in tara. S-au evidentiat diferentele sezoniere si de habitat ale structurii populationale si activitatii
reproductive la speciile de soricide. A fost efectuata analiza complexd a particularitatilor ecologice a
comunitatilor de soricide 1n aspect sezonier si multianual. S-a stabilit influenta factorilor biotici si abiotici
asupra speciilor de soricide si elucidate corelatiile ntre efectivul populatiilor de chitcani si factorii de
mediu. Pentru prima data a fost amplificat ADN-ul mitocondrial al genei ARN-ribozomiale 12S la specia
Sorex araneus. A fost elucidat in premiera spectrul trofic al ariciului dundrean in diverse tipuri de
ecosisteme si evidentiatd importanta mamiferelor insectivore in relatiile biocenotice.

Rezultatele principale: in prezent diversitatea speciilor de mamifere insectivore este mult mai
sdraca in comparatie cu epocile din trecut. S-a stabilit ca aricii de pe teritoriul republicii apartin speciei
Erinaceus roumanicus, iar din punct de vedere morfologic speciile de mamifere insectivore apartin
populatiilor din Europa Centrala si de Est. A fost demonstrata existenta fenomenului lui Dehnel la specia
Sorex araneus. In premiera pentru republica au fost initiate cercetirile de biologie moleculari la speciile de
soricide. S-au stabilit mecanismele populationale si de reproducere a soricidelor, directionate spre
modificarea unor parametri, care asigura supravietuirea subadultilor in perioada rece a anului. Factorii
antropici au dus la declinul populatiilor de chitcani, iar schimbarile climatice din ultimii ani, manifestate
prin aridizare, agraveaza acest proces.

Semnificatia teoreticd. Au fost obtinute date noi privind taxonomia, morfologia, biologia si
ecologia comunitatilor de mamifere insectivore, strategiile lor populationale si reproductive. A fost
confirmati existenta fenomenului lui Dehnel la chitcanii comuni din Republica Moldova. In premierd au
fost investigat genomul mitocondrial la speciile de soricide. Rezultatele obtinute extind cunostintele privind
fauna si ecologia mamiferelor insectivore, strategiile de adaptare ale acestora, trendurile dezvoltarii
populatiilor, relatiile trofice si rolul lor in functionarea ecosistemelor.

Valoarea aplicativa a datelor privind starea actuala a speciilor de mamifere insectivore pe teritoriul
republicii au servit ca baza pentru elaborarea masurilor de protectie a speciilor rare si habitatelor acestora.
In premiera a fost efectuatdi modelarea distributiei predictive a speciilor rare ale gen. Neomys. A fost
elucidatd importanta insectivorelor in natura si economia umana. A fost completat Cadastrul lumii animale,
creatd o colectie osteologica si elaboratd o baza de date cu informatia existentd pe speciile de mamifere
insectivore cu valoare stiintifica si educationala.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele studiului au fost implementate in activitatea
rezervatiilor naturale. Rezultatele sunt utilizate si implementate in procesul didactic, la realizarea tezelor
de licentd si de masterat la institutiile de invatamant cu profil biologic si ecologic. Datele obtinute au fost
utilizate la elaborarea editiei a I11-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova, vor fi implementate la elaborarea
si redactarea editiei a [V-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova, precum si in Atlasul mamiferelor Europei.
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AHHOTAIUA
Hucrpsiny Bukrtopus. «Hacekomosimable Mmiexonurawmue (Mammalia:  Erinaceomorpha,
Soricomorpha) Pecny6imku MoJizoBa: TakcoHoMusi, MOP¢oJIorusi, 0M0JIOTUS U IKOJIOTHS, AUCCEPTALUS
AOKTOpa 0HoJI0rHYecKuX Hayk, Kummnay, 2024.

JluccepTanus COCTOUT U3 BBEJICHHS, 5 TJIaB, OOIINX BBIBOJOB M PeKOMEHAaNNH, Oubarorpaduu u3 412
HanMeHOBaHMH, 193 cTpaHMII OCHOBHOTO TeKCTa, 78 pHCYHKOB, 22 Tabmun. [lomydeHHBIE pe3ylbTaThl
ory6nukoBassl B 107 HaydHBIX paboTax.

KnioueBble ci0Ba: HACEKOMOSTHBIE MIICKONHUTAONINE, CHCTEMAaTHKa, MOpP(OJOorus, OHOIOTHs,
3KOJIOTHsl, OMOLIEHOTUYECKUE CBA3H, 3HAUCHUE, OXPaHa.

Oo6aactb uccaenopanusi: 165.02 — 3oomorus.

Lensr paGorbl: YCTaHOBIEHHE TAaKCOHOMHYECKOTO CTaTyca, BBISICHCHHE OHOJOTHYECKUX U
OKOJIOTHYECKUX  OCOOCHHOCTEH BHIOB HACEKOMOSIHBIX  MJICKONHUTAIOMINX, BEBIIBJICHHE  Ba)KHOCTH
HACEKOMOSIHBIX B (DYHKIIHOHHPOBAHUH DKOCUCTEM.

3agayu: BrisicHEHHE HBONIONNH, TAKCOHOMHYECKOTO U MOP(OIOTHIECKOTO CTaTyca HACEKOMOSTHBIX
BUZOB MIIEKOMHTAaOmMX PecnyOonukyr MonmoBa; BBIABICHHE MOMYSIIUOHHBIX M PEMPOIYKTHBHBIX
0COOCHHOCTEH HACEKOMOSIHBIX MJIEKOMUTAIOIINX, MX aJalTUBHBIX CTpaTeTuil; BBIABIEHHE SKOJIOTMYECKUX
0COOCHHOCTEH, BIHUAHUSA OMOTHUYECKHX M a0MOTHYeCKHUX (aKTOpPOB Ha TMOIMYJSUUH BUAOB; YCTAaHOBIICHHE
C€30HHOI 1 MHOTOJIETHEH IMHAMUKH, OCBELIEHHUE COBPEMEHHOI'O COCTOSHUS U TEHACHIUN pa3BUTHS OMYJIISALMNA
HACEKOMOSTHBIX MJIEKOTIMTAIOUINX; BBIABICHHE POIHU HACEKOMOSIHBIX MJICKOIUTAIOMINX B OMOIEHOTHYECKUX
CBA3SIX, B (DYHKIIMOHUPOBAHUH SKOCHCTEM, UX 3HAUEHHsI B IPUPOJIE U XO3IHUCTBE.

Hay4ynasi HOBH3HA U OPUTHHAJIBHOCTH . BIICPBBIC HA TeppuTopHH PecryOnnkn MosmoBa yCTaHOBIICH
TAKCOHOMHUYECKHH CTaTyc €ka, BBUICHEHBI MOP(OJOrMYEeCKUe pa3ludMs BUIOB 3€MJIEPOCK U YIOpPAIOUYEHA
KJIaccu(pUKaLus Ha MUPOBOM YPOBHE. BIiepBble yCTaHOBICHO CyIIeCTBOBaHHE (peHOMEHa JeHens B cTpaHe Ui
BUAa SOrex araneus. BrimemeHbl ce30HHBIE M OWOTOMHBIC PA3IHYMs IOMYISIHOHHON CTPYKTYpH H
pPENpONyKTUBHOM aKTUBHOCTH BHJOB 3eMilepoeK. IIpoBeeH KOMIUIEKCHBIH aHalIM3 HKOJOTHYECKHUX
0COOEHHOCTEl COOOLIECTB 3EMJIEPOCK B CE30HHOM M MHOTOJETHEM AacHeKTe. YCTaHOBJIEHO BIIMSHUE
OmoTHyecknx M aOWMOTHUECKMX (DaKTOPOB HA BHIBI 3EMIIEPOCK W BBLICHEHBI KOPPESIIHN MEKIY UX
YUCIICHHOCThIO W (haKTopaMH BHeEIIHEH cpenbl. BriepBbie y Buaa SOrex araneus Oblia aMIDIH(HUIIAPOBaHA
mutoxonapuanbHas JIHK rena 12S pubocomannhoii PHK. BnepBble BbISICHEH TpPOUYECKHHA CIHEKTP
JIYHAHCKOr0 €Xa B PasziIMuYHBIX TUIAX 3KOCHUCTEM M BbISABIEHA POJb HACEKOMOSIHBIX MIIEKONMTAIOLINX B
OHMOIIEHOTUYECKIX CBS3SIX.

OcHOBHBIe pe3yabTaThl: B HacTosee BpeMsi pa3sHOOOpa3ue BUIOB HACEKOMOSAHBIX TOPa3o HUXKE
10 CPAaBHEHHUIO C MPOILIBIMU 3MOXaMU. Y CTAHOBJIEHO, YTO €KU Ha TEPPUTOPUH PECITyOINKH OTHOCSTCS K BUILY
Erinaceus roumanicus, a ¢ MOp(hOIOrHuecKOi TOUKH 3PSHHUS BUIbI HACEKOMOSTHBIX OTHOCSATCS K IOIMYJISIIUSIM
Lentpansraoit u Bocrounoit EBporisl. BiIo poieMOHCTpHPOBAHO cyliecTBOBaHUE (eHoMeHa [leHens y Buaa
Sorex araneus. BriepBbie B pecriyOJInKe Ha4aThl FTEHETUYECKHE U MOJIEKYISPHO-OHOIOTHYECKHE UCCIIETOBAHUS
3eMJIEPOEK. Y CTaHOBJIEHbI MOMYJIALMOHHbBIE U PENPOAYKTUBHBIE MEXaHM3MBbl 3€MJIEPOEK, HalpaBJIeHHbIE Ha
U3MEHEHUE HEKOTOPHIX MapaMeTPOB, 00ECIICUNBAIOIINX BEDKUBAHUE TTOTYB3POCIBIX 0COOCH B 3UMHTH MEPUO.
AHTpomnoreHHsle (hakTOphl MPUBEIN K COKPAIICHHUIO MOMYJSIIUN 3eMIIEPOCK, a KIMMATHYECKHE HW3MEHEHUS
yCyTyOIISIOT 3TOT TIpoIIece.

Teoperuueckoe 3HayeHue. [loryueHs HOBBIE JaHHBIE IO CHCTEMATHKE, MOP(POIOTHH, OHOIOTHH H
9KOJIOTUH COOOIIECTB HACEKOMOSITHBIX MJIEKOUTAIONINX, MOMYJISAIMOHHBIM U PEIPOAYKTUBHBIM CTPATETHSIM.
CymectBoBanue (heHOMeHa JleHens MOATBEPKIEHO y OOBIKHOBEHHBIX 3emilepoek Pecmybnmkn MompoBa.
BnepBbie ncciaenoBaH MUTOXOHIPUAIbHBIN T€HOM BUIOB 3emiepoek. [lonmydyeHHble pe3yabTaThl pacLIMpsIOT
3HaHUA O ayHe U SKOJIOTUH HACEKOMOSIHBIX MIIEKOMMUTAIONINX, UX alaNTallMOHHBIX CTPATerHsX, TEHACHIIUH
pa3BUTHS MOMYISIIUN, TPOPUUECKUX B3aMMOOTHOIICHHUSX U UX POJIA B YHKIIMOHUPOBAHUH SKOCUCTEM.

IIpuxnanHoe 3HaYeHUe JaHHBIX O COBPEMEHHOM COCTOSHUM BUAOB HACEKOMOSIHBIX HAa TEPPUTOPUU
pecIyONuKN TOCITYXXHMJIO OCHOBOM Il pa3pabOTKH PEKOMEHIAUMH 10 OXpaHe pEIKHX BHAOB M HX
MecTooOuTaHuil. BriepBble IpOBEIEHO MOAEIMPOBAHHME PACIPOCTPAHCHMS PEIKUX BHJIOB poma. Neomys.
BrisicHeHO 3HaueHHEe HACEKOMOSITHBIX B IIPUPOJIE U X034HCTBe YenoBeka. Jlononnen KanacTp >xuBoTHOro Mupa,
CO3lIaHa OCTEOJIOTUYECKasi KOJUIEKIUs W pa3paboraHa 0aza JaHHBIX C UMEOIIeHcs mHpOopManuer o BUAAX
HACEKOMOSTHBIX MIIEKOITUTAIONINX, NMEIOIINX HAyIHOE U yIeOHOE 3HAUCHHE.

Bueapenne HayYHBIX pe3yJbTaToB. Pe3ympTaThl UCCIeqOBaHUS OBUIM BHEIAPEHBI B JESTEIHHOCTD
3aIOBETHUKOB, B JUIAKTHYCCKUAHN MPOIIECC, P MOATOTOBKE TUCCEPTAIi B 00Pa30BATEIBHBIX YUPEKICHHSIX
Ouostoro-skonoruueckoro npoduis. IlorxyueHnsie JaHHbIE OBUTH HCTIONB30BAHBI TIPH pa3paboTKe 3-T0 M3aHUS
Kpacnoii kuurm, OynyTr BHeIpeHbl NHpu pa3pabotke 4-ro usganus KpacHolt kHuru, a Ttaxxke ATtiaca
MJIeKonuTarIux EBponsl.



ABSTRACT
Nistreanu Victoria. ,,Insectivorous mammals (Mammalia: Erinaceomorpha, Soricomorpha) from
the Republic of Moldova: taxonomy, morphology, biology and ecology”, thesis of doctor habilitatus
in biological sciences, Chisinau, 2024.

The thesis consists of introduction, 5 chapters, general conclusions and recommendations,
bibliography of 412 titles, 193 pages of basic text, 78 figures, 22 tables. The obtained results are published
in 107 scientific papers.

Keywords: insectivorous mammals, taxonomy, morphology, biology, ecology, biocenotic
connections, importance, conservation.

Field of study: 165.02 — Zoology.

The purpose of the work: Establishing the taxonomic status, elucidating the biological and
ecological peculiarities of insectivorous mammal species, highlighting the importance of insectivores in the
functioning of the ecosystems.

Objectives: Elucidation of the evolution, of taxonomic and morphological status of insectivorous
mammal species in the Republic of Moldova; highlighting the population and reproductive characteristics
of insectivorous mammal species and establishing their adaptive strategies; determination of ecological
peculiarities, the influence of biotic and abiotic factors on species populations; establishing seasonal and
multiannual dynamics, highlighting the current state and development trends of insectivorous mammal
populations; revealing the role of insectivorous mammals in biocenotic relations, in the functioning of
ecosystems, their importance in nature and economy.

The scientific novelty: for the first time the taxonomic status of the hedgehog was established on the
territory of the Republic of Moldova, the morphological differences of the shrew species were elucidated and
the classification was adjusted at the international level. The existence of Dehnel's phenomenon in the country
was established for the Sorex araneus species for the first time. The seasonal and habitat differences of the
population structure and reproductive activity of the shrew species were highlighted. The complex analysis of
the ecological peculiarities of the shrew communities in seasonal and multiannual aspect was carried out. The
influence of biotic and abiotic factors on the species was established and the correlations between the shrew
populations and environmental factors were elucidated. For the first time, the mitochondrial DNA of the 12S
ribosomal RNA gene was amplified in the Sorex araneus species. The trophic spectrum of the Danube hedgehog
in various types of ecosystems was elucidated for the first time and the importance of insectivorous mammals
in biocenotic relationships was highlighted.

Main results: Currently, the diversity of insectivorous mammal species is much lower compared to the
past eras. It was established that the hedgehogs on the territory of the republic belong to the species Erinaceus
roumanicus, and from the morphological point of view the species of insectivorous mammals belong to the
populations of Central and Eastern Europe. The existence of Dehnel's phenomenon was demonstrated in Sorex
araneus. For the first time for the republic, genetic and molecular biology research was initiated on shrew
species. The populational and reproductive mechanisms of shrews were established, aimed at changing some
parameters, which ensure the survival of subadults during during the cold period of the year. Anthropic factors
have led to the decline of shrew populations, and the climate changes from the last years, worsen this process.

Theoretical significance. New data were obtained on the taxonomy, morphology, biology and ecology
of insectivorous mammal communities, their population and reproductive strategies. The existence of Dehnel's
phenomenon was confirmed in common shrew from the Republic of Moldova. For the first time, the
mitochondrial genome of shrew species was investigated. The obtained results expand the knowledge regarding
the fauna and ecology of insectivorous mammals, their adaptation strategies, population development trends,
trophic relationships and their role in the functioning of ecosystems.

The applicative value: the data on the current status of insectivorous mammals on the territory of the
republic served as a basis for the development of recommendations for protection of rare species and their
habitats. For the first time, modeling of the predictive distribution of rare species of the genus Neomys was
performed. The importance of insectivores in nature and the human economy was elucidated. The Cadastre of
the animal world was completed, an osteological collection was created and a database was developed with the
existing information on insectivorous mammals with scientific and educational value.

Implementation of scientific results. The results of the study were implemented in the activity of
nature reserves. The results are used in the didactic process, in the preparation of bachelor's and master's theses
at institutions with biological and ecological profile. The obtained data were implemented in the 3rd edition of
the Red Book of the Republic of Moldova, will be implemented in the elaboration of the 4th edition of the Red
Book of the Republic of Moldova, as well as in the Atlas of European Mammals.



LISTA ABREVIERILOR

MA — milioane ani

LCorp — lungimea corpului

LCd — lungimea cozii

LTars — lungimea labei posterioare sau tarsului
G — greutatea corpului

LCB — lungimea condilobazala

LCC — latimea cutiei craniene

CIO — constrictia interorbitald

HC — indltimea cutiei craniene

LM — lungimea mandibulei

HRM — inaltimea ramurii mandibulare
LMS — lungimea sirului de molari superiori
LR — lungimea rostrului

LZ — latimea zigomatica

DO — diametrul orbitei

LRa — latimea rostrului in partea anterioara
LRp — latimea rostrului in partea posterioara
LSNM — lungimea suturii naso-maxilare
LMI — lungimea sirului de molari inferiori
LRC — inaltimea ramurii coronoide

IN — indexul nazal

IMN — indexul maxilar-nazal

IM — indexul mandibular

A —indicele de abundenta relativa a speciei
F — indicele de frecventa a speciei

n - numarul de indivizi ai unei specii

N — numarul total de indivizi

W — semnificatia ecologicd a speciei

Ip — indicele de predilectie biotopica

I —incisivi



C —canini

Pm — premolari

M — molari

min — valoarea minima

Max — valoarea maxima

DS — deviatia standard

ES — eroarea standard

CV — coeficientul de variatie

PCA — analiza componentelor principale
PCR — reactia de polimeraizare in lant
ADN - acid dezoxiribonucleic

ARN - acid ribonucleic

ad — adult

sad — subadult

agro — agrocenoza

pad-agro — ecoton padure — agrocenoza
pad.umed — padure umeda de lunca
pad-pal — ecoton padure — biotop palustru
pal-agro — ecoton biotop palustru — agrocenoza

pal-paj — ecoton padure — pajiste
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INTRODUCERE

Actualitatea temei. Mamiferele insectivore includ peste 350 specii si reprezinta al doilea
cel mai mare grup de mamifere de pe Pamant. Insectivorele sunt unul din cele mai arhaice grupuri
de mamifere, primele fosile fiind cunoscute inca din Paleocen (cca 60 MA) si includ reprezentanti
ai celor doud grupuri taxonomice majore ale ordinului Eulipotyphla — aricii si chitcanii, inclusiv
cartitele (Butler, 1988). Majoritatea insectivorelor sunt adaptate la modul de viata terestru, dar
exista si forme subterane, iar unele specii s-au adaptat la modul semiacvatic de viata. Din aceste
considerente aspectul exterior prezinti diferente morfologice si de adaptare. insi, toate mamiferele
insectivore au trasaturi comune conform carora au fost clasificate intr-un ordin — Eulipotyphla,
care recent a fost divizat in doua subordine (Butler, 1972; Murphy s.a., 2001). Fiind unul dintre
cele mai arhaice grupuri de mamifere, insectivorele prezinta un interes deosebit din punct de
vedere genetic si cariologic pentru explicarea unor fenomene complexe, precum directiile de
evolutie, speciatia, cdile si modurile de ocupare a noilor teritorii pe parcursul epocilor geologice
(Bolfikova, Hulva, 2012; Zima s.a., 1996; Mishta s.a., 2000; Igea s.a., 2015 etc.).

La mamiferele insectivore toate procesele fiziologice decurg mai repede, au un metabolism
intens, si au nevoie de foarte multd energie pe care o iau din hrana de origine animala. Sursa trofica
principala sunt insectele si larvele lor, molustele, viermii si alte nevertebrate, insa consuma oricare
alta prada pe care o pot captura, asa ca rozatoare mici, serpi, broaste si mormoloci, pesti. Ciclul
activitatii circadiene al mamiferelor insectivore este determinat de viteza digestiei. De obicel,
perioadele de cautare a hranei alterneaza cu cele de odihnd, care dureaza 3-5 ore, in dependenta de
continutul caloric al hranei consumate. Soricidele consuma zilnic o cantitate de hrand cel putin
egala cu masa corpului si sunt specializate in vanatul prazii de diferite marimi in dependentd de
talia speciei (Pernetta, 1976). De asemenea, S-a constatat o mare varietate de obiecte prada, insa
principalele grupuri sunt insectele adulte si larvele lor, arahnidele, litobiomorfele (Churchfield,
1982; 1990). Totodata, insectivorele constituie hrana multor specii de mamifere carnivore si pasari
de prada (Murariu, 2000; Zubcov, 1981), fiind verigi trofice importante in mentinerea echilibrului
ecosistemelor.

Desi sunt insectivore si depind de disponibilitatea bazei trofice, doar aricii hiberneaza in
perioada rece a anului, fapt care se explica prin dimensiunile corporale mai mari si, respectiv,
cantitatea de hrana necesard mai mare. Soricidele au mecanisme specifice de micsorare a cantitatii
de utilizare a hranei 1n perioada de iarnd (Dehnel, 1949; Churchfield, 1990). Durata vietii
insectivorelor este relativ scurta si variaza in dependenta de specie. Aricii si cartitele traiesc 4-5

ani, iar chitcanii sunt printre cele mai efemere mamifere cu durata vietii de 1-1,5 ani.
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In ultimele decenii unele din cele mai importante probleme la nivel mondial sunt
conservarea biodiversitatii si utilizarea rationald a resurselor naturale. Modificarile antropogene si
utilizarea intensa a resurselor naturale, precum si influenta schimbarilor climatice, care se
manifestd tot mai accentuat Tn ultimii ani, au dus la degradarea habitatelor naturale si modificarea
statutului speciilor de animale vulnerabile, inclusiv insectivore. Unele specii de soricide, care erau
comune 50-70 ani In urma (Lozan, 1975), in prezent au devenit rare si periclitate. Acestea sunt
sensibile la modificarile antropice, cat si la schimbarile climatice, si pot fi considerate indicatori
ai starii ecosistemelor. Deoarece Republica Moldova este parte a 18 conventii internationale din
domeniul mediului, din care 10 promoveaza direct conservarea biodiversitatii si patrimoniul
natural, studiul speciilor rare si indicatoare ale starii ecosistemelor este deosebit de actual.

Descrierea situatiei in domeniul si identificarea problemelor de cercetare. In
Republica Moldova cercetdri ale mamiferelor insectivore sunt mult mai putine in comparatie cu
alte grupuri de mamifere. Doar in domeniul paleontologiei insectivorelor s-au efectuat cercetari
aprofundate, importante la nivel mondial, cu descrierea speciilor noi, preponderent din Miocenul
tardiv (Lungu, 1981; Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009; Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011). In ce
priveste speciile actuale, 1n literatura de specialitate din secolul trecut, speciile de insectivore sunt
mentionate doar ca elemente faunistice prezente sau absente intr-un anumit teritoriu (Kuznetov,
1952; Gassovskii, 1952; Saenco, 1959; Averin, 1969; 1975; Cuciuc, 1969). Prima si unica lucrare
dedicata exclusiv insectivorelor a fost elaborata in baza cercetarilor pe parcursul a 15 ani (1957-
1972) de M. Lozan (1975). Aceste date sunt prezentate si in monografia ,,Mamifere” din seria
,,Lumea animali a Moldovei” (Averin s.a., 1979). In calitate de obiecte trofice, insectivorele sunt
mentionate intr-un sir de lucrari privind spectrul trofic al pasarilor de prada (Zubcov, 1981; 1986;
1992). in anii 1990 apare o serie de lucriri dedicate faunei de mamifere mici, inclusiv speciile de
insectivore, In care se regasesc date importante despre raspandirea lor, abundenta si repartitia
biotopica a speciilor pe teritoriul Moldovei (Mihailenco s.a., 1992; Mihailenco 1993; 1997). Dupa
2000 in publicatii continuad caracterul de constatare a prezentei speciilor in anumite zone ale
republicii (Munteanu 2005; 2007). Doar incepand cu 2006 au demarat studii aprofundate dedicate
exclusiv acestui grup de mamifere.

Lipsa informatiei despre astfel de aspecte de importantd majora precum, adaptérile morfo-
fiziologice ale insectivorelor in perioada de iarna, strategiile populationale si de reproducere,
genetica speciilor, morfologia, taxonomia, care este incertad si in zilele noastre, au constituit un
punct de reper pentru initierea unui studiu aprofundat al ordinului Eulipotyphla. Luand in

consideratie importanta extraordinard a mamiferelor insectivore in functionarea lumii vii si in
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economia umana, cat si gradul scazut de cunoastere al acestor animale, a fost necesar si deosebit
de actual un studiu complex al acestor mamifere pe teritoriul Republicii Moldova.

In lucrare sunt prezentate datele cercetirilor efectuate intre anii 2003-2021 pe intreg
teritoriul Republicii Moldova. S-au efectuat cercetari pe mai multe directii, care nu au mai fost
realizate anterior, si anume — sistematica actualizatd, taxonomia, morfologia, particulaitatile
populationale si de reproducere, biologie moleculara, ecologia comunitatilor, dinamica sezoniera,
multianuala si tendintele populationale, relatiile biocenotice si importanta mamiferelor insectivore
din Republica Moldova.

Scopul tezei: stabilirea statutului taxonomic, elucidarea particularitatilor biologice si
ecologice, evaluarea starii structural-functionale a populatilor speciilor de mamifere insectivore,
evidentierea importantei insectivorelor in functionarea ecosistemelor. Pentru realizarea acestui
scop au fost realizate urmatoarele obiective:

o Elucidarea evolutiei, statutului taxonomic si morfologic al speciilor de mamifere
insectivore in Republica Moldova;

. Evidentierea particularitatilor populationale si de reproducere ale speciilor de
mamifere insectivore si stabilirea strategiilor adaptive;

o Determinarea particularitatilor ecologice, a influentei factorilor biotici si abiotici
asupra populatiilor speciilor;

o Stabilirea dinamicii sezoniere si multianuale, cu evidentierea starii actuale si
tendintelor de dezvoltare a populatiilor de mamifere insectivore;

o Relevarea rolului mamiferelor insectivore in relatiile biocenotice, in functionarea
ecosistemelor, importantei lor In natura si economie.

Ipoteza de cercetare: diminuarea drastica a numarului speciilor de insectivore in procesul
evolutiv se coreleaza cu evenimente climatice ale epocilor geologice, iar modificarea starii actuale,
a strategiilor lor populationale si reproductive este cauzata de schimbarile globale meteorologice
sl antropice.

Suportul metodologic al lucrarii se bazeaza pe metode standard de colectare a
materialului, studiul exemplarelor din colectii, efectuarea masuratorilor biometrice corporale si
craniene importante din punct de vedere taxonomic. Analiza complexa a evolutiei mamiferelor pe
teritoriul republicii s-a efectuat prin studiul bibliografiei existente (Lungu, 1981; Rzebik-
Kowalska, Lungu, 2009; Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011). In calitate de metode inovative s-au
utilizat analiza K means clustering si PCA, cu ajutorul programului R, amplificarea ADN

mitocondrial, modelarea distributiei speciilor rare cu ajutorul algoritmului BioClim. Drept suport
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metodologic si teoretico-stiintific pentru prezenta lucrare au servit rezultatele cercetarilor publicate
in lucrdrile autorilor Lozan, 1975; Pucek s.a., 1981; Murariu, 2000; 2014; Krystufek, 2002;
Bogdanov, 1990; Zubcov, 1981; Clark s.a., 2016; Hijmans s.a., 2022 si altii.

Noutatea stiintifica a rezultatelor obtinute. A fost stabilit statutul taxonomic al ariciului
pe teritoriul Republicii Moldova, elucidate diferentele morfologice ale speciilor de soricide si
ajustata clasificarea la nivel mondial. La specia Sorex araneus a fost efectuata in premiera analiza
K means clustering si PCA cu ajutorul programului R, in urma careia s-a demonstrat existenta
fenomenului lui Dehnel pe teritoriul republicii. S-au evidentiat diferentele sezoniere si de habitat
ale structurii populationale si activitatii reproductive la speciile de soricide, precum si factorii care
le conditioneaza. A fost efectuata analiza complexa a particularitatilor ecologice a comunitatilor
de soricide n plan sezonier si multianual. S-a stabilit influenta factorilor biotici si abiotici asupra
speciilor de soricide si elucidate corelatiile intre efectivul populatiilor de chitcani si factorii de
mediu. In premiera au fost initiate cercetiri de biologie moleculara si testatd acoperirea taxonomica
a speciilor de soricide cu primeri nou creati Met-12S. Pentru prima data a fost amplificat ADN-ul
mitocondrial al genei ARN-ribozomiale 12S la specia Sorex araneus. A fost elucidat in premiera
spectrul trofic al ariciului dundrean in diverse tipuri de ecosisteme si evidentiatd importanta
mamiferelor insectivore in relatiile biocenotice ale lumii vii.

Problema stiintifica solutionata consta in evidentierea relatiilor filogenetice intre speciile
fosile si actuale de mamifere insectivore pe teritoriul republicii, actualizarea statutului taxonomic
al mamiferelor insectivore si ajustarea clasificdrii la standardele internationale, elucidarea
particularitatilor morfologice, inclusiv demonstrarea prezentei fenomenului lui Dehnel la chitcanul
comun. S-au elucidat strategiile populationale si de reproducere ale speciilor de insectivore, care
sunt directionate spre supravietuirea indivizilor in perioada rece si spre adaptarea la schimbarile
climatice. In premiera pentru tari s-a efectuat PCR-ul in silico si in vitro al speciilor de soricide in
vederea testarii perechii de primeri universali nou creati Met-12S. S-a stabilit dependenta densitatii
populatiilor speciilor de soricide de factorii de mediu, care explica statutul de raritate al speciilor.

Semnificatia teoretici. In premiera a fost realizat un studiu complex al particularitatilor
morfologice, biologice, ecologice ale speciilor de mamifere insectivore pe teritoriul republicii. S-
a stabilit cd aricii de pe teritoriul Republicii Moldova apartin speciei Erinaceus roumanicus. A fost
ajustatd taxonomia si clasificarea mamiferelor insectivore din republici la nivel mondial. In
premiera au fost obtinute date privind distributia exactd a speciilor pe tot teritoriu republicii si
identificate habitatele favorabile pentru speciile de soricide. In premiera a fost amplificat ADN-ul
mitocondrial al genei ARN-ribozomiale 12S la specia Sorex araneus. Rezultatele obtinute

contribuie la consolidarea cunostintelor biologice, necesare pentru protectia speciilor rare si
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conservarea habitatelor acestora. Cercetarile efectuate se incadreaza in directiile si cercetdrile
stiintifice prioritare, in programele si strategiile nationale si internationale, privind protectia si
conservarea biodiversitatii, ceea ce constituie o contributie semnificativa la realizarea conventiilor
internationale, la care a aderat si Republica Moldova. Cercetarile efectuate contribuie la
elucidarea filogeniei, taxonomiei, strategiilor populationale si de reproducere ale speciilor, ceea ce
evidentiaza mecanismele de adaptare a speciilor la modificarile antropice si schimbarile climatice.

Valoarea aplicativa a lucrarii. Rezultatele obtinute constituie un suport metodologic in
realizarea monitoringului durabil al speciilor rare de soricide in ecosistemele republicii si vor
contribui la realizarea masurilor indreptate spre protectia speciilor. S-a stabilit dependenta
densitatii populatiilor speciilor de soricide in raport cu factorii de mediu, speciile indicatoare a
calitatii si stabilitatii ecosistemelor, ceea ce va contribui la evaluarea exacta a habitatelor potentiale
pentru existenta speciilor rare. In premiera s-a elucidat spectrul trofic al ariciului si evidentiata
importanta practica a mamiferelor insectivore. A fost completat Cadastrul lumii animale, creata o
colectie osteologica si elaboratd o baza de date cu informatia existentd pe speciile de mamifere
insectivore cu valoare stiintifica si educationala. Datele au fost utilizate la descrierea starii speciilor
rare pentru editia a III-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova. Rezultatele obtinute vor fi
implementate la elaborarea si redactarea editiei a IV-a a Cartii Rosii a Republicii Moldova, precum
si a Atlasului mamiferelor Europei. Datele au fost utilizate la descrierea speciei Neomys milleri in
IUCN (https://www.iucnredlist.org/species/221738646/221738688). De asemenea, rezultatele

cercetarilor sunt utilizate In procesul didactic al ciclului universitar, inclusiv la sustinerea
cursurilor teoretice si practice ,,Zoologia vertebratelor” ale diferitor institutii de invatamant.
Rezultatele stiintifice inaintate spre sustinere

1. Inprezent diversitatea speciilor de mamifere insectivore este mult mai siraca in comparatie
cu epocile din trecut;

2. Teritoriul Republicii Moldova este populat de specia Erinaceus roumanicus;

3. Din punct de vedere morfologic speciile de mamifere insectivore apartin populatiilor din
Europa Centrala si de Est;

4. Strategiile populationale si reproductive ale speciilor de soricide sunt directionate spre
modificarea unor parametri, care asigurd supravietuirea subadultilor in perioada rece a anului;

5. Speciile de soricide au predilectie biotopica semnificativa pentru habitatele umede, pentru
ecosistemele din apropierea bazinelor acvatice si valori negative ale predilectiei biotopice pentru
habitatele xerofite;

6. Factorii antropici sunt responsabili pentru declinul populatiilor de chitcani, iar conditiile

climatice din ultimii ani, manifestate prin aridizare, agraveaza acest proces;
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7. Relatiile biocenotice ale mamiferelor insectivore au un rol major in functionarea si
stabilitatea ecosistemelor si prezintd o importanta deosebitd pentru economia naturala si umana.
Aprobarea rezultatelor lucrarii. Rezultatele stiintifice prezentate in lucrare au fost
prezentate, discutate si aprobate n cadrul intrunirilor stiintifice internationale si nationale de
specialitate: Conferinta a VI-a a Zoologilor din Moldova cu participare internationala (Chisinau,
2007), Simpozionul international ,,Structura si functionarea ecosistemelor in zona de interferenta
biogeografica” (Chisindu, 2008), International Conference “Transboundary Dniester river basin
management and the EU water framework directive” (Chisinau, october 2-3, 2008), Simpozion
international jubiliar ,,Diversitatea, valorificarea rationala si protectia lumii animale” (Chisindu,

=9

2009), Sesiunea Stiintifica internationala ,,Muzeul si Cercetarea Stiintificd” (Romania, Craiova,
septembrie 2009), Simpozion dedicat aniversarii a 40 ani de la formare a Rezervatiei ,,Codrii”
(Chisinau, 2011), Annual Zoological Congress of “Grigore Antipa” Museum (12-13 November
2009, Bucharest), Mexaynapo/gHasi Hay4HO-IIpaKTHUECKask KOHPEpEHIHs ,,[ €09K0I0rHIecKre u
ounoskonormueckue nmpodaemsl CeBeproro [Ipuuepromopss” (22-23 oktsadps 2009, 9-10 HosOps
2012, Twupacnons), Sesiunea Stiintificd internationald ,,Muzeul si Cercetarea Stiintifica”
(Romania, Craiova, septembrie 2010), MexnyHapoaHas Hay4HO-TIpaKTHUeCKas KOH(epeHIus
«bacceitn peku JlHecTp: 3KoOJOTrMYecKHe TMpoOJeMbl M YIpPABIECHUE TPAHCIPAHUYHBIMHU
npupoaabiMu  pecypcammn» (Tupacnons, 15-16 oxts6pst 2010), International Conference of
Zoologists dedicated to the 50" anniversary from the foundation of Institute of Zoology of ASM
“Actual problems of protection and sustainable use of the animal world diversity”. Chisinau, 2011,
Scientific Symposium “Biology and Sustainable Development” (Bacau, Romania, September
2011), Annual Zoological Congress of ,,Grigore Antipa” Museum (12-13 November 2011, 21-23
November 2012, Bucharest, Romania), Conferinta a VIII a zoologilor din Republica Moldova cu
participare internationald (Chisinau, 2013), Annual Zoological Congress of “Grigore Antipa”
Museum (20-23 November 2013, Bucharest, Romania), International symposium dedicated to 75"
anniversary of Professor Andrei Munteanu (Chisinau, 2014), Annual Zoological Congress of
“Grigore Antipa” Museum (19-22 November 2014, Bucharest, Romania), Materialele
Simpozionului International Protectia Plantelor — realizari si perspective (Chisinau, 2015),
Biology and sustainable Development, the 13th edition (December 3-4, 2015. Bacdu, Romania),
International Symposium EuroAliment, (Galati, Romania, 2015) IX-th International Conference
of Zoologists “Sustainable use, protection of animal world and forest management in the context
of climate change” (Chishinau. 12-13 October 2016), International zoological congress of
,»@rigore Antipa” Museum (22-25 November 2017 Bucharest), Scientific Symposium Biology and
sustainable Development, XVth edition, (7-8 December, 2017 Bacau, Romania), International
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Symposium ,,Actual problems of zoology and parasitology : achievements and prospect”,
dedicated to the 100th anniversary from the birth of academician A. Spassky, one of the founders
of the Academy of Siences of Moldova and of the Parasitological school of the Republic of
Moldova (13 October 2017, Chisindu), International Scientific Symposium ,,Current Trends in
Natural Sciences” (April 19-21, 2018, Pitesti, Romania), Simpozion International ,,Ecologia
functionald a animalelor”, consacrat aniversarii a 70 de ani de la nasterea academicianului lon
Toderas (Chisindu, 2018), International zoological congress of ,,Grigore Antipa” Museum (21-24
November 2018. Bucharest), First Ukrainian Mammal Mapping Conference (28-29 March, 2019
Kiev, Ukraine), scientific symposium biology and sustainable development the 17" edition
(Bacau, December 5-6, 2019), Conferintei Stiintifice a doctoranzilor ,,Tendinte contemporane ale
dezvoltarii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori” ed. IX-a (Chisinau, 2020), 11" Baltic
Theriological Conference (25-27 January 2021), Simpozion stiintific international consacrat
aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei “Codrii” (24-25 septembrie 2021, Lozova), 10"
International Conference of Zoologists “Sustainable use and protection of animal world in the
context of climate change” (Chisindu, 2021), Simpozionului stiintific international ,,Zonele umede
valori perene cu rol vital pentru omenire”. dedicat aniversarii a 30 ani de la fondarea Rezervatiei.

Rezultatele cercetarilor efectuate au fost publicate in 107 lucrdri stiintifice, inclusiv 20
articole in reviste din straindtate recunoscute (3 articole in reviste cu impact factor), 11 articole in
reviste din Registrul National al revistelor de profil (categoria B si C), o monografie de unic autor,
3 monografii colective, un atlas, o indicatie metodicd, o brosurd, 21 articole in culegeri ale
conferintelor nationale si internationale si 48 teze prezentate la manifestari stiintifice.

Sumarul capitolelor tezei. Teza cuprinde: adnotare prezentatd in limbile romana, rusa si
engleza, introducere, cinci capitole, concluzii si recomandari, referinte bibliografice, 2 anexe,
declaratia privind asumarea raspunderii, CV-ul autorului. Teza este expusa pe 193 pagini de text,
este ilustrata cu 78 figuri si 22 tabele. Teza este fundamentata pe 412 referinte bibliografice.

In Introducere sunt argumentate actualitatea si importanta problemei, necesitatea
cercetarii stiintifice efectuate. Este reflectatd situatia actuald in domeniu si sunt formulate scopul
si obiectivele studiului. Sunt aratate elementele de noutate si originalitate stiintifica ale tezei,
problema stiintificd solutionatd, valoarea teoreticd si aplicativd a rezultatelor cercetarii,
implementarea rezultatelor stiintifice si aprobarea lor.

In Capitolul 1. Istoricul cercetirilor speciilor de mamifere insectivore” este consacrat
analizei starii actuale cercetirilor in faunei mamiferelor insectivore. In subcapitolul 1.1 sunt
expuse problemele de evolutie si clasificare a acestui grup, multe dintre care au ramas doar partial

rezolvate. In partea a doud este dat istoricul cercetarilor privitor la taxonomia mamiferelor in
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general si locul mamiferelor insectivore in diverse clasificari, descrierea studiilor aprofundate
efectuate Incepand cu a doud jumatate a secolului trecut si descrierea detaliatd a cercetarilor
efectuate in Romania, unde se intalnesc aceleasi specii ca si in fauna republicii. In partea a treia
este data trecerea in revista a cercetdrilor efectuate pe teritoriul Republicii Moldova. Se evidentiaza
unica lucrare dedicata exclusiv mamiferelor insectivore din secolul trecut, alte lucrari mentionand
speciile de insectivore in cadrul studiului altor grupuri. Capitolul se incheie cu concluzii.

In Capitolul 2. , Materiale si metode de cercetare” sunt reflectate detaliat metodologia,
metodele si materialele de cercetare folosite in cadrul studiului stiingific efectuat. Este expusa
caracteristica fizico-geografica a Republicii Moldova: conditiile climatice, vegetatia, rezervatiile
de pe teritoriul republicii, unde au fost efectuate cele mai multe investigatii, caracterizarea diferitor
tipuri de ecosisteme naturale si antropizate, inclusiv urbane. Sunt prezentate metodele clasice de
colectare si analiza a materialului, cit si metode mai avansate de biologie moleculara si modelare
a distributiei. S-au evidentiat metodele biometrice de analiza, care au rol important pentru
identificarea si elucidarea morfologiei speciilor. In teza au fost utilizate metode statistice de
procesare si analizd ecologica a datelor in programele Microsoft Excel, Statistica, BioDiversity
Pro. Capitolul se incheie cu concluzii.

in Capitolul 3. ,,Evolutia, taxonomia si morfologia speciilor de mamifere insectivore” este
prezentatd evolutia acestora pe teritoriul Republicii Moldova, bogatia materialului colectat in
siturile paleontologice si evidentiate speciile noi pentru stiintd identificate printre resturile fosile.
S-a evidentiat diversitatea mult mai mare a mamiferelor insectivore in epocile trecute in
comparatie cu fauna actuald. Incepand cu sfarsitul miocenului de pe teritoriu actual al republicii
au disparut cca 20 de specii din 6 subfamilii. S-au evidentiat caracterele morfologice care dovedesc
prezenta speciei Erinaceus roumanicus pe teritoriul republicii. Au fost elaborate cheile de
determinare a speciilor de soricide, iar valorile dimensiunilor biometrice corporale si craniene ale
acestora se incadreaza in limitele indicate pentru Europa centrala si de est. Pentru specia S. araneus
au fost gasite diferente semnificative (p<0,05) intre indivizii adulti si subadulti la caracterele
morfologice de baza, precum si intre indivizii adulti din perioada primavara-vara si toamnad, fapt
care confirma existenta fenomenului lui Dehnel. Capitolul se incheie cu concluzii.

In Capitolul 4. ,Particularititile biologice ale speciilor de mamifere insectivore” a inclus
studiul structurii populationale a speciilor de insectivore in dependentd de sezon. S-au evidentiat
grupele de varsta si rata sexelor, precum si modificarilor proportiei acestora pe parcursul anului.
S-au evidentiat particularitatile reproductive ale speciilor de mamifere insectivore si s-au analizat
strategiile de reproducere directionate spre supravietuirea cu succes a sezonului rece. S-a efectuat

identificarea bioinformaticad a secventelor de metabarcod pentru 4 specii de soricide, s-a testat o
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pereche noud de primeri, care pot fi utilizati pentru identificarea speciilor de chitcani in
experimente de metabarcodare. Capitolul se incheie cu concluzii.

In Capitolul 5. ,,Particularitatile ecologice ale comunititilor de mamifere insectivore”, s-a
efectuat analiza predilectiei biotopice a speciilor, studiul comparativa complex al comunitatilor in
diverse tipuri de ecosisteme, determinata structura comunitatilor in baza indicilor ecologici —
abundenta, frecventa, semnificatia ecologica. S-a efectuat analiza similaritatii comunitatilor de
soricide din diverse tipuri de ecosisteme si zone ale republicii. Au fost elucidate aspectele
ecologice ale comunitdtilor din ecosistemele forestiere si palustre, care sunt de o importanta
deosebitd pentru mamiferele insectivore, precum si din ecosistemele urbane. S-a evidentiat
dinamica multianuald, schimbarile survenite si tendintele dezvoltarii populatiilor de soricide. Au
fost evidentiate conexiunile biocenotice si elucidat rolul mamiferelor insectivore in functionarea
ecosistemelor. S-au analizat factorii limitativi si problemele de conservare a speciilor rare.
Capitolul se incheie cu concluzii.

Concluziile generale si Recomandarile sunt incluse intr-un compartiment aparte al tezei,
care reflecta analiza rezultatelor obtinute, importanta lor si exprima valoarea teoretica si practica
a lucrarii prin recomandarile inaintate.

Bibliografia include cele 412 surse citate in teza.

Cuvinte-cheie: mamifere insectivore, evolutie, taxonomie, morfologie, biologie, ecologie,

conexiuni biocenotice, importantd, conservare.
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1. ISTORICUL CERCETARILOR SPECIILOR DE INSECTIVORE

1.1. Evolutia si clasificarea mamiferelor insectivore

Mamiferele insectivore sunt cele mai arhaice mamifere placentare de pe Terra si includ 4
familii recente din ordinul Eulipotyphla (Erinaceidae, Talpidae, Soricidae, Solenodontidae) si
cateva familii disparute (Nesophintidae, Amphilemuridae, Nyctitheridae, Dimylidae,
Heterosoricidae, Plesiosoricidae). Pana la sfarsitul secolului trecut, toate aceste familii au fost
incluse in ordinul Insectivora, din care facea parte si subordinul Tenrecomorpha (tenrecii si
cartitele aurii), acum afiliat intr-un ordin separat — Afrotheria.

Insectivorele sunt al treilea cel mai divers grup de mamifere vii (dupa rozatoare si
chiroptere), reprezentate de aproximativ 470 de specii si 60 de genuri. De asemenea, au fost
descrise peste 250 de genuri disparute, dintre care peste 100 sunt cunoscute inca din Paleogen,
perioada care a durat intre 66-23 milioane ani in urma (Lopatin, 2006).

Este cunoscut faptul cd mamiferele placentare au aparut in ultima perioadd a erei
mezozoice - cretacic (145-66 milioane ani) ca forme mici, nespecializate, care pot fi cel mai bine
comparate cu insectivorele faunei moderne de mamifere. Cei mai vechi reprezentanti ai
erinaceidelor sunt cunoscuti din Cretacicul tarziu, Tn urma cu aproximativ saptezeci de milioane
de ani, fapt confirmat de fosilele gasite in mai multe situri ale Americii de Nord (Van Valen, 1967;
Butler, 1988; Gould, 1955; Lopatin, 2006). Taxonii fosili asemanatori cu insectivorele
»adevarate”, dar care au relatii filogenetice indepartate de acestea, au fost numite placentare
asemanatoare insectivorelor (insectivore-like). Astfel de mamifere asemanatoare chitcanilor sunt
adesea imaginate ca unicii supravietuitori ai evenimentelor care au provocat disparitia in masa a
dinozaurilor si sunt descrise ca mamifere tipice ale epocii urmatoare Paleogen. Fauna mamiferelor
din Paleocen (66-56 MA) a fost foarte variata, iar mamifercle asemanatoare insectivorelor
reprezentau o parte semnificativa din primele complexe faunistice ale paleogenului.

Clasificarea insectivorelor a fost incertd multa vreme din cauza lipsei unei definiri clare a
traditional, insectivorele au fost clasificate ca un singur ordin de mamifere placentare, Insectivora,
care include chitcanii, cartitele si aricii, precum si forme exotice ca cartitele aurii din Africa si
tenrecii din Madagascar. Aceste animale se hranesc de obicei cu nevertebrate mici, dar, de fapt,
majoritatea insectivorelor consuma aproape orice sursa de origine organica (Kielan-Jaworowska
s.a., 1979). Desi multe insectivore s-au specializat la anumit mod de viata pe parcursul evolutiei,

unele caracteristici precum creierul foarte mic si dentitia primitiva aratd ca acestea se numara
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printre cele mai primitive mamifere placentare. Astfel, primii cercetatori au presupus ca
insectivorele ocupau o pozitie centrald in infraclasa Placentalia si ca acestea reprezentau stocul din
care au evoluat toate celelalte grupuri de placentare. Datoritd dominarii indelungate a ipotezei lui
Huxley (1880) privind originea tuturor placentarelor de la insectivore, timp de aproape 100 de ani
orice mamifer de origine si relatii incerte cu alte ordine din Paleogenul timpuriu sau Cretacic erau
afiliati la ord. Insectivora. Pe masura ce s-a descoperit un numar tot mai mare de forme fosile
primitive care nu prezentau nicio relatie evidentd cu niciunul dintre ordinele mai avansate, acestea
au fost incluse implicit in Insectivora. Ordinul Insectivora a devenit un fel de ,,cos de gunoi” pentru
mamiferele placentare problematice cu trasaturi primitive (MacPhee, Novacek, 1993).

Astfel, in prima jumadtate a secolului trecut au fost descoperite multe fosile de animale
asemandtoare mamiferelor, de talie mica, cu trasaturi primitive ale scheletului si, mai ales, ale
dentitiei, care au fost atribuite insectivorelor, precum Morgunacodon Kuhne, 1949 (fig. 1.1), care
se considera ca a aparut cu peste 200 MA in urma. Morganucodon era un animal mic, plantigrad,
cu coada nu prea lungd si bot alungit. Craniul avea 2-3 cm lungime si o lungime presacrald a
corpului de aproximativ 10 cm si in aspectul general, ar fi aritat ca un chitcan sau soarece. In urma
reviziei sistematice, acest taxon a fost atribuit unei clade separate — Mammaliamorha, in prezent

extinctd (Kemp, 2005).

Figura 1.1. Morgunacodon Kuhne, 1949 — animal asemanéitor mamiferelor atribuit

insectivorelor (https://newdinosaurs.com/morganucodon/)

In prezent, conceptul traditional de Insectivora, care considerd acest grup drept baza
radiatiei evolutive a mamiferelor placentare, a fost abandonat. In schimb, s-a propus ca
insectivorele actuale si rudele lor fosile apropiate sa formeze o ramurd separatd pe arborele

evolutiv al mamiferelor placentare, la fel ca rozatoarele sau primatele, si sa nu fie amestecate cu
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mamifere arhaice neinrudite. Pentru a evita confuzia cu vechiul concept de Insectivora, spre
sfarsitul sec. XX, datoritd dezvoltarii unui nou concept de clasificare a ordinelor, un taxon diferit
— Lipotyphla (Butler, 1972) este folosit pentru ordinul care contine insectivorele ,,adevarate”, in
timp ce formele arhaice sunt uneori denumite Proteutheria (MacPhee, Novacek, 1993). Dupa
revizuirea taxonomica, peste 20 de familii au fost excluse din ordinul insectivorelor. In plus, studii
moleculare recente au aratat ca cartitele aurii si tenrecii din Africa si Madagascar, nu sunt strans
legate de insectivorele mai ,,nordice”. S-a dovedit ca ele fac parte dintr-o radiatie tipic africana a
mamiferelor, Afrotheria, care include si elefanti, vacile de mare, hiracoideele si chitcanii elefanti.
Asadar, cartitele aurii si tenrecii au fost indepartate din Lipotyphla, care, dupa acest eveniment, a
fost denumit Eulipotyphla, si atribuite unui nou ordin, Afrosoricida, adicd chitcanii africani
(Murphy s.a., 2001).

Réamagitele scheletice ale insectivorelor sunt destul de fine, de obicei doar dintii si
mandibulele lor sunt conservate ca fosile, dar acestea nu sunt usor de colectat din cauza
dimensiunilor lor mici. Prin urmare, insectivorele sunt slab reprezentate in colectiile de mamifere
din Paleogenul timpuriu. Incepand cu anii 1960 a inceput aplicarea tehnicilor de spilare cu sita a
sedimentelor de fosile (Krause, 1984). in prezent, se cunoaste cd insectivorele au constituit o
componentd semnificativa a faunei paleocenului din America de Nord, Europa si cel putin nordul
Africii (Russel, 1964; Ting, 1998; Rose, 1981; Gheerbrant, 1995). Spre deosebire de continentele
nordice, insectivorele sunt aproape absente in Paleocenul Americii de Sud, unde marsupialele
ocupau nisele ecologice corespunzatoare.

Reprezentantii incontestabili ai ordinului Lipotyphla sunt cunoscuti pentru prima datd din
Paleocen si includ deja membri ai celor doua diviziuni majore de eulipotifle actuale — aricii si
speciile inrudite, si chitcanii cu speciile inrudite, inclusiv cartitele (Butler, 1988). Membrii ambelor
grupuri sunt printre cele mai mici mamifere gasite in complexele faunistice ale paleocenului.

Primii aricii arhaici apar in Paleocenul mediu (62 - 59 MA) al Americii de Nord, cu genul
Mackennatherium strans inrudit cu gen. Adunator din Germania, putin mai tanar ca varsta
(Novacek s.a., 1985; Butler, 1988). Cateva mamifere insectivore din Paleocenul tarziu (59-56
MA), cum ar fi Litolestes din Wyoming si Adapisorex din Franta si Germania, sunt suficient de
asemandtoare cu aricii pentru a fi clasificate in familia Erinaceidae (Novacek s.a., 1985). Aceste
genuri sunt cazuri exceptionale, deoarece practic toate celelalte mamifere placentare din epoca
paleocenului apartin unor familii extincte. Dupd cum arata fosilele conservate in Grube Messel din
Germania, genul erinaceomorf Macrocranion, care este cunoscut si din Paleocenul tardiv din

Wyoming (Bloch, Boyer, 2001), a evoluat pana in Eocen (56-39 MA).
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Cele mai vechi si mai primitive rude ale chitcanilor sau soricomorfelor sunt reprezentantii
familiei extincte Nyctitheriidae (Butler, 1988), care apare mai intai in America de Nord cu gen.
Leptacodon, in Paleocenul timpuriu pana la Eocenul timpuriu, iar ultimii membri cunoscuti ai
familiei dateaza din Oligocen (McKenna, Bells, 1997). Molarii superiori ai unor nictiteriide
avansate prezintd dentitie dilambdodontd, model care caracterizeaza si dintii chitcanilor si
cartitelor, si este posibil ca fam. Nyctitheriidae sd includa strdmosii ambelor grupuri moderne
(Butler, 1988). Chitcanii si cartitele adevarate apar in Eocenul mijlociu. Cele mai vechi soricide
cunoscute pana In prezent apartin familiei disparute Heterosoricidae, fosilele carora au fost gasit
din Eocenul mijlociu al Americii de Nord acum 40 milioane ani (Harris, 1998).

Extinctia dinozaurilor in Cretacic a oferit noi oportunitati pentru dezvoltarea mamiferelor
placentare, dar a existat doar o diversificare limitata a formelor asemanatoare insectivorelor inainte
de Paleocen. Una din explicatiile acestui fenomen este presiunea pradarii de catre dinozauri, insa
acest lucru nu este prea convingitor in cazul mamiferelor mici. In prezent insectivorele se dezvolta
alaturi de multe specii de pradatori si nu exista niciun motiv sa se creada ca dinozaurii reprezentau
0 amenintare mai mare pentru mamiferele timpurii asemanatoare insectivorelor decat carnivorele
sau pasarile de prada pentru mamiferele mici de astazi. Prin urmare, se pate presupune ca unele
dintre nisele ecologice ocupate mai tarziu de mamifere placentare asemanatoare insectivorelor au
fost ocupate de alte animale din comunitatile Cretacicului tarziu. Este posibil ca dinozaurii
carnivori de talie mica sa fi concurat cu unele specii de mamifere asemanatoare insectivorelor
(Carroll, 1988) si ar fi putut fi un factor limitator, la fel ca pterozaurii care se hraneau cu insecte.
Insa, concurentii cei mai importanti au fost probabil marsupialele, care erau abundente si diverse
in Cretacic.

In Europa familia Erinaceidae a aparut probabil in Oligocenul mijlociu, dupa turnover-ul
faunistic numit ,,Grande Coupure”, definit de Stehlin (1910) ca o schimbare faunistica majora care
a afectat faunele continentale de vertebrate din intreaga Europa si a avut loc aproape de limita
Eocen-Oligocen. In timpul acestui eveniment, un numar mare de mamifere endemice din Eocenul
european au disparut si au aparut noi imigranti asiatici. S-a constatat cd Grande Coupure coincide
cu cea mai timpurie glaciatiune din Oligocen Oi-1 si ca schimbarile climatice combinate cu
concurenta au provocat turnoverul faunistic (Hooker s.a., 2004). Varietatea erinaceidelor din
localitatile fosile din Europa confirma opinia cad Miocenul a fost epoca aricilor. Primii imigranti
au fost membrii subfamiliei Galericinae (arici fara spini), identificati si in siturile fosile din
Moldova (Lungu, 1979). In timpul Miocenului (23-5,3 MA), peste de 20 de specii din 6 genuri
(Parasorex, Galerix, Schizogalerix, Lantanotherium, Deinogalerix, Riddleria) au locuit in diferite

zone ale continentului (Rzebik-Kowalska, 2009). Galericinele au disparut aproape complet din
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Europa la sfarsitul Miocenului si cel mai probabil, evenimentele climatice (racire si deshidratare)
din jurul limitei Miocen-Pliocen (in cronologia marind cunoscuta sub numele de criza de salinitate
Messiniand) au cauzat extinctia subfamiliei. In zilele noastre aricii fara spini cuprind 4 genuri,
reprezentantii carora traiesc in zone impadurite relicte din Asia de Sud-Est, frecvent in apropierea
bazinelor de apa.

Primele fosile ale reprezentantilor subfamiliei Erinaceinae (arici spinosi) in Europa au fost
gisite din Oligocen (Lopatin, 2006). In Miocen ei erau deja reprezentati de sase genuri
(Amphiechinus, Dimylechinus, Postpalerinaceus, Atelerix, Mioechinus, Erinaceus) cu mai mult de
zece specii (Rzebik-Kowalska, 2009). Cu toate acestea, erinaceinele destul de rare printre fosilele
de mamifere din Miocen, iar relatiile filogenetice, in special intre taxonii Erinaceinae din Miocen,
sunt incerte. In timpul Miocenului in Europa populau peste 30 de specii (14 genuri) din ambele
subfamilii (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009), in timp ce doar trei specii din doud genuri, toti
reprezentanti ai unei subfamilii (Erinaceinae) au supravietuit pana in prezent in Europa.

Cartitele (familia Talpidae) au avut o diversificare majora in Oligocenul tarziu si in
Miocen. In Miocenul din Europa acestea erau mult mai abundente in genuri si specii decat in
prezent. Probabil cd au aparut pe parcursul turnover-ului faunistic Grande Coupure. Desi se
considera ca multe specii de mamifere, inclusiv cartite au imigrat din Asia, unii autori au
argumentat in favoarea originii lor europene pe baza unor dovezi rare din localitatile Eocene din
Europa (Isle of Wight, Anglia, Belgia — Sige s.a. 1977; Smith, 2007). Cel mai probabil
diversificarea speciilor a fost initiatd de schimbarile climatice din Europa, precum cresterea
ariditatii si a suprafetei zonelor de stepd, care au dus la rdspandirea cartitelor in terenuri deschise
(Sige s.a., 1977). Astfel, din Miocenul timpuriu au fost gasite 7-8 specii de cartite intr-o singura
locatie din Germania (Ziegler s.a., 2005).

Cartitele recente includ cartite adevarate, adaptate la sdpatul intens (Talpinae), forme mai
putin adaptate la viata subterana (Uropsilinae) si specii adaptate la modul de viata acvatic sau
semiacvatic (Desmaninae). Unii autori considera existenta a 5 subfamilii: Uropsilinae,
Proscalopinae, Gaiilardinae, Desmaninae si Talpinae (Hutchinson, 1974), pe cand alti autori
diferentiaza doar 3 familii — Scalopinae, Uropsilinae si Talpinae, inclisv desmanii (Hutterer, 2005).
Totusi, paleontologii considerd desmanii o subfamilie separatd — Desmaninae, originea carora este
incertd. Clasificarea propusd de Rumke (1985) a fost utilizata de multi cercetatori. Apoi, in baza
caracterelor morfologice ale dentitiei si humerususlui doua genuri (Asthenoscapter si Mygatalpa)
au fost excluse din Desmaninae si incluse in Uropsilinae (Hoek Ostende, 2001). Deci, conform
ultimei revizii taxonomice doar 6 genuri reprezinta subfam. Desmaninae: Mygalea, Ruemkelia,

Mygalinia, Desmana, Galemys si Storchia. Genurile Galemys si Desmana sunt considerate
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descendente ale gen. Mygalea (Rzebik-Kowalska, 2009). Totusi, pand in prezent relatiile
filogenetice ale subfamiliilor din cadrul fam. Talpidae raméan incerte si controversate.

Pe parcursul Miocenului, peste 45 de specii din 18-20 de genuri au populat continentul
european (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009). Subfam. Uropsilinae este cea mai primitiva din fam.
Talpidae. Pana in prezent se cunosc resturi fosile din Oligocenul tardiv pana in Pliocenul tardiv al
Europei (Desmanella), din Miocenul timpuriu si mediu (Asthonoscapter), Oligocenul tardiv si
Miocenul timpuriu (Mygatalpa) (Hutchinson, 1974; Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009; Ziegler s.a.,
2005). Taxonul cu cea mai lunga durata de existentd este Desmanella, pana in prezent fiind
identificate cca 12 specii (Rzebik-Kowalska, 2009). Cel mai vechi reprezentant al genului a fost
gasit din Oligocenul tardiv al Germaniei (Ziegler s.a., 2005).

Subfamilia Scalopnae include genurile Condylura (Pliocen), Proscapanus (Miocen mediu
si tardiv), Hugueneya, cunoscut doar din Germania (Ziegler s.a., 2005), Leptoscaptor (Miocenul
mediu al Germaniei), Parascalops (Pliocen timpuriu) si Scalopoides (Miocen tardiv, Pleistocen
tardiv) (Rzebik-Kowalska, 2009).

Subfamilia Talpinae include cca 10 genuri, unele fiind gasite doar in anumite situri, iar
altele larg raspandite in complexele faunistice fosile din Europa. Genul Neurotrichus cu 2 specii a
fost identificat doar in Polonia in Pliocen-Pleistocen (Rzebik-Kowalska, 2009). Genurile
Myxomigale si Paratalpa se considera cele mai arhaice, fiind cunoscute din Oligocen pana in
Miocenul mediu (Ziegler, 2005; Engesser, 2005; Doukas, 2005 etc.). Gen. Tenuibrachiatum
contine doar o specie descrisa din Germnia, iar Quyania a fost descris Pliocenul tardiv al Bulgariei
(Ziegler, 2003; Popov, 2004). Scaptonyx era o cartita comuna in Miocenul mediu al Europei, iar
Urotrichus este cunoscut din Miocenul si Pliocenul Europei (Ziegler, 2005; Engesser, 2005,
Rzebik-Kowalska, 2009). Genul fosil Geotrypus a fost identificat din Oligocenul mediu pana iin
Miocenul mediu si este unul din cele mai vechi genuri (Brunet s.a., 1981, Ziegler s.a., 2005). Genul
Talpa, reprezentantii caruia populeaza Europa in prezent, a fost cel mai bine reprezentat inca din
Oligocenul tardiv (Tobien, 1980). Cea mai veche specie este considerata Talpa minuta, larg
raspanditd in Oligocenul tardiv si Miocenul Europei (Ziegler, 2005; Engesser, 2005; Rzebik-
Kowalska, 2005 etc.). Alte 5 specii ale genului au locuit in Miocen si Pliocenul timpuriu. Specia
T. fossilis larg raspandita si comund pe continentul european a fost identificata incepand cu
Miocenul tardiv pana in Pleistocenul mediu si este consideratd predecesoarea speciei actuale
T. europaea. Insi, cele mai vechi fosile ale T. europaea se cunosc din Pliocenul tardiv, ceea ce
demonstreaza ca T. fossilis si T. europaea au populat impreuna intre Pliocenul tardiv si

Pleistocenul mediu (Rzebik-Kowalska, 2009).
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Reprezentantii tuturor subfamiliilor Talpidae au supravietuit pand in prezent, desi in
Europa exista doar sapte specii din trei genuri si doud subfamilii (Talpinae si Desmaninae).
Actualmente, toate speciile, cu exceptia cartitei (Talpa europaea), larg raspandita pe continentul
european, locuiesc in zone mici relicte.

Familia extincta Dimylidae din subordinul Soricomorpha este cunoscuta din Oligocenul
tardiv si Miocen, 1nsd nu se cunoaste nimic despre originea ei. Dimilidele erau reprezentate de
genurile Exoedaenodus, Dimylus, Dimyloides, Plesiodimylus, Cordylodon, Chainodus si
Metacordylodon, dintre care Plesiodimylus era cea mai raspandita (Rzebik-Kowalska, 2009).

O alta familie extinctd este Plesiosoricidae, reprezentantii careia au intrat in Europa cu
valul de imigratie Grande Coupure (Ziegler, 1999). Cele mai vechi fosile apar in Eocenul timpuriu
(55-50 MA) al Asiei, iar in Europa apar in Oligocenul timpuriu (34-28 MA), apartinand gen.
Butselia (Ziegler, 2007). In Oligocenul tardiv apar si alte plesiosoricide din gen. Plesiosorex cu 7
specii, 1nsa toate foarte rare, care au disparut in Miocenul tardiv (Rzebik-Kowalska, 2009).

Chitcanii din Miocenul Europei sunt inclusi taxonomic in doud familii — Heterosoricidae
(disparutd) si Soricidae (existentd). Reprezentantii heterosoricidelor au trdit in Eurasia si America
de Nord. In Oligocenul timpuriu, acum 33 milioane ani apar primii reprezentanti ai
heterosoricidelor in Europa, fosilele carora au fost gasite in Germania, Republica Ceha, Franta si
Elvetia (Rzebik-Kowalska, 1998, 2003). Conform datelor fosile, speciile acestei subfamilii au
devenit comune in Miocenul timpuriu si mijlociu. Heterosoricidele din Miocenul timpuriu (23
MA) au fost numeroase si reprezentate de trei specii din genul Heterosorex si doud specii de
Dinosorex, cu o raspandire geografica vastd, din Spania pand in Grecia. In timpul Miocenului
Mijlociu fam. Heterosoricidae numaéra patru specii din genurile Dinosorex si Heterosorex, care
erau raspandite din Spania pana in Polonia si Slovacia (Rzebik-Kowalska, 1998). Pana in prezent
au fost identificate 10 specii din doud genuri care au disparut din Europa pana la sfarsitul
Sarmatianul mediu.

Originea chitcanilor adevarati este departe de a fi clard. Unii autori considerd fam.
Nyctitheriidae ca fiind stramosii lor directi (Sige, 1976). Cel mai vechi soricid adevarat cunoscut
apartine subfamiliei Crocidosoricinae, care include cei mai primitivi chitcani din Oligocen si
Miocen (Rzebik-Kowalska, 2009). Pana in prezent au fost descoperite cca 10 genuri cu
aproximativ 17 specii din Miocen. In Europa subfamilia a supravietuit pana la limita Miocen-
Pliocen, desi o specie a existat pand in Pliocenul timpuriu in peninsula italiand Gargano, care in
acea epoca era insula (Degiuli s.a., 1987), iar altele au fost identificate in localitatile Pliocenului

tarziu din Franta si Spania (Furi6 s.a., 2007).
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Deoarece temperatura si umiditatea joaca un rol crucial in ecologia chitcanilor, cel mai
probabil ca schimbarile climatice de la limita Miocen — Pliocen, manifestate prin racirea si
aridizarea climei, au fost una din cauzele disparitiei familiei Heterosoricidae si subfamiliei
Crocidosoricidae (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009).

Subfamilia Crocidosoricinae a dat nastere altor subfamilii de chitcani, In special Soricinae,
care au supravietuit pana in prezent. Pentru perioade scurte de timp in Miocenul mediu si tardiv
reprezentantii subfam. Soricinae (cu 6 genuri si 9 — 10 specii) au utilizat nisele ecologice libere,
ramase in urma disparitiei treptate a heterosoricidelor si crocidosoricinelor (Reumer, 1989).

Subfamilia extinctda Allosoricinae a inclus 2 genuri — Allosorex si Paenelimnoecus, cei mai
vechi reprezentanti fiind gasiti din Miocenul mediu al Germnaiei (Ziegler, 2005).

Subfamilia Crocidurinae este una din cele 3 subfamilii reprezentantii carora au supravietuit
pand in prezent. Desi se intdlnesc si in Europa, marea majoritate a speciilor actuale sunt larg
raspandite Tn Africa si sudul Asiei. Cele mai vechi fosile ale crocidurinelor au fost descoperite n
Asia Mica din Miocenul mediu si tardiv. In Europa cei mai vechi reprezentanti provin din
Pliocenul timpuriu (5-4 MA) al Greciei si Elvetiei (Doukas, 2005; Engesser, 2005). Cele 4 specii
fosile au trait din Pliocen pana in Pleistocenul tardiv. Alte 3 specii gasite in localitatile din
Pleistocenul Europei au supravietuit pana in prezent (Crocicura leucodon, C. suaveolens, C.
russula). Actualmente, subfam. Crocidurinae numara 9 genuri cu peste 200 specii, dintre care doar
2 genuri cu 6 specii sunt prezente in fauna actuala a Europei.

Subfamilia Soricinae include peste 40 de genuri fosile si actuale, raspandite pe toate
continentele. Printre genurile fosile din Europa poate fi mentionat Amblycoptus din Miocenul
tardiv al Ungariei, Spaniei si Ukrainei, insa cele mai vechi fosile au fost descoperite in Republica
Moldova (Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011). Alte genuri fosile sunt Crusafotina (Miocen mediu si
tardiv), Paranourosorex (Pliocen timpuriu), Beremendia (Pliocen timpuriu), Hemisorex (Miocen
mediu), Alloblarinella (Miocen tardiv — Pliocen tardiv), Petenyia (Miocen tardiv), Cokia (Pliocen
tardiv), Blarinoides (Pliocen timpuriu), Mafia (Pliocen tardiv), Sulimskia (limita Pliocen —
Pleistocen), Asoriculus (Pliocen tardiv), Macroneomys (Pleistocen timpuriu si mediu),
Neomysorex (Pliocen timpuriu), Nesiotites (Pliocen tardiv), Parasoriculus (Pliocen tardiv),
Dimylosorex (limita Pliocen — Pleistocen), Zelceina (Pliocen timpuriu), precum si genuri fosile
cunoscute din Asia si America de Nord (Rzebik-Kowalska 2009). In Pliocen chitcanii au radiat
puternic, dand nastere la zeci de specii, multe dintre care au supravietuit pana in zilele noastre. In
general, comparativ cu Miocenul, componenta de specii a chitcanilor in perioadele urmatoare a

devenit complet diferita.
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Tehnicile de cercetare In permanenta perfectionare, utilizarea metodelor paleogenetice au
dus 1n ultimii ani la descoperirea unor noi specii, la concretizarea taxonomica a multor specii cu

pozitie incertd, la elucidarea unor aspecte importante ale evolutiei mamiferelor insectivore.

1.2. Cercetarile speciilor de mamifere insectivore in Europa

Inceputurile cunoasterii unor aspecte ale lumii animale sunt legate de numele lui Aristotel,
care 1n lucrarea sa ,,Istoria animalelor” imparte toate ,,animalele cu sange” cunoscute pe atunci in
5 grupuri, printre care primul grup, numit Tetrapoda zootoca (patrupede care nasc animale vii),
corespunde cu mamiferele. In lucrare autorul prezintd descrierea mai multor specii de mamifere,
printre care ariciul si cartita. Dupd o perioada indelungatd de cca 1800 ani ilustrul naturalist
Linnaeus a stabilit regulile nomenclaturii, introduce nomenclatura binara — denumirea stiintifica
a plantelor si animalelor, inclusiv denumirea de ,,Mammalia” pentru clasa mamiferelor. Anume a
zecea editie a lucriri ,,Systema Naturae” (1758) este considerati baza nomenclaturii zoologice. in
editia a Xll-a (1766) autorul evidentiaza trei grupuri de mamifere, iar in grupul Ungulata este
inclus ordinul Ferae, care include focile, carnivorele, opossumii, cartitele, aricii, soricidele.

Dupa Linnaeus multi naturalisti au propus clasificarile lor si au perfectionat taxonomia
mamiferelor. O contributie importantd aceasta privintd a adus-o Pallas, care in lucrarea ,,Novae
species Quadrupedum e Glirium ordine” (1788) prezinta descrierea amanuntita a multor specii de
mamifere mici din Rusia si Siberia, pozitia lor sistematicd, anatomia, zoogeografia, descrie si
multe specii noi. In lucrarea ,,Zoogeographia Rosso-Asiatica” (1831) Pallas a descris toate speciile
de mamifere cunoscute in numar de 151, multe dintre care erau noi pentru stiintd. Trebuie
mentionata contributia lui Gmelin s1 Eversmann in cercetarea mamiferelor cu descrierea speciilor
noi, inclusiv de insectivore de pe teritoriul Rusiei si Asiei.

In lucrarea sa din 1817 ,Le Regne Animal” Cuvier acordi o atentie sporita clasificarii
mamiferelor. Acesta este primul autor care separd insectivorele de alte grupuri si a introdus
notiunea de ,,Insectivores”, precum si notiunea de ,,familie” in regnul animal. Huxley in lucrarea
,On the application of the laws of evolution to the arrangement of the Vertebrata, and more
particularly of the Mammali”, 1880, descrie 4 stadii, pe care le-au trecut in evolutia lor mamiferele:
Hypotheria, Prothiteria, Metatheria si Euteria. Desi autorul exprima acesti termeni din punct de
vedere evolutionist, actualmente sistematicienii utilizeaza acesti termeni in taxonomie. Ca lucrari
mai importante pentru taxonomia mamiferelor trebuie mentionate cele ale lui Gregori ,,The order
of Mammals” din 1910 si Simpson ,,The principles of classification and a classification of the
mammals” din 1945. Este de o importantd deosebitd lucrarea ,,Checklist of Palearctic and Indian

mammals” (Ellerman, Morrison-Scott, 1945) in care autorii prezinta lista completa a ordinelor,
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familiilor, genurilor, subgenurilor si speciilor de mamifere din regiunea Palearctica si India,
precum si raspandirea lor si sinonimele.

Pentru Rusia si teritoriile adiacente sunt de o importanta deosebitd lucrarile lui Satunin
(1914, 1915), care au inclus descrierea speciilor de chiroptere, insectivore si carnivore,
caracterizarea ordinelor, familiilor, speciilor si subspeciilor, raspandirea lor geografica si modul
de viata atat in zona Caucazului, cit si pe intreg teritoriul Imperiului Rus. In perioada sovietica
ilustrul zoolog Ognev este initiatorul si coautorul seriei de volume ,,Mamiferele USSR si a tarilor
adiacente” (1928-1950), unde sunt date descrierea taxonomica, sinonimele, raspandirea si ecologia
speciilor de mamifere. In continuare au fost editate o serie de volume si determinatoare dedicate
mamiferelor, cu date importante de taxonomie, zoogeografie, raspandire, ecologie, multe volume
fiind dedicate inclusiv insectivorelor (Bobrinschii s.a., 1944; Sokolov s.a., 1963; Sokolov, 1973,;
Gureyev, 1979 etc.). In tara vecinia Ucraina o contributie importanti in cercetarea faunei de
insectivore a adus-o lucrarea ,,Fauna Ucrainei” (Abelentsev s.a.,1956), unde sunt descrise speciile
de insectivore, taxonomia, raspandirea, date de biologie si ecologie.

In Europa, aricii din zona centrala si de est au fost considerati timp de multi ani ca subspecii
ale Erinaceus europaeus (Barret-Hamilton, 1900; Herter, 1952; Vasiliu, Sova, 1968; Stroganov,
1957; Gromov s.a., 1963; Bobrinskii s.a., 1944; Gureev, 1979 etc.), desi inca din 1912 Miller (cit.
de Kristufek, 2002) a sugerat ca aricii din Europa de Est sunt diferitti fata de speciile occidentale,
in timp ce Ognev inca din 1928 considera ca E. concolor si E. roumanicus sunt specii diferite.

Ca baza pentru diferentierea aricilor vestici si estici a servit variatia clard a formei si
pozitiei oaselor maxilare si nazale, indicele maxilar, indici parietal si nazal (Rodl, 1966). Analiza
cariologici a confirmat separarea speciilor de vest si de est (Kral, 1967). In aceeasi perioada s-a
dovedit ca ariile celor doua specii se suprapun partial in Europa Centrala (Kratochvil, 1966; 1975).
Astfel, ariciul estic a fost recunoscut ca specie sub numele de E. concolor Martin, 1838. De atunci,
multi autori au stabilit in structura craniului si coloratia blanii pe partea ventrala diferente evidente
sl constante, al caror nivel dovedesc particularitatile specio-specifice ale ariciului vestic (Wolff,
1976; Kratochvil, 1975, Scoudlin, 1976; Zaitsev, 1982, 1984). Studiile cariologice au confirmat
rangul speciei E. concolor (Kral, 1967; Markov, Dobrijanov, 1974; Giagia, Ondrias, 1980;
Sokolov s.a., 1991; Gavlila s.a., 1998; Zagorodniuc, Mishta, 1995) in functie de diferentele formei
localizarii unor autozomi si unele diferente de heterocromatina. Alti autori au considerat specia
rasariteana ca subspecia E. concolor roumanicus (Hrabe, 1976; Murariu, 2000; Kratochvil, 1975)
sau ca specia E. roumanicus Barret-Hamilton, 1900 (Rodl, 1966; Ruprecht, 1972; Markov,
Dobrijanov, 1974).
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Actualmente, sunt recunoscute patru specii de arici din genul Erinaceus. Exista informatii
destil de limitate despre E. amurensis, care traieste in China si zonele limitrofe. Alte trei specii
populeaza zona Palearctica de vest (Aulagnier s.a., 2009). Aria de distributie a ariciului vestic
(E. europaeus) acopera Europa de Vest si se extinde spre Scandinavia, republicile Baltice si nordul
Rusiei. Ariciul dunarean sau ariciul cu piept-alb nordic (E. roumanicus) populeaza Europa de Est
si regiunile ponto-mediteraneene. Arealul ariciul cu piept-alb sudic (E. concolor) include Asia
Mica si regiunea Mediteraneana de est, fiind izolat de arealul E. roumanicus prin stramtoarea
Bosfor si Muntii Caucaz (fig. 1.2) (Hewitt, 2000; Bolfikova, Hulva, 2012).
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Figura 1.2. Distributia actuali a speciilor E. europaeus (albastru), E. roumanicus (rosu) si

g

E. concolor (verde), zonele de simpatie (violet) si ciile de expansiune dupi ultima er:

glaciara (dupa Bolfikova, Hulva, 2012)

E. europaeus si E. roumanicus au cariotipuri compatibile cu 2n=48 cromozomi, dar si
diferente in localizarea heterocromatinei (Sokolov s.a., 1991). Este posibil ca diferentele in
ecologia speciilor, cat si mecanismele lor de izolare reproductiva, precum preferintele de habitat,
termenii perioadei reproductive, ritualurile de curtare, comunicarea acustica si olfactivd sa
minimalizeze procesul de hibridizare a acestor doud specii in zonele de simpatrie (Bolfikova,
Hulva, 2012).

Incepand cu anii 1950-1960 in Europa au demarat cercetiri mai ingust directionate, axate

pe anumite specii ale subordinului Soricomorpha, particularitatile lor sistematice si taxonomice,
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bazate pe morfologie, anatomie, fiziologie, adaptari ale scheletului la anumit mod de viata etc.
(Yalden, 1966; Armsby s.a., 1966, Grulich, 1967, Haitlinger, Humin, 1964; Sebek, 1971,
Huminski si Wojcik—Migala, 1967 etc.). Astfel de cercetari au continuat prin studii ale morfologiei
externe la speciile de soricide (Borowski, 1968,1973; Fedyk, borowski, 1980; Michalak 1983,
1986, Pernetta, 1976). S-a studiat detaliat aparatul locomotor si adaptarea la viata subterana a
cartitei. Se presupune ca adaptarea la sapat a inceput in perioada post-Cretacica, cand climatul s-a
racit considerabil, iar cartitele au trecut la sapatul in straturile superficiale ale solului in cautarea
hranei (Gureev, 1979). In afari de alte insecte si larvele acestora, in sol se gasesc in cantititi mari
rame, care au Inceput sa fie intens utilizate ca hrana. Spre deosebire de alte nevertebrate, in timpul
uscarii sau racirii suprafetei solului, ramele se deplaseaza in straturile mai profunde. Acest fapt a
conditionat urmarirea lor de catre cartite, ceea ce a dus la necesitatea de a sdpa in profunzime, in
paralel cu specializarea sistemului locomotor la spat ca mijloc de dobandire a hranei, iar mai tarziu
a dus la deplasarea exclusiv subterani. in consecintd scheletul cartitelor a suferit un sir de
modificari si adaptari la modul de viatd subteran pe parcursul evolutiei: forma cilindrica a corpului,
scurtarea oaselor antebratului si bratului, deplasarea centurii scapulare mai anterior, in regiunea
gatului, ceea ce a oferit posibilitatea de a apropia si a deplasa inainte membrele anterioare,
modificarea structurii labelor anterioare, formate din oase scurte, late si turtite, cu gheare turtite
lateral si ascutite (Yalden, 1966).

Soricomorfele sunt remarcabile prin dimensiunile lor mici, cerintele mari de energie in
raport cu dimensiunea lor, rezistenta scazuta la foamete si capacitatea mica de stocare a grasimilor.
La speciile de chitcani existd un raport mare intre suprafata corpului si volumul lui si ratele
metabolice ridicate in raport cu dimensiunea lor ceea ce le situeaza aproape de masa critica pentru
mentinerea endotermiei, in special la temperaturi scazute (McNab, 1983; Genoud, 1988; Taylor,
1998). Cartita are nevoie de o cantitate cel putin egala cu greutatea corpului timp de 24 ore, iar
hrana permanenta si indispensabila o constituie rimele (Skokzen, 1966). Chitcanii consuma zilnic
o cantitate de hrana egald sau mai mare decat greutatea corpului lor, ia speciile de diferite
dimensiuni sunt specializate in prada de diferite marimi (Pernetta, 1976; Saariko, 1989; Grainger,
Fairley, 1978; Wolk, 1976). In urma studiului spectrului trofic al celei mai raspandite si numeroase
specii Sorex araneus, s-a constatat 0 mare varietate de obiectelor-prada, insa principalele grupuri
pe parcursul tuturor anotimpurilor au fost coleopterele adulte, larvele de insecte, araneidele,
opilionidele si izopodele (Churchfield, 1982).

Spre sfarsitul toamnei la soricide are loc micsorarea semnificativa a greutatii corpului si
volumului cutiei craniene, fapt care a fost descris pentru prima data de biologul polonez August

Dehnel (Dehnel, 1949). Acest proces este cunoscut ca fenomenul lui Dehnel. In perioada

35



octombrie-noiembrie soricidele pierd 13% din greutatea corpului, iar in urmatoarele luni — inca
10% (Mezhzherin, Melnicova, 1966; Pucek, 1963). Micsorarea greutatii este favorizata si de alte
procese, precum micsorarea dimensiunilor cutiei craniene, a volumului si greutatii creierului, a
glandelor endocrine, a greutdtii unor organe interne, ca ficatul si rinichii. Aceste modificéri in
perioada de iarna sunt conditionate de necesitatea de a micsora cantitatea de hrana consumata, care
este mult mai putin disponibila in sezonul rece (Mezhzherin, 1988; Churchfield s.a., 2012).

In studiile de ecologie populationald au fost evidentiate unele particularititi ale structurii
demografice, variatiilor sezoniere ale densitatii si reproductive. Efectivul si densitatea variaza de
la o specie la alta, in dependenta de anotimp, biotop, conditii climatice, trofice etc. Pentru cartite
cea mai mica densitate a fost stabilitd Tn luna aprilie dupa perioada de iernare si inainte de aparitia
puilor (Mellanby, 1966; Goszczynsky,1983) Pentru speciile de chitcani s-a stabilit c¢a efectivul
animalelor creste din mai pana in octombrie, dupd care scade si rdméane la un nivel minim pana in
mai (Myllymaki s.a., 1971; Pelikan, 1971; Grainger, Fairley, 1978; Churchfield, 1980). Au fost
efectuate investigatii ale densitatilor soricidelor in cele mai diverse tipuri de habitate — paduri de
foioase, amestecate, taiga, pasuni, sectoare molastinaase, dune de nisip (Butterfield s.a, 1981;
Martinsson s.a., 1993; Hanski, Kaikusalo, 1989; Henttonen s.a., 1989, Churchfield, 1980; 1995
etc). Speciile mai superioare din punct de vedere competitiv sunt mai abundente in habitatele mai
productive, pe cand speciile mai mici se refugiaza in habitate mai putin productive, unde pot
supravietui datorita cerintelor trofice mai scazute.

In studiile dedicate coexistentei speciilor de chitcani, s-au confirmat ipotezele conform
carora modelele de selectie a habitatului si dinamica abundentei sezoniere reduc presiunea
competitivd, permitand astfel coexistenta chitcanilor in comunitati relativ bogate in specii intr-un
numadr redus de habitate si rolul crucial jucat de structura vegetatiei in determinarea modelelor de
distributie (Mortelliti, Boitani, 2009).

Din punct de vedere cariologic chitcanul comun (Sorex araneus) are cea mai mare
variabilitate printre mamiferele insectivore. Pana in anii 1990 erau cunoscute cel putin 40 de rase
cromozomiale, care difera prin numarul si structura autozomilor (Zima s.a., 1996), iar dupa 2000
au fost evidentiate 68 de rase cromozomiale (Wojcik s.a., 2003). Rasele sunt parapatrice si pot
forma hibrizi in zonele de interferentd geografica. Studii detaliate ale variabilitatii cromozomiale
a chitcanului comun au fost efectuate in toata Europa de Vest si selectiv in Rusia (Mercer, Searle,
1991; Searle, Wojcik, 1998; Nairan, Fredja, 1996; Bystrakova s.a., 1997; Polyakov s.a., 2003;
Schipanov, 2007 etc.).

In Romania cercetirile sistematice ale insectivorelor au inceput din 1900 cu lucrarile de

faunistica si taxonomie ale cercetatorilor notorii din acea perioada. Astfel, Barret-Hamilton (1900)
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in urma studiului aricilor de pe teritoriul Roméaniei descrie subspecia Erinaceus europaeus
roumanicus, care este diferita de E. europaeus de pe teritoriul Europei de vest si de nord. In 1901
Matschie face o trecere in revistd a mamiferelor din Romania, in care sunt mentionate si speciile
de insectivore. Marele zoolog Simionescu (1920) descrie speciile E. europaeus, T. europaea si
Sorex vulgaris, iar in 1922 ista este completata cu S. fodiens si pentru prima data face observatii
asupra unor obiceiuri ale animalelor (Simionescu, 1922). In lucrarea ,,Mamiferele Romaniei” sunt
listate speciile E. roumanicus, C. leucodon, C. mimula, C. russula, N. fodiens, S. alpinus, S.
araneus, S. minutus si T. europaea (Calinescu, 1931).

Cercetdrile faunei de insectivore, preponderent ca componente ale comunitatilor de
mamifere mici, au Inceput in anii 50-60 ai secolului trecut cu studii faunistice si ecologice in
diverse regiuni ale tarii. Astfel, in perdelele forestiere din regiunea ,,Valul lui Traian” au fost
inregistrate speciile E. europaeus, T. europaea, C. leucodon si C. suaveolens, cu 0 abundenta mai
ridicatd a speciilor gen. Crocidura in perioada de toamna la liziera padurii intinerita prin defrisare
(Auslander, Hellwing, 1957; Hellwing, Schnapp, 1960). In aceeasi perioadd incep cercetirile
faunei de mamifere mici, inclusiv insectivore din Moldova, regiunea Suceava si lasi, unde au fost
semnalate speciile T. europaea, S. minutus, S. araneus, C. leucodon si N. fodiens (Hellwing, 1960;
Hellwing, Ghizelea, 1963; Papadopol, Ghizelea, 1965). In padurile din zona Bucurestiului au fost
identificate doar 2 specii — S. araneus si C. leucodon (Ghizelea, 1965).

Este efectuat primul studiu aprofundat al speciei S. araneus (Hamar s.a., 1961) in urma
colectarilor efectuate pe tot teritoriul Romaniei. Este datd distributia geograficd, biotopica a
chitcanului comun, masuratorile biometrice si craniometrice, stabilitd prezenta subspeciel
S. araneus tetragonurus si evidentiate 22 locuri noi de semnalare a speciei.

In lucrarea de sinteza privitor la mamiferele din Romania sunt mentionate speciile de
insectivore E. europaeus cu subspecia E. e. roumanicus Barret-Hamilton, 1900, T. europaea cu
subspecia T. e. romana, Tomas, 1902; S. araneus cu subspeciile S. a. tetragonurus, Hermann, 1870
si S. a. peucinius Tomas, 1913; S. minutus L., 1766; S. alpinus Schinz, 1837; N. fodiens Schreber,
1777; N. anomalus cu subspecia N. a. milleri Cabrera, 1907; C. leucodon Hermann, 1780;
C. suaveolens Palls, 1811; C. russula Hermann 1780 (Schnapp, 1963).

Cercetdrile morfologice aprofundate ale unor specii de insectivore incep in anii 70 ai
secolului trecut cu studiul comparativ al cornetelor nazale la T. europaea, C. leucodon, C.
suaveolens, S. araneus si N. fodiens, in care se descrie amanuntit structura lor, contribuind la
cunoasterea craniului acestui grup de mamifere (Andreescu-Nitescu, 1970). Studiile morfologice

continud cu descrierea coloanei vertebrale si osului coxal la 3 specii de insectivore (T. europaea,
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S. araneus, C. leucodon), se figureaza detaliat fiecare regiune, evidentiindu-se elementele de
diferentiere de la o specie la alta (Nitescu-Andreescu, 1971).

In aceasta perioada incep si cercetarile fiziologice ale sistemului glandular tegumentar al
unor specii de insectivore. S-au studiat glandele sebacee si sudoripare la speciile T. europaea si
S. araneus si s-a constatat ca in afara de regiunea ventrald a autopodului, s-au observat glande
sudoripare si in tegumentul de pe barbie, bot, abdomen si regiunea anala, 1n aceasta din urma s-au
intalnit straturi foarte dense de glande sebacee si sudoripare (Murariu, 1971). S-a stabilit ca
glandele sebacee si sudoripare la E. europaeus, C. leucodon si N. fodiens difera ca forma, marime,
structurd si raspandire (Murariu, 1972). In cadrul cercetirilor glandelor mamare au fost luate in
studiu 4 specii de Insectivore la care s-a constatat cd numarul de mamele este urmatorul:
E. europaeus - 5 perechi; T. europaea - 4 perechi; S. araneus - 3 perechi; C. leucodon - 3 perechi,
iar dispozitia lor este simetrica fatd de linia medio-ventrala, fiind asezate de-a lungul liniilor
inguino-axilare (Murariu, 1974). S-a constatat prezenta glandelor sebacee specializate in regiunca
circumanala la speciile de insectivore (Murariu, 1975a,b).

La sfarsitul anilor 1960 si in anii 1970-1980 ai secolului trecut apare un sir de lucrari
elaborate de ilustrul zoolog V. Simionescu dedicate atat studiului comunitatilor de mamifere mici
(Simionescu, 1968; 1970; 1972; 1985), cat si cercetarilor aprofundate ale unor specii de insectivore
(Simionescu 1971; 1977; 1979; Simionescu & Varvara, 1983; 1988). Cercetatoarea a efectuat
studii extinse asupra speciilor gen. Talpa din diverse zone ale Romaniei (Moldova, Oltenia,
Carpatii Orientali), a efectuat analiza statistico — biometrica cu utilizarea a 15 caracteristici si a
concluzionat ca in Romania genul Talpa este reprezentat prin doua specii: T. europaea si T. caeca
(Simionescu, 1971). Cercetarile privind variabilitatea speciei C. suaveolens s-au efectuat in baza
materialului colectat din Moldova, Dobrogea, Transilvania si Muntenia cu analiza a 16 caractere
biometrice si au scos in evidentd o variabilitate geograficd continud pentru unele caractere
(Simionescu, 1977). S-a stabilit existenta unor zone de intergradare intre subspeciile C. s.
suaveolens si C. s. mimula in cadrul populatiilor din partea esticd a Romaniei. Pentru specia
E. europaeus a fost studiat dimorfismul sexual si cresterea alometricd in baza unei analiza statistice
complexe a 13 caractere biometrice. S-a constatat ca dimorfismul sexual dimensional este absent,
corelatia caracterelor este directa, iar gradul corelatiei prezintd o alometrie negativa (Simionescu,
1977). Studiile aricilor au continuat cu comparatia morfologica a populatiilor locale cu cele din
Europa de Vest, care au dovedit ca aricii din Romania se incadreaza in subspecia E. e. roumanicus
(Simionescu, 1979).

In nord-estul Campiei Romane au fost semnalate speciile E. europaeus, E. roumanicus, T.

europaea, S. araneus si C. leucodon (Murariu, 1976). In judetul Vrancea s-au inregistrat speciile
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T. europaea, S. araneus, S. alpinus, S. minutus, N. fodiens si N. anomalus (Murariu, 1976). in
judetele Vrancea, Buzau, Prahova si Arges s-a inregistrat o fauna bogata de insectivore, fiind gasite
9 specii: E. europaeus, Talpa europaea, S. araneus, S. alpinus, S. minutus, N. fodiens, N.
anomalus, C. leucodon si C. russula, cu evidentierea unor particularitati ecologice si relatiilor
intesrpecifice (Murariu, Andreescu, 1979). Spre exemplu, speciile S. araneus si S. minutus
cohabiteaza in aceleasi biotopuri, dar sunt excluse de prezenta cartitei. Pentru fauna de insectivore
din jud. Arges sunt prezentate si date biometrice (Murariu, Andriescu, 1980). Continud cercetarile
in zona Campiei Romane intre raurile lalomita si Olt. Dintre Soricidae, specia cea mai bine
reprezentati in fauna regiunii studiate este S. araneus. In afara aspectelor ecologice, indivizii de
S. araneus si C. leucodon se inscriu cu datele masuratorilor corporale intre valorile minime ale
celor din literatura, iar C. russula si C. suaveolens prezintd date morfologice cu valoarea medie a
celor din literatura (Murarius.a., 1980). Studiul structurii si dinamicii populatiilor de chitcani in
rezervatia Padurea Seculara Slatioara a evidentiat prezenta a 3 specii: S. araneus, S. minutus si N.
fodiens, acesta din urma cu o abundenta si frecventa foarte reduse (Simionescu, Varvara, 1983).
Este data caracteristica dinamicii populationale a speciilor gen. Sorex in dependenta de an, sezon
s altitudine. Populatiile de soricide din unele ecosisteme forestiere din regiunile Suceava, lasi si
muntii Retezat erau reprezentate de speciile gen. Sorex, pentru care sunt prezentate date privind
efectivul, structura populationala si dinamica sezoniera (Simionescu, Varvara, 1988; Simionescu,
Munteanu, 1988). In 1984 este prezentata lista mamiferelor din Romania cu nume stiintifice si
populare, unde se regasesc 100 specii de mamifere dintre care 10 specii de insectivore (Murariu,
1984). Cercetdrile din nordul Moldovei au stabilita prezenta a 4 specii de insectivore: E.
europaeus, T. europaea, S. araneus, S. minutus, la care s-au efectuat si masuratorile biometrice
(Murariu, 1993).

In 1995 apare prima lucrare care se referi la statutul de raritate al speciilor de mamifere,
dupa "TUCN Red List Categories" (1994), unde se specificd ca intre insectivore sunt trei specii cu
grad scazut de risc, cinci specii vulnerabile, una periclitata, una grav amenintata si una (C. russula)
probabil disparuta (Murariu, 1995). In 2000 apare prima lucrare de completare a listei vertebratelor
din Romania, care a constituit baza Cartii Rosii. Sunt mentionate 6 specii de soricide (S. alpinus,
S. minutus, N. fodiens, N. anomalus, C. leucodon si C. suaveolens) care au tendinta de descrestere
a populatiilor si necesitd masuri speciale de conservare (Murariu, 2000a).

In 2000 in cadrul colectiei Fauna Romaniei apare volumul X VI, fascicula I Insectivora,
in care este descris ordinul Insectivora in general cu date de morfologie externd, anatomie internd,
reproducere, forma de organizare a populatiei, raspandire geografica, importanta practica, metode

de colectare si cercetare a insectivorelor si sistematica ordinului (Murariu, 2000). Sunt prezentate
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indexul sistematic al speciilor de insectivore din fauna Romaniei, cheile de determinare ale celor
9 specii, iar pentru fiecare specie sunt prezentate informatii despre taxonomie, descrierea
morfologicd, date biometrice, date de biologie si ecologie, care includ habitatul, hrana,
reproducerea, longevitatea, dusmanii naturali, parazitii, importanta practicd, raspandirea
geografica, in lume si in Romania, si taxonomia intraspecifica.

Mamiferele din Delta Dunarii sunt reprezentate prin 46% din numarul speciilor cunoscute
in fauna Romaniei, printre care se numara si 7 specii de insectivore: E. europaeus, Talpa europaea,
S. araneus, S. minutus, N. fodiens, N. anomalus si C. suaveolens (Murariu, 1996). In zonele
colinare din bazinul Somesului Mic din nord-vestul tarii au fost inregistrate 6 specii de chitcani:
S. araneus, S. minutus, N. fodiens, N. anomalus, C. leucodon si C. suaveolens; este prezentata
distributia biotopica si structura demografica a populatiilor de soricide din zona (Banaru, Coroiu,
1997a). S-a efectuat studiul biometric al chitcanilor din zona in baza a 10 masuratori corporale si
craniene §i s-a constatat ca diferentele Intre adulti si subadulti sunt semnificative, iar intre sexe
doar la unele caractere (Nistreanu, 2000). in unele zone montane ale bazinului Somesului Mic au
fost gasite 4 specii (S. araneus, S. alpinus, N. fodiens, C. leucodon), dintre care chitcanul de munte
a fost semnalat prima data in zona, cu date de ecologie a comunitatilor si structura demografica
(Banaru, Coroiu, 1997b).

Cercetarile din platoul Tarnava, Transilvania au revelat prezenta a 5 specii de insectivore
(E. concolor, Talpa europaea, S. araneus, S. minutus, C. leucodon), la speciile dominante s-a
efectuat si studiul morfologiei externe (Istrate, 1998). Insectivorele din sud-vestul Romaniei sunt
reprezentate de 7 specii (E. concolor, Talpa europaea, S. araneus, S. minutus, N. fodiens, N.
anomalus si C. suaveolens) din totalul de 52 specii de mamifere raportate in zona (Murariu, 2002).
Aceleasi 7 specii au fost raportate si pentru zona de nord a Dobrogei din totalul de 49 specii de
mamifere semnalate in zona (Murariu, 2006, Murariu s.a., 2009¢). In Podisul Transilvaniei au fost
inregistrate 7 specii de insectivore cu analiza preferintelor de habitat, iar cea mai frecventa specie
(peste 12%) a fost chitcanul comun (Benedek s.a., 2014).

In muntii Lotrului (bazinul r. Lotrioara) au fost identificate 4 specii de insectivore
(E. concolor, Talpa europaea, S. araneus, S. minutus), pentru care s-au efectuat si unele cercetari
ecologice (Benedek s.a., 2002). in partea de sud a Parcului National Piatra Craiului au fost
semnalate speciile E. concolor, Talpa europaea, S. araneus si N. anomalus (Murariu, 2003). Se
mentioneazd ca particularitatea faunei din zona consta in adaptarile speciilor de ocupare a
diversitatii habitatelor, ceea ce a permis structurarea unor complexe relatii trofice. Parcul National
Retezat adaposteste o faunad bogatd de mamifere mici, fiind cunoscute 22 de specii, dintre care 9

insectivore. Investigatiile intreprinse pentru studiul dinamicii spatiale si temporale comunitatilor
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de mamifere mici au elucidat urmatoarele particularitati: diversitatea si abundenta comunitatilor
scad pe altitudine, iar in anii cu densitdti scdzute ale speciilor dominante de rozatoare
(Clethrionomys glareolus si Apodemus flavicollis) predomina S. araneus (Benedek, 2006).

Mamiferele din zona Parcului National Muntii Mécinului si Imprejurimi intrunesc aproape
jumatate din numarul speciilor din toata tara, inclusiv 7 specii de insectivore (E. concolor,
T. europaea, S. araneus, S. minutus, N. fodiens, N. anomalus, C. suaveolens). Biologia tuturor
mamiferelor este interesantd in aceastda zona cu mari fluctuatii termice si hidrice, iar sub aspectul
tendintelor de evolutie a populatiilor ariciul este in descrestere, cartita are un efectiv stabil, iar
speciile de soricide au tendinta de declin drastic (Murariu, 2008). Pentru muntii Zarand sunt citate
7 specii de insectivore: E. concolor, T. europaea, S. araneus, S. minutus, N. fodiens, N. anomalus,
C. suaveolens si indicate tendintele populationale (Murariu s.a., 2009a). In muntii Cindrel au fost
semnalate 6 specii de insectivore (E. concolor, T. europaea, S. araneus, S. minutus, N. fodiens,
C. suaveolens), indicat statutul de ocrotire al acestora si se mentioneaza necesitatea stoparii
fragmentarii si distrugerii habitatelor (Murariu s.a., 2009b). In piemontul Fagiras au fost
inregistrate 24 specii de mamifere mici, dintre care 7 insectivore (Lazar s.a., 2012) cu o frecventa
mai mare pentru S. araneus (peste 16%).

Noi raportari ale speciei rare S. alpinus au fost obtinute pe parcursul cercetarilor in Muntii
Tarcului, Lotrioara (Muntii Cibinului), Retezat, Fagaras, cu indicarea caracterelor biometrice
(Murariu, Benedek, 2005). Includerea speciei S. alpinus in ,,Cartea Rosie a vertebratelor din
Romania” (2005) si constatarea pe teren a degradarii habitatelor prin interventia omului pentru
exploatarea resurselor naturale din Carpatii Rasariteni si Meridionali sunt argumentele sustinerii
statutului de ocrotire a speciei, care este vulnerabila.

Raportarea ocazionala a trei specii pentru genul Crocidura din fauna Romaniei a indemnat
cercetatorii sa verifice statutul lor. Pe baza masuratorilor craniene s-a stabilit existenta in fauna
Térii doar a doua specii: C. leucodon si C. suaveolens. Cheia de determinare a celor doud specii
se bazeaza pe valorile masuratorilor craniene, intre care lungimea condilobazala, sirul superior de
dinti unicuspidati, forma apofizei angulare si latimea apofizei condiloide au relevantd in
identificarea lor (Murariu, 2001).

In cercetirile din ingluviile pasarilor de prada s-a stabilit prezenta speciilor S. araneus,
C. leucodon si C. suaveolens in dieta ciufului de padure (Asio otus), sorecarului incaltat (Buteo
lagopus) si cucuvelei (Athene noctua) in proportie de 2-5% (Barbu, Popescu, 1965; Murariu s.a.,
1991, Petrescu, 1992, 1994, 1997; Benedek, Sirbu, 2010). In zona vaii raului Crasna (Crisana) in

perioada reproductiva in dieta huhurezului (Tyto alba) predomina insectivorele cu peste 50% din
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totalul mamiferelor mici, reprezentate de 5 specii: S. araneus, S. minutus, N. fodiens, C. leucodon
si C. suaveolens, dominant fiind C. leucodon cu peste 25% (Benedek s.a., 2007).

In conditii urbane a fost studiat spectrul trofic al ciufului de padure si al cucuvelei si s-a
constatat prezenta intr-un procent mic (pana la 10%) a speciilor gen. Crocidura (Barbu, Korodi
Gal, 1972; Laiu, Murariu, 1998, 2000; Laiu s.a., 2002). In zona Clujului spectrul trofic al ciufului
de padure a inclus 4 specii de soricide (S. araneus, S. minutus, C. leucodon, C. suaveolens), care
au constituit cca 7% din prada ciufului de padure (Banaru, Coroiu, 1997c).

In urma studiilor de citogeneticda moleculard s-a stabilit prezenta speciei Erinaceus
concolor si raportarea gresita a speciei E. europaeus in fauna Romaniei (Gavrila s.a., 1998). A fost
intreprins un studiu morfologic al mandibulei inferioare la 39 specii de micromamifere
(Mammalia: Insectivora, Chiroptera, Rodentia) din fauna Romaniei (Radulet, 2007). Autorul face
propuneri pentru denumirea unor structuri observate pe fata internd a mandibulei — fossa ramus
mandibulae, processus angulus mandibulae, crista ramus mandibulae, processus corpus
mandibulae, incisura mandibulae superior, incisura mandibulae inferior, ceea ce completeaza
cunoasterea morfologiei.

Cartea Rosie a Vertebratelor din Romania (Botnariuc, Tatole, 2005) include clasa
Mammalia (autor D. Murariu), unde se regasesc date despre 5 specii de soricide din Romania cu
statut de raritate. Astfel, S. alpinus este o specie vulnerabila cu populatii mici si izolate; N. fodiens
este o specie periclitata semiacvatica, cu un efectiv de pana la 1000 exemplare; N. anomalus este
specie periclitata cu preferinte fata de locuri umede, care are cateva populatii mici si izolate;
C. leucodon este specie vulnerabild cu un efectiv de cca 2000 indivizi; C. suaveolens este specie
vulnerabild, prefera locurile deschise si are un efectiv de pana la 2000 indivizi. Lista sistematica a
vertebratelor din fauna Romaniei include 11 specii de mamifere inscectivore si prezinta sinteza
actualizata a clasificarii vertebratelor din Romania (Murariu, 2010; 2014). Sunt prezentate
informatii generale privitor la insectivore, precum scurt istoric al cercetdrilor, caracterizarea
ordinului, metode de colectare, cheile de determinare ale familiilor, genurilor si speciilor, iar
pentru fiecare specie pot fi gasite datele despre taxonomie, biometrie, biologie si ecologie cu

hartile de raspandire a celor 11 specii pe teritoriul Romaniei.

1.3. Istoricul cercetirilor speciilor de mamifere insectivore in Republica Moldova

Primele mentiuni cu privire la prezenta speciilor de insectivore pe teritoriul Republicii
Moldova sunt datate din 1837 in lucrarea ,,Voyage dans la Russie Meridionale et la Crimee”
(Sainson s.a., 1837), realizata in urma unei expeditii comune a mai multor cercetatori din diferite

domenii, inclusiv zoologie, parte de care a fost responsabil A. Nordmann. In baza observatiilor
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efectuate pe parcursul aceste calatorii in 1840 apare lucrarea lui Nordmann “Observation sur la
faune pontique”. In lucrare se mentioneazi ci Basarabia este cel mai bogat tinut din punct de
vedere faunistic dintre toate regiunile Rusiei Noi: ,,Par suite de cette diversite dans la nature de
son terrain, la Bessarabie possede une plus grande variete d’animaux que les autres provinces de
la Nouvelle-Russie....”. Este indicata prezenta ariciului (Erinaceus europaeus), cartitei (Talpa
europaea) si a cinci specii de chitcani (Sorex araneus, S. fodiens, S. pygmaeus, S. leucodon si S.
suaveolens).

La inceputul secolului XX ilustrul cercetator naturalist A. Brauner face o trecere in revista
a faunei de pe teritoriul Basarabiei in lucrarea ,,Sel'skokhozyaystvennaya zoologiya” (Brauner,
1923), unde mentioneaza prezenta speciilor Erinaceus rumanicus Bar-Ham., Sorex araneus L., S.
minutus L., Crocidura russula Herm., C. leucodon Herm., Neomys fodiens Poll. si Talpa europaea
brauneri Sat, iar specia C. suaveolens este indicati doar pentru Crimeea. In capitolul despre
distributia animalelor dupa modul de viata, autorul atribuie chitcanul de apa la grupul animalelor
de uscat care sunt mai mult sau mai putin legate de mediul acvatic. Cartita este atribuita la animale
care au un mod subteran de viata, iar ariciul si celelalte specii de chitcanii sunt atribuiti la grupul
animalelor care populeaza suprafata pdmantului si petrec timpul 1n vizuini sau in afara acestora.
Dupa clasificarea pe statiuni ariciul, cartita si chitcanii (gen. Sorex si Crocidura) se refera la
comunitati arboricole, la comunitati ierboase, iar chitcanul de apa la comunitétile apelor dulci —
lunci, plauri (Brauner, 1923).

In anii 50 ai secolului trecut au fost efectuate primele inventarieri ale faunei de mamifere
pe teritoriu republicii, inclusiv insectivore (Kuznetov, 1952; Gassovskii, 1952; Saenco, 1959). in
urma cercetarilor de teren pe parcursul a doi ani (1949-1950) cercetatorul Kuznetov a stabilit
prezenta pe teritoriul Moldovei a 7 specii de insectivore: Talpa europaea L., Sorex araneus L., S.
minutus L., Crocidura suaveolens Pall., Neomys fodiens Schr., N. anomalus Cabrera si Erinaceus
europaeus L. Autorul a evidentiat cateva complexe faunistice ecologice legate de anumite
biotopuri, la care se refera si insectivorele. La speciile caracteristice biotopurilor de tip deschis se
referd chitcanul de gradina, la cele care populeaza padurile se refera speciile gen. Sorex, printre
cele iubitoare de habitate umede sunt enumerate speciile gen. Neomys si specii ubicviste, in cadrul
carora care este inclus ariciul (Kuznetov, 1952). Speciile gen, Crocidura nu sunt diferentiate in
lucrare, iar chitcanul de apa nu a fost gasit de autor si acesta il citeaza dupa Brauner (1923).

In cercetirile efectuate in unele raioane din nordul republicii conform diviziunii
administrative din acea perioada (Calarasi, Cornesti, Ungheni, Sculeni, Bolotin, Lipcani, Briceni,
Ocnita, Drochia, Sangerei, Orhei, Chisindu, Ocnita) Gassovskii (1952) stabileste prezenta a 5

specii (T. europaea L., E. europaeus L. S. araneus L., N. anomalus Cabr. si C. leucodon Herm.),
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dintre cate cartita si ariciul sunt mentionate ca specii larg raspandite si comune, chitcanul comun
si cel de mlastina a fost semnalati doar In zona Redeni, iar chitcanul de camp — in plantatii
forestiere din apropierea localitatii Curchi.

In cercetirile efectuate in unele raioane din sudul si centrul republicii conform diviziunii
administrative din acea perioada (Bulboaca, Bender, Slobozia, Causani, Olonesti, Ceadir-Lunga,
Cainari, Vulcanesti Baimaclia, Congaz, Comrat, Cotovsc, Chisindu, Carpineni, Criuleni, Orhei,
Straseni, Bravicea si Calarasi), Saenko (1959) mentioneaza prezenta a 7 specii (T. europaea L.,
S. araneus L., S. minutus L., Crocidura suaveolens Pall., C. leucodon Herm., N. anomalus Cabr.
si E. europaeus L.) dintre care speciile gen. Crocidura si Neomys nu au fost gasite de autor. La
speciile inregistrate (8 indivizi de cartita, 2 ind. de chitcan comun, 8 ind. de arici) sunt indicate
date biometrice ale corpului si craniului (doar lungimea condilobazald), biotopurile unde au fost
semnalate, iar pentru arici se indica apartenenta la subspecia E. e. rumanicus Barr.-Ham.

Primele cercetdri sistematice au inceput in anii 60 in cadrul Institutului de Zoologie al
Academiei de Stiinte si al Universitatii de Stat din Moldova. Marele zoolog Tu. V. Averin in
lucrarile privind raionarea zoogeografica a R.Moldova 1n baza fainei de pasdri si mamifere
(Averin, 1965, 1969), indica prezenta chitcanului comun, chitcanului pitic, chitcanului de mlastina
in zona de paduri, prezenta chitcanului de cdmp in zona de stepa, a chitcanului comun si de apa in
zonele umede ale Nistrului si Prutului inferior. Acelasi autor a caracterizat complexele faunistice
ale biotopurilor actuale (Averin, 1969), unde mentioneaza prezenta ariciului, cartitei, chitcanului
comun, chitcanului pitic, chitcanului de mlastina in biotopul arboricol-arbusticol, prezenta
ariciului, chitcanului de camp si celui de gradina in biotopul de campie, prezenta chitcanului
comun, pitic si de mlastind in biotopul acva-palustru, iar pentru biotopul de stincarie si localitati
nu este indicata prezenta insectivorelor.

In cercetarile efectuate in zona Prutului inferior au fost semnalate 6 specii: T. europaea, E.
europaeus, C. leucodon, S. araneus, S. minutus, si N. anomalus (Cuciuc, 1969), dintre care speciile
de chitcani au fost semnalate foarte rar. Studiile privind particularititile de iernare a mamiferelor
pe teritoriul republicii au evidentiat conventional 9 grupuri ecologice dupa modul de supravietuire
in conditii nefavorabile (Lozan, 1969). Astfel, speciile de chitcani se atribuie grupului IV —
populeazd si se hrdnesc pe suprafata solului sub stratul de zapada, cartita intrd in grupul VII —
ierneaza si se hranesc in galerii subterane adanci, iar ariciul intrd in grupul VIII — cad in hibernare.

In aceeasi perioada apar cateva lucriri cu privire la spectrul trofic al unor specii de pasari
de prada, cum sunt Falco tinnunculus, Strix aluco, Athene noctua, Asio otus, in ingluviile carora

au fost gasite resturi ale speciilor T. europaea, S. araneus, S. minutus, C. leucodon si C. suaveolens
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(Averin, Ganea, 1966; Anisimov, 1966, 1969a,b,c,) in zona de nord, in zona Codrilor, in lunca
Nistrului si in raza mun. Chisindu.

Prima si practic unica lucrare dedicatd exclusiv insectivorelor a fost elaborata de ilustrul
zoolog M. Lozan in 1975, unde sunt adunate datele cercetarilor de teren si laborator pe parcursul
a 15 ani (1957-1972). In lucrare sunt descrise toate speciile de insectivore de pe teritoriul
republicii, sunt prezentate date privind paleozoologia, morfologia, taxonomia, aspecte de biologie
si ecologie a 8 specii — Erinaceus europaeus L., Talpa europaea L., Sorex minutus L., S. araneus
L., Neomys fodiens Penn., N. anomalus Cabr., Crocidura suaveolens Pall., C. leucodon Herm.
(Lozan, 1975). Se mentioneaza ca ariciul de pe teritoriul Moldovei apartine subspeciei E. e.
rumanicus Barr.-Ham., cartita este reprezentata de subspecia T. e. brauneri Sat., chitcanul pitic
apartine subspeciei nominale S. m. minutus L., chitcanul comun apartine subspeciei nominale S.
a. araneus L., chitcanul de mlastina este reprezentat de subspecia N. a. milleri Motaz, larg
raspandit pe teritoriul Ucrainei, speciile gen Crocidura apartin subspeciilor nominale C. s.
suaveolens Pall. si C. I. leucodon Herm. In ce priveste chitcanul de apa (N. fodiens) acesta nu a
fost gasit in cercetarile efectuate, desi a fost mentionat anterior ca fiind prezent pe teritoriul
republicii. Autorul presupune, ca specia este foarte rara si probabil populeaza doar in zona de nord
a republicii, unde s-au facut putine cercetari (Lozan, 1975).

Inventarierea faunei rezervatiei ,,Codri”, efectuata la inceputul anilor 70 ai secolului trecut,
a scos in evidentd prezenta a 4 specii de insectivore: ariciul comun, cartita, chitcanul comun si cel
mic (Averin, 1975). Printre reprezentantii faunei urbane un rol important le revine insectivorelor
reprezentate de 6 specii: ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul de cdmp, chitcanul de gradina
st cel de mlastina (Anisimov, Cojuhari 1978). Este datd descrierea succintd a chitcanilor si
importanta lor in natura, se mentioneaza ca ei populeaza parcurile, gradinile si chiar casele de
locuit. Continua cercetdrile privitor la spectrul trofic al unor pasédri de prada. Astfel, in dieta
cucuvelei (Athene noctua) in zona centrala a Moldovei au fost gasite resturi de cartitd, chitcan
comun, chitcan de apa, chitcan de mlastind, chitcan de gradind (Ganea, Zubcov, 1975).

in 1979 apare monografia ,,Mamifere” din seria Lumea Animali a Moldovei, unde este
prezentatd o informatie mai amplad cu privire la speciile de insectivore din Moldova: arealul,
raspandirea pe teritoriul republicii, descrierea, date morfologice, biologice, ecologice si etologice
(Averin et al., 1979). In monografie se mentioneazi ci pe teritoriul Republicii Moldova populeazi
8 specii de insectivore din 3 familii: Erinaceide (E. europaeus L.), Talpidae (T. europaea L.) si
Soricidae (S. araneus L., S. minutus L., C. leucodon Herm., C. suaveolens Pall., N. fodiens Penn.,
N. anomalus Cabr.). Pentru speciile comune cum sunt ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul

mic, chitcanul de gradind sunt date informatii cu privire la aspectul exterior, morfologie, areal,
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raspandirea pe teritoriul republicii, biologie (ciclul anual, longevitate, reproducere, hibernare,
hrand), ecologie (habitatele, importanta in retelele trofice, rolul in naturd), unele aspecte
comportamentale. Pentru celelalte specii datele sunt mult mai sarace. Chitcanul de cdmp este
mentionat ca o specie foarte rard, semnalata doar in Codri si raionul Orhei. Pentru chitcanul de apa
sunt prezentate informatii generale de raspandire si biologie, este indicata prezenta in zona de nord,
insd nu a fost gasit de autori. Chitcanul de mlastina este indicat ca specie comunad, raspanditd in
Codri, in zonele Nistrului si Prutului inferior, sunt prezentate date de morfologie externa, despre
structura vizuinilor, despre nutritie, insd alte date de biologie nu existau la moment.

In anii 80 ai secolului trecut date privitor la speciile de insectivore sunt foarte putine, iar
lucrari dedicate exclusiv insectivorelor lipsesc. 7 specii de insectivore sunt enumerate pentru
rezervatia Codri: Erinaceus europaeus L., Talpa europaea L., Sorex araneus L., S. minutus L.,
Crocidura suaveolens Pall., C. leucodon Herm. si Neomys anomalus Cabr. (Averin et al., 1984).
Apare un sir de lucrari dedicate spectrului trofic al unor pasari de prada (Zubcov, 1981; 1986).
Astfel, In dieta cucuvelei au fost gasite speciile T. europaea, S.araneus, S. minutus, N. fodiens, N.
anomalus, C. suaveolens cu o frecventa de pana la 0,7% fiecare; in dieta strigai (Strix aluco) au
fost gasite resturi ale speciiolor de padure — sunt prezente T. europaea, S.araneus, S. minutus, N.
anomalus, C. suaveolens cu o frecventa de pana la 3%; in spectru trofic al ciufului de padure (Asio
otus) au fost gasiti doar speciile S. araneus, S. minutus, N. anomalus, C. suaveolens, C. leucodon
in proportie de pana la 0,3%; iar in dieta buhai (Bubo bubo) au fost gasite ariciul, cartita si chitcanul
de gradind (Zubcov, 1981, 1986).

In anii 90 ai secolului trecut A. Mihailenco publicd un sir de lucrari dedicate faunei de
mamifere mici, inclusiv speciile de insectivore, cat si o serie de lucrari despre importanta
epizootologica a diferitor specii de mamifere, In care se regdsesc date importante despre
raspandirea insectivorelor pe teritoriul Moldovei. Pentru prima datd in anul 1992 este indicata
prezenta pe teritoriul republicii a speciei Erinaceus concolor Martin, 1838 si nu a E. europaeus,
alaturi de alte 6 specii de insectivore: T. europaea, S. araneus, S. minutus, C. suaveolens, C.
leucodon si N. anomalus (Mihailenco s.a., 1992), iar in teza de doctorat cercetatorul face o trecere
in revistd a acestor specii cu indicarea raspandirii in trei zone landsafto-biotopice (de nord, centru
si sud), abundentei si repartitiei biotopice a speciilor de insectivore din Moldova (Mihailenco,
1993). In 1995 autorul publica cateva teze care se bazeaza pe materialul colectat intre anii 1980-
1994, in care mentioneaza ca chitcanul de apa nu a fost semnalat in aceastd perioada, abundenta
speciilor gen. Sorex a variat intre 0,5% si 5%, iar cea a speciilor gen. Crocidura si N. anomalus a
fost de sub 0,5% (Mihailenco, 1995a). Autorul specifica ca N. anomalus a devenit o specie rara,

cota caruia a scazut de la 8% la inceputul anilor 1980 la 0,4% in 1990-1994, iar C. leucodon a avut
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o proportie stabila de 3-4% pe parcursul perioadei de studiu 1980-1994 (Mihailenco, 1995b).
Pentru rezervatiile de pe teritoriul republicii (Padurea Domneasca, Codri, Plaiul Fagului, lagorlic,
Prutul de Jos) este indicata prezenta speciilor E. concolor, T. europaea, S. araneus, S. minutus, C.
suaveolens, C. leucodon si N. anomalus (Mihailenco, 1996). in 1997 autorul publica revizuirea
faunei de rozdtoare si insectivore, unde indicd prezenta pe teritoriul Moldovei a 7 specii de
insectivore (E. concolor, T. europaea, S. araneus, S. minutus, C. suaveolens, C. leucodon si N.
anomalus) si mentioneaza ca ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul mic si cel de gradina sunt
specii abundente si/sau comune, chitcanul de cAmp are un efectiv redus, insd o raspandit larga,
arealul cdruia inca nu este pe deplin elucidat, iar efectivul chitcanului de mlastina s-a redus drastic
odata cu fragmentarea si ingustarea ariei de raspandire (Mihailenco, 1997).

in aceeasi perioada, in cadrul cercetarilor mamiferelor mici din oazele biocenotice, este
mentionata prezenta chitcanului comun in perdele forestiere (Munteanu, Savin, 1992). Studiile
spectrului trofic al sorecarului comun au relevat prezenta in dieta acestuia a cartitei, chitcanului de
gradina si chitcanului de apa cu o frecventa de 0,7% (Zubcov, 1992).

in monografia Mamifere din seria Lumea animala a Moldovei (Munteanu, Lozanu, 2004)
este data descrierea succinta a speciilor de insectivore (E. europaeus, T. europaea, S. araneus, S.
minutus, C. suaveolens, C. leucodon, N. fodiens si N. anomalus) de pe teritoriul republicii: aspect
exterior, raspandire, habitat, particularitati biologice si ecologice, rolul in natura si in viata omului,
frecventa, factorii limitativi si fisa biologica.

Cercetdrile complexe ale faunei de mamifere din rezervatia ,,Plaiul Fagului” au rezultat in
monografia ,,Plaiul Fagului” (Munteanu, 2005), unde, la capitolul dedicat faunei de mamifere, este
indicatd prezenta a 7 specii de insectivore pe teritoriul rezervatiei: E. europaeus, T. europaea, S.
araneus, S. minutus, C. leucodon, C. suaveolens si N. anomalus. Se mentioneaza originea
zoogeografica a speciilor, prezenta in diverse tipuri de habitate, frecventa (comuna, rard, critic
periclitata), este prezentata o descriere succintd a speciilor de insectivore — raspandire, activitate,
preferintele biotopice, date de biologie. Pe parcursul studiului componentei si distributiei spatiale
a speciilor de mamifere mici in rezervatia stiintifica ,,Padurea Domneasca” au fost gasite speciile
E. europaeus, T. europaea, S. araneus, S. minutus, C, leucodon si N. fodiens (Munteanu, 2007).
Se mentioneazd ca cel mai frecvent este chitcanul comun, capturat in majoritatea biotopurilor, iar
celelate specii de chitcani sunt foarte rare.

Incepand cu 2006 cercetdrile insectivorelor s-au intensificat si au rezultat intr-un sir de
lucrari dedicate exclusiv acestui grup. In prima lucrare dedicata insectivorelor din bazinul raului
Nistru sunt date privitor la raspandirea speciilor E. europaeus, T. europaea, S. araneus, S. minutus,

C. leucodon, C. suaveolens si N. anomalus in raioanele Ocnita, Drochia, Soroca, Orhei, Calarasi,
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Straseni, Anenii-Noi, Criuleni, Cduseni, Stefan-Voda si mun. Chisindu, distributia biotopica a
acestora si gradul de raritate (Nistreanu, 2008). In acelasi an sunt prezentate date preliminare
privind raspandirea soricidelor pe teritoriul republicii, unde este indicata prezenta a 5 specii de
chitcani 1n raioanele din nordul, centrul si sudul R. Moldova cu mentiunea abundentei, frecventei,
preferintelor biotopice si statutului de raritate a speciilor (Nistreanu s.a., 2008). A fost stabilita
semnificatia ecologica mai ridicatd a insectivorelor in ecosistemele silvice ale ariei protejate
Trebujeni (5,4%), in comparatie cu complexul peisagistic Peresecina (1,05%) (Savin s.a., 2008;
2010). Apare un sir de lucrari dedicate raspandirii speciilor gen. Sorex si Crocidura pe teritoriul
republicii (Nistreanu, 2008; 2011a, b, d; Nistreanu s.a., 2009), unde sunt date referitor la
distributia speciilor pe teritoriul republicii, abundenta si frecventa, hartile de raspandire, dinamica
in ultimii ani. Studiile morfologiei externe si craniene a aricilor de pe teritoriul republicii au
demonstrat ca in Republica Moldova populeaza specia E. roumanicus (Nistreanu, 2019a, 2021).

A fost analizata dinamica multianuald si modificarile survenite pe parcursul ultimilor 50
ani in comunitatile de chitcani pe intreg teritoriul republicii (Nistreanu 2011c; Nistreanu s.a.,
2010). S-a constatat ca structura comunitatilor de soricide a suferit modificari radicale pe parcursul
ultimelor decenii. Cea mai bine adaptata specie, care nu a suferit schimbari drastice ale efectivului,
este chitcanul comun. Chitcanul de camp, care era o specie rara in secolul trecut, inclusa in Cartea
Rosie a Moldovei (2001) ca critic periclitatd, a devenit una din cele mai comune specii printre
chitcani spre sfarsitul primului deceniu al noului mileniu. Situatia cu chitcanul de mlastina este
inversa: acesta era a doua specie ca abundentd dupa chitcanul comun in anii 60-70 ai secolului
trecut, iar in prezent a devenit o specie rara, critic periclitatd, din cauza distrugerii si transformarii
habitatelor umede. Chitcanul mic si cel pitic sunt destul de rdspanditi in diverse tipuri de
ecosisteme insd abundenta lor este scdzutda, de obicei nu depaseste 20%. Se mentioneaza ca
chitcanii sunt indicatori buni ai starii ecosistemelor.

O serie de lucrari este dedicata studiului faunei urbane de soricide (Nistreanu s.a., 201143,
2012) si de mamifere mici In general, unde sunt studiate si speciile de insectivore (Nistreanu,
Caraman, 2009; Nistreanu s.a., 2011b; Caraman s.a., 2013; 2016; Vasilascu s.a., 2013; Caraman,
Nistreanu, 2017). In ecosistemele urbane ale mun. Chisinau populeazi 6 specii de insectivore:
ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul mic, chitcanul de camp si chitcanul de gradina. Ariciul
este un animal euritop, semnalat in toate tipurile de biotopuri, inclusiv in cele puternic antropizate,
cum sunt cartierele de locuit, iar printre chitcani cel mai raspandit si frecvent in habitatele urbane
este C. suaveolens. Cercetarile faunei urbane de mamifere mici efectuate impreuna cu colegii din
Rusia s-au soldat cu o serie de lucrari privitor la diversitatea, particularitatile ecologice si

reproductive, distributia biotopica, structura populationala a speciilor (Tikhonov s.a., 2009a,b;
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2010; 2012; 2014; Tikhonova s.a., 2009; 2012a, b). In cercetiri au fost inregistrate 4 specii de
chitcani, mentionate anterior, chitcanul de gradina fiind cea mai raspandita si numeroasa specie.
Cele mai favorabile biotopuri sunt cele apropiate de naturale — ramasite ale padurilor naturale de
la limita municipiului, parcurile mari cu bazine acvatice si etajul subarboretului bine dezvoltat,
habitatele umede, livezile parasite. Ecosistemele urbane puternic antropizate, cum sunt, terenurile
parasite, gazonurile, cartierele locative cu blocuri sunt nefavorabile pentru speciile de soricide.
Studiile efectuate in zona aeroportului Chisindu au evidentiat prezenta a 5 specii de insectivore:
ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul de camp si cel de gradind (Nistreanu, Larion, 2022).
Ariciul si cartita sunt larg raspandite in zona, chitcanul de gradina a fost semnalat preponderent in
imprejurimile aeroportului cu o abundenta de pana la 2%, iar chitcanul comun si cel de camp au
fost semnalati foarte rar, doar In habitate umede si biotopuri silvice.

Cercetarile efectuate in ecosistemele Republicii Moldova privitor la focarele de
leptospiroza au evidentiat 3 specii de soricide (Sorex araneus, S. minutus, Crocidura leucodon)
cu portaj de leptospire drept rezervori, care au cote de infectare mici, sub 2% (Burlacu s.a., 2017;
Burlacu, 2020; Gheorghita s.a., 2009).

In lucrarea de fata sunt prezentate datele cercetirilor efectuate ntre anii 2003-2021 pe
intreg teritoriul Republicii Moldova. S-au efectuat cercetdri pe mai multe directii, care nu au mai
fost realizate anterior, si anume sistematica actualizata, taxonomie, morfologie, biologie, ecologia
comunitatilor, preferintele biotopice, biologie molecular, starea actuala in ecosistemele forestiere,

palustre si urbane, relatiile biocenotice, factorii limitativi, conservare.

1.4. Concluzii la capitolul 1

Mamiferele insectivore sunt cele mai arhaice mamifere placentare de pe Terra si includ 4
familii recente din ordinul Eulipotyphla si cateva familii disparute. Au fost descrise peste 250 de
genuri disparute, dintre care peste 100 sunt cunoscute incd din Paleogen.

Clasificarea insectivorelor a fost incerta multa vreme din cauza lipsei unei definiri clare a
datorita dezvoltarii unui nou concept de clasificare a ordinelor, un nou taxon — Lipotyphla este
folosit pentru ordinul care include insectivorele ,,adevarate”. Reprezentantii ordinului Lipotyphla
sunt cunoscuti din Paleocen si includ aricii cu speciile inrudite, si Chitcanii cu speciile Inrudite.

In timpul Miocenului peste de 20 de specii de arici din 6 genuri (Parasorex, Galerix,
Schizogalerix, Lantanotherium, Deinogalerix, Riddleria) au locuit in diferite zone ale Europei.

Galericinele au disparut aproape complet din Europa la sfarsitul Miocenului, fapt care a fost
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provocat, probabil, de evenimentele climatice. In Miocenul din Europa cartitele (fam. Talpidae)
au avut o diversificare majord si erau mult mai abundente in genuri si specii decat in prezent —
peste 45 de specii din 18-20 de genuri. Chitcanii din Miocenul Europei sunt inclusi taxonomic in
doua familii — Heterosoricidae (disparutd) si Soricidae (existentd). In timpul Miocenului Mijlociu
fam. Heterosoricidae numara 10 specii din doud genuri care au disparut din Europa pana la sfarsitul
Sarmatianul mediu. In Pliocen chitcanii au radiat puternic, dand nastere la zeci de specii, multe
dintre care au supravietuit pand in zilele noastre.

La inceputul sec. XIX a fost introdusa notiunea de ,Insectivores” in clasificarea
mamiferelor si acestea au fost separate de alte grupuri de mamife. In prima jumatate a sec. XX a
fost inventariata fauna de mamifere cunoscuta din regiunea Palearctica si India, este prezentata
clasificarea si lista completd a ordinelor, familiilor, genurilor, subgenurilor si speciilor de
mamifere, inclusiv speciile de insectivore.

Incepand cu anii 1950-1960 in Europa au demarat cercetiri mai ingust directionate, axate
pe anumite specii de mamifere insectivore, particularitatile lor sistematice si taxonomice, bazate
pe morfologie, anatomie, fiziologie, adaptari ale scheletului la anumit mod de viata etc.

In Roménia cercetari ale taxonomiei si sistematicii mamiferelor insectivore au inceput la
inceputul sec. XX, iar in a doua jumatate a secolului au fost initiate cercetari aprofundate ale
morfologiei, biologiei, ecologiei, particularitatilor de adaptare, importantei si protectiei speciilor
de insectivore, care continua pana in prezent.

Primele mentiuni cu privire la prezenta speciilor de insectivore pe teritoriul Republicii
Moldova sunt datate din prima jumatate a sec. XIX. La inceputul sec. XX este efectuata o trecere
in revistd a faunei de pe teritoriul Basarabiei, cu mentionarea speciilor de insectivore. In anii 50
ai secolului trecut au fost efectuate primele inventarieri ale faunei de mamifere pe teritoriul
republicii si s-a stabilit prezenta pe teritoriul Moldovei a 7 specii de insectivore. Prima si unica
lucrare dedicata exclusiv insectivorelor a fost elaborata de ilustrul zoolog M. Lozan in 1975. In
anii 80 ai secolului trecut date privitor la speciile de insectivore sunt foarte putine, iar lucrari
dedicate exclusiv insectivorelor lipsesc. Pot fi mentionate cateva lucrari privitor la mamiferele
insectivore ca obiecte trofice ale pasarilor de prada. In anii 1990 pentru prima data este mentionat
faptul ca aricii de pe teritoriul republicii apartin speciei Erinaceus concolor. Date despre speciile
de mamifere insectivore pot fi gasite sporadic in lucrdrile cercetdtorilor care au studiat fauna de
mamifere mici. Pana in 2006 speciile de insectivore sunt mentionate doar ca elemente faunistice

prezente sau absente intr-un anumit teritoriu
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2. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

2.1. Descrierea teritoriului Republicii Moldova

Republica Moldova ocupa cea mai mare parte a teritoriului dintre raurile Prut si Nistru si
o fasie ingusta 1n partea stdngad a Nistrului in cursul sau de mijloc si inferior. Hotarul de sud al
republicii se intinde pana aproape de Marea Neagra, iesirea la mare deschizandu-se prin Limanul
Nistrului si delta Dunarii. Teritoriul republicii se intinde pe o distanta de 350 km de la nord la sud
si de 150 km de la vest la est cu 3 zone geografice: Nord - regiunea podisurilor, platourilor si
campiilor de silvostepa; Centru - regiunea de padure a Podisului Moldovei Centrale (Codrii); Sud
- regiunea campiei de stepd, ocupand spatiile de la cumpana apelor, povarnisurile si vaile
interfluviului  Nistru-Prut. Reiesind din particularitatile ecologo-faunistice ale teritoriului
republicii, studiul a fost efectuat in diverse ecosisteme naturale si antropice.

Relieful este neuniform, caracterizdndu-se prin alternanta campiilor si a indltimilor.
Reteaua fluviala e formata in fond de raurile Prut si Nistru, precum si de un numar insemnat de
rAuri mici, multe din care vara pe unele portiuni seaca. Resursele de apa sunt de circa 6-7 mlrd m®
anual. Din ele circa 85% revin apelor de suprafata si 15% apelor subterane. Apele de suprafata
sunt reprezentate in cea mai mare parte de apele raurilor Nistru si Prut, o pondere mai mica
revenind altor rauri si lacurilor.

Vegetatia naturald care in trecut ocupa suprafete imense, in prezent ocupa o suprafatd
neinsemnatd — doar 8% de paduri naturale. De asemenea, fauna republicii e mult mai sdraca decat
in trecut. Din padurile si stepele de odinioara in ultimele secole au disparut multe specii de animale,
iar altele si-au micsorat simtitor efectivele.

Republica Moldova este plasatd in zona cu clima temperat-continentald la aproximativ
jumatate din distanta intre Ecuator si Polul Nord. Cele patru anotimpuri sunt bine evidentiate, iarna
fiind blanda, iar vara lunga cu mult soare. Temperatura medie a aerului din Nord spre Sud variaza
intre +7.5°C la +10°C si a solului +10 - +12°C. In Moldova sunt circa 2060-2360 ore cu soare pe
an, temperatura pozitiva inregistrandu-se in 165-200 de zile pe an, precipitatiile variaza intre 370-
560 mm /an si circa 10% din ele cad sub forma de zapada, care se topeste de cateva ori pe iarna.

larna incepe odatda cu invazia maselor de aer rece dinspre nord-est si est, care duc la
scaderea temperaturii. larna In Moldova este blanda cu temperatura medie in ianuarie de -5°C
— -3°C, in unele zile ea poate sa coboare la -15 — -20°C, iar in cazul patrunderii maselor de aer
arctic si pana la -35°C. Primavara circulatia estica a maselor de aer, caracteristica pentru lunile de

iarnd, se substituie treptat prin circulatie vestica, iar odata cu aceasta, pe teritoriul republicii
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patrund cicloanele. Sporeste radiatia solara, se stabilesc temperaturi diurne pozitive, care, zi de zi
cresc. Timpul este instabil, determinat de invazia aerului arctic rece, care aduce dupa sine
ingheturile de primavari. In luna mai, temperatura medie a aerului este in crestere, atunci
temperatura se stabileste in jurul gradatiei +15°C si scade pericolul ingheturilor tarzii.

Vara este insoritd, cdlduroasd si secetoasd. Radiatia solard atinge cote maxime.
Temperatura medie a lunii iulie care in popor mai este numita si “luna lui Cuptor” este de +20°C
— +23°C, dar uneori poate atinge cota de +35°C — +40°C. Vara ploile de cele mai dese ori sunt
scurte si abundente, provocand uneori inundatii locale. Prima jumatate a toamnei se caracterizeaza
printr-un timp linistit, Tnsorit si cald. Treptat, in a doua jumatate, se inteteste patrunderea maselor
de aer rece din nord-est si din est, ceea ce determini scaderea temperaturii aerului. In noiembrie

temperatura medie coboara la +5 — +3°C si pot incepe primele ninsori si ingheturi (tab. 2.1).

Tabelul 2.1. Date climatice lunare medii multianuale inregistrate in Republica Moldova in

ultimii 20 de ani (https://old.meteo.md/mold/nssezon.htm)

Luna Temperatura medie, °C Umiditatea, % Precipitatii (mm)
minima maxima dimineata seara
lanuarie -8 -1 83 76 56
Februarie -5 -1 87 75 50
Martie -1 6 82 62 42
Aprilie 5 16 67 41 35
Mai 11 23 64 41 34
Junie 14 26 67 47 68
Julie 16 27 68 48 65
August 15 27 73 46 38
Septembrie 11 23 75 67 45
Octombrie 7 17 84 52 22
Noiembrie 3 10 87 71 39
Decembrie -4 2 84 76 45

Seceta in Moldova este unul dintre cele mai periculoase fenomene ale naturii, reprezentand
trasatura specifica a climei regionale, conditionate de distributia neuniforma in timp si spatiu a
precipitatiilor atmosferice pe fondul valorilor ridicate ale temperaturii aerului.

Deficitul de precipitatii si repartitia foarte neuniforma a lor conditioneaza secete frecvente
si intensive. Probabilitatea aparifiei secetelor foarte puternice (<50% din norma climatica a
precipitatiilor) cu consecinte catastrofale in unele luni ale perioadei de vegetatie pe teritoriul
republicii constituie 11 - 41%.

In ultimele doud decenii secetele s-au semnalat mai frecvent, si ele devin tot mai intensive.
Astfel, in perioada anilor 2003 — 2020 pe teritoriul republicii s-au inregistrat cativa anii (2007,
2009, 2011, 2015, 2019, 2020) cu secete de diferita intensitate (tab. 2.2), manifestate prin deficit
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de precipitatii si temperaturi medii anuale peste limita normei, care au dus la aridizarea

ecosistemelor, scaderea gradului de dezvoltare a vegetatiei si, respectiv, a faunei de nevertebrate

care reprezinta baza trofica a mamiferelor insectivore.

Tabelul 2.2. Parametrii climatici anuali inregistrati in Republica Moldova

(https://old.meteo.md/mold/nssezon.htm)

Anul Parametri larna Primavara Vara Toamna Anual
climatici
2006 T medie, °C 2—-4 8-10 19,5-22 10-12 8,5-10,4
Precip., mm 60-100 120-250 85-340 50-90 400-680
2007 T medie, °C -09--2,8 11,1-12,8 21-24,7 8-11 10,1-12,3
Precip., mm 70-90 50-120 62-170 125-200 400-610
2008 T medie, °C -1-0,6 9,8-11,8 19,8-22,5 9,4-11,7 9,7-11,8
Precip., mm 38-90 100-230 170-320 95-180 391-888
2009 T medie, °C -1-15 9,5-11,1 20,1-23,1 10,5-12,6 9,6-11,8
Precip., mm 75-145 65-90 68-170 44-85 300-440
2010 T medie, °C -1,3—--4,1 9,8-11,1 21,2-23,7 9,3-12,3 8,9-11,2
Precip., mm 170-260 100-170 200-270 110-193 615-790
2011 T medie, °C -2--37 9,1-10,5 20,1-22,2 8,9-11 9,1-10,7
Precip., mm 81-142 55-140 170-235 35-60 290-415
2012 T medie, °C 2—-4 10,9-12,6 21,7-24,8 10,9-13,6 9,3-11,7
Precip., mm 75-145 88-160 70-145 90-140 444-704
2013 T medie, °C -05--3,3 9,4-12,0 19,8-22,4 10,0-11,9 9,4-11,5
Precip., mm 125-240 100-197 155-245 100-180 400-750
2014 T medie, °C -0,2—--16 10,9-12,4 19,3-22,4 9,0-11,5 9,3-11,3
Precip., mm 47-70 90-150 14-260 100-190 417-729
2015 T medie, °C -0,8 —+0,5 9,9-11,4 21,6-23,8 10,4-12,7 10,5-12,1
Precip., mm 70-120 100-140 80-160 100-200 320-400
2016 T medie, °C 0,6-2,0 10,9-12,2 20,8-23,0 8,5-11,1 9,9-11,8
Precip., mm 75-117 108-138 160-260 115-220 445-765
2017 T medie, °C -15--29 10,4-11,9 20,7-22,9 9,9-12,6 9,8-11,5
Precip., mm 50-65 115-230 160-240 90-145 440-650
2018 T medie, °C -09-1.8 10,7-12,3 20,7-23,3 10,6-12,9 9,8-11,7
Precip., mm 95-190 90-145 165-230 50-90 480-650
2019 T medie, °C -1,3-0,4 10,4-12,0 20,8-23,4 11,1-13,7 10,6-12,6
Precip., mm 80-165 95-200 150-230 50-85 380-700
2020 T medie, °C 16-3,3 9,6-11,9 20,7-23,7 11,6-13,9 10,7-13,1
Precip., mm 40-65 95-145 80-140 85-215 335-615
2021 T medie, °C -0,8-2,2 7,9-9,9 20,4-22,4 9,0-11,8 8,9-11,4
Precip., mm 90-155 110-215 170-305 15-40 500-810

Din punct de vedere geografic zona de nord reprezinta regiunea podisurilor, platourilor si
campiilor de silvostepa. Datorita acestui fapt in aceasta zond se intalneste o diversitate mare de
biotopuri. Teritoriul Platoului de nord a Moldovei se intinde pana la linia Soroca-Drochia-Rascani,

constituind o campie putin inaltd inclinata spre sud. Campia Baltiului ocupa spatiul dintre Platoul
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Moldovei de nord si Codrii. Padurile din nordul Moldovei sunt de doua tipuri: de stejar cu cires si
de stejar cu mesteacin (Postolache, 1995). In aceastd zona a fost instituiti rezervatia silvica
»Padurea Domneascd” cu o suprafata totald - 6032 ha. Suprafata padurilor naturale din rezervatia
,Padurea Domneasca” constituie 3054 ha - 52,1% din tot teritoriul ei (Postolache, 1995). in
regiunea de nord exista multe situri pitoresti unice, carora le-a fost desemnat statutul de rezervatii
peisagistice, cum sunt Calarasovca, Rudi-Arionesti, Dobrusa, Suta de Movile, Fetesti, La Castel

(fig. 2.1) si multe altele.

Figura 2.1. Rezervatia peisagistica ,,La Castel” (original)

Agrocenozele includ o diversitate de biotopuri ce reprezintd terenuri agricole: livezi,
gradini, vii, pasuni, culturi de cereale, furajere, terenuri abandonate, fasii forestiere de protectie
etc. cu conditii favorabile de trai si supravietuire a mamiferelor insectivore.

Biotopurile palustre reprezinta luncile r. Prut in partea de nord-est si fluviului Nistru — in
nord-vest, cu vai inguste si adanci acoperite de vegetatie abundenta. Malurile fluviului Nistru in
aceastd zona sunt preponderent abrupte. in regiunea Prutului de mijloc se intalnesc biotopuri
inundabile, unde se formeaza iazuri mici, mai ales, In perioada revarsarii apelor. O mare parte din
ele vara se transforma in sectoare mlastinoase. Apele de suprafata sunt reprezentate de bazine
acvatice artificiale: iazuri, helesteie formate in luncile raurilor. Nordul Moldovei este strabatut de
multe rauri mai mici: r. Vilia, Draghiste, Racovat, Ciuhur, Cubolta, Cainari si Rautul superior. O
mare parte a malurilor bazinelor acvatice este acoperitd de stufaris si altd vegetatie hidrofila,

formand biotopuri palustre, care sunt populate in abundenta de insectivore. In afara de aceste statii,
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in luncile raurilor mici se afld sectoare mlastinoase, care reprezintd habitatele preferate ale
speciilor de chitcani.

Zona de centru este reprezentata de masive silvice de tipul padurilor de foioase din zona
mijlocie a Europei Centrale, cu subarboret si invelis ierbos bine dezvoltat. In luncile Nistrului si
Prutului s-au pastrat partial paduri de tip umed. Pe malurile apelor sunt raspandite rachitisuri si
fasii cu salcam. In aceastd zond landsafto-faunisticd sunt amplasate doud rezervatii forestiere:
,»Codrii” si,,Plaiul Fagului”. Suprafata totald a rezervatiei “Codrii” - 5177 ha, este situatd in partea
de nord-vest a Podisului Central Moldovenesc, intre Prut si Nistru. Reteaua hidrografica a
rezervatiei ,,Codrii” este prezentatd de 3 afluenti ai raului Nistru, care iau Inceputul pe teritoriul
rezervatiei: Botna, Cogalnic si Bac. Vegetatia silvica a rezervatiei este reprezentatd de paduri
foioase de tip central european. Padurile naturale in rezervatie constituie 90,1% din suprafata totala
(Postolache, 1995). In apropierea sediului rezervatiei se afla un sector (15 ha) de lunca.

Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului” are o suprafata totala de 5642 ha si ocupa partea de
nord-vest a Codrilor Centrali. Teritoriul rezervatiei este foarte fragmentat. Plantatiile forestiere au
fost create pe o suprafatd de 645,4 ha. Pe teritoriul rezervatiei isi iau inceputul raul Bac si
numeroase paraiase. Rezervatia de asemenea este reprezentatd de paduri de tip central european.
Pe teritoriul rezervatiei existd 5 iazuri amenajate In lunca rauletului Radeni, care divizeaza
teritoriul rezervatiei in doua parti aproape egale. Pe malul iazurilor s-a dezvoltat o vegetatie de

trestie, stuf si papura, care favorizeaza existenta speciilor rare de insectivore (fig. 2.2).

Figura 2.2. laz cu vegetatie palustra abundenti in Rezervatia ,,Plaiul Fagului” (original)

Zona de sud din lunca fluviului Nistru partea dreapta cuprinde regiunile Causeni, Stefan-

Voda. Valea Nistrului Mijlociu include maluri abrupte cu terase bine conturate. Padurile din véile
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Nistrului Mijlociu sunt reprezentate de padurile-garnete, care s-au pastrat pe teritoriul ocolului
silvic Copanca. Padurile inundabile prezintd numeroase sectoare cu salcisuri. Ele se formeaza pe
locuri umede, unde apele de suprafata sunt aproape. Pe locuri mai inalte in lunca inundabila se
formeaza arboreturi de salcie cu plop.

Rezervatia ,,Prutul de Jos” ocupd un sector cu o suprafatd de 1691 ha. Aproape 2/3 din
suprafata rezervatiei este ocupat de lacul Beleu, restul teritoriului este acoperit de stufaris, salcisuri
si vegetatie caracteristica luncilor inundabile. Lacul Beleu se afla in lunca r. Prut si este un relict
al Dunarii (fig. 2.3). O mare parte a luncii r. Prut la moment este prelucrata, fiind utilizate multe
canale de acumulare a apei, acoperite de stufaris si altd vegetatie acvaticd. Din cauza drendrii si
distrugerii habitatelor umede, multe specii de mamifere insectivore din regiune si-au micsorat

efectivul. In aceasta zona se Intalnesc sectoare forestiere insulare cu suprafete mici.

Figura 2.3. Lacul Beleu cu vegetatie palustra abundenta (original)

Cercetarile au fost efectuate intre anii 2003-2021 in diverse tipuri de ecosisteme din diverse
zone pe o mare parte a teritoriului Moldovei. In partea de Nord cercetirile au fost efectuate in
raioanele Soroca, Rascani, Briceni, Glodeni, Edinet, Rezina, Soldanesti, Drochia, Falesti, Ocnita;
in centru — municipiul Chisinau, raioanele Orhei, Strageni, Célarasi, Ungheni, Nisporeni, Anenii-
Noi, Criuleni; in partea de sud — raioanele Cimislia, Stefan-Voda, Causani, Basarabeasca, Ciadir-
Lunga, Leova, Cantemir, Cahul, Vulcanesti, Taraclia. Au fost efectuate studii in Parcul National
Orhei, pe teritoriile rezervatiilor ,,Codri”, ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea Domneasca”, ,,Prutul de Jos”

si 1n alte categorii de arii protejate.
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Materialul a fost colectat din ecosisteme naturale si cu diferit grad de antropizare. Au fost
selectate urmatoarele tipuri de ecosisteme: padure, padure umeda, biotop palustru (malurile
lacurilor si sectoare inmlastinite), biotop riveran (malurile raurilor), agrocenoza (cu vegetatie
lemnoasa — livada, vita-de-vie, parloagad), precum si diverse tipuri de ecoton: perdea forestiera,
padure — agrocenoza, padure — biotop palustru, biotop palustru — agrocenoza, biotop palustru —
pajiste, sant umed. Biotopurile luate 1n studiu au un grad suficient de umiditate pentru existenta
speciilor de soricide. Biotopurile mai aride, situate la distante mari fata de bazinele acvatice, unde
nu s-au Inregistrat chitcani sau numarul lor a fost foarte mic, nu au fost luate in consideratie.

Cercetari intense s-au efectuat in ecosistemele urbane ale mun. Chisinau, situat la altitudine
de 60-90 m, coordonatele 47°2'N si 28°50E, plasat la marginea pantei de sud — est a Podisului
Central al Republicii Moldova, in zona de silvostepa. Este strabatut de raul Bic (afluent de dreapta
al raului Nistru), cu afluentii Durlesti si Bulboaca. Este unul dintre cele mai mari orase din Europa
Centrala si de Sud.

Clima municipiului este temperat continentald. larna este blanda si scurta, iar vara —
calduroasa si de lunga durata. Anual sunt inregistrate 71 zile fara soare, dintre care 40 iarna.
Predomina vanturile din directiile de nord si nord-est, iarna acesta poate bate din directie sud-estica.
Viteza medie anuala a vantului oscileaza intre 2,5 si 4,5 m/s, cele mai puternice inregistrandu-se in
lunile februarie-martie, iar cele mai slabe — in septembrie-octombrie. larna dureaza in jur de 78 zile,
cu temperaturi instabile: in medie, -2,3°C. Temperatura minima absoluta constituie -32°C, in
februarie. Primavara dureaza cca 70 zile, timp in care temperatura medie o constituie 9,3°C. Vara
temperatura medie este de 20,5°C, iar cea maxima absoluta — 39°C, in iulie si august. Sfarsitul
toamnei este determinat de coborarea temperaturii sub 0°C, ceea ce dureaza aproximativ 2 luni, si
precipitatii atmosferice de lunga durata. Temperatura medie constituie toamna 9,6-9,9°C.
Temperatura mai ridicata a aerului in anumite regiuni ale municipiului este cauzata de activitatea
intreprinderilor industriale, a transportului, de incalzirea asfaltului cauzata de radiatia solara etc.
Astfel, temperatura din interiorul orasului este cu 0,7°C mai ridicata decat cea din exteriorul sau.

Umiditatea relativa medie anuala a aerului constituie 71%, maxima inregistrandu-se in
decembrie, iar minima — in mai. Cantitatea precipitatiilor atmosferice nu este echilibrata pe tot
parcursul anului: cea mai mare parte (77%) cade in sezonul cald. larna precipitatiile cad atat sub
forma de lapovita, cat si de zapada, mai rar de ploaie. Precipitatiile din perioada de vara cad mai ales
sub forma de averse. Cantitatea anuala de precipitatii in oras este cu 20-40 mm mai mare decat in
afara lui.

Habitatele naturale din imprejurimile mun. Chisinau includ o gama variata de ecosisteme

forestiere, reprezentate de ramasitele padurilor candva extinse de la Durlesti, Bacioi, Cricova,

57



Condrita, Vadul-lui-Voda (fig. 2.4.). Toate ecosistemele forestiere sunt de origine naturala,
formate din asociatii vegetale cu predominarea stejarului, urmat de frasin, ulm, carpen, tei, artar.
Subarboretul este bogat si abundent, reprezentat de corn, paducel, maces, porumbrele, scumpie,
clocotici, salba moale, lemn raios. Biotopurile forestiere cercetate au fost cele din interiorul

padurii, liziera padurii, plantatii forestiere, sectoare recreationale din zona de ecoton.

Figura 2.4 Ecosisteme forestiere din raza mun. Chisinau (original)

Ecosistemele acvatice si palustre au fost reprezentate de habitate mlastinoase, malurile
raurilor, lacurilor naturale si de acumulare, iazurilor si teritoriile adiacente cu vegetatie abundenta,
reprezentatd de stufarisuri, rachitisuri, salcisuri, favorabile pentru existenta mamiferelor

insectivore, in specil a soricidelor, care prefera habitatele umede (fig. 2.5).

Figura 2.5. Ecosisteme palustre din mun. Chisiniu (original)

Ecosistemele agricole au fost reprezentate de diverse tipuri de agrocenoze din

imprejurimile orasului: cerealiere (grau, orz, porumb), livezi, vitd de vie si parloage (fig. 2.6.).
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Gradina Botanica, gradina Zoologica, parcurile municipale, sectoare recreationale cu sectoare
silvice din suburbii (Vadul-lui-Voda, Durlesti, Cricova, Dumbrava etc.) au o activitate antropica
mai putin intensa si mai putin permanentd, in comparatie cu cartiere cu blocuri, cartiere cu case,

imprejurimile aeroportului Chisinau si gradinile particulare.

Figura 2.6. Agrocenoze din raza mun. Chisinzau (original)

In cadrul ecosistemelor cercetate au fost selectate 3 tipuri (silvice, acva-palustre,
agrocenoze) si ecotonurile acestora unde au fost colectate soricide intr-un numar minim suficient

pentru veridicitatea datelor.

2.2. Metode de colectare a materialului

Densitatea ariciului s-a evaluat in perioada de amurg si noaptea, cand au activitate maxima,
pe trasee de 2-10 km, din primavara pana toamna, in cele mai diverse biotopuri, deoarece este un
animal euritop, care poate fi intdlnit practic peste tot, cu exceptia terenurilor mlastinoase
(Nistreanu s.a., 2021). Au fost colectate si transportate in laborator cadavrele de arici gasite in
diverse locatii, insa cele mai multe cadavre au fost cele de arici gasite pe drumurile nationale din
republica.

Prezenta si efectivul cartitei au fost evaluate dupa densitatea musuroaielor. Dispunerea
musuroaielor este haotica si niciodata in linie dreaptd cum se intampla la alta specie care formeaza
musuroaie — orbetele. Dupa amplasarea musuroaielor aceste doud specii pot fi usor deosebite
(Nistreanu, 2019a). Fiecare individ are sistemul propriu de galerii, care este considerat teritoriu
individual, si nu se suprapune cu teritoriile altor indivizi. Au fost colectate si transportate in

laborator cadavrele de cartita, gasite in diverse ecosisteme pe teritoriu republicii.
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Soricidele au fost colectate cu ajutorul capcanelor pocnitoare, pentru animale vii si Barber.
Capcanele pocnitoare si pentru animale vii au fost amplasate pe sectoarele selectate in curs de 3-5
zile, amenajate in linii a cate 25 bucati cu intervalul dintre capcane de 5 m si dintre linii de 20 m
sau in linii a cate 50 bucati in dependenta de structura si configuratia biotopului. In total au fost
instalate circa 50000 de capcane-nopti cu utilizarea momelilor din pdine prdjita in ulei nerafinat
de floarea soarelui si bucati de slanina sau carne afumata. Capcanele Barber au fost plasate pentru
o durata de 7-10 zile, preponderent n ecosisteme agricole, unde activitatea antropica era intensa,
existand pericolul pierderii altor tipuri de capcane.

Capcanele au fost amplasate 1n locuri adapostite: langa tulpinile copacilor si arbustilor,
printre bolovani sau In vegetatie ierboasd, si bine camuflate cu frunze sau plante ierboase, ceea ce
le facea aproape invizibile. Totodata, adapostirea capcanelor si camuflarea lor cu diverse materiale
creeaza o izolare mai buna fata de conditiile nefavorabile ale mediului (umiditatea, temperaturi
prea ridicate sau prea scazute, vant etc.). Capcanele bine vizibile plasate in locuri deschise,
neprotejate au capturat foarte putini indivizi sau chiar deloc. In cele bine camuflate si adapostite
s-au prins indivizi aproape zilnic. Chiar fiind bine momite, capcanele necamuflate au prins mai
putini indivizi. Camuflarea mareste rata capturdrii in primele zile, cele mai bogate capturari fiind
inregistrate In capcanele bine momite si camuflate, cele plasate in locuri usor accesibile si vizibile
fiind evitate de catre mamiferele insectivore (Nistreanu, 2006a).

Pe teren au fost cautate si colectate cadavre de chitcani, pentru examinarea ulterioara in
laborator. In acest scop s-au verificat intririle vizuinilor, cavitatile din sol, unde probabilitatea
identificarii animalelor pierite este mai mare. La animale colectate au fost inregistrate specia,
sexul, varsta, greutatea. Animalele moarte au fost disecate pentru a evalua starea fiziologica si
reproductiva.

Au fost colectate ingluvii ale pasarilor nocturne de prada (Asio otus, Athene noctua si Strix
aluco) din or. Chisinau (fig. 2.7), in apropierea localitatilor Gordinesti (r. Edinet) si Sadaclia (.
Basarabeasca), precum si din Rezervatia Peisagistica Dobrusa (r. Soldanesti). Ingluviile au fost
analizate in laborator, s-au masurat si s-au cantarit, oasele au fost curatate si identificate speciile
consumate. Speciile de mamifere s-au identificat dupa oasele craniene si dentitie (Murariu, 2000;
2014; Popescu, Murariu, 2001; Pucek, 1981). Analiza ecologicd a mamiferelor mici identificate in
ingluvii a fost efectuatd utilizand indicii de abundenta si frecventa.

Au fost colectate resturi trofice ale ariciului din diverse tipuri de ecosisteme (silvice, pajisi,
agrocenoze), care au fost ulterior analizate in laborator si identificate speciile consumate, in

vederea elucidarii importantei speciei 1n retelele trofice ale biocenozelor.
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Figura 2.7. Ingluvii de Asio otus colectate in or. Chisinau (original)

A fost studiata si analizata colectia de mamifere insectivore a Institutului de Zoologie (fig.
2.8), reprezentata de peste 130 exemplare de chitcani din 3 specii — Sorex araneus, S. minutus si
Neomys anomalus (milleri). in rezultat, au fost efectuate comparatii morfologice intre animalele
colectate in anii 1950-1960 ai secolul trecut si cele colectate in anii de studiu, si s-a efectuat analiza

statistica comparativa.

Figura 2.8. Cutie cu chitcani din colectia de vertebrate terestre a Institutului de Zoologie

(original)
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2.3. Identificarea speciilor si analiza statistica

Toate animalele colectate au fost cantarite si efectuate masuratorile corporale importante
din punct de vedere biometric si taxonomic: lungimea corpului (Lcorp) — de la varful nasului pana
la orificiul anal, lungimea cozii (Lcd) — de la orificiul anal pana la capatul ultimei vertebre,
lungimea labei posterioare sau tarsului (Ltars) — de la capatul calcaiului pana la varful celui mai
lung deget, fara unghie si greutatea corpului (G), care a fost si unul dintre criteriile principale de
stabilire a grupurilor de varsta.

Dupa toate masurdtorile corporale animalele au fost disecate pentru studiul activitatii
reproductive. Au fost stabilite cu exactitate sexul si varsta, au fost identificati indivizii
reproductivi. La femelele gestante sau lactante s-au numarat embrionii sau numarul de puncte
negre pe oviducte, pentru a evalua prolificitatea si succesul reproductiv al speciilor.

Craniile au fost curatate prin macerare sau fierbere, dupa care au fost dezinfectate si
prelucrate cu solutie de apa oxigenata pentru inalbire. Au fost efectuate 11 masuratori biometrice
craniene importante pentru taxonomia speciilor: lungimea condilobazala (LCB) — distanta dintre
punctul distal al osului occipital si punctul proximal al premaxilei; latimea cutiei craniene (LCC);
indltimea cutiei craniene (HC) — distanta intre baza craniului si cel mai inalt punct al boltii
craniene; constrictia interorbitala (CIO) — cea mai mica distanta intre marginile externe ale oaselor
frontale in regiunea orbitelor; lungimea sirului de dinti superiori (LDS) fara incisiv, lungimea
sirului de molari superiori (LMS), lungimea sirului de premolari superiori (LPS), lungimea ramurii
orizontale a mandibulei (LM) — distanta intre punctul cel mai anterior al mandibulei, fara incisivi,
pand la adancitura intre procesul angular si ramul orizontal al mandibulei, lungimea totala a
mandibulei (LMt) — distanta intre punctul cel mai anterior al mandibulei, fara incisivi, pana la
varful posterior al osului articular; Tndltimea ramurii mandibulare (HM) — distanta intre incizia
preangulara din capatul inferior al mandibulei si punctul extrem al osului coronoid, lungimea
sirului de dinti inferiori (LDI) fara incisiv (fig. 2.9).

Pentru arici s-au efectuat 15 masuratori biometrice (fig. 2.10): lungimea condilobazala
(LCB), lungimea sirului de molari superiori (LMS), lungimea rostrului (RL), latimea zigomatica
(LZ), constrictia interorbitald (CIO), diametrul orbitei (DO), latimea cutiei craniene (LCC),
indltimea cutiei craniene (HC), latimea rostrului in partea anterioara (LRa), latimea rostrului in
partea posterioarda (LRp), lungimea suturii naso-maxilare (LSNM), lungimea mandibulei (LM),
lungimea sirului de molari inferiori (LMI), Indltimea ramurii coronoide (LRC), inaltimea ramurii

mandibulare (HM).
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LDP_LMS

Figura 2.9. Masuritorile biometrice craniene ale speciilor de chitcani (adaptat dupa Pucek,

1981)

Figura 2.10. Masuratorile biometrice craniene ale ariciului (adaptat dupa Pucek, 1981)
Suplimentar au fost calculati urmatorii indici (Zaitsev, 1982): indexul nazal IN (lungimea

oaselor nazale raportatd la latimea lor minimad), indexul maxilar-nazal IMN (lungimea suturii

maxilo-premaxilare raportata la lungimea oaselor nazale), indexul mandibular IM (lungimea de la
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marginea posterioara a alveolei M3 pana la adancitura dintre procesele angular si condiloid
raportata la lungimea marginii posterioare a alveolei M3 pana la capatul procesului angular).

Pentru fiecare caracter biometric corporal si cranian au fost calculati parametrii: valoarea
medie, valorile minime si maxime, deviatia standard. Cunoscand caracterele dimensionale
corporale si craniene s-au efectuat comparatii intre sexe, clase de varsta in cadrul aceleiasi specii,
intre aceleasi specii din diferite zone, intre speciile unui gen, intre datele din anii de studiu si datele
din anii precedenti, precum si intre populatiile din R. Moldova cu cele din alte tari ale Europei.

In acest scop a fost utilizatd analiza K means clustering cu ajutorul programului R. K means
este o metodd bazatd pe prototipuri care are ca scop minimizarea sumei patratelor erorilor,
distantelor dintre date si valorile medii corespunzatoare. Clustering este o tehnica moderna pentru
stabilirea subgrupurilor intr-un set de date si permite identificarea datelor asemanatoare si
catalogarea lor pe clustere. Analiza clasifica datele in mai multe grupuri (sau clustere), astfel incat
datele din cadrul aceluiasi grup sa fie cat mai asemanatoare, in timp ce datele din grupuri diferite
sunt cAt mai eterogene. Intr-o grupare k-means, fiecare cluster este reprezentat de centrul siu
(numit si centroid), care corespunde cu media punctelor alocate clusterului.

In vederea diferentierii deosebirilor morfologice intre indivizii adulti a fost utilizata in
premiera analiza componentelor principale (PCA) in programul R, care este o tehnica larg utilizata
pentru analiza seturilor mari de date cu 3 si mai multe variabile. Tehnica PCA transforma un numar
de variabile eventual corelate intr-un numar mai mic de variabile, numite componente principale,
crescand interpretabilitatea datelor, pastrand in acelasi timp cantitatea maxima de informatii si
permitand vizualizarea datelor multidimensionale. PCA este o metoda care masoara modul in care
fiecare variabild este asociatd una cu cealaltid folosind o matrice de covarianti. Intelegerea
directiilor de raspandire a datelor se efectueaza folosind vectorii proprii (Eigenvectors).

Vectorii proprii si valorile proprii sunt utilizati pentru a reduce discrepantele mari in date.
Ele elimina caracteristicile care se coreleaza puternic intre ele si ajuta la reducerea over-fittingului
(supra-potrivirii), concomitent imbunatatind eficienta din punct de vedere computational. Vectorul
propriu asociat cu cea mai mare valoare proprie indicad directia in care datele au cea mai mare
variantd. Prin urmare, folosind valorile proprii, se poate determina ce vectori proprii capteaza cea
mai mare variabilitate in setul de date.

In analiza ecologici a comunititilor de insectivore au fost calculati urmatorii indici:
coeficientul de capturare — numar de indivizi la 100 capcane exprimat procentual, abundenta — A
= 100n/N, unde n — numarul de indivizi ai unei specii in proba, N — numarul total de indivizi,
frecventa — F = 100p/P, unde P — numarul de probe, p — probele in care este prezenta specia.

Semnificatia ecologica s-a calculat conform formulei W = F-A/100, unde F - frecventa speciei si

64



A — indicele de abundenta. Speciile sau grupele taxonomice cu semnificatia de pana la 1%, in
cenozele analizate se considera accidentale; 1,1 — 5 % - accesorii; 5,1-10% — caracteristice si W >
10% - constante pentru un anumit biotop.

Predilectia biotopica relativa a speciilor de mamifere insectivore s-a calculat conform
formulei: Ip = (nb x N - nc X Nb)/ (nb x N + nc X Nb - 2nb X Nb), unde nb - numarul de indivizi
ai unei speciei in biotop, nC — numarul de indivizi ai unei speciei in toate biotopurile, Nb — numarul
de indivizi ai tuturor speciilor in biotop, N — numarul de indivizi ai tuturor speciilor in toate
biotopurile. Indicele are valori cuprinse intre -1 si +1; valorile Incadrate in intervalul 0,31 — 1
indicd o predilecti semnificativd pentru un anumit biotop, valorile intre 0,3 si -0,3 indica
indiferenta fatd de un biotop, iar valorile cuprinse intre -0,31 si -1 indica lipsa predilectiei pentru
anumit biotop (Bogdanov s.a., 1990).

A fost calculat indicele adaptarii antropice a speciilor de mamifere insectivore dupa
formula: Ia={1/[A+B+Kr+((C+D)/2)]}*100 (Gashev, 2004), unde Kr este indicele de orientare a
strategiei reproductive a speciei de la r-strategi (1) spre K-strategi (5); A — gradul de antropofobie:
eusinantropi, sinantropi, antropofili, neutri, antropofobi (1-5); B — nivelul consumatorului:
granivori-frugivori, erbivori, omnivori, consumatori de nevertebrate, carnivori (1-5); C —
preferinta fata de umiditate: xerofil, hidrofil, semiacvatic (1-3); D — calitatea habitatului: deschis,
semideschis, ascuns (1-3).

In vederea evidentierii similaritatii comunititilor de soricide din diverse regiuni ale
republicii si intre tipuri de ecosisteme s-a efectuat analiza Cluster cu constructia dendrogramei si
au fost calculati indicii de similaritate.

Dinamica speciilor de mamifere insectivore a fost stabilita pe baza estimarilor efectuate in
diferite perioade sezoniere pe parcursul multor ani. Pentru perioada de pana in anul 2000 au fost
analizate si preluate datele din sursele bibliografice, iar incepand cu 2003 au fost utilizate datele
multianuale proprii.

Pe parcursul cercetdrilor au fost inregistrati parametrii de baza ai conditiilor climatice:
temperatura aerului, cantitatea de precipitatii, umiditatea aerului etc. Indicele de ariditate de
Martonne s-a determinat dupa formula: Im = 12*p/(t+10), unde Im — indicele de ariditate, p —
cantitatea lunara medie de precipitatii, t — temperatura medie lunard (de Martonne, 1926). Pentru
elucidarea influentei factorilor climatici asupra parametrilor populationali a fost efectuatd analiza
regresionala si determinata corelatia dintre un anumit parametru si diverse grupuri de factori.

Pentru cercetdrile de biologie moleculara a fost consultatd baza de date GenBank, de unde
au fost selectate metabarcodurile speciilor de chitcani Sorex araneus, S. minutus, Crocidura

leucodon si C. suaveolens. GenBank este o colectie de secvente de referinta organizate, verificate,
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nonredundante si de o calitate naltd (Clark s.a., 2016). A fost efectuata testarea in silico cu primerii
universali si cu primeri nou creati (Sitnic, 2022). Pentru specia S. araneus s-au prelevat probe de
tesut (varf de coada), care au fost supuse analizelor de laborator. S-a efectuat extragerea ADN-
ului, reactia de PCR conventional, digestia cu enzime de restrictie si electroforeza pe gel de
agaroza. Pentru prima data in Republica Moldova a fost utilizat instrumentul mobil Bento Lab
pentru extragerea, amplificarea si vizualizarea ADN-ului. Primerii nou creati au fost testati in vitro
la specia S. araneus.

Pentru modelarea distributiei speciilor rare ale genului Neomys a fost utilizat algoritmul
BioClim si librarii R (Hijmans s.a., 2022). Datele privind variabilele bioclimatice au fost
descarcate de pe platforma online WorldClim (Fick, Hijmans, 2017). Acestea reprezinta valorile
lunare pentru temperatura minima, medie si maxima, precipitatii, viteza vantului, radiatia solara,
presiunea vaporilor de apa si precipitatiile totale. In total au fost utilizate 19 variabile bioclimatice.

Analiza statistica a materialului si prezentarea grafica s-au efectuat cu ajutorul programelor
statistice, biostatistice si bioinformatice Microsoft Excel, Statistica si BioDiversity Pro, R,

Algorintmul Bioclim.

2.4. Concluzii la capitolul 11

Cercetarile au fost efectuate intre anii 2003-2020 in diverse tipuri de ecosisteme pe cea mai
mare parte a teritoriului Republicii Moldova.

Densitatea ariciului s-a evaluat in perioada de amurg si noaptea, cand au activitate maxina,
pe trasee de 2-10 km, din primavard pana toamna (Nistreanu s.a., 2021). Prezenta si efectivul
cartitei au fost evaluate dupa densitatea musuroaielor si modul lor de amplasare (Nistreanu,
2019a).

Soricidele au fost colectate cu ajutorul capcanelor pocnitoare, pentru animale vii si Barber.
Capcanele au fost amplasate in locuri adapostite si bine camuflate, fapt care creste rata de capturare
a mamiferelor mici (Nistreanu, 2006a).

Pe teren au fost cautate si colectate cadavre de mamifere insectivore, pentru examinarea
ulterioara in laborator. La animale colectate au fost inregistrate specia, sexul, varsta, greutatea.
Animalele moarte au fost disecate pentru a evalua starea fiziologica si reproductiva. Toate
animalele colectate au fost cantarite si efectuate masuratorile corporale si craniene importante din
punct de vedere biometric si taxonomic. La femelele gestante sau lactante s-au numarat embrionii
si/sau numarul de puncte negre pe oviducte, pentru a evalua prolificitatea si succesul reproductiv
al speciilor.

A fost studiata si analizata colectia de mamifere insectivore a Institutului de Zoologie.
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Au fost colectate resturi trofice ale ariciului din diverse tipuri de ecosisteme, care au fost
ulterior analizate in laborator si identificate speciile consumate. Au fost colectate ingluvii ale
pasarilor nocturne de prada Asio otus, Athene noctua si Strix aluco din diferite locatii si perioade.

In analiza populationala si ecologicd a mamiferelor insectivore au fost analizati indicii
ecologici: abundenta, frecventa, predilectia biotopica, semnificatia ecologica. Evidentierea
similaritatii comunitatilor de soricide inre diverse tipuri de ecosisteme s-a efectuat prin analiza
Cluster si calcularea indicilor de similaritate. Dinamica speciilor de mamifere insectivore a fost
stabilita pe baza estimarilor efectuate in diferite perioade sezoniere pe parcursul multor ani.

Pentru prima data in Republica Moldova a fost utilizat instrumentul mobil Bento Lab
pentru extragerea, amplificarea si vizualizarea ADN-ului. Modelarea distributiei speciilor rare ale
genului Neomys s-a efectuat cu utilizarea algoritmul BioClim si al programului R.

Analiza statistica a materialului si prezentarea grafica s-au efectuat cu ajutorul programelor

statistice si biostatistice Microsoft Excel, Statistica si BioDiversity Pro.
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3. EVOLUTIA, TAXONOMIA SI MORFOLOGIA SPECIILOR DE
MAMIFERE INSECTIVORE DIN FAUNA REPUBLICII MOLDOVA

3.1. Evolutia mamiferelor insectivore pe teritoriul Republicii Moldova

La inceputul Miocenului tardiv, acum cca 12 MA in urma continentul european arita
complet diferit. Intre muntii Alpi si Kazakhstanul de zi se intindea un megalac, numit Paratetis,
care a fost initial o mare epicontinentald, formatd la inceputul Oligocenului (~34 Ma) din
ramasitele din nordul Oceanului Tetis (Popov s.a., 2010). Ridicarea progresivda a lanturilor

muntoase din Europa Centrala a izolat treptat Paratethys de Oceanul global (fig. 3.1).
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Figura 3.1. Reconstructia paleogeograficia a Paratetisului la inceputul Miocenului tardiv
(dupai Palcu s.a., 2021)

Pe parcursul Miocenului tardiv au avut loc 4 fluctuatii majore ale nivelului apei
Paratetisului (Popov s.a., 2010), cu variatii cuprinse intre + 80 m si — 150 m. Aceste fluctuatii se
coreleaza cu schimbdrile climatice si ale peisajului de pe continent. La inceputul Miocenului
tardiv, cea mai mare parte a Eurasiei interioare era acoperitd de paduri, trecand treptat de la
padurile mixte tropicale din sud-vest la padurile de foioase si de conifere din munti si nordul
indepartat (Pound s.a., 2011). Schimbatrile climatice treptate de-a lungul Miocenului tarziu au dus
la cresterea aridizdrii si a aparitiei anotimpurilor, insotite de extinderea terenurilor deschise.
Fluctuatiile Marii Paratetis au dus la disparitia multor grupuri faunistice acvatice, inclusiv
endemice (Palcu s.a., 2019). Insd, retragerea treptati a apelor si aparitia multor suprafete

continentale a permis dezvoltarea faunei terestre.
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Fauna fosila de mamifere insectivore (ord. Eulipotyphla Waddell et al., 1999) din
Republica Moldova include reprezentanti a doua subordine (Erinaceomorpha Gregory, 1910 si
Soricomorpha Gregory, 1910), 3 familii — Erinaceidae Bonaparte, 1838, Talpidae Fisher von
Valdheim, 1817 si Soricidae Gill, 1872 si 7 subfamilii (Erinaceinae, Galericinae, Desmaninae,
Uropsilinae, Talpinae, Crocidosoricinae, Soricinae). Reprezentantii a trei dintre subfamilii
(Erinaceinae, Talpinae, Soricinae) au supravietuit si sunt prezenti in fauna actuald a Republicii
Moldova.

La inceputul Sarmatianului, in Volynianul tardiv, se produce o transgresie mai vasta a
Marii Sarmatiene, care se propaga si in Basarabianul timpuriu. Catre sfarsitul Basarabianul mediu
marea se retrage spre sud-vest si pe o parte considerabila a Platformei Moldovenesti se instaureaza
delta unui fluviu in depunerile careia se gasesc resturile fosile de vertebrate din fauna cu hiparioni
de tip valesian (Lungu, 1981; Rosca, 2007). Primele mamifere insectivore pe teritoriul Republicii
Moldova dateaza din Sarmatian (tab. 3.1.1). Dintre siturile cu resturi fosile din Sarmatianul mediu
cele mai importante, in care au fost gasite specii de insectivore, sunt Hirova (raionul Calarasi),
Bujor (r. Hancesti) si Calfa (r. Anenii Noi). In aceste situri a fost gasiti o mare diversitate de
mamifere insectivore (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009; Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011). Dintre
reprezentantii fam. Erinaceidae mentionam specia Schizogalerix sarmaticus (Lungu, 1981), noua
pentru stiintd, descrisd pentru prima datd din situl Bujor (Lungu, 1981); indivizi din fam.
Galericinae gen. et sp. indet.; din fam. Erinaceinae gen. et sp. indet. Printre talpide au fost gasiti
reprezentansi ai gen. Desmanella sp., specia noud pentru stiinta Proscapanus metastylidus Rezbik-
Kowalska et Lungu, 2009, descrisa pentru prima data din situl Bujor (Rzebyk-Kowalska, Lungu,
2009) si Proscapanus cf. austriacus Ziegler, 2006. Soricidele fosile au fost reprezentate de
Crusafrontina cf. endemica Gibert (1974), Ambylocoptus sp.; si Hemisorex suchovi Lungu, 1981,
specie noud, descrisa pentru prima data din situl Calfa (Lungu, 1981, Rzebyk-Kowalska, Lungu,
2009). Genul Hemisorex este cel mai vechi gen al subfam. Soricinae cunoscut pana in prezent.
Exemplarele de Dinosorex grycivensis Rzebik-Kowalska & Topachevsky, 1991 (unica specie
cunoscuta a familiei disparute Heterosoricidae) din situl Bujor au fost descrise de Lungu in 1981
ca Trimylus sansaniensis (Lartet, 1851). Insa, revizuirea sistematicii acestui grup de soricide a
permis o identificare corecta.

Din Sarmatianul tardiv, subetajul Chersonian au fost gasite speciile de arici Schizogalerix
cf. sarmaticum (Lungu, 1981) din situl Pitusca, Parasorex socialis Von Meyer, 1865 din situl
Cainari. Printre soricide s-au gasit fosile de Crusafrontina cf. endemica, Anourosoricini gen. et sp.
indet., Petenyia cf. dubia Bachmayer et Wilson, Asoriculus sp. toate din situl Calfa (Rzebik-
Kowalska, Lungu, 2009).
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In componenta faunei se remarci specii adaptate la diferite medii de viati: riverane,
palustre, paduri de lunca inundabila, campii de litoral, precum si ecosisteme deschise de tipul
savanelor. Au fost determinate resturi fosile vegetale de Salix sp., Populus sp., Taxodium sp
(Lungu, 1979). Fauna de insectivore cel mai probabil popula padurile umede de lunca.

In perioada meotiand fauna de insectivore a suferit modificari calitative si cantitative ale
diversitatii speciilor (tab. 3.1.). In siturile Cioburciu si Cimislia au fost gisite resturi ale speciilor
fosile Parasorex socialis, Erinaceus sp. dintre arici, Ruemkelia sp. din fam Talpidae, Miosorex
sp., Petenyia cf. dubia, ,,Paenelimnoecus” repenningi (Bachmayer et Wilson, 1970) dintre soricide
(Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009, Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011, Lungu, Tarabukin, 1966;
Delinschi, 2008). in situl Ciobruciu au fost gisiti reprezentanti ai talpidelor si soricidelor, iar in
situl Cimislia — reprezentanti ai erinaceidelor si talpidelor.

Erinaceus sp., la fel ca speciile actuale, prefera sectoarele impadurite, paduri umede si
pajistile din luncile raurilor, unde se concentrau mai multe nevertebrate. Parasorex socialis era o
specie mai xerofild, popula savane cu cranguri de arbori si arbusti. Ruemkelia sp. era un desmanid
adaptat la biotopurile acvatice si de mlastina.

Pentru perioada pontiand s-au gasit mai multe situri pe teritoriul republicii, Tnsa doar
Leordoaia contine resturi fosile de insectivore din cele 3 familii: Erinaceus sp., Talpa sp.,
Crusafontina cf. kormosi (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009). in Pontianul timpuriu pe Platforma
Moldovei s-a dezvoltat vegetatie lemnoasa si de savana pe caimpia care S-a conturat dupa regresia
marilor Sarmatiand si Meotiand. Campia a fost dezmembratd de eroziunea raurilor odata cu
dezvoltarea zonelor umede, a pajistilor inundabile si a padurilor de lunca, si a peisajului de savana
(Nicoara, 2009).

Complexele faunistice fosile gasite in Miocenul Republicii Moldova sunt aseméanatoare
celor descoperite in alte situri fosile ale Europei. Diversitatea mare a reprezentantilor fam.
Erinaceidae din siturile fosile din Moldova confirma opinia ca Miocenul a fost epoca aricilor
(Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009). Dupa turnoverul faunistic Grande Coupure primii imigranti in
Europa au fost membrii subfam. Galericinae (arici fara spini), prezenti si in Moldova prin gen.
Schizogalerix. La limita Miocen-Pliocen evenimentele climatice, manifestate prin rasire si
aridizare au fost cauza disparitia subfamiliei Galericinae in Europa. Reprezentantii subfam.
Erinaceinae (arici cu spini) sunt prezenti si In Miocenul Moldovei, insd sunt gasiti rar printre fosile,
deseori un taxon fiind restrans la localitatea tip sau la un singur holotip. Desi pe parcursul
Miocenului, in Europa traiau peste 30 de specii (14 genuri) din ambele subfamilii, iar in Moldova
cca 5 specii, in prezent au supravietuit doar trei specii in Europa si o singura specie in Moldova,

toti reprezentanti ai unei subfamilii (Erinaceinae).
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Tabelul 3.1. Pozitia stratigrafica a siturilor si speciile fosile de mamifere insectivore gisite

Epoca Subdiviziune Subetaj Situri Specii fosile
Sarmatian Mediu Hirova Schizogalerix  (Galerix) sarmaticum,
(13-8) (Basarabian) | Calfa, Bujor | Postpalerinaceus sp., Heteroseorex aff.
sansaniensis, Talpa minuta, Sorex sp.,
Dinosorex gricivensis
. Tradiv Ciinari, Schizogalerix (Galerix) sarmaticum,
] (Chersonian) | Pitusca Ruemkelia sp., Miosorex sp., Petenia cf.
g Ciobruciu dubia, ,, Paenelimnoecus” repenningi,
=] Cimislia Parasorex socialis
= Meotian Leordoaia Erinaceus sp., Crusafontina cf. kormosi,
IS 8,5-7 Mygalina sp.
“;“ Pontian Etulia, Talpa sp., Talpa minor, Desmana sp.,
] 7,2-5,3 Gavanoasa, | Soricidae, Desmana thermalis, Erinaceus
2 Lucesti, sp.
= Musaitu
Timpuriu Kimerian Tataresti, Desmana sp.
(Molodvean) | Trifesti, Sorex sp.
Etulia, Talpa minor
%\ Pelinei,
N Valeni
g' Mediu Kujalnikian | Branzeni, Talpa europaea, Sorex arcticus,
w (Harpovean) | Corjeuti, Desmana thermalis
S Duruitoarea, | Desmana sp.
8 Rascov, Errinaceus sp.
[ Costesti,
Cismichioi
Tardiv Salcia, Desmana sp., Desmana moldavica,
Lucesti D. meridionalis
Timpuriu Gelasian Lucesti Talpa sp., Desmana sp., Soricidae
2,58-1,8 MA
Calabrian
s 1,8 MA -78100
g Mediu Chibanian Branzeni, Erinaceus europaeus, Sorex arcticus,
i 78100-12600 | Climauti, Sorex sp., Talpa europaea, S. alpinus,
B Cosiuti, Crocidura leucodon
o Buzdujeni,
o Ciuntu
é Tardiv Tarantian Soroca Erinaceus sp., Sorex sp., Talpa europaea
> 12600-11700
[a
, Greenlandian Branzeni, Erinaceus europaeus, Talpa europaea,
38 11,650 — 8,326 ani Badragii Sorex  sp., Crocidura leucodon,
5 £ Northgrippian Vechi, C. suaveolens
s X 8,326 — 4,200 ani Soroca,
g s Meghalayan Floresti,
E 4,200 — prezent Vulcénesti,
Tudorova

In Miocen a avut loc o diversificare substantiald a fam. Talpidae, care, de asemenea, era
mult mai abundentd In genuri si specii decat in prezent. Reprezentantii subfam. Desmaninae,

adaptati la habitatele acvatice sau semiacvatice, speciile subfam. Uropsilinae, mai putin adaptate
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la mediul subteran, si cartitele adevarate (subfam. Talpinae), bine adaptate la viata subterana, cu
sistem de galerii bine dezvoltat, erau deja prezente pe teritoriul Moldovei actuale (Rzebik-
Kowalska, Lungu, 2009). In timpul Miocenului peste 45 de specii au locuit Europa si cca 7 specii
in Moldova. Actualmente, in Europa populeaza doar sapte specii , iar in Moldova o singura specie
larg raspandita Talpa europaea.

Din cele cinci subfamilii de Soricidae enumerate de Reumer (1998), trei (Crocidosoricinae,
Soricinae si Allosoricinae) sunt reprezentate in inregistrérile fosile miocene ale Europa si doua
(Crocidosoricinae si Soricinae) in Republica Moldova. Cel mai comun si mai longeviv gen al
subfam. Crocidosoricinae a fost Miosorex Kretzoi, 1959. A fost colectat in siturile multor tari
europene — din Portugalia pana in Republica Moldova (Rzebik-Kowalska, 2009) si a supravietuit
continuu din Miocenul mijlociu timpuriu pana in Miocenul tarziu Subfam. Crocidosoricinae a
disparut din fauna noastra pand la sfarsitul Miocenului, la fel ca si fam. Heterosoricidae,
reprezentata de o singurd specie — Dinosorex gricivensis (fig. 3.2). Deoarece temperatura si
umiditatea joacad un rol crucial in ecologia soricidelor, este foarte probabil ca evenimentele
climatice mentionate sa fi fost cauza disparitiei acestor taxoni (Rzebik-Kowalska, Lungu, 2009).

In Pliocen are loc retragerea marii Pontice, in urma céreia a inceput formarea raurilor pe
un platou de altitudine joasa. Apoi, in procesul ridicarii partilor de nord si centrale ale regiunii a
inceput formarea luncilor raurilor si teraselor cu sedimente aluviale. Pe parcursul Pliocenului
conditiile climatice au suferit schimbari semnificative: Pliocenul timpuriu s-a caracterizat printr-
un climat moderat semiarid, in Pliocenul mediu clima era continentala si mai rece, iar in Pliocenul
tardiv clima s-a racit si mai mult si se incalzeste doar la sfarsitul epocii (Negadaev-Nikonov, 1982)

Din Pliocenul mediu al republicii, siturile Tataresti, Lucesti, Trifesti, Etulia, Valeni etc. au
fost gasite fosile ale taxonilor Desmana sp., Talpa minor Freudenberg 1914, Sorex sp. (David s.a,
1982). Reprezentantii gen. Desmana si Sorex erau specii cu preferinta pentru habitatele umede si
malurile bazinelor acvatice.

Din Pliocenul tardiv in situl Cismichioi au fost gasite fosile ale speciilor Erinaceus sp.,
Desmana thermalis Kormos 1930, Desmana sp. (tab. 3.1). Desmanele erau specii intrazonale, care
populau biotopurile de pe malurile raurilor. Raportul dintre elementele faunistice xerofile si
intrazonale este caracteristic raurilor, albiile carora treceau prin zonele aride de stepa si semipustiu.
Astfel insectivorele gasite populau in conditiile ecosistemelor deschise ale peisajului de tip xerofil-
stepic. (Suspanov, 1983).

La inceputul Pleistocenului are loc adancirea semnificativa a vailor, formarea canioanelor
si meandrelor, iar la sud pe cursul inferior al raurilor luncile si terasele aveau o 1dtime considerabila

st altitudine joasa (Negadaev-Nikonov, 1982). Clima era caldd de tip mediteraneean, in general
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uscatd, dar cu perioade de umiditate intensa. Peisajul era dominat de sectoare preponderent
deschise, cele foarte aride alternau cu pajistile, pe malurile bazinelor acvatice si in luncile raurilor
erau paduri in care predominau esentele de foioase (David, 1982).

La sfarsitul Pleistocenului timpuriu climatul se raceste, iar in Pleistocenul mediu
complexele faunistice suferd schimbari drastice in urma celor doud mari glaciatiuni Mindel
(620.000-380.000 ani) si Riss (380.000-280.000 ani). Astfel, in Pleistocenul tardiv pe teritoriul
Republicii Moldova persista o clima periglaciara, peisajul reprezenta o campie colinara carstica,
de stepa rece, fara paduri (David s. a, 1982, Damblon s.a., 1996). Are loc aparitia speciilor actuale
Talpa europaea Linnaeus, 1858, Sorex arcticus Kerr, 1792, S. alpinus Schinz, 1837, fosilele carora
au fost gasite in siturile Cosauti si Climauti (Pascari, 2020). Mamiferele mici sunt un indicator
important al paleoclimei Republicii Moldova si sunt foarte reprezentative din punct de vedere
ecologic si paleogeografic in elucidarea procesului de evolutie si determinare a paleoclimei intr-0
anumitd zona. Sub aspect ecologic si paleogeografic componenta complexului faunistic evidentiat
cuprinde reprezentanti ai diferitor tipuri de peisaje naturale: de tundro-stepad, tundrd, ai zonelor
subarcticd si alpina (S. arcticus, S. alpinus), ai padurilor locale din preajma bazine acvatice,
precum si specii ubicviste (T. europaea).

In Pleistocenul tardiv, din siturile Ciuntu, Branzeni si Buzdujeni, au fost gisite speciile
Erinaceus europaeus Linnaeus, 1758, Talpa europaea, Sorex arcticus, S. minutus Linnaeus, 1758,
Crocidura leucodon (Hermann, 1780). O astfel de componenta faunisticid a fost caracteristica
pentru zona periglaciald a Pleistocenului superior din Europa cu clima continentald, in general
foarte rece si uscatd, cu perioade scurte mai calde si umede (David, 1979; Pascari, David, 2012) si
corespunde perioadei initiale a ultimei glaciatiuni din Europa — glaciatiunea Wurm (70.000-
12.000/10.000 ani).

In Holocen, dupad incalzire, clima devine moderat continental, are loc retragerea speciilor
nordice (E.europaeaus, S. arcticus) spre nord, iar a celor montane (S. alpinus) spre refugiile alpine.
Conditiile climatice din decursul Holocenului au fost variabile in timp si spatiu, fiind marcate de
mai multe intervale de racire despartite de etape de incalzire si aridizare moderata a climatului,
inclusiv maxime termice, cu impact asupra covorului vegetal (\Volontir, 2014) si, respectiv, asupra
faunei. Conform datelor paleoclimatice, au avut loc cateva etape de incélzire, caracterizate printr-
un climat cald si relativ uscat. Temperatura medie a aerului in lunile 1ulie si ianuarie, precum si
temperatura medie anuala, indica valori cu circa 1°C mai ridicate, comparativ cu cele din prezent.

Cantitatea medie de precipitatii era mai redusa si usor mai scazutd decat cea actuala.
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Parasorex socialis

Erinaceidae

Erinaceomorpha

— Erinaceus europaeus
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Desmana meridionalis
——Desmana thermalis +
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Figura 3.2. Evolutia si conexiunile filogenetice ale mamiferelor insectivore pe teritoriul
Republicii Moldova (7 - extinct, albastru — specii actuale din alte regiuni, Bold — speciile
prezente pe teritoriul republicii Moldova)
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Conditiile climatice au favorizat dominarea peisajului de silvostepa (in regiunea centrala si
de nord) si de stepa (in regiunea de sud) pe teritoriul Republicii Moldova (Volontir, 2014). Astfel,
in Holocen s-au stabilit conditiile climatice existente in prezent, iar componenta specifica a faunei
de mamifere insectivore era similara cu cea din prezent. In siturile arheologice Branzeni, Badragii
Vechi, Soroca, Floresti, Vulcanesti, Tudorova pana in straturile culturilor din evul mediu au fost
gasite speciile actuale E. europaeus, T. europaea, Sorex sp., C. leucodon, C. suaveolens (David,
1973). Resturile de arici identificate ca E. europaeus, probabil apartineau complexului aricilor est-
europeni (E. concolor/roumanicus), insa pentru diferentierea morfologica exacta sunt necesare
toate oasele craniene, pe cand au fost gasite doar unele resturi sub forma de dinti, bucati de
mandibule, cranii.

Holocenul reprezinta cel mai recent interval interglaciar al perioadei cuaternare. Epoca
anterioara si mult mai lungd de perioade glaciare si interglaciare alternante este Epoca
Pleistocenului. Deoarece nu exista nimic care sa sugereze ca Pleistocenul s-a incheiat de fapt, unii
cercetatori sunt de parerea ca Pleistocenul trebuie extins pana in prezent. Holocenul a fost
identificat cu perioada calda actuala, si este considerat a fi o perioada interglaciara din epoca
Pleistocena, numita interglaciatiunea Flandrian (Blij, 2012). Insi, aceastd abordare are tendinta de
a ignora civlizatia umana si impactul antropogen. Majoritatea specialistilor geologi sunt de
parerea, ca timpul caracterizat de ascensiunea umanitatii ar trebui separat de timpul caracterizat de
dominatia umanitatii asupra sistemelor ecologice si a ciclurilor biogeochimice ale planetei, si au
propus ca ultima parte a Holocenului sd fie clasificatd ca o noud epocd geologicd numita
Antropocen (Hamilton, 2016; Ellis, 2019). Acest termen a fost utilizat pe larg de cercetatori din
fosta URSS si in multe cercetari coincide cu cuaternarul. Astfel, fosilele descoperite in Republica
Moldova in anii 1960-1980 in siturile arheologice mentionate anterior (Branzeni, Badragii Vechi,
Soroca, Floresti, Vulcanesti, Tudorova) sunt considerate a fi din Antropocen (David, 1969; 1973).

Asadar, procesul de evolutie a mamiferelor insectivore pe teritoriul Republicii Moldova a
inceput din Miocenul mediu cu o diversitate mult mai mare a reprezentantilor tuturor familiilor si
subfamiliilor, inclusiv disparute (fam. Heterosoricidae, subfam. Crocidosoricinae). Incepand cu
sfarsitul Miocenului de pe teritoriu actual al republicii au disparut cca 20 de specii din 6 subfamilii
(fig. 3.2). In perioadele glaciare si periglaciare teritoriul Moldovei a fost populat de specii, care in
prezent locuiesc 1n zone cu climat rece (Erinaceus europaeus, Sorex arcticus) sau montan (Sorex
alpinus), iar in perioadele cu climat cald se intdlneau specii mediteraneene (Talpa caeca).
Actualmente, in R. Moldova populeaza doar 8 specii de mamifere insectivore din 2 subordine, 3
familii si 4 subfamilii (fig. 3.2).
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3.2. Taxonomia si morfologia speciilor de mamifere insectivore
In Republica Moldova populeazi 8 specii de mamifere insectivore din 2 subordine, 3
familii si 5 genuri. Este prezentata cheia de determinare a familiilor, genurilor si speciilor ordinului

Eulipotyphla.

Clasa Mammalia Linnaeus, 1758
Ordinul Eulipotyphla Waddell et al., 1999
Subordinul Erinaceomorpha Gregory, 1910
Familia Erinaceidae Bonaparte, 1838
Genul Erinaceus Linnaeus, 1758
1. Erinaceus roumanicus Barret-Hamilton, 1900
Subordinul Soricomorpha Gregory, 1910
Familia Talpidae Gray, 1825
Genul Talpa Linnaeus, 1758
2. Talpa europaea Linnaeus, 1758
Familia Soricidae Fischer, 1814
Genul Sorex Linnaeus, 1758
3. Sorex araneus Linnaeus 1758
4. Sorex minutus Linnaeus, 1766
Genul Neomys Kaup, 1829
5. Neomys fodiens (Pennant, 1771)
6. Neomys milleri Mottaz, 1907
Genul Crocidura Wagler, 1832
7. Crocidura leucodon (Hermann, 1780)

8. Crocidura suaveolens (Pallas, 1780)

Cheie de determinare a familiilor de mamifere insectivore din fauna Republicii Moldova
1(2) Partea dorsala acoperitd cu peri aspri sau tepi. Arcurile zigomatice bine dezvoltate, complete,
bulele timpanice INCOMPIELE...........coveiiiiiiece e fam. Erinaceidae
2(1) Partea dorsald acoperitd cu blana. Arcurile zigomatice subtiri sau incomplete. Bulele
timpanice complete SaU ADSENTE. ..........uiiiiiiee e 3
3(4) Urechile nu se vad din bland. Lungimea corpului mai mare de 100 mm. Arcurile zigomatice

subtiri. Bulele timpanice complete, turtite...........ccoecverieeriienieeiierie e fam. Talpidae
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4(3) Urechi scurte dar vizibile in blana. Lungimea corpului mai mica de 100 mm. Arcurile

zigomatice lipsesc. Bulele timpanice liPSESC..........cvvveiereriiiiinirieeeee fam. Soricidae
Cheie de determinare a genurilor familiei Soricidae din Republica Moldova

1 (2). Coada cu peri lungi, subtiri si rari printre perisorii obisnuiti (fig 3.2.1C). Varfurile dintilor
fara pigmentatie rosie. Doar 3 dinti superiori unicuspizi. Incisivul superior fara lobi (fig.
3.3C). Numarul total de dinti — 28........ccceiiiiiiiiiiii e Crocidura

2 (1). Coada fara peri lungi si rari printre perisorii obisnuiti. Varfurile dintilor pigmentate cu rosu.
Mai mult de 3 dinti superiori unicuspizi. Numarul total de dinti peste 28...........cccocvvivennnen. 3

3 (4). Partea ventrala a cozii sau treimea poSterioard acoperitd cu perisori rigizi si mai lungi,
asemandtori cu niste franjuri (fig. 3.3A). Talpile posterioare si degetele prevazute cu peri
lungi de culoare alba. Incisivii inferiori nu sunt zimtati. Patru dinti unicuspizi superiori.
Incisivul superior cu 2 lobi (fig. 3.3A). Numarul total de dinti — 30..........c.......... Neomys

4 (3). Toatd suprafata cozii acoperitd cu peri scurti, uniformi (fig. 3.3B). Talpile posterioare si
degetele nu au peri lungi de culoare alba. Incisivii inferiori sunt zimtati. Cinci dinti superiori

unicuspizi. Incisivul superior cu 3 lobi (fig. 3.3B). Numarul total de dinti — 32..........Sorex

Figura 3.3. Diferente morfologice al genurilor de chitcani: dispunerea perilor pe coada si

forma incisivului inferior (A — Neomys, B — Sorex , C — Crocidura, dupa Pucek, 1981)

Cheie de determinare a speciilor gen. Sorex
1 (2). Lungimea corpului mai mare de 60 mm, greutatea peste 6 g. Primul si al doilea dinti
unicuspidati sunt mai Tnalti decat al treilea. ...........coceeviiiiiiniiiiine Sorex araneus
2 (1). Lungimea corpului mai mica de 60 mm, greutatea sub 5 g. Primul si al doilea dinti

unicuspidati sunt de aproape aceeasi inaltime cu al treilea. ..............c.coceeeenne Sorex minutus
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Cheie de determinare a speciilor gen. Neomys

1 (2). Peri lungi si aspri bine dezvoltati pe partile laterale ale membrelor posterioare si pe toatd
lungimea ventrald a cozii. Laba posterioard are mai mult de 17 mm. Indltimea ramurii
mandibulare mai mare de 4,4 MM........cccccooieiieii e Neomys fodiens

2 (1). Peri lungi si aspri mai slab dezvoltati pe partile laterale ale membrelor posterioare si numai
pe treimea terminald a lungimii ventrale a cozii. Laba posterioara are mai putin de 17 mm.
Inaltimea ramurii mandibulare mai mica de 4,4 MM...........c.ccocovvveeevererennns Neomys milleri

Cheie de determinare a speciilor gen. Crocidura

1 (2). Abdomenul de culoare alba, linia de demarcare intre spate si abdomen este clara. Lungimea
corpului mai mare de 65 mm. Lungimea mandibulei peste 10 mm....... Crocidura leucodon

2 (1). Abdomenul nu are culoare alba. Trecerea de la culoarea spatelui la cea a abdomenului fara
0 linie clara de demarcare. Lungimea corpului mai mica de 70 mm. Lungimea mandibulei

SUD 10 MM+ e ettt e e Crocidura suaveolens

3.2.1. Familia Erinaceidae Bonaparte, 1838

Sunt specii de mamifere insectivore relativ mari, terestre. Membrele anterioare si
posterioare se termind cu gheare simple. Din punct de vedere zoogeografic sunt raspanditi in
regiunile Palearcticd, Etiopiand si Orientald. Cutia craniana este destul de mica, insad arcurile
zigomatice sun largi si masive, bulele timpanice sunt incomplet dezvoltate. Prima pereche de
incisivi are forma de canini. Familia include 7 genuri cu 21 specii. In fauna republicii avem un gen
cu o singura specie.

Genul Erinaceus Linnaeus, 1758

Transformarea perilor in tepi a dus la dezvoltarea unei musculaturi subcutanate puternice,
capabild sa ruleze corpul sub forma de sfera si sa traga pielea cu tepi peste abdomenul fara tepi,
fin, vulnerabil la atacul rapitorilor (fig. 3.4). Consuma orice animale nevertebrate de marimi
diferite, nu este specializat pentru un anumit fel de prada, poate consuma rozatoare mici si reptile.
Formula dentara: 13/2, C 1/1, Pm 3/2, M 3/3 —total 36 de dinti. Genul include 6 specii, iar in fauna
R. Moldova existd o singura specie.

Erinaceus roumanicus Barret-Hamilton, 1900 — Arici dunarean

Terra typica: Prahova, Roméania

Sinonime: Erinaceus concolor Martin, 1838
Erinaceus danubicus Matschie, 1901
Erinaceus nesiotes Bate, 1906
Erinaceus abasgicus Satunin, 1907
Erinaceus kievensis Charlemagne, 1915

78



Erinaceus dissimilis Stein, 1930

Erinaceus bolkayi Martino, 1930

Erinaceus drozbovskii Martino & Martino, 1933

Erinaceus pallidus Stroganov, 1957

Erinaceus cabardinicus Tembotov, Dzuev, & Khemykhov, 1984

Réspandire. E. roumanicus are o distributie vasta din Europa Centrala si de Est, tarile
Baltice si peninsula Balcanica spre est prin Roméania, republica Moldova, Belarus, Ucraina si Rusia
pani in Siberia de vest. La sud arealul se extinde pana in Caucazul de nord si insula Creta. In
regiunea mediteraneeana populeaza nord-estul Italiei, Slovenia, Croatia, Bosnia si Hertegovina,
Serbia, Muntenegru, Albania, Macedonia, Bulgaria, Grecia, partea europeand a Turciei pand in
estul regiunii Anatolia din Turcia. Este semnalat de la altitudini joase la nivelul marii pana la 1400
m in zonele montane. In Republica Moldova se intalneste mai frecvent in padurile din nord, centru

si sud, precum si in padurile de lunca ale raurilor Nistru si Prut. In zonele de stepa este mai rar.

Figura 3.4. Arici in pozitie rulati cu tepii trasi peste abdomen (original)

Aspect exterior si morfologie. Are corpul robust, destul de greoi, fara o delimitare clara
intre cap si trunchi. Capul este rotund nu prea mare si se termina cu botul scurt si ingustat. Urechile
sunt scurte si rotunjite, acoperite cu peri. Picioarele sunt scurte si plantigrade, cu cate 5 degete
inzestrate cu gheare lungi, membrele anterioare sunt mai lungi decat cele posterioare. Botul este
brun-deschis, varful negru, cu nari indreptate inainte si separate printr-un sant. Ochii sunt relativ
mari si negri. Partea dorsald si laturile corpului sunt acoperite cu tepi lungi de cca 3 cm si au o
coloratie alternanta de culori inchise si deschise cu varfurile de culoare deschisd. Numarul si
lungimea tepilor creste odatd cu Tnaintarea in varstd. Abdomenul are o culoare inchisd, aproape
neagra, iar pe piept si gt este o patd alba, albicioasa sau alb-murdara, care poate avea forma si

dimensiune diferite (fig. 3.5).
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Masculii au de obicei greutatea si dimensiunile corporale mai mari decat femelele,
diferentele intre sexe fiind semnificative la lungimea corpului si greutate (p<0.05). Datele
biometrice externe ale indivizilor E. roumanicus din Republica Moldova studiate in ultimii 10 ani
(n=36) au aratat limite mai largi ale tuturor caracterelor in comparatiec cu datele anterioare din
Moldova (Lozan, 1975, tab. 3.2), cu exceptia valorii maxime a labei posterioare, care a fost mai
mare in studiile anterioare. Valoarea medie a greutatii corporale depaseste limita maxima indicata
pentru Moldova. In general, toate caracterele se incadreazi in valorile indicate pentru Europa
Centrala (tab. 3.2).

Figura 3.5. Variatia marimii si formei petei albe de pe partea ventrala la E. roumanicus din
Republica Moldova (original)

Craniul este destul de masiv si se modificd semnificativ odatd cu varsta, iar cele mai
evidente trasaturi sunt dezvoltarea crestelor, in special a celei sagitale si supra-occipitale (fig. 3.6).
Creasta lambdoida intre oasele parietale si occipital este bine dezvoltatd. Procesul angular al
mandibulei este lung si ingust, iar varful lui superior este format din creasta care trece de-a lungul
partii sale mediale. Latimea cutiei craniene este doar putin mai mare decat constrictia interorbitala.
Profilul craniului este slab convex de la oasele nazale spre cele occipitale, iar partea ventrala este
dreaptd. Bulele timpanice sunt mici si incomplete. Foramenul mandibular este deplasat spre

capatul inferior al mandibulei.
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Table 3.2. Caracterele biometrice externe ale E. roumanicus din Republica Moldova si alte

tari
Parametru LCorp, mm LCd, mm LTars, mm G, g
Media+DS 241,72+1,95 29,59+1,51 41,0+0,99 837,28+32.59
min-Max 232-268 19,7-39 36-48 603-1117
Lozan, 1975 235-250 22-35 36-50 700-800
Barret-Hamilton, 1900 170-306 24-28 41-43
Pucek s.a., 1981 171-285 14-39 30-45 238-1232
Murariu, 2014 230-295 15-40 38-47 400-1200

Printre dintii unicuspizi superiori primul incisiv este cel mai lung, evident separat de cel
de-al doilea, care este cel mai mic unicuspid. Urmeaza al treilea incisiv mai mare, dupa care
caninul lung cat primul incisiv si mai mare decat primul premolar. Al doilea premolar are forma
triunghiulard, al treilea are trei tuberculi. Primii doi molari au suprafata sub forma de patrulater,
mai largi in partea posterioara cu cate 4 cuspide: protocon, paracon, hipocon si metacon. Al treilea
molar este mic si este situat oblic fata de molarul precedent.

Primul incisiv inferior este Indreptat inainte, este unit de cel de-al doilea si este mai scurt
decat caninul. Acesta si primul premolar au doud cuspide, unul mai mic si unul evident mai mare.
Al doilea premolar este inalt cu trei tuberculi: protocon, paracon, metacon. Primii doi molari au
cate 3 tuberculi anteriori si 2 posterior, suprafata M fiind mai mare decat ce a M. Al treilea molar

are forma de triunghi si este mult mai mic.

Figura 3.6. Craniu de E. roumanicus din partea centrald a R. Moldova (original)

Analiza morfologica a oaselor craniene, in special a mandibulei, confirma lipsa speciei
E. europaeus in republica si prezenta unei specii din complexul aricilor estici (Wolf, 1976). Astfel,
S-a constatat ca articulatia temporal-mandibulard este aproape pland, procesul coronoid al
mandibulei este inalt i puternic curbat, iar intre procesul angular si ramul orizontal al mandibulei

existd o adancitura bine pronuntata (fig. 3.7 B, C).
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Figura 3.7. Mandibula de E. europaeus (A), E. concolor (B) (Wolff, 1976) si si Erinaceus sp.
din partea centrala a Republicii Moldova (C) (original)

Parametrii cranieni variaza in limite mici pe teritoriul Moldovei (tab. 3.3). Coeficientul de
variatie este mai mare la lungimea condilobazala, latimea zigomatica, latimea cutiei craniene si
lungimea mandibulei (peste 3,2), iar la alte masuratori craniene se situeaza intre 0,16 si 2,19.
Valorile indicilor nazal, maxilar si mandibular variaza usor cu valoarea scazuta a coeficientului de
variatie.

Tabelul 3.3. Misuritorile craniene ale speciei E. roumanicus din Republica Moldova

Parametru Medie, mm min-Max, mm DS ES CcVv

LCB 53,49 50,86-55,88 2,039 0,832 4,157
LR 30,26 29,25-31,47 0,926 0,378 0,857
LMS 27,04 25,22-28,80 1,388 0,525 1,926
LSNM 4,92 3,74-6,39 0,973 0,435 0,947
DO 13,16 12,46-13,96 0,629 0,238 0,395
LZ 33,28 31,88-36,82 1,876 0,766 3,519
ClO 14,79 13,44-16,46 0,949 0,359 0,901
LRa 11,71 11,02-12,04 0,409 0,167 0,168
LRp 21,79 20,22-23,39 1,229 0,502 1,513
LCC 26,05 22,51-28,88 2,186 0,826 4,779
HC 17,98 17,2-18,9 0,725 0,296 0,526
LM 41,73 39,84-44,98 1,797 0,599 3,229
LMI 22,58 19,34-24,01 1,479 0,523 2,189
LRC 19,56 17,45-21,89 1,393 0,441 1,940
HM 12,38 10,55-14,03 1,166 0,369 1,360
IN 4,045 2,97-4,78 0,592 0,769 0,385
IMN 1,255 1,14-1,39 0,011 0,107 0,053
IM 0,721 0,69-0,77 0,031 0,013 0,001
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La indivizii studiati din Moldova lungimea suturii nazo-maxilare variaza intre 3,74-6,39
mm, ceea ce este specific pentru morfotipul roumanicus care are o sutura nazo-maxilara lunga,

in timp ce la E. concolor aceasta sutura este foarte scurtd sau absenta (fig. 3.8).

Figura 3.8. Sutura nazo-maxilara la E. roumanicus (a) si E. concolor (b,c,d) (dupa
Krystufek, 2002, stinga) si la indivizi arici din R. Moldova (foto dreapta, original)

Asadar, dupa forma si marimea petelor albe ventrale, morfologia mandibulei, indicii nazal,
maxilar si mandibular, precum si lungimea suturii nazo-maxilare, teritoriul Republicii Moldova
este populat de specia Erinaceus roumanicus.

Indicii nazal, maxilar si mandibular sunt considerati mai eficienti in diagnosticul speciilor
de Erinaceus (Rodl, 1966; Zaithev 1982; Wolff, 1976; Zagorodniuc, Mishta, 1995), in special
pentru diferentierea speciei E. europaeus de speciile estice. Insd, acesti indici se suprapun
semnificativ intre E. concolor si E. roumanicus (Hussein, 2013). Prin urmare, diferentierea
speciilor in functie de sutura nazo-maxilard (Krystufek, Vohralik, 2001; Krystufek, 2002) s-a
dovedit a fi cea mai fiabila metodad de diagnostic.

In cercetirile anterioare ariciul de pe teritoriul republicii era considerat arici european -
Erinaceus europaeus (Cuciuc, 1969, Lozan, Scramtai, 1972; Lozan, 1975, Averin s.a., 1979, 1984,
Munteanu, Lozanu 2004). Lozan (1975) mentioneaza ca aricii din Moldova apartin subspeciei
Erinaceus europaeus roumanicus Barr.-Ham., larg raspandit in sudul partii europene a URSS.
Incepand cu anii 90 ai secolului trecut specia este identificata ca Erinaceus concolor (Mihailenco,
1996, 1997), insa cercetari speciale dedicate ariciului nu s-au efectuat si aceastd denumire nu este

utilizata in publicatiile ulterioare (Munteanu, Lozanu 2004; Postolache s.a., 2012).
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Dupa anul 2000 au aparut un sir de lucrari privitor la morfologia craniana a aricilor din
Europa Centrala si de Est (Krystufek, 2002; Peshev s.a., 2004; Krystufek s.a., 2009), precum si
cercetari de genetica si biologie moleculara, care diferentiaza si confirma statutul de specie al E.
roumanicus (Arslan s.a., 2008; Bogdanov s.a., 2009; Bolfikov4, Hulva, 2012). In urma studiului
variabilitatii craniene la aricii din Europa, Caucaz si Orientul Mijlociu au fost evidentiate 2
morfotipuri distincte — concolor si roumanicus cu diferente semnificative in regiunea nazo-
maxilard. Pentru zona noastra la toti indivizii a fost semnalatd sutura nazo-maxilara caracteristica
morfotipului roumanicus. Datele obtinute se Incadreazad in cele indicate pentru tarile vecine —
Romania si Ucraina. In urma studiului cariologic al aricilor de pe teritoriul Romaniei s-a constatat
ca acestia apartin speciei E.concolor (2n=48) cu subspecia distincta E. ¢. roumanicus (Gavlrila
s.a., 1998). Cercetarile din Ucraina (Zagorodnyik, Mishta, 1995) s-au bazat atat pe studiile
cariologice, cat si pe studii biometrice ale craniului si anume, indicele MI — raportul lungimii
suturii maxilo-premaxilare la lungimea suturii maxilo-nazo-frontale si indicele NI — raportul
lungimii oaselor nazale la litimea lor minima. In urma analizei indivizilor din mai multe regiuni
ale Ucrainei si teritoriilor adiacente din Rusia, Belarus si Moldova s-a constatat ca acestia apartin
speciei E. concolor, actualmente E. roumanicus.

In urma unor noi studii genetice si morfologice, au fost diferentiate cinci subspecii. Pe

teritoriul Republicii Moldova populeaza subspecia nominald E. roumanicus roumanicus.

3.2.2. Familia Talpidae Gray, 1825

Cuprinde insectivore puternice, cu membrele scurte, botul mobil, urechile nevizibile din
blana si ochi foarte mici. Arcurile zigomatice sunt foarte subtiri, dar complete si leagd maxilarul
superior cu regiunea urechii. Bulele timpanice sunt depline formate ca structuri ale urechii interne.
Primul incisiv superior este de tip normal, putin mai mare fatd de ceilalti doi. Au mod de viata
exclusiv subteran, formeaza un sistem complex de galerii, fiind adaptate morfologic si fiziologic
la s@patul intens. Reprezentantii familiei sunt larg raspandinti in emisfera nordica, populand toate
regiunile temperate din Europa, Asia si America de Nord. Familia cuprinde 17 genuri cu 42 de
specii. In fauna R. Moldova existi un singur gen cu o singura specie.

Genul Talpa Linnaeus, 1758

Este caracterizat printr-un corp cilindric, puternic, acoperit de o blana deasa, neagra si
catifelata, precum si prin dezvoltarea neobisnuitd a membrelor anterioare. Genul include toate
cartitele din regiunea Palearctica si toate cartitele din Europa apartin gen. Talpa, au o raspandire
larga cu exceptia zonelor alpine si de tundra. Formula dentara: 1 3/3, C 1/1, Pm 4/4, M 3/3 — total

44 de dinti. Genul include 12 specii, iar in fauna R. Moldova existd o singura specie.
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Talpa europaea Linnaeus, 1758 - Cartita
Terra typica: Engelholm, Kristianstad — sudul Suediei

Sinonime: Talpa caudata Boddaert, 1772
Talpa frisius Miiller, 1776
Talpa albo-maculata Erxleben, 1777
Talpa vulgaris Boddaert, 1785
Talpa variegata Gmelin, 1788
Talpa alba J.F. Gmelin, 1788
Talpa cinerea Gmelin, 1788
Talpa nigra Kerr, 1792
Talpa rufa Borkhausen, 1797
Talpa major Bechstein, 1800
Talpa flavescens Reichenbach, 1836
Talpa albida Reichenbach, 1852
Talpa lutea Reichenbach, 1852
Talpa maculata Fitzinger, 1869
Talpa grisea Fitzinger, 1869
Talpa scalops Schulze, 1897
Talpa brauneri Satunin, 1909
Talpa uralensis Ognev, 1925
Talpa pancici V.E. Martino, 1930
Talpa velessiensis Petrov, 1941
Talpa obensis Skalon & Rajevsky, 1940
Talpa transuralensis Stroganov, 1956
Talpa kratochvili Grulich, 1969
Talpa ehiki Czajlik, 1987

Raspandire. Arealul speciei cuprinde Insulele Britanice, Franta, Tarile Scandinavice, spre
sud pana in Spania, Sicilia, Nordul Greciei, Europa Centrald, Europa de Est, la rasarit spre Muntii
Ural si Caucaz. In Republica Moldova este raspnditi pe tot teritoriul in majoritatea tipurilor de
ecosisteme terestre, cu exceptia celor palustre. Este comun in pddurile insulare din nord si in
padurile zonei centrale, in luncile r. Nistru, Prut si afluentilor lor. in zona de sud, unde predomini
stepele si pajistile xerofile se intalneste mai rar.

Aspect exterior si morfologie. Evolutia in directia adaptarii la modul de viata subteran si
specializarea inalta pentru sapat a dus la modificarea profunda a morfologiei cartitei. Cartita are
corpul cilindric, membre scurte, bot alungit, mobil, fara blana, ochi mici, ascunsi in blana, urechea
externd nu este dezvoltatd. Blana catifelatd este de culoare neagra, deasa, cu peri subtiri si scurti
pe tot corpul, care ajutd la miscarea mai libera prin galerii (fig. 3.9). Cartita sapa pamantul cu
ajutorul labelor anterioare, iar corpul alungit de forma cilindrica il rotesc in spirala, insurubandu-
1 in galeria pe care o sapa, presand peretii si impingand solul afanat cu labele posterioare. Centura
scapulard este deplasatd in fatd in regiunea gatului, ceea ce permite apropierea membrelor

anterioare si extinderea lor in parti. Posibilitatea de a deplasa Tnainte membrele anterioare i
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permite cartitei sa retragd capul intre oasele bratului si antebratului, eliberdnd spatiul necesar
pentru activitatea labelor in fata capului. Scapula scurtd si masiva se articuleazd direct cu
humerusul. Posibilitatea apropierii labelor anterioare, dispunerea apropiatd a celor posterioare si
faptul ca membrele sunt scufundate in invelisul pielos al corpului permite deplasarea libera prin
tunelurile Inguste Tnainte si inapoi.

Ca instrument de sapat sunt labele anterioare, intoarse cu palmele in afara, formate din oase
scurte, late si turtite. Pozitia comodd a umarului pentru sapat este stabilizatd de musculatira
puternica. Oasele scurte ale bratului si antebratului servesc ca sprijin pentru laba. Degetele sunt
unite pand la unghii printr-o membrana pieloasa groasa, iar falangele apicale sunt bifurcate cu
unghii late si turtite (fig. 3.9). Scheletul si musculatura cartitei au o fortd considerabila, fapt care
le permite sd impingd pamantul la suprafata, sa ridice partea superioard a galeriilor si sa sape
aproape toati ziua in ciutarea hranei. In solul afanat cartita se poate duce sub pamant timp de 10-

15 secunde, iar in solul batatorit — timp de 40-45 secunde (Lozan, 1975).

Figura 3.9. Aspectul exterior al cartitei si al labei anterioare specializata pentru sapat
(original)

Craniul este alungit, latit posterior si ingustat anterior, nu are constrictie interorbitald
delimitata, doar o usoara Ingustare nspre osul frontal. Cutia craniand este oarecum turtitd dorso-
ventral, crestele sagitald si occipitald nu sunt dezvoltate. Baza craniului este complet osificata.
Arcurile zigomatice sunt intregi, dar foarte subtiri. Bulele timpanice sunt complet formate, dar
turtite. Mandibula este alungita, iar incisivii sunt aparent de aceeasi marime ca si caninii. Lungimea
sirului superior de molari este destul de mare si constituie cel putin 35% din lungimea
condilobazala. Pentru T. europaea este caracteristica dentitia de lapte cu 32 dinti (I 3/3, C 1/1, Pm
4/4) si definitiva cu 44 de dinti (I 3/3, C 1/1, Pm 4/4, M 3/3).

Deoarece cartita are un mod ascuns de viatd si nu au fost utilizate metode speciale de

colectare a mamiferelor galericole, au fost colectati 12 indivizi gasiti morti la suprafata solului.
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Dintre acestia, doar 4 indivizi erau intacti, pe care s-au efectuat masuratorile biometrice de baza,
iar o analiza statistica a parametrilor nu ar fi fost plauzibila. Date biometrice (n=4): lungimea
corpului — 109-152 mm, coada — 26,8-34,4 mm, tarsul — 18,2-21,3 mm, greutatea — 72,4-101,7 g,
lungimea condilobazald — 34,5-35,8 mm, latimea cutiei craniene 15,8-16,1 mm, Tndltimea cutiei
craniene 9,9-10,2 mm, lungimea sirului de molari superiori 12,4-13,1 mm (35,9-36,6% din
lungimea condilobazald), lungimea mandibulei 22,6-24,2 mm, inaltimea ramurii mandibulare 7,4-
7,7 mm. Masculii au de obicei greutatea si dimensiunile corporale mai mari decat femelele.
Datorita ariei mari de raspandire si variabilitatii speciei T. europaea, au fost descrise multe
forme, inclusiv recunoscute ca subspecii. De exemplu, in anii 1960 erau distinse cca sapte
subspecii in baza morfologiei. Insa, morfologia cartitei prezinta o amplitudine mare de variatie, in
special cea a craniului, care cel mai frecvent poate fi explicata de geografie si conditii climatice
(Feuda s.a., 2015). La inceputul secolului trecut marele zoolog Satunin a denumit cartita de pe
teritoriul Basarabiei ca subspecia T. e. braneri (Brauner, 1923), fapt care nu a fost confirmat
ulterior. Actualmente, sunt recunoscute 3 subspecii (Witte, 1997), iar pe teritoriul Republicii

Moldova populeaza subspecia nominald T. europaea europaea.

3.2.3. Familia Soricidae Fischer, 1814

Familia include cel mai mare numar de specii, fiind raspanditi aproape pe tot globul, cu
exceptia Australiei si majoritatii teritoriului Americii de Sud. Cea mai mare specie este Suncus
murinus — chitcanul asiatic de casa din Asia tropicala, care atinge 15 cm lungime si cantareste 100
g, iar cel mai mic este Suncus etruscus — chitcanul etrusc, care are lungimea corpului de doar 3,5
cm si greutatea pand la 2 g si este cel mai mic mamifer terestru din lume. Au membre scurte,
subtiri, cu cinci degete, adaptate pentru alergat, botul lung, coada acoperita cu peri mai scurtd decat
corpul, ochii si urechile sunt mici. Arcurile zigomatice lipsesc, bulele timpanice sunt sub forma de
inel. Indivizii au un mod de viata solitar si sunt foarte activi, consumand cantitti considerabile de
rand. Nu rezistd fard mancare mai mult de 6 ore.

In fauna mondiala pana in prezent sunt descrise cca 380 specii de chitcani din 26 genuri
grupate 1n 3 subfamilii: Soricinae (chitcani cu dinti rosii), Crocidurinae (chitcani cu dinti albi) si
Myosoricinae (chitcani africani). In fauna R. Moldova sunt 3 genuri si 6 specii.

Genul Sorex Linnaeus, 1758

Chitcanii acestui gen constituie un grup relativ uniform, Tnsa manifesta varietate larga de
caractere individuale, ceea ce face ca clasificarea subspeciilor sa prezinte multe dificultati.
Diversitatea coloratiei nu prezinta mari variatii intre specii. In cadrul grupului lungimea cozii poate

constitui intre 50% si 100% din lungimea corpului. Craniul reprezentantilor gen. Sorex este firav
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cu oase subtiri. Varfurile dintilor sunt pigmentate in nuante brune sau roscate si poate varia chiar
in cadrul unei populatii. La indivizii batrani pigmentatia este abia vizibild sau poate sd nu se
observe deloc datoritd uzurii dintilor pe parcursul vietii. Formula dentara este 3/2, 1/0, 3/1, 3/3. Pe
ambele parti ale maxilarului superior sunt cinci dinti unicurspizi, dintre care al cincilea este mult
mai mic decat restul. Craniul atinge dimensiunea definitivd din perioada postnatald timpurie.
Reprezentantii gen. Sorex prezintd o particularitate specificd, si anume micsorarea dimensiunilor
cutiei craniene de-a lungul vietii. Indivizii juvenili, care parasesc cuibul au cutia craniana largita
cu suturile relativ desfacute. Spre toamna cutia craniand devine aplatisata si atinge valorile minime
la sfarsitul iernii. Totodatd se micsoreaza volumul cutiei craniene, datoratd probabil rezorbtiei
oaselor parietale si occipital-interparietale de la suturi. La indivizii adulti care au iernat indltimea
cutiei craniene creste, incd nu atinge niciodatd dimensiunile juvenililor. Suprafata oaselor parietale
se extinde datorita noului tesut osos, insa spre sfarsitul verii si toamna are loc incad o aplatisare a
cutiei craniene — a doua pe parcursul vietii.

In fauna mondiala exista 64 specii ale genului Sorex, iar in R. Moldova populeazi 2 specii.

Sorex araneus Linnaeus, 1758 — citcan comun

Terra typica: Upsala, Suedia

Sinonime: Sorex tetragonurus Hermann, 1780
Sorex surinamensis J. F. Gmelin, 1788
Sorex quadricaudatus Kerr, 1792
Sorex personatus Millet, 1828
Sorex daubentonii G. Cuvier, 1829
Sorex concinnus Wagler, 1832
Sorex melanodon Wagler, 1832
Sorex rhinolophus Wagler, 1832
Sorex hermanni Duvernoy, 1834
Sorex castaneus Jenys, 1838
Sorex labiosus Jenys, 1839
Sorex macrotrichus de Sélys-Longchamps, 1839
Sorex vulgaris Nilsson, 1847
Sorex pallidus Fitzinger, 1868 [nomen dubium]|nigra Fatio, 1869
Sorex nuda Fatio, 1869
Sorex preussi (Matschie, 1893)
Sorex mollis Fatio, 1900
Sorex alticola G. S. Miller, 1901
Sorex carpathicus Barrett-Hamilton, 1905
Sorex ignotus Fatio, 1905
Sorex bergensis G. S. Miller, 1909
Sorex pyrenaicus G. S. Miller, 1909
Sorex pyrrhonota (Jentink, 1910)
Sorex grantii Barrett-Hamilton & Hinton, 1913
Sorex peucinius O. Thomas, 1913
Sorex eleonorae Wettstein, 1927
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Sorex csikii Ehik, 1928

Sorex bolkayi V. E. Martino, 1930
Sorex iochanseni Ognev, 1933
Sorex uralensis Ognev, 1933
Sorex averini Zubko, 1937

Sorex pulcher Zalesky, 1937
Sorex petrovi V. E. Martino, 1939
Sorex bohemicus Stepanek, 1944
Sorex wettsteini Bauer, 1960
Sorex huelleri von Lehmann, 1966
Sorex novyensis Schaefer, 1975
Sorex marchicus Passarge, 1984
Sorex sultanae Simsek, 1986
Sorex ryphaeus Yudin, 1989

Raispandire. S. araneus are o raspandire larga in regiunea Palearctica din insulele Britanice
prin Europa Centrala, de Nord si de Est in Asia pana la lacul Baikal, iar la nord pana la tarmul
Marii Arctice. In regiunea mediteraneani se intdlneste in majoritatea zonelor continentale cu
exceptia unei parti mari ai peninsulei Iberice, Frantei, Italiei si Balcanilor. Lipseste in zonele
stepelor aride si in deserturi. Ajunge pani la altitudinea de 2500 m. in Republica Moldova este 0
specie comuna si cea mai raspandita dintre soricide. Este frecventd 1in luncile r. Nistru, Prut si
afluentilor lor, n habitatele palustre, in preajma bazinelor acvatice, in padurile insulare din nord
si in padurile zonei centrale. In terenuri deschise, ca stepele si pajistile xerofile, este foarte rar.

Aspect exterior si morfologie. Chitcanul comun (Sorex araneus) este o specie comuna si
cea mai raspanditd dintre chitcani. Este un mamifer de talie mica cu botul alungit sub forma de
trompa. Ochii sunt mici, dar bine vizibili, urechile foarte mici, abia vizibile in blana. Blanita este
uniforma, catifelata de culoare cenusiu-inchisa — bruna — brun-roscat — cafenie pana la aproape
negru pe spate, mai deschisa pe laturile corpului si cenusiu-deschisa — gélbuie pe partea ventrala
(fig. 3.10). Botul alungit sub forma de trompa este acoperit cu vibrize lungi, care au rol tactil.
Coada este acoperita cu peri uniformi. Membrele sunt scurte cu cate 5 degete prevazute cu gheare.
Naparlirea are loc de doua ori pe an — primavara si toamna. Blana este mai lunga, mai deasa si mai
deschisa la culoare in perioada de iarna.

Craniul este alungit, in special in zona rostrului, cutia craniana are forma turtita, arcadele
zigomatice lipsesc. Procesul articular al mandibulei este relativ scurt si curbat in sus. Primul incisiv
superior are doi tuberculi, dupa care urmeaza cinci dinti unicuspizi. Primii doi dintre acestia sunt
incisivi, al treilea este caninul si ultimii doi sunt premolarii. Cei cinci dinti unicuspizi sunt, de
obicei, plasati in ordinea descresterii dimensiunii, incisivii pot fi mai mult sau mai putin egali, iar
ultimul premolar este cel mai mic, cam de trei ori mai mic decat al patrulea unicuspid. Incisivul

inferior este lung cu trei lobi cu varfurile ascutite pigmentate cu rosu. Primul dinte unicuspid de
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pe mandibuld este caninul si are forma alungita. Al doilea unicuspid este singurul premolar
inferior mai lung decat primul, dupa care urmeaza doi molari inferior de forma asemanatoare, al

treilea molar inferior este mult mai mic si constituie cam jumatate din marimea celorlalti.

Figura 3.10. Citcan comun — Sorex araneus (original)

Indivizii din Moldova au masuratorile biometrice corporale care se incadreaza in limitele
indicate pentru Romania si Europa Centrala (tab. 3.4). Limitele minime si maxime sunt mai largi
decat cele indicate pentru Moldova anterior (Lozan, 1975; Averin s.a., 1979), iar limita minima a
majoritatii masuratorilor este mai scazuta decat valorile mentionate pentru alte regiuni (Mishta,
2007; Murariu., 2014; Pucek s.a., 1981).

In cercetirile anterioare au fost evidentiate doua populatii de chitcan comun: de padure si
de plauri din zona Prutului inferior (Lozan, 1975). La indivizii din plauri s-au inregistrat
dimensiuni mai mari ale lungimii cozii, tarsului si latimii craniene, iar autorul considera ca acestia
apartin subspeciei S. a. peucinus descrisa din delta Dundrii, spre deosebire de subspecia S. a.
araneus care populeazi restul teritoriului (Lozan, 1975). In studiile comparative efectuate in
ultimii ani nu au fost semnalate diferente semnificative intre indivizii S. araneus din partea de sud
centru si nord a republicii la nici un caracter biometric.

in urma comparatiei valorilor caracterelor biometrice intre indivizii adulti si subadulti, au
fost gasite diferente semnificative (p<0,05) la lungimea corpului, greutate, lungimea condilobazala
si indltimea cutiei craniene (tab. 3.4). Alte caractere morfologice se schimba foarte putin odatd cu

varsta.
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Tabelul 3.4. Valorile caracterelor biometrice ale speciei S. araneus

Parametru Media+DS (n=242) min-Max Media+DS Media+DS sad.
ad. (n=124) (n=118)
LCorp, mm 66,16+5,65 53,1-79,5 68,12+5,78 63,46+4,22*
LCd, mm 37,52+4,41 27,7-54,0 36,91+4,85 37,44+3,65
LTars, mm 12,6+0,67 10,9-14,6 12,73+0,66 12,42+0,66
G, g 7,83+1,75 5,0-14,3 8,67+1,79 6,65+0,69*
LCB, mm 18,89+0,69 17,27-20,0 19,15+0,58 18,27+0,56*
LCC, mm 9,67+0,40 8,45-10,9 9,76+0,42 9,51+0,29
HCC, mm 6,02+0,59 3,84-7,2 6,17+0,44 5,76+0,75*
CIO, mm 4,12+0,32 3,56-5,69 4,11+0,24 4,13+0,41
LDS, mm 7,49+0,44 5,59-8,15 7,63+0,27 7,34+0,54
LMS, mm 4,71+0,38 3,58-5,26 4,68+0,39 4,73+0,37
LPS, mm 2,85+0,49 2,01-3,92 3,05+0,49 2,63+0,4
LM, mm 10,19+0,42 9,2-11,4 10,25+0,41 10,1+0,43
LMt, mm 12,49+0,49 11,27-13,41 12,64+0,47 12,35+0,49
HRM, mm 4,98+0,32 4,0-5,6 5,02+0,31 4,93+0,33
LDI, mm 5,67+0,31 4,82-6,23 5,69+0,28 5,65+0,34

Nota: * - diferente semnificative intre indivizii adulti si subadulti

In vederea elucidarii grafice a deosebirilor valorilor parametrilor morfologici intre indivizii
adulti si subadulti, la care au fost gasite diferente statistic semnificative (lungimea corpului,
greutate si lungimea condilobazald) a fost efectuatd analiza K means clustering cu ajutorul

programului R (fig. 3.11).

A B - c

L

Figura 3.11. Comparatia masuratorilor biometrice intre indivizii adulti (albastru) si
subadulti (rosu) la lungimea corpului (A), greutate (B) si lungimea condilobazala (C)

Pentru cele 3 madsuratori biometrice se poate observa o suprapunere a acestora intre
indivizii adulti si subadulti, cea mai mare fiind observata la greutatea corpului, care variaza in
limite largi, in special la indivizii adulti. De asemenea, se observa diapazonul mai larg al valorilor

caracterelor biometrice la adulti, in special la lungimea corpului si greutate, ceea ce denota o
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variabilitate mare a acestora pe parcursul ciclului vital, care poate fi explicata si prin fenomenul
lui Dehnel.

O analiza generala efectuatd pentru toate cele 3 caractere biometrice vizate indica o
separare clard intre adulti si subadulti fara a se suprapune (fig. 3.12). Acest fapt denota ca separarea
prin intermediul algoritmului K-means clustering, calculat pe baza masuratorilor, reprezintd un

parametru foarte bine diferentiat.

Cluster plot

cluster
1
42

Dim2 (25.6%)

Dim1 (56.2%)

Figura 3.12. Comparatia masuriitorilor biometrice intre indivizii adulti (albastru) si
subadulti (rosu) la 3 caractere morfologice

in diverse parti ale arealului la S. araneus in perioada de toamna s-a constatat micsorarea
greutatii corpului, a dimensiunilor cutiei craniene, a volumului si greutatii creierului, a glandelor
endocrine, a greutdtii unor organe interne, ca ficatul si rinichii (Dehnel, 1949; Mezhzherin,
Melnicova, 1966; Pucek, 1963). Aceste modificari reprezintd o pregatire a organismului pentru
perioada de iarna, cand hrana, reprezentata de nevertebrate, este mult mai putin disponibila.

In urma analizei morfologice comparative intre indivizii adulti colectati in perioada martie
— august (n=49) si septembrie — noiembrie (n=75), la parametrii lungimea corpului, greutate,
lungimea condilobazala, latimea cutiei craniene si indltimea acesteia, s-au constatat diferente
semnificative (p<0.05) intre cele doud grupuri de adulti. Diferentele intre valorile medii ale celor
5 parametri variaza intre 6,3% si 8,1%, fiind mai mici la indivizii adulti din perioada de toamna,

fapt care confirma existenta fenomenului lui Dehnel la chitcanii comuni din Republica Moldova.
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Aceste diferente sunt mai mici decat cele indicate in alte regiuni ale Europei si Rusiei (Dehnel,
1949; Mezhzherin, Melnicova, 1966; Pucek, 1963; 1970), care au stabilit 0 micsorare a greutatii
corpului cu peste 10%, iar a cutiei craniene cu peste 11%.

Pentru a evidentia relevanta diferentelor intre parametrii morfologici ai celor doud grupuri
a fost efectuata analiza componentelor principale (PCA) in programul R (https://www.R-
project.org/) (tab. 3.5). S-arelevat o diferenta clara intre parametrii morfologici ai indivizilor adulti
in perioada de primavara-vara si toamna. Se observa o clusterizare intre grupuri, cu un grad mic
de suprapunere. Varianta explicata indica cat de multd informatie poate fi atribuita fiecareia dintre
componentele principale. Componentele principale PC1 si PC2 au o varianta de 46,7% si 17,8%,
respectiv, cu o varianta totala a datelor de 65,4% (fig. 3.2.3.5). Componentele PC3, PC4 si PC5 au
o varianta totala mult mai putin semnificativa — sub 35%.

Valorile proprii reprezinta cantitatea totald a variantei care poate fi explicata de anumit
component principal. Ele pot fi pozitive sau negative, insa, valorile proprii negative arata ca
modelul este prost conditionat, deoarece varianta nu poate fi negativa. Valorile proprii apropiate
de zero implica existenta multicoliniaritatii variabilei, iar toata varianta poate fi preluata de prima
componentd. In analiza efectuati valorile proprii sunt mai mari decit zero, ceea ce indicd
corectitudinea modelarii, iar cea mai mare varianta a fost acumulatd de componentul principal 1

(tab. 3.5).

Tabelul 3.5. Datele obtinute in urma analizei componentelor principale (PCA) in

programul R
Variabila PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 Media+DS
LCorp -0,470 0,431 -0,493 -0,101 -0,584 68,72+1,543
G -0,404 -0,598 -0,401 -0,475 0,306 8,79+0,944
LCB -0,440 -0,082 0,766 -0,358 -0,291 19,13+0,846
LCC -0,487 0,525 0,090 0,116 0,683 9,69+0,797
HCC -0,431 -0,419 0,029 0,789 -0,123 6,13+0,615
Valorile proprii 2,38 0,89 0,72 0,63 0,38
Proportia 0,476 0,178 0,143 0,127 0,076
variantei (0-1)

Vectorul propriu (Eigenvector) arata directia variatiei maxime in setul de date, iar cand este
asociat cu cea mai mare valoare proprie, indica directia in care datele au cea mai mare varianta.
Prin urmare, vectori proprii ai variabilelor Latimea cutiei craniene si Greutatea corpului au cea
mai mare importanta si magnitudine in date. Vectori proprii ai variabilelor Lungimea corpului si
Inaltimea cutiei craniene, de asemenea, capteazi 0 variabilitate mare in setul de date. Doar vectorul

propriu al variabilei Lungimea condilobazala are o magnitudine mai mica (fig. 3.13).
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Figura 3.13. Analiza grafica a componentelor principale la indivizii adulti de S. araneus

S. araneus este 0 specie palearctica model pentru studii de ecologie si evolutie. Exista o
singura subspecie, care populeaza si teritoriul republicii Moldova — S. araneus araneus. Insa, are
un cariotip variabil cu numarul diploid (2n) de cromozomi cuprins intre 20 si 33, avand un
polimorfism pronuntat al cromozomului robertsonian (Meylan, 1964) si tendinta de a forma rase
cromozomiale locale (Searle s.a., 1991; Zima s.a., 1996; Mishta s.a., 2000; Wojcik s.a., 2002). O
rasa cromozomiala la specia S. araneus este definitd ca un grup de populatii invecinate geografic
sau recent separate, care impartasesc acelasi set de cromozomi metacentrici si acrocentrici prin
descendenta (Hausser s.a., 1994).

Initial, doua tipuri de rase cromozomiale au fost distinse in cadrul speciei S. araneus sensu
lato, rasele A si B (Meylan, 1964). Rasa A a fost descrisd mai tarziu ca o specie separata,
S. coronatus (Meylan, Hausser, 1978). Dupa introducerea tehnicilor de banding cromozomial,
numirul de rase a inceput sa creasci. In prezent sunt cunoscute cel putin 40 de rase cromozomiale
la specia S. araneus, care difera prin numarul si structura autozomilor (Zima s.a., 1996). Studii
detaliate ale variabilitatii cromozomiale au fost efectuate in Europa de vest, centrala si selectiv in
cea de est (Mishta s.a., 2000). In republica Moldova si Romania studii cariologice ale speciei nu
au fost efectuate, insa in urma prelevarii catorva indivizi din partea de sud a republicii s-a constatat

ca acestia apartin rasei Kiev (Mishta, com. pers.)
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Sorex minutus Linnaeus 1766 — citcan pitic
Terra typica Altaisk, Barnaul, Rusia

Sinonime: Sorex pygmaeus Laxmann, 1969
Sorex exilis J. F. Gmelin, 1788
Sorex canaliculatus Ljungh, 1806
Sorex minimus E. Geoffroy Saint-Hilaire, 1811
Sorex pumilio Wagler, 1832
Sorex hibernicus Jenys, 1838
Sorex rusticus Jenys, 1838
Sorex pumilus Nilsson, 1844
Sorex lucanius G. S. Miller, 1909
Sorex kastchenkoi Johansen, 1923
Sorex melanderi Ognev, 1928
Sorex gymnurus Chaworth-Musters, 1932
Sorex insulaebellae Heim de Balsac, 1940
Sorex exiguus Brink, 1952
Sorex heptapotamicus Stroganov, 1956
Sorex becki von Lehmann, 1963
Sorex carpetanus Rey, 1971

Rispandire. S. minutus are un areal vast, din Insulele Britanice si Iberia la vest pana prin
aproape toatd Europa continentald si Siberia pana la lacul Baikal in est. Limita nordicd depaseste
cercul arctic. Ajunge la altitudini de peste 2000m. in R. Moldova este 0 specie larg rispandita in
padurile de lunca ale Nistrului, Prutului si afluentilor acestora, in habitate palustre si in
ecosistemele forestiere, insa este mult mai putin numeroasa fata de chitcanul comun. In sectoarele
deschise de stepa si in pajisti Xerofile lipseste.

Aspect exterior si morfologie. Chitcanul pitic este asemdnator cu chitcanul comun dupa
aspectul exterior, insa este mai mic. Bldnita este uniform catifelata, lucioasd, de culoare brun-
inchisd sau cenusiu-cafenie pe spate, iar abdomenul are o culoare, galbuie deschisa sau alb-
murdara. Trecerea de la culoarea spatelui la cea ventrald este treptatd si nu se diferentiaza clar
culoarea laturilor corpului. Naparlirea are loc de doud ori pe an, la fel ca la specia precedenta.
Coada este vizibil mai lungd si atinge 50%-80% din lungimea corpului, este bine delimitata
culoarea inchisd pe partea superioara si cea deschisa pe partea inferioard a cozii.

Craniul este mai alungit si mai ingust decat la S. araneus, foarte fin. Dintii superiori
unicuspizi sunt mai putin diversificati: primii trei sunt practic egali si au o indltime egala cu al
treilea lob al incisivului. Al patrulea unicuspid este mai mic decat al treilea, iar al cincilea este mai
mic decat al patrulea, constituind cam jumatate din indltimea celui de-al treilea. Mandibula este
asemandtoare cu acela a S. araneus, cu exceptia primului unicuspid care este mai mic.

Date biometrice. La S. minutus valorile caracterelor morfologice (tab. 3.6) se incadreaza in

limitele indicate pentru populatiile din Europa Centrala si de Est (Nistreanu, Grigore, 2010).
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Tabelul 3.6. Valorile caracterelor biometrice ale speciei S. minutus (n=52)

Parametru Media+DS min-Max
LCorp, mm 51,65+5,54 41,4-63,6
LCd, mm 34,18+3,77 27,1-43,5
LTars, mm 10,64+0,69 9,1-12,5
G, ¢ 3,95+1,18 2,5-6,7
LCB, mm 15,43+0,58 14,7-16,6
LCC, mm 7,52+0,28 7,1-8,3
HCC, mm 4,85+0,33 4,2-6,4
ClO, mm 3,29+0,39 2,4-4.5
LDS, mm 6,11+0,76 5,5-8,2
LMS, mm 3,46+0,29 3,05-3,9
LPS, mm 2,47+0,27 2,01-2,8
LM, mm 7,59+0,42 6,6-8,7
LMt, mm 9,4340,35 8,7-9,8
HRM, mm 3,44+0,27 2,9-4,03
LDI, mm 4,194+0,44 3,2-4,9

Limitele masuratorilor corporale sunt mai mari decat cele mentionate in studiile anterioare
pentru Moldova (Lozan, 1975) si sunt apropiate de cele indicate pentru diferite zone ale Romaniei
si pentru Europa Centrala (Murariu, 2014; Pucek s.a., 1981). Valorile biometrice craniene variaza
in limitele indicate pentru aceasta specie 1n literatura de specialitate pentru teritoriul Moldovei, in
Romania si in populatiile din Europa Centrala si de Est, cu exceptia valorii maxime a LCB, care
este mai mare in studiul efectuat (tab. 3.6).

Au fost realizate studii comparative ale populatiilor de chitcan pitic din padurile zonei
centrale (n=32) si din zona de plauri a Prutului inferior (n=12), care au ardtat ca din punct de vedere
morfologic in zona de sud indivizii au dimensiuni mai mari (Lozan, 1975). insa, in cercetrile
efectuate in ultimii ani nu s-au evidentiat diferente semnificative la nici un caracter morfologic
intre indivizii din diferite zone ale republicii.

In cadrul cercetirilor au fost studiate colectiile de vertebrate ale Institutului de Zoologie.
In total au fost studiati 109 indivizi de chitcan comun (Sorex araneus) si 25 indivizi de chitcan
pitic (S. minutus) (Anexa 1). Dintre chitcanii comuni studiati la 28 exemplare nu era indicat sexul,
locul si data capturarii, nr de colectie, insa erau trecute masurdtorile biometrice corporale, si 3
indivizi nu aveau etichetd. Animalele au fost colectate intre anii 1959 — 1969 in zonele de sud si
centrald ale Moldovei. In zona centrald majoritatea chitcanilor au fost capturati in ecosisteme
silvicole, iar In zona de sud pe plauri, de unde provin cele mai multe exemplare (55 indivizi de S.

araneus si 16 de S. minutus).
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Printre chitcanii comuni au fost nregistrati 39 masculi, dintre care 32 indivizi adulti, 7
subadulti si juvenili si 58 femele, dintre care 53 adulte si 5 subadulte si juvenile. La restul
indivizilor studiati (care erau toti adulti) nu a fost inregistrat sexul. Tofi indivizii subadulti si
juvenili au fost semnalati in a doua jumatate a verii si toamna. Dintre chifcanii mici studiati 12
indivizi erau masculi adulti si 13 erau femele adulte. Toti indivizii au fost capturati in perioada de
toamna (Anexa 1).

In urma studiului etichetelor si datelor inregistrate a fost posibila calcularea unor parametri
statistici ale masuratorilor biometrice corporale ale indivizilor, pentru a le compara cu datele
existente in bibliografie, dupa cum urmeaza: lungimea corpului (LCORP), lungimea cozii (LCD),

lungimea tarsului (LTARS) in milimetri si greutatea corpului (G) in grame (tab. 3.7).

Tabelul 3.7. Datele biometrice corporale ale chitcanilor gen. Sorex din colectie

Specie S. araneus (n=106) S. minutus (n=25)
Parametru Media+DS min-Max Media+DS min-Max
LC, mm 68,01+6,003 58-87 50,87+4,40 43-60
LCD, mm 42,29+4,869 30,2-51,6 37,87+2,98 30-42
LT, mm 12,64+0,906 9-15 10,5+0,59 9,3-11,3
G, g 8,84+2,198 5,5-16 3,31+0,52 2,7-4,7

Valorile medii si maxime ale lungimii si greutatii corpului, ale lungimii cozii la chitcanii
comuni din colectia muzeului sunt mai mari in comparatie cu cele indicate in literatura de
specialitate existenta in R. Moldova si cu cele analizate in ultimii ani (Nistreanu, 2007). Datele
inregistrate sunt mai mari decat la populatiile sudice (Krystufek, Vohtalik, 2001), fiind apropiate
de cele mentionate pentru chitcanii comuni din nord-vestul Romaniei, Ucraina si populatiile din
diverse zone ale Europei Centrale (Banaru, 1997; Pucek s.a., 1981).

La chitcanii pitici din colectie valorile medii ale caracterelor lungimii si greutatii corpului
sunt mai mici fatd de datele obtinute in ultimii ani, precum si fatd de datele mentionate pentru
diverse regiuni centrale si sudice din Romania. Limitele minime si maxime ale tuturor caracterelor
biometrice corporale se incadreaza in cele indicate pentru diverse regiuni ale Europei Centrale
(Banaru, 1997; Nistreanu, 2000; Murariu, 2014; Pucek s.a., 1981).

Sunt recunoscute 4 subspecii ale speciei S. minutus (Hutterer, 1990), iar pe teritoriul
republicii populeaza subspecia nominala Sorex minutus minutus, arealul careia include Europa
Centrala si de Nord.

Genul Neomys Kaup, 1829
Speciile acestui gen sunt mai usor de recunoscut in comparatie cu reprezentantii altor

genuri. Varfurile dintilor sunt pigmentate in rosu. Reprezentantii gen. Neomys sunt unicii chitcani
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semi-acvatici care populeaza regiunea Palearctica de vest. Adaptarea la modul de viata semiacvatic
au rezultat in adaptari morfologice: labele posterioare sunt mai mari decat cele ale chitcanilor
terestri de dimensiuni similare, au franjuri de par rigide de-a lungul partilor laterale ale degetelor
si pe marginile laterale ale labelor, care maresc suprafata de contact si adaugati putere propulsoare.
Au peri scurti si rigizi ce formeaza o chila de-a lungul partii ventrale a cozii, crescand stabilitatea
in timpul notului. De asemenea, chitcanii Semi-acvatici sunt unici printre Soricidae, avand lobii
olfactivi redusi (Krystufek s.a., 2000). Speciile genului Neomys sunt mult mai putin raspandite in
comparatie cu gen. Sorex, se intalnesc doar in zonele Impadurite si de tundrd din regiunea
Palearctica. Formula dentara: I 3/1, C 1/1, Pm 2/1, M 3/3, total 30 dinti. Sunt cunoscute 3 specii
ale genului, dintre care in fauna republicii se intdlnesc doua.
Neomys fodiens (Pennant, 1771) — chitcan de apia

Terra typica: Berlin, Germania

Sinonime: Sorex fodiens Fanion, 1771
Sorex aquaticus (Miiller, 1776)
Sorex daubentonii (Erxleben, 1777)
Sorex carinatus (Hermann, 1780)
Neomys fodiens bicolor (Shaw, 1791)
Sorex liricaudatus (Kerr, 1792)
Neomys fluviatilis (Bechstein, 1793)
Sorex eremita (Meyer, 1793)
Neomys albus (Bechstein, 1800)
Sorex caniculius (Bechstein, 1800)
Sorex ciliatus (Sowerby, 1805)
Sorex hydrophilus (Pallas, 1811)
Sorex lineatus (Geoffroy, 1811)
Sorex remifer (Geoffroy, 1811)
Sorex collaris (Desmarest, 1818)
Sorex macrourus (Lehmann, 1822)
Sorex natans (Brehm, 1826)
Sorex stagnatilis (Brehm, 1826)
Sorex rivalis (Brehm, 1830)
Sorex musculus (Wagler, 1832)
Sorex psilurus (Wagler, 1832)
Sorex nigripes (Melchior, 1834)
Sorex hermanni (Duvernoy, 1835)
Amphisorex linneana (Gray, 1838)
Amphisorex pennantii (Gray, 1838)
Neomys albiventris (de Sélys Longchamps, 1839)
Neomys leucotis (de Sélys Longchamps, 1839)
Crossopus sowerbyi (Bonaparte, 1840)
Neomys nigricans (Nilsson, 1845)
Neomys griseogularis (Fitzinger, 1868)
Sorex fimbriatus (Fitzinger, 1868)
Sorex intermedius (Cornalia, 1870)
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Neomys longobarda (Sordelli, 1899)

Neomys fodiens minor Miller, 1901

Neomys fodiens naias Barrett-Hamilton, 1905
Crosopus ignotus Fatio, 1905

Neomys fodiens nanus Lydekker, 1906
Neomys fodiens orientis Thomas, 1914
Neomys orientalis Hinton, 1915

Neomys argenteus Ognev, 1922

Neomys fodiens brachyotus Ognev, 1922
Neomys fodiens alpestris Burg, 1924

Neomys fodiens dagestanicus Heptner & Formozov, 1928
Neomys watasei Kishida, 1930

Neomys stresemanni Stein, 1931

Neomys fodiens watasei Kuroda, 1941
Neomys intermedius Brunner, 1952

Neomys limchunhunii Won, 1954

Neomys niethammeri Biihler, 1963

Raspandire. Arealul speciei cuprinde majoritatea tarilor europene pana la Marea Ohotsk
si insula Sahalin. Limita sudica trece prin nordul Muntilor Caucaz, Kazahstan si sud-vestul Chinei.
Pe teritoriul republicii N. fodiens nu a fost semnalat de cca 90 de ani. Unica mentiune a acestei
specii o gasim la Brauner (1923), care, probabil, a semnalat-o in zonele de nord si de sud ale
Basarabiei, care actualmente intrd in componenta Ucrainei. In cercetirile efectuate in anii 1960 in
regiunea Codrilor centrali si in habitatele umede ale Prutului inferior nu a fost colectat nici un
chitcan de apa, doar chitcani de mlastind (Lozan, 1975). Autorul presupune ca specia poate fi gasita
in unele raioane din nordul a republicii, deoarece este comuna in Ucraina de vest, iar in Romania
ajunge pana la paralela 46 N (Hamar, Kovacs, 1964). Dupa 2000 specia a fost semnalatad o singurd
datd in Rezervatia ,,Padurea Domneasca” (Munteanu, 2007).

Aspect exterior si morfologie. Este cel mai mare chitcan din fauna Europei. Coloratia
spatelui este neagra sau cafeniu-inchisa, abdomenul este alb sau alb-galbui. Coada este bicolora,
iar partea inferioard pe intreaga lungime, cat si laturile laterale ale labelor posterioare sunt
prevazute cu un sir de peri lungi si desi sub forma de franjuri. Are botul mai gros decat la speciile
gen. Sorex, ochi mici si urechi invizibile din blana.

Craniul este mai masiv, mai lat si mai lung decat la speciile gen. Sorex. Privita lateral
portiunea rostrald este curbata, ingustd si plata. Dintii unicuspizi prezintd o aranjare relativ
uniforma — se micsoreaza treptat in marime de la primul spre al patrulea.

In perioada de studiu 2003-2022 nu a fost colectat nici un individ de N. fodiens. Cercetiri
asupra acestei specii au fost efectuate in anii 1995-1997 in doua localitati ale bazinului Somesului
Mic, judetul Cluj, Romania (Nistreanu, 2006b). In total au fost colectati 21 indivizi, ceea ce

constituie un numar suficient pentru analiza statistica a caracterelor morfologice. Au fost efectuate
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10 masuratori biometrice, 4 corporale si 6 craniene (tab. 3.8). Valorile caracterelor morfologice se
incadreaza in cele indicate pentru Romania si Europa Centrala (Murariu, 2014; Pucek s.a., 1981;
Gorner, Hackenthal, 1988). Doar valorile medii ale lungimii si indltimii mandibulei sunt mult mai

mici fatd de populatiile din centrul Europei (Ruprecht, 1971).

Tabelul 3.8. VValorile caracterelor biometrice ale speciei N. fodiens din bazinul Somesului
Mic, Romania (n=21)

Parametru Media+DS min-Max
LCorp, mm 80,88+2,61 71,5-89,2
LCd, mm 55,75+1,99 47,5-62,4
LTars, mm 16,74+0,22 15,1-18,4
G, g 11,94+0,93 10,2-13,5
LCB, mm 21,57+0,23 20,7-22,1
LCC, mm 10,75+0,27 10,1-11,4
HCC, mm 4,45+0,21 5,7-6,7
ClO, mm 6,28+0,22 4,3-4,6
LM, mm 10,74+0,29 10,0-11,5
HRM, mm 4,64+1,34 4,4-4.9

Sunt recunoscute 4 subspecii ale speciei N. fodiens (Ognev, 1928; Hoffmann, 1987; Yudin,
1989), iar N. f. niethammeri din nord-estul Spaniei poate reprezenta o specie valida (Lopez-Fuster
s.a., 1990). Pe teritoriul republicii populeaza subspecia nominalda Neomys fodiens fodiens, larg
raspandita pe continentul european.
Neomys milleri Mottaz, 1907 — chitcan de mlastina
Terra typica: Chesicres, Alpii Vaudoises, 1230 m, Elvetia.

Sinonime: Sorex amphibius Brehm, 1826
Neomys fodiens mokrzeckii Martino, 1917
Neomys soricoides Ognev, 1922
Neomys milleri josti Martino, 1940
Neomys anomalus rhenanus Lehmann, 1976

Raspandire. Limita de est a arealului ajunge pana in Spania si Franta, la nord pana in sudul
Germaniei, Grecia este limita sudica si spre est ajunge pana in Ucraina si vestul Asiei Mici. Pe
teritoriul republicii a fost inregistrat doar in habitatele umede din nordul, centrul si sudul republicii,
preponderent in rezervatii si in siturile Ramsar.

Aspect exterior si morfologie. Este asemanator cu N. fodiens, insa are dimensiuni mai
mici, cate, totusi, se suprapun partial. Franjurile de peri densi si aspri acopera partea ventrald a
cozii doar pe treimea apicala, iar cele de pe laturile talpilor sunt mai reduse. Coloratia spatelui este
neagra sau foarte Intunecatd, abdomenul este alb, ceea ce creeaza un contrast evident. Are ochi
mici si urechi invizibile din bland, botul, la fel, este mai gros decat la speciile gen. Sorex (fig.

3.14).
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Figura 3.14. Citcan de mlastina — Neomys milleri (original)

Craniul este asemanator cu cel al chitcanului de apa, insa mai mic, mai turtit $i cu portiunea
rostrala mai subtire. Dintii unicuspizi, de asemenea sunt aranjati relativ uniform in ordine
descrescatoare de la primul spre al patrulea.

Valorile biometrice ale indivizilor studiati (tab. 3.9) au limitele mai largi ale lungimii
tarsului, greutatii si constrictiei interorbitale, limita maxima a lungimii corpului mai mare, limita
minima mai mica la lungimea cozii si cea condilobazald In comparatie cu cercetdrile anterioare
(Lozan, 1975). Datele se incadreaza in cele indicate pentru Romania la masuratorile corporale

(Murariu, 2000; 2014, Pucek s.a., 1981).

Tabelul 3.9. Datele biometrice ale speciei N. milleri (n=24)

Parametru Media+DS min-Max
LCorp, mm 77,60+£5,41 69,4-84,9
LCd, mm 46,39+2,66 42,5-51,6
LTars, mm 15,33+0,78 13,8-16,6
G, g 12,45+2 44 9,0-18,0
LCB, mm 20,22+0,33 19,7-20,8
LCC, mm 10,19+0,25 9,8-10,6
HCC, mm 6,34+0,83 4.6=7,3
CIO, mm 4,384+0,52 3,0-5,0
LDS, mm 8,99+0,16 8,7-9,2
LMS, mm 5,4+0,11 5,2-5,6
LPS, mm 3,6+0,13 3,4-3,8
LM, mm 11,04+0,53 10,2-12,0
LMt, mm 13,29+0,34 12,8-13,7
HRM, mm 4,84+0,45 4,1-5,5
LDI, mm 6,08+0,19 5,8-6,3
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In colectia de vertebrate terestre a Institutului de Zoologie au fost gasiti doar 4 indivizi,
ceea ce nu a permis o analiza statisticd concludenta si o comparare veridica cu datele din alte
regiuni sau cu datele obtinute Tn ultimii ani.

Neomys milleri a fost mult timp considerata subspecie a N. anomalus Cabrera, 1907 si doar
recent ridicata la nivel de specie in urma cercetarilor de genetica si biologie moleculara (lgea s.a.,
2015). Raspandirea N. anomalus s-a dovedit a fi limitata la o parte a Peninsulei Iberice, iar restul
arealului eurasiatic este populat de N. milleri. Cariotipul celor doua specii contine acelasi numar
de cromozomi 2n = 52, FN =98 (Zima s.a., 1998).

Genul Crocidura Wagler, 1832

Sunt chitcani mici, asemanatori dupa aspect si ecologie cu reprezentantii gen. Sorex. Nu
au varfurile dintilor pigmentate, urechile sunt mai bine vizibile din blana, iar pe coada se
evidentiaza peri subtiri si mai lungi decat restul perilor. Craniul este mai puternic decat la Sorex si
are partea rostrala mai groasa. Incisivul inferior fara lobi, iar dupa cel superior urmeaza trei dinti
unicuspidati. Formula dentara: I 3/1, C 1/1, Pm 1/1, M 3/3, total 28 de dinti.

Speciile gen. Crocidura sunt larg raspandite in Europa, Africa si Asia. Dintre toate genurile
de mamifere genul Crocidura contine cele mai multe specii — 158 (Nowak, 1999). Doua se gasesc
pe teritoriul Republicii Moldova.

Crocidura leucodon (Hermann, 1780) — chitcanul de camp
Terra typica: Bazinul Rinului, in apropiere de Strasbourg, Franta.

Sinonime: Sorex leucodon Hermann, 1780
Sorex albipes Kerr, 1792
Crocidura albipes (Kerr, 1792)
Crocidura hydruntina O. G. Costa, 1844
Leucodon microurus Fatio, 1869
Crocidura microurus (Fatio, 1869)
Crocidura leucodus Schulze, 1897
Crocidura lasia Thomas, 1907
Crocidura leucodon persica Thomas, 1907
Crocidura leucodon judaica Thomas, 1919
Crocidura leucodon narentae Bolkay, 1925
Crocidura leucodon volgensis Stroganov, 1960
Crocidura suaveolens avicennai Stroganov, 1960

Raspandire. Este raspanditd in toatd zona Palearcticd, cu exceptia Angliei, Spaniei si
nordului Africii. Se gaseste din Franta pana in Germania ca limita nordica si pana in Italia ca limita
sudica spre est si ajunge in Caucaz, Asia Mici si Liban. In Europa a fost inregistrati de la nivelul
mirii pana la aproximativ 2100 m (Macedonia de Nord). In Republica Moldova este o specie destul
de raspandita in luncile raurilor mari si mici, in habitate umede, pe malurile bazinelor acvatice, n

rarisurile din ecosistemele forestiere, la limita localitati si chiar in habitate deschise mai xerofile.
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Aspect exterior si morfologie. Coloratia spatelui poate varia de la gri-cenusiu pana la
brun-roscat cu nuante argintii, iar abdomenul este alb sau alb-murdar, creand un contrast puternic
cu o linie de demarcare bine delimitata, care caracterizeaza specia (fig. 3.15). Blana are peri scurti
si desi, picioarele sunt puternice, coada este subtire, bicolora, acoperita cu peri scurti si desi, printre
care se pot observa niste peri mai lungi si rari de culoare argintie. Ochii sunt foarte mici, urechile

vizibile din blana, vibrizele de pe botul alungit sunt bine dezvoltate si perii mai lungi.

Figura 3.15. Chitcan de cAmp — Crocidura leucodon (original)

Craniul este puternic, cu partea rostrala mai masiva in comparatie cu S. araneus, care are
dimensiuni similare. Cutia craniand este aplatisata, slab conturata si are un aspect colturos. Creasta
sagitald este bine pronuntata, la fel ca si creasta lambdoida. Dentitia este puternica cu dinti albi
bine diferentiati, pigmentarea varfurilor lipeste. Incisivul superior este format din doi lobi, unul
lung si puternic curbat si unul mai mic decat jumatatea lobului principal. Incisivul inferior are
varful ascutit, iar marginea superioara este neteda fara lobi. Dintii superiori unicuspizi sunt bine
diferentiati dupa marime, primul fiind mult mai mare decét cel de-al doilea si al treilea. Dintii
inferiori unicuspizi sunt diferiti ca forma si marime.

Datele biometrice ale chitcanului de camp studiati (tab. 3.10) au limitele mai largi la
lungimea corpului, lungimea cozii, lungimea condilobazald si constrictia interorbitald in
comparatie cu datele anterioare (Lozan, 1975) si se incadreaza in datele indicate pentru Europa
Centrala si de Est (Murariu, 2000; 2014; Nistreanu, 2000; Pucek s.a., 1981).

In ciuda variabilititii considerabile a coloratiei si dimensiunii diferitor forme in aria de

distributie, cu exceptia celei nominotipice, nicio subspecie suplimentard nu a fost acceptata fara
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echivoc (Krystufek, Vohralik 2001; Bannikova, Lebedev 2012). Pe teritoriul republicii populeaza
subspecia nominala Crocidura leucodon leucodon cu cea mai mare raspandire in cadrul arealului

— Europa de vest, centrald, de est si Rusia.

Tabelul 3.10. Datele biometrice ale speciei C. leucodon (n=42)

Parametru Media:DS min-Max
LCorp, mm 66,5+4,90 57,2-75,8
LCd, mm 29,49+3,11 21,4-35,5
LTars, mm 11,54+0,51 10,7-12,5
G, g 7,71+1,44 5,2-11,0
LCB, mm 18,37+0,74 17,1-19,5
LCC, mm 8,96+0,86 7,3-10,35
HCC, mm 5,02+0,48 3,9-6,5
CIO, mm 4,38+0,76 3,0-5,8
LDS, mm 6,78+0,32 6,4-7,3
LMS, mm 4,53+0,46 3,9-5,1
LPS, mm 2,25+0,26 2,0-2,62
LM, mm 10,29+0,43 9,2-10,8
LMt, mm 12,33+0,57 11,3-13,1
HRM, mm 5,01+0,51 4,1-6,0
LDI, mm 5,86+0,27 5,1-6,3

Crocidura suaveolens (Pallas, 1811) — chitcanul de gradina
Terra typica: Herson, sudul Crimeei, Rusia

Sinonime: Sorex suaveolens Pallas, 1811
Sorex gueldenstaedtii Pallas, 1811
Crocidura aranea minor de Sélys Longchamps, 1839
Crocidura minor de Sélys Longchamps, 1839
Crocidura fumigatus di Filipi, 1863
Crocidura bogdanowii Tichomirov & Kortchagin, 1889
Crocidura longicaudata Tichomirov & Kortchagin, 1889
Crocidura lignicolor Miller, 1900
Crocidura antipae Matschie, 1901
Crocidura ilensis Miller, 1901
Crocidura minuta Lydekker, 1902
Crocidura cypria Bate, 1904
Crocidura monacha Thomas, 1906
Crocidura coreae Thomas, 1907
Crocidura iculisma Mottaz, 1908
Crocidura caneae Miller, 1909
Crocidura italica Cavazza, 1912
Crocidura mimula italica Cavazza, 1912
Crocidura mimuloides Cavazza, 1912
Crocidura sarda Cavazza, 1912
Crocidura aralychensis Saturnin, 1914
Crocidura portali Thomas, 1920
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Crocidura dinnicki Ognev, 1921

Crocidura cassiteridum Hinton, 1924

Crocidura debeauxi Dal Piaz, 1925

Crocidura mimula debeauxi Dal Piaz, 1925

Crocidura longicauda Mori, 1927

Crocidura bruecheri Lehmann, 1928

Crocidura lar Allen, 1928

Crocidura pamirensis Ognev, 1928

Crocidura suaveolens mordeni Goodwin, 1934
Crocidura tristami (Bodenheimer, 1935)

Crocidura astrabadensis Goodwin, 1940

Crocidura corsicana Heim de Balsac & Reynaud, 1940
Crocidura oyaensis Heim de Balsac, 1940

Crocidura uxantisi Heim de Balsac, 1951

Crocidura enezsizunensis Heim de Balsac & Beauford, 1966
Crocidura balcanica Ondrias, 1970

Crocidura ariadnae Pieper, 1979

Crocidura praecypria Reumer & Oberli, 1988

Rispandire. Are o raspandire largd in toata zona Palearctica si nordul Africii (Algeria,
Maroc, Egipt). Din Franta si Spania prin centrul continentului pana in Italia si Grecia ca limita
sudica, prin Estonia ca limita nordicd, si ajunge spre est in rasaritul Siberiei, China, Mongolia si
Coreea, iar in sud-est pana in Asia Mica si Liban. In republica specia este raspanditi pe tot teritoriul
in ecosisteme palustre, in ecosisteme de tip deschis si semideschis, preponderent in apropierea
surselor de apd. In ecosisteme silvice poate fi intalnit doar la liziera padurii si este cea mai
raspandita specie de chitcani in localitati.

Aspect exterior si morfologie. Este un chitcan de talie mica. Are blana neteda cu peri
subtiri si desi. Pe spate are culoare cenusiu-bruna, abdomenul este mai deschis cu nuante roscate
sau galbui. Nu are linie de demarcare pe laturi a culorii spatelui de cea a abdomenului. Coada nu
este bicolord, printre perii scurti se observa perii mai lungi de culoare argintie.

Craniul este evident mai mic decat la chitcanul de cimp, are partea rostrald mai scurta, cutia
craniand mai rotunjitd. Dintii au culoare alba, fara varfuri pigmentate. Valorile masuratorilor
biometrice craniene la cele doud specii ale gen. Crocidura practic nu se suprapun si acestea pot fi
usor diferentiate chiar si dupa unele elemente separate ale craniului.

Datele biometrice ale chitcanului de gradina studiati (tab. 3.11) au limitele mai mici la
lungimea corpului, lungimea cozii si lungimea labei, mai largi la lungimea condilobazala si
indltimea cutiei craniene in comparatie cu datele anterioare (Lozan, 1975), si se incadreaza in
datele existente pentru Romania si Europa Centrala (Murariu, 2000; Nistreanu 2000; Pucek s.a.,
1981).
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Este o specie raspandita si cu variatii mari morfologice, care a fost adesea confundata cu
C. russula. Statutul taxonomic al multor forme este discutat si in prezent. Sunt acceptate 7
subspecii, iar in Republica Moldova se intdlneste forma nominala Crocidura suaveolens

suaveolens, arealul careia include Europa Centrala, de Est si Rusia.

Tabelul 3.11. Datele biometrice ale speciei C. suaveolens (n=83)

Parametru Media+DS min-Max
LCorp, mm 53,91+6,88 25,5-63,1
LCd, mm 28,16+3,39 20,9-35,7
LTars, mm 10,87+0,59 9,9-12,2
G, ¢ 5,16+0,72 3,7-6,4
LCB, mm 16,48+0,65 15,6-17,8
LCC, mm 7,93+0,49 7,0-8,9
HCC, mm 4 54+0,27 4,1-5,3
CIO, mm 3,97+0,84 2,9-54
LDS, mm 5,87+0,21 5,3-6,1
LMS, mm 3,58+0,24 3,3-4,0
LPS, mm 2,36+0,21 2,0-2,6
LM, mm 8,82+0,61 7,2-9,9
LMt, mm 11,08+0,52 10,5-11,8
HRM, mm 4,25+0,30 3,6-5,0
LDI, mm 5,18+0,25 4,9-5,8

Asadar, pe teritoriul Republicii Moldova populeaza 8 specii de mamifere insectivore :
E. roumanicus Barret-Hamilton, 1900, T. europaea Linnaeus, 1758, S. araneus Linnaeus, 1758,
S. minutus Linnaeus, 1766, N. fodiens (Pennant, 1771), N. milleri Mottaz, 1907, C. leucodon
(Hermann, 1780) si C. suaveolens (Pallas, 1811). Din punct de vedere taxonomic populatiile
speciilor apartin celor din Europa Centrala si de Est.

Regulile eco-geografice pot explica variatiile dimensiunilor, desi nu sunt neaparat valabile
pentru diferite grupuri taxonomice si pot chiar prezenta date contradictorii (Balchauskas s.a.,
2020). Mecanismele care stau la baza variatiilor geografice ale dimensiunii corpului in general
sunt controversate (Cown, Klok, 2003) si pot fi dificil de interpretat. Cea mai cunoscuta dintre
aceste reguli este regula lui Bergmann la care, in cadrul unei singure specii, indivizi cu dimensiuni
corporale mai mari locuiesc la latitudini mai inalte cu clima mai rece (Gardner s.a., 2011). Aceasta
se explicd prin faptul ca la indivizii cu dimensiuni mai mari suprafata corpului este mai mica si,
in consecinta, cheltuielile energetice pentru incalzirea corpului sunt mai mici. Regula lui Allen
afirma ca dimensiunea anexelor (tars, ureche, coada) este mai mica in climatele reci, minimizand
astfel suprafata corporala si marind eficienta termica (Millien s.a., 2006). insa, exceptiile de la

regula lui Bergmann sunt caracteristice pentru 29% dintre mamifere (Milien s.a., 2006). De
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exemplu, regula Iui Bergmann nu se aplica la Sorex araneus (Ochocinska, Taylor 2003), nici la
Neomys anomalus (milleri) (Balchiauskas s.a. 2014; Krystufek, Quadracci, 2008).
In Republica Moldova nu au fost gisite legititi eco-geografice ale variatiei caracterelor

morfologice, deoarece teritoriul este foarte mic chiar si in gradient latitudinal (nord-sud).

3.3. Concluzii la capitolul 3

Primele mamifere insectivore pe teritoriul Republicii Moldova dateaza din Sarmatian.
Dintre siturile cu resturi fosile din Sarmatianul mediu cele mai importante, sunt Hirova, Bujor si
Calfa in care a fost gasitd o mare diversitate de mamifere insectivore (Rzebik-Kowalska, Lungu,
2009; Lungu, Rzebik-Kowalska, 2011). A fost efectuata analiza evolutiva si elucidate conexiunile
filogenetice a speciilor de mamifere insectivore fosile si actuale pe teritoriul Republicii Moldova.

Incepand cu sfarsitul Miocenului de pe teritoriu actual al republicii au disparut cca 20 de
specii din 6 subfamilii. In perioadele glaciare si periglaciare teritoriul Moldovei a fost populat de
specii, care in prezent locuiesc in zone cu climat rece (S. arcticus), montan (S. alpinus), iar in
perioadele cu climat cald se intdlneau specii mediteraneene (Talpa caeca). Actualmente, in R.
Moldova populeaza 8 specii de mamifere insectivore din 2 subordine, 3 familii si 4 subfamilii.

Caracterele morfologice, precum forma si marimea petelor albe ventrale, morfologia
mandibulei, indicii nazal, maxilar si mandibular, precum si lungimea suturii nazo-maxilare
demonstreaza ca teritoriul Republicii Moldova este locuit de specia Erinaceus roumanicus
(Nistreanu, 2019a; 2021).

Au fost ajustatd clasificarea mamiferelor insectivore la cea internationald si intocmite
cheile de determinare a familiilor, genurilor si speciilor ord. Eulipotyphla din Republica Moldova.
Valorile dimensiunilor biometrice corporale si craniene ale reprezentantilor subordinului
Soricomorpha se incadreaza in limitele indicate pentru Europa Centrald si de Est (Nistreanu,
2019a). In baza caracteristicilor morfologice s-au stabilit subspeciile care populeazi pe teritoriul
republicii.

La specia S. araneus, in urma comparatiei valorilor caracterelor biometrice intre indivizii
adulti si subadulti, au fost gasite diferente semnificative (p<0,05) la lungimea corpului, greutate,
lungimea condilobazala si inaltimea cutiei craniene. A fost efectuata analiza K means clustering
cu ajutorul programului R intre cele doud grupuri si S-a evidentiat o separare clara intre adulti si
subadulti. Acest fapt denotd ca separarea prin intermediul algoritmului K-means clustering,
calculat pe baza masuratorilor, reprezintd un parametru foarte bine diferentiat.

In urma analizei morfologice comparative intre indivizii adulti ai specieie Sorex araneus,

colectati in perioada martie — august si septembrie — noiembrie, la parametrii lungimea corpului,
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greutate, lungimea condilobazala, latimea cutiei craniene si Indltimea acesteia, s-au constatat
diferente semnificative (p<0.05) intre cele doua grupuri. S-a stabilit o diferentd clara intre
parametrii morfologici ai indivizilor adulti in perioada de primavara-vara si toamna cu ajutorul
analizei componentelor principale (PCA) in programul R. Aceste date confirma existenta
fenomenului lui Dehnel pe teritoriul Republicii Moldova.

Pentru speciile de soricide regulile eco-geografice pot explica unele variatii ale
dimensiunilor, dar nu sunt valabile pentru toate caracterele taxonomice si pot chiar prezenta date
contradictorii, dupa cum s-a stabilit pentru alte specii de mamifere mici (Balchauskas s.a., 2020).
in Republica Moldova nu au fost gisite legititi eco-geografice ale variatiei caracterelor
morfologice, deoarece teritoriul este foarte mici chiar si in gradient latitudinal (nord-sud).

Pe teritoriul Republicii Moldova populeaza 8 specii de mamifere insectivore:
E. roumanicus Barret-Hamilton, 1900, T. europaea Linnaeus, 1758, S. araneus Linnaeus, 1758,
S. minutus Linnaeus, 1766, N. fodiens (Pennant, 1771), N. milleri Mottaz, 1907, C. leucodon
(Hermann, 1780) si C. suaveolens (Pallas, 1811). Din punct de vedere taxonomic populatiile
speciilor apartin celor din Europa Centrala si de Est (Nistreanu, 2019a) si sunt reprezentate de

subspeciile nominale.
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4. PARTICULARITATILE BIOLOGICE ALE SPECIILOR DE
MAMIFERE INSECTIVORE

4.1. Structura demografica a speciilor de mamifere insectivore

Cercetarile populationale au inclus analiza parametrilor biostatistici ai populatiei, cum sunt
rata sexelor si distributia grupelor de varsta, care reprezinta caracteristicele populatiei unei specii
la un moment dat.

Raportul sau rata sexelor reprezinta proportia relativa a masculilor si femelelor intr-o0
populatie. Numai cunoscand rata sexelor unei populatii dintr-o anumitd zona, pot fi efectuate si
cercetari de biologie asupra populatiei respective. Conform teoriei lui Fisher (1959) despre
evolutia raportului optimal intre sexe la animalele diploide cu reproducere sexuatd (amfimixie),
rata optimali a sexelor intr-o populatie constanta trebuie si fie de aproximativ 50:50. Insi, un
astfel de raport al sexelor, care este ideal, nu intotdeauna poate fi observat in cadrul cercetarilor
efectuate asupra populatiilor de soricide cu ajutorul capcanelor, deoarece capturarile nu reflecta
starea reala n populatie. Masculii si femelele din diferite clase de varsta au o activitate diferita si,
in consecinta, coeficientul lor de capturare variaza.

Conform fazelor de dezvoltare individuala, rata sexelor a fost clasificata in primara (in
timpul procesului de fecundare, la conceperea unui organism nou), secundard — la nasterea
animalului, terfiara — dupa parasirea cuibului si cuaternara — la animalele reproductive (Pianka,
1974). In timpul cercetirilor efectuate pe teren este imposibila stabilirea ratei sexelor primara si
secundara, care pot fi analizate doar in conditii de laborator. In timpul studiilor efectuate asupra
populatiilor de mamifere insectivore s-a luat in consideratie diferentierea ratei sexelor tertiara
(subadulti) si cuaternara (adulti).

Raportul sau distributia sexelor Intr-o anumita populatie depinde de mai mulfi factori, cum
sunt productivitatea biotopului, activitatea sezoniera, care include si activitatea de reproducere,
preferinta fatd de un anumit tip de habitat §i, nu in ultimul rand, comportamentul. Capturdrile
efectuate prin diverse metode nu reflecta intotdeauna situatia obiectiva, existenta intr-un anumit
ecosistem, fiind afectate atat de ritmurile circadiene, de comportamentul individual al animalelor,
cat si de relatiile intraspecifice si interspecifice ale indivizilor.

La speciile din fam. Soricidae a fost analizat raportul de sexe in perioada reproductiva
(februarie-iulie) si in cea postreproductiva (august-decembrie) la indivizii adulti si subadulti in

diverse tipuri de ecosisteme.
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In perioada reproductivd rata sexelor variazi in dependenti de specie: la S.araneus
masculii predomind cu 65,4% la indivizii adulti si 55,04% la indivizii subadulti; la S. minutus
masculii predomind cu 55,68% la indivizii adulti si 50,9% la indivizii subadulti; la N. milleri
masculii predomina cu 51,2% la indivizii adulti si 55,5% la indivizii subadulti; la C. leucodon
masculii predomina cu 58,58% la indivizii adulti, iar la indivizii subadulti predomina femelele cu
52,2%; la C. suaveolens masculii predomind cu 59,93% la indivizii adulti si 50,87% la indivizii
subadulti.

In diverse ecosisteme rata sexelor la speciile de chitcani este diferit in functie de
preferintele biotopice si activitatea indivizilor. Astfel, in paduri la adultii celor 3 specii predomina
masculii, la subadultii de S. araneus masculii au fost de 1,5 ori mai multi, la S. minutus rata sexelor
a fost egala, iar la C. leucodon masculii dominau usor. La liziera speciile gen. Sorex aveau rata
sexelor in favoarea masculilor la adulti si subadulti, iar la C. leucodon dominau femelele in ambele
grupe de varsta. In ecosistemele palustre masculii predomini la indivizii adulti la toate speciile cu
exceptia S. minutus, iar la subadulti rata sexelor a oscilat usor in jurul valorii 1:1. In perdele
forestiere la adultii tuturor speciilor cota masculilor a fost semnificativ mai mare decat cea a
femelelor, iar la subadultii a doua specii a fost apropiata de 50:50. In agrocenoze si pajisti masculii
au fost mult mai numerosi la adultii de S. araneus si C. leucodon, la C. suaveolens au dominat
nesemnificativ, iar la S. minutus rata sexelor a fost 1:1. La asubadulti masculii au dominat usor la

S. araneus si C. suaveolens, iar la C. leucodon rata sexelor a fost 1:1 (tab. 4.1).

Tabelul 4.1 Rata sexelor (%) speciilor de chitcani in perioada reproductiva pe tipuri de

ecosisteme
Ecosistem Padure Liziera Palustru Perdea forestiera Agrocenoza
Varsta adulti | subad | adulti | subad adulti subad | adulti | subad | adulti | subad
Sex S 2 I 2 I 20 0 < 2 < 2 I 20 T 3 A I 2 I S
S.araneus 57,142,960 |40 66,7/33,354,545,5|59,1 |40,952,647,4[72,727,352,6(47,4 [711,428,655,544,5
S. minutus  55,5/44,5|50 | 50 166,143,951,448,6|46,2 |53,851,448,663,6836,4| - | - |50 |50 | - | -
N.milleri - |- |- 1-1-1-1-1-1512488p55445| - | - |- | - [ -[-1-1]-
C.leucodon [53,3|46,752,6/47,4/47,652,4 40 | 60 | 52,6 |47,448,651,466,7B33,3| - | - [72,727,3|/50 |50
C.suaveolens| - | - | - | - [70,6R9,4| - | - |66,7 |33,3]50 |50 |58,341,7|50 | 50 51,9148,2552,647,4

Pentru perioada reproductivd la speciile de soricide In majoritatea ecosistemelor s-a

inregistrat un numar mai mare al masculilor, ceea ce au consemnat si alfi cercetatori (Churchfield
s.a., 1995; Crowcroft, 1988; Ivanter, Makarov, 1994). Dominanta numarului de masculi fata de
cel al femelelor la majoritatea speciilor poate fi cauzata de activitatea si mobilitatea mai mare a
masculilor si coeficientul lor mai mare de capturare in comparatie cu femelele gestante si lactante,
care 1n aceasta perioada sunt mult mai putin active si migreaza la distante foarte mici doar in

cautarea hranei (Pucek, 1959; Churchfield s.a., 1995; Balaz, Ambros, 2006). La indivizii de S.
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minutus rata sexelor oscileaza usor in jurul raportului de 1:1 sau au fost dominante numeric
femelele, fapt observat si in alte regiuni (Grainger, Fairley, 1978; Murariu, 1993; Murariu,
Andreescu, 1979).

Rata mare a masculilor in perdele si plantatii forestiere poate fi explicatd prin
productivitatea scazuta a acestor biotopuri si evitarea lor de catre femele in perioada reproductiva.
Nu 1n ultimul rand, capturdrile sunt influentate de densitatea numerica. Astfel, in cazul unei
densitati mari a femelelor, masculii au teritorii individuale mai mici si se deplaseaza pe distante
mici (Nelson, 1995), avand o probabilitate mai mica de a fi capturati.

La subadultii speciilor de chitcani raportul de sexe oscileaza usor in jurul valorii ideale de
1:1 si denota cd activitatea lor In perioada mai-iulie este similard. Doar in ecosistemele forestiere
numarul masculilor il Intrece de 1,5 ori de cel al femelelor.

In ce priveste raportul sexelor pe luni, la specia S. araneus s-a stabilit o dominanti a
masculilor in toate lunile perioadei reproductive (martie-iulie), cu o diferentd semnificativa
(p<0,05) in martie, cand masculii s-au inregistrat de 2,1 ori mai multi, in aprilie — de 1,6 ori, in
mai — de 1,5 ori si in iunie — de 1,6 ori (fig. 4.1.1). La S. minutus masculii au dominat
nesemnificativ in toate lunile. La N. milleri in luna martie nu s-a semnalat nici un individ, in
celelalte luni s-a stabilit 0 dominanta a masculilor cu o diferentda semnificativa (p<0,05) in luna
iunie. La C. leucodon masculii au fost semnificativ mai multi (p<0,05) in martie (de 2 ori), iar in
restul lunilor au dominat nesemnificativ. La C. suaveolens masculii au dominat semnificativ
(p<0,05) 1n martie (de 1,7 ori), aprilie (de 1,6 ori) si iulie (de 2,5 ori), 1n celelalte luni masculi au
fost mai multi, diferentele fiind nesemnificative (fig. 4.1).
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Figura 4.1. Rata sexelor (%) speciilor de chitcani in perioada reproductiva pe luni
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In perioada de toamni, postreproductivi, rata generald a sexelor oscileaza in jurul valorii
de 1:1 sau este in favoarea femelelor: la S. araneus femelele predomina cu 55,52% la indivizii
adulti si 51,12% la indivizii subadulti; la S. minutus masculii predomina cu 50,91% la indivizii
adulti si femelele — cu 53,32% la indivizii subadulti; la N. milleri femelele predomina cu 63,6% la
indivizii adulti si 51,4% la indivizii subadulti; la C. leucodon femelele predomina cu 52,32% la
indivizii adulti, si 52,7% la indivizii subadulti; la C. suaveolens femelele predomina cu 65,4% la
indivizii adulti si masculii predomina cu 70,37% la indivizii subadulti.

In diverse ecosisteme se observi oscilatii destul de mari ai ratei sexelor, fapt care poate fi
explicat prin activitatea intensa de migratie a indivizilor in perioada august — decembrie. La cele
trei specii identificate in ecosistemele forestiere dominante sunt femelele la ambele clase de varsta
iar la S. araneus acestea intrec de 1,7 ori numarul masculilor in grupul adultilor. La liziera femelele
predomina la indivizii adulti, in plus, la speciile S. araneus, S. minutus si C. suaveolens acestea
sunt de 2, de 3 si respectiv de 4,15 ori mai multe decat masculi. Situatia este inversa la subadulti,
unde predomina nesemnificativ masculii la S. araneus, S. minutus si C. leucodon, iar la C.
suaveolens acestia intrec femelele de 7,2 ori. In habitatele palustre, la adulti, masculii predomina
doar la S. minutus, la celelalte specii predomina femelele, iar la N. milleri si speciile gen.
Crocidura acestea intrec masculii de 1,8-3 ori. La subadulti, la majoritatea speciilor predomina
femelele cu exceptia C. suaveolens, insi rata sexelor este apropiata de 1:1. In perdele forestiere
printre adulti doar la S. araneus rata sexelor este de 1:1 La alte specii predomina masculii, care
intrec de 1,5-4,5 ori numarul femelelor. La subadulti speciile gen. Sorex si C. leucodon au rata
sexelor apropiati de 1:1, iar la C. suaveolens masculii intrec femelele de 3,1 ori. In biotopuri de
tip deschis la adutii de S. araneus si C. leucodon masculii sunt mai numerosi, la S. minutus raportul
este de 1:1, iar la C. suaveolens femele au fost inregistrate de 2,6 ori mai multe. La subadulti
masculii predomina la S. araneus si C. suaveolens, iar femelele sunt mai numeroase la S. minutus
si C. leucodon (tab. 4.2).

Tabelul 4.2. Rata sexelor (%0) speciilor de chitcani in perioada postreproductiva pe tipuri
de ecosisteme

Ecosistem Padure Liziera Palustru Perdea forestiera Agrocenoza

Viarsta adulti | subad | adulti | subad adulti subad | adulti | subad | adulti | subad
Specie 1213121312132 38 1213213121382 131213192
S. araneus [37,5|62,5 43,856,233,3/66,752,4147,6| 41,6 |58,4 44,755,3| 50 |50 42,957,160 |40 55,6444
S. minutus  144,4|55,6 47,4/562,6| 25 |75 52,647,4|53,33 46,7 45,854,281,818,247,6/52,4 | 50 | 50 | 40 | 60
N.milleri - - - - -l - - 1331647185941 - |- |- - - -]~
C.leucodon #43,8|56,248,4/51,6/49,250,851,248,8| 30,8 |69,242,957,1|/ 60 |40 |50 | 50 [54,6/45,4|45 |55
C.suaveolens| - | - | - | - [19,4B0,687,8[12,2| 25 |75 51,2148,866,733,3[75,8|24,2 27,3[72,766,7133,3
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In perioada postreproductiva indivizii ambelor sexe migreazi intens in ciutarea
biotopurilor favorabile, isi stabilesc sectoarele individuale pentru supravietuirea cu succes in
perioada de iarna. In ecosistemele cu o productivitate mai ridicatd, cum sunt cele forestiere, umede
si liziera activitatea femelelor era mai intensa.

Analiza ratei sexelor pe luni a aratat ca spre deosebire de perioada reproductiva, in
majoritatea cazurilor au dominat femelele (fig. 4.2). In lunile august — octombrie si decembrie la
specia S. araneus rata sexelor a oscilat usor in jurul valorii 1:1, doar in noiembrie efectivul
femelelor l-au intrecut de 1,4 ori pe cel al masculilor. La S. minutus masculii au dominat
nesemnificativ in august si septembrie, in octombrie femele au fost semnificativ (p<0,05) mai
multe — de 1,7 ori, iar in noiembrie si decembrie au dominat nesemnificativ. La N. milleri s-a
stabilit o dominanta a femelelor cu o diferentd semnificativa (p<0,05) in toate lunile (de 3 ori in
august, de 2,3 ori in septembrie si de 2 ori in octombrie-noiembrie), iar in decembrie n-a fost
semnalat nici un individ. La C. leucodon femelele au dominat nesemnificativ in toatd perioada
postreproductiva. La C. suaveolens masculii au dominat in septembrie si octombrie, in celelalte

luni au fost mai multe femele, diferentele fiind nesemnificative (fig. 4.2).
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Figura 4.2. Rata sexelor (%) speciilor de chitcani in perioada postreproductiva pe luni

Cercetarile au ardtat cd 85% dintre masculii subadulti si 73% dintre femelele subadulte
devin rezidenti in perioada postreproductiva si supravietuiesc cu succes perioada rece (Churchfield
s.a., 1995). Indivizii care nu si-au gasit sectoare individuale au sanse mici de supravietuire a iernii.
La unele specii ale gen. Sorex rata sexelor la subadulti depinde si de fazele ciclurilor anuale. Astfel,

in anii de crestere si pic ale densitatii dominante au fost femelele, iar in anii cu densitdti mici -

masculii (Sheftel, 1989).
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Structura de varsta a populatiei. Clasele sau grupele de varsta sunt formate din categorii
de indivizi, aparuti in populatie in aceeasi unitate de timp. Structura de varsta a unei populatii Intr-
un anumit moment rezulta din rata natalitatii si rata mortalitatii indivizilor populatiei pana in acest
moment. Structura de varsta mai poate fi modificata pe contul procesului de migratie, daca exista
diferente de varsta printre indivizii migratori. La randul ei, structura de varsta determina viitoarea
rata a natalitatii si a mortalitatii. Astfel, cunoscand structura de varsta a unei populatii, se pot face
unele concluzii despre procesele demografice care au avut loc in trecutul imediat sau se pot prezice
unele schimbari si anumite tendinte de dezvoltare care vor avea loc in viitor in dinamica acestei
populatii.

Varsta poate fi exprimata ca unitate de timp (luni, ani) sau ca secvente functionale
(prereproductiv, reproductiv, postreproductiv). Avand un ciclu foarte scurt de viata, soricidele au fost
grupate in doud clase de varstd: subadultii (indivizi care nu s-au reprodus niciodata,
prereproductivi) si adultii (indivizii reproductivi). Repartizarea claselor de varsta depinde de mai
multi factori, cum sunt durata si limitele perioadei de reproducere ale speciilor, productivitatea
ecosistemului, comportamentul individual, intra- si interspecific al animalelor etc. De asemenea,
evaluarea structurii de varsti a unei populatii depinde si de metoda de capturare folositd. In
capcane pentru animale vii se captureazd mai multi indivizi batrani si adulti in comparatie cu
indivizii din alte grupe de varstd (Andrzejewski, Rajska, 1972). La folosirea oricarei metode de
capturare, variatia coeficientului de capturare la diferite grupe de varsta se datoreaza organizarii
sociale a populatiei (Gliwicz, 1970).

La inceputul perioadei reproductive (februarie-martie) populatiile de chitcani pe parcursul
intregii perioade de studiu au fost reprezentati de indivizi adulfi. Toti indivizii, care depdsesc
perioada de iernare sunt adulti, majoritatea fiind si reproductivi (Churchfield, 1980; Crowcroft,
1988; Grainger, Fairley, 1978; lvanter, Makarov, 1994; Jeamaire-Besangon, 1988; Krushinska
s.a., 1994; Pernetta, 1977). Primele colectari au fost efectuate incepand cu a doua jumatate a lunii
februarie si toti indivizii colectati pana la sfarsitul lunii aprilie erau adulti.

Primii indivizi subadulti au fost semnalati in prima decada a lunii mai, iar in iunie-iulie
acestia constituiau 16,7%-34,6% din populatiile speciilor (tab. 4.3). La speciile S. minutus si C.
suaveolens in unele ecosisteme au fost inregistrati doar indivizi adulti. In habitatele optime pentru
toate speciile de chitcani proportia subadultilor a fost similard si a constituit peste 30%. In
ecosistemele mai putin productive, cum sunt perdelele forestiere si unele tipuri de agrocenoze,

ponderea subadultilor a constituit mai putin de 27% (tab. 4.3).
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Tabelul 4.3. Distributia claselor de varsta (%0) la soricide in perioada reproductiva in
diverse ecosisteme

Ecosistem Padure Liziera Palustru Perdea forestierd | Agrocenoza
Specie adulti | subadulti | adulti [subadultijadulti| subadulti | adulti | subadulti |adulti|subadulti
S. araneus 80,8 19,2 654 | 346 |66,7| 333 75 25 72,7 273
S. minutus 69,2 30,8 774 | 226 |686| 314 100 - 100 -
N.milleri - - - - 679 32,1 - - - -
C.leucodon 77,3 22,7 69,7 | 30,3 |66,1| 339 75 25 83,3| 16,7
C.suaveolens - - 100 - 66,7 333 77,8 222 |70,8] 292

In perioada de toamna, la sfarsitul sezonului reproductiv, majoritatea indivizilor in
populatiile de soricide sunt subadulti, proportia carora a variat intre 53,5% si 77,1% (tab. 4.4). In
unele ecosisteme mai putin optime (agrocenoze, perdele forestiere) au fost inregistrati doar indivizi
adulti fapt care se explica prin agresivitatea subadultilor, care este consideratd un mecanism de
supravietuire dupa parasirea cuibului si inceputul cautarii unui teritoriu individual necesar pentru
asigurarea cu resurse trofice (Saariko, 1989). Subadultii care spre sfarsitul verii nu au gasit un
teritoriu individual, sunt, de obicei, sortiti pieirii. Agresivitatea subadultilor speciei S. araneus se
manifestd in special asupra masculilor adulti si batrani, care suportd un nivel inalt de presiune
sociald si sunt fortati s ocupe microhabitate periferice, avand o ratd crescutd a mortalitatii
(Michelsen, 1966; Moraleva, 1989). Multi indivizi adulti au fost colectati in ecosisteme mai putin
optimale in comparatie cu cele unde s-au inregistrat si subadulti, ceea ce poate fi explicat prin
faptul cd in biotopurile productive animalele tinere preferd sd ramana in interiorul teritoriilor
individuale ale adultilor, evitdnd confruntirile cu acestia si asteptand moartea lor la sfarsitul

perioadei de reproducere (Krushinska et al., 1994).

Tabelul 4.4. Distributia claselor de varsta (%) la soricide in perioada postreproductiva in
diverse ecosisteme

Ecosistem Padure Liziera Palustru Perdea forestiera | Agrocenoza

Specie adulti| subadulti | adulti |subadultijadulti| subadulti | adulti | subadulti |adulti|subadulti

S. araneus 414 | 586 356 | 644 |312| 688 41,7 583 [36,2| 638

S. minutus 41,9 58,1 22,9 77,1 37,1 62,9 42,9 57,1 46,6 | 53,6

N.milleri - - - - 39,1 60,9 - - - -
C.leucodon [319| 681 414 | 58,6 |382 61,8 31,9 68,1 [355]| 645
C.suaveolens | - - 40,4 | 59,6 [413| 587 26,1 739 (391 609

Indivizii subadulti ai speciilor genului Crocidura sunt foarte activi si mobili chiar din
primele zile ale vietii lor. Au fost capturati juvenili de C. suaveolens in varsta de numai 12 - 18
zile (Hanzak, 1966). in perioada de studiu cei mai juvenili chitcani de gradina colectati au avut

varsta de 14-20 zile in ecosistemele productive, precum cele palustre si la liziera. Cei 2 indivizi
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colectati aveau o greutate de 2,8 g si 3,3 g, iar uzura dintilor lipsea complet, ceea ce denota ca nu
au trecut inca la hrana solida.

Toleranta indivizilor de diferite varste unul fata de altul variaza in dependenta de densitatea
lor (Shcipanov, Oleinicenko, 1992). Este bine cunoscut faptul ca chitcanii duc un mod de viata
solitar si sunt teritoriali, iar indivizii subadulti sunt agresivi fatd de cei adulti, mai ales in perioada
postreproductiva. In cercetirile noastre am capturat indivizi adulti si subadulti in perioada de
toamna in aceleasi habitate. Majoritatea indivizilor capturati au fost subadulti, iar cca 30% dintre
adulfi erau indivizi nascuti in aceeasi vara, fapt care s-a putut determina dupa gradul de uzura a

dintilor si dupa starea organelor genitale.

4.2. Particularitatile de reproducere ale speciilor de mamifere insectivore

Durata vietii mamiferelor insectivore, in special a chitcanilor, este mica in comparatie cu
cea a altor grupuri de mamifere, cu exceptia rozatoarelor. Longevitatea soricidelor este de 9-18
luni (Churchfield, 1984; Churchfield s.a., 1995; Pernetta, 1977), iar durata scurta a vietii acestora
se dartoreaza in primul rand metabolismului foarte intens, care duce la imbatranirea timpurie a
organismului. In conditii de laborator indivizii de chitcani au ajuns la o longevitate de 4 ani
(Gureyev s.a., 1979; Pucek s.a., 1981), fapt datorat consumului redus de energie pentru cautarea
hranei si, in consecintd, reducerii metabolismului. Insectivorele de talie medie — ariciul dunarean
si cartita au o durata mai lunga a vietii, de 6-8 ani si 4-5 ani, respectiv.

Pentru a mentine densitatea populatiilor la un anumit nivel, mamiferele insectivore au
adoptat o strategie diferita fata de rozatoare, care au o prolificitate mult mai mare. La insectivore
durata perioadei de reproducere este mai micd si dureazd din martie pand in septembrie; au
perioada de maturizare sexuala mai lungd — In majoritatea cazurilor devin mature si se reproduc in
al doilea an de viatd; au un numar mic de ponte pe an — una la arici si cartita, 1-2 la soricide. Insa
aceste particularitati sunt compensate prin rate mai mari de supravietuire a puilor in raport cu
rozatoarele, care se datoreazd in mare masura mecanismelor de protectie pasiva (arici) sau
comportamentului agresiv (cartita, chitcani).

Ariciul dundrean se reproduce o singura datd de an, insad perioada de reproducere poate fi
destul de extinsa, deoarece animalele din diferite grupe de varsta se Tmperecheaza in perioade
diferite. Primavara dupa hibernare incepe cautarea partenerului, dupa care are loc imperecherea.
Cea mai intensd perioadd nuptiala s-a observat in a doua jumatate a lunii aprilie. Perioada de
gestatie dureaza cca 40 zile, dupa care femela naste 3-8 pui orbi, cu acele moi si greutaea de cca
15 g. Dupa 11 zile de viata puii se pot rula, cu invelisul de tepi spre exterior. La varsta de 15-16

zile se deschid ochii, iar dupd 20 de zile incep sa paraseasca culcusul. Alaptarea dureaza 1-1,5
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luni, dupa care ariceii incep viata independentd. Doar femela are grija de pui, fapt observat de
multe ori pe parcursul cercetirilor. Incepand cu a doua jumdtate a lunii mai pana la mijlocul lui
iunie in perioada de amurg au fost observate femele cu 3-6 pui la limita localitatilor rurale si
urbane. In total s-au notat 8 cazuri in localititile din centru republicii: o femela cu 3 pui, 2 femele
cu 4 pui, 3 femele cu 5 pui si 2 femele cu 6 pui. Arici subadulti au fost observati in lunile mai —
iunie si in septembrie in gradini din zone rurale si urbane, la liziera padurii si chiar pe cAmpii. In
aceasta perioada aricii tineri sunt in cautarea sectoarelor favorabile, ocupa un teritoriu individual,
unde isi dobandesc hrana. 78,7% din aricii morti colectati in teren au fost subadulti. Dupa intarcare
aricii parasesc cuibul si nu mai comunica cu femela. Insi la generatiile nascute la sfarsitul verii —
inceputul toamnei strategia este complet diferita: femela are grija de pui un timp mai indelungat si
acestia raiman cu mama pana la intrarea in hibernare (Murariu, 2014). Maturizarea sexuala are loc
in al doilea an de viata.

Cartita se reproduce o singura datd pe an, Insa perioada nuptiala poate fi destul de extinsa
(cateva luni), deoarece indivizi de diferite varste nu incep reproducerea simultan. Cartita duce un
mod de viata solitar si indivizii comunica intre ei doar in perioada de reproducere. Imediat dupa
dezgetarea solului, de obicei in februarie-martie, are loc acuplarea. Masculii sunt foarte agresivi
in lupta pentru femele, iar cel invins In competitiile pentru femela poate fi chiar mancat de biruitor
(Aldrich, Quilliam, 1966). in luna mai au fost gisite 3 cadavre de masculi partial mancate in
apropierea unor sectoare individuale populate de alti indivizi. Este foarte probabil ca acesti masculi
sa fi fost invinsi de altii in lupta pentru femela. In perioada reproductiva masculul este cel care
intrd in teritoriul ocupat de femela si ramane cu ea doar atat timp cat dureaza imperecherea.

Gestatia dureazd cca 40 zile si din a doua jumatate a lunii aprilie pana la sfarsitul lui iunie
femelele se retrag in culcusuri si nasc 3-10 (mai frecvent 5-7) pui golasi cu pleoapele lipite (Lozan,
1975). Puii cantaresc 3-4 g, iar dupa 3 saptamani, cand se deschid pleoapele, ating greutatea de 60
g. Dupa nasterea puilor grija fata de acestia este manifestatd numai de femela, Insd peste cateva
saptamani incepe agresivitatea intre femela si pui, precum si intre juvenili. La varsta de 30-32 zile
incep sd iasd din culcus, iar dupa 4-5 sdptamani de aldptare puii parasesc definitiv culcusul, devin
independenti si consumi numai hrani solidi. In prezenta conditiilor climatice si de hrana
favorabile proportia puilor poate atinge 60-70% din populatia cartitei. Insa in conditii nefavorabile
mortalitatea puilor In primul an de viatd poate ajunge la 75%. Maturitatea sexuala o ating in anul
urmitor. In conditii naturale cartita traieste 3-5 ani.

La S.araneus in Europa Centrala si de Est reproducerea are loc de obicei in al doilea an de
viatd (Chuechfield s.a., 1995; Murariu, 2014; Pucek, 1981). Insa, in cercetirile efectuate au fost
inregistrate 9 femele gestante (18,8% din totalul femelelor reproductive) in august si septembrie,
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cu varfurile dintilor foarte putin uzate, ceea ce denota ca femelele nascute in anul curent participa
la reproducere. Acest fapt este confirmat de datele anterioare mentionate pentru chitcanii comuni
din regiunea centrald si de sud a republicii (Lozan, 1975), precum si in alte zone ale arealului
(Pucek, 1960; Sheftel, 1988). In februarie — martie masculii ating maturitatea sexuala si caut activ
femelele. Primii masculi adulti activi au fost semnalati in treia decada a lunii februarie 2019 in
Rezervatia ,,Plaiul fagului”, desi temperatura aerului era scazuta (-3-+5°C), iar bazinele acvatice
erau Inghetate. Primele femele gestante au fost inregistrate la sfarsitul lunii martie. Perioada de
gestatie dureaza 18-20 zile, dupa care se nasc in mediu 5-7 pui golasi, cu pleoapele lipite. Numarul
de embrioni per ponta a variat intre 2 si 8, media generala fiind de 5,28. Cele mai mari valori medii
ale numarului de embrioni s-a Inregistrat in mai si iunie, iar cel mai mic in septembrie si octombrie.
Timp de trei saptamani puii sunt alaptati, dupa care se deschid ochii si trec la hrana solida. Primii
juvenili au fost observati la sfarsitul lunii mai. in alte zone ale realului este indicati aceeasi
perioada , pe cand ultimii juvenili au fost observati in septembrie (Chirchfield s.a., 1995; Pernetta,
1977). Fiind animale solitare si agresive, dupa maturizarea puilor femela devine ostila si ii alunga
din cuib.

Reproducerea chitcanului comun are loc de doua ori pe an, a doua fiind pe parcursul verii
si rareori toamna. Femele reproductive au fost inregistrate incepand cu luna martie pand in
septembrie, ponderea lor fiind cea mai mare in perioada martie — iunie (tab. 4.5). Numarul de
embrioni a fost maxim in lunile aprilie si mai, iar femele cu 8 embrioni au fost gasite doar in luna
mai. Au fost semnalate femele gestante in luna septembrie si doar 4 femele in octombrie (doar la
chitcanul comun), insa numarul embrionilor este semnificativ mai mic (p<0,05) decat primavara.
In habitate optime si in prezenta conditiilor climatice favorabile au fost semnalate femele gestante
pana la sfarsitul lunii octombrie. Au fost gasite 3 cuiburi la suprafata solului in vreascuri, la baza
radacinilor si in copaci doborati, care aveau o forma sfericd, cu diametrul de 7-10 cm, confectionat
din iarba si frunze uscate cu o intrare laterald. Durata vietii chitcanului comun nu depaseste 2 ani,
iar media constituie 18 luni. Indivizii ndscuti primavara ierneaza si traiesc pana in toamna anului
urmator, foarte rar s-au semnalat cazuri cand supravietuiesc a doua iarnd.

La S. minutus reproducerea are loc in al doilea an de viata intre lunile aprilie — septembrie
si Tncepe mai tarziu decat la chitcanul comun. Unele studii indica finele perioadei de reproducere
in luna octombrie (Granger, Rairley, 1978), insad in cercetdrile efectuate n-au fost gasiti indivizi
reproductivi in octombrie, doar in septembrie cu o pondere mica, sub 10% (tab. 4.5). In unii ani
cu conditii favorabile un procent mic dintre femele tinere din prima generatie la varsta de 2,5-3
luni pot sa participe in procesul de reproducere in iulie — august (Lozan, 1975; Pucek, 1960). Pe

toata durata cercetarilor au fost gasite doar doua femele gestante (9,5%) nascute in anul curent la
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mijlocul lunii august. Perioada de gestatie dureaza cca 20 zile, dupd care se nasc 4-7 pui golasi,
foarte mici, cu pleoapele lipite. Numarul de embrioni per ponta a variat intre 2 si 7, media fiind de
4,92. Cele mai mari valori medii ale numarului de embrioni s-a inregistrat in mai si iunie, iar cel
mai mic in septembrie. Puii sunt alaptati timp de trei sdptamani, cresc repede si pardsesc cuibul
avand dimensiunile corporale ale adultilor. Primii indivizi juvenili au fost semnalati la inceputul
lunii iunie, fapt mentionat si pentru alte regiuni (Pernetta, 1977). Chitcanul pitic se reproduce de
2 ori pe an, iar numarul puilor este mult mai mic in ultima generatie (p<0,05). Longevitatea vietii
chitcanului pitic nu depéseste 18 luni.

La N. fodiens reproducerea incepe in aprilie si dureaza pana septembrie in dependenta de
conditiile climatice si include doud perioade: aprilie-mai si iulie-august. Ciclul reproductiv:
gestatia dureaza cca 20 zile, dupa care femela naste 4-6 pui golasi cu pleoapele lipite. La varsta de
17-18 zile de deschid ochii, dupa 20 zile incep sd consume hrana solida apoi sunt intarcati. Devin
sexual maturi in primavara urmatoare. La fel ca si la alte specii de chitcani durata vietii nu
depaseste 18 luni.

Ciclul reproductiv al speciei N. milleri este similar cu cel al chitcanului de apa.
Reproducerea dureaza din aprilie pana in octombrie, iar termenii de inceput si sfarsit ai activitatii
reproductive, precum si numarul de gestatii depind de temperatura si umiditate. Femele
reproductive (gestante si lactante) au fost semnalate in perioada aprilie — septembrie, cu cel mai
mare numar mediu de embrioni in aprilie si iunie (tab. 4.5). Chitcanul de mlastina isi face vizuini
pe malurile diferitor bazine acvatice, in pamant umed si afanat, cu iesirea mai sus de nivelul apei.
Are 1-2 galerii care se termina cu culcusul de forma rotunda cu diametrul de 9-10 cm, céptusit cu
iarba uscata si frunze (Lozan, 1975). Gestatia dureaza cca 20 zile, dupa care femela naste 4-6 pui
golasi cu pleoapele lipite. Numarul de embrioni per ponta a variat intre 3 si 6, media fiind de 4,809.
Cele mai mari valori medii ale numarului de embrioni s-a inregistrat in aprilie si iunie, iar cel mai
mic in septembrie. La varsta de 17-18 zile de deschid ochii, dupa 20 zile incep sd consume hrana
solida apoi sunt intarcati. Pentru speciile gen. Neomys este caracteristicd o ratda mare de
supravietuire a juvenililor, care se datoreaza in mare masura comportamentului agresiv al
femelelor-mame (Michalak, 1983; Krushinska, Rychlik, 1993; 1994). Devin sexual maturi in
primavara urmatoare, fapt confirmat in studiul efectuat, cand nu a fost gasita nici o femela
reproductiva ndscuta in anul curent. La fel ca si la alte specii de chitcani, durata vietii nu depaseste
18 luni.

La C.leucodon reproducerea are loc intre martie-noiembrie si include cateva perioade, de
obicei 2 sau 3, in functie de conditiile climatice. La fel ca si alte specii de chitcani, devin sexual

maturi in anul urmétor dupa nastere, nu a fost gasitd nici o femeld reproductive nascutd in acelasi
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an. Femele reproductive ale speciei au fost semnalate Incepand cu lunile martie-aprilie, cand
constituiau 100% dintre femelele adulte, pana in septembrie cu 0 pondere de doar 4,5% (tab. 4.5).
38,4% dintre femelele gestante colectate in august — septembrie erau la a treia gestatie. Perioada
de gestatie dureaza cca 30 de zile, dupa care se nasc 4-8 pui golasi cu pleoapele lipite. Numarul
de embrioni per ponta a variat intre 2 si 8, media fiind de 5,04. Cele mai mari valori medii ale
numadrului de embrioni s-a inregistrat In mai si iunie, iar cel mai mic in octombrie. Dupa
deschiderea pleoapelor si cresterea blanii, la cca 20 de zile are loc intarcarea si puii trc la hrana
solidd. Puii impreund cu mama ies la plimbare, se prind in sir unul de celdlalt cu dintii de baza
cozii sau de blanita de pe sold si formeaza caravane specifice, care nu se desfac nici chiar cand
trec peste obstacole (Churchfield, 1990). Sunt mai longevivi decét alte specii de chitcani, se

considera sa pot atinge varsta de 2 ani.

Tabelul 4.5. Dinamica sezoniera a activititii reproductive a speciilor de soricide

Spe S.araneus S.minutus N.anomalus C.leucodon C.suaveolens
cie (n=109) (n=47) (n=18) (n=73) (n=56)
Luna| @ repr., [Nr. med.| @ repr., [Nr. med. Q@  INr.med.] 9  [Nr.med. Q Nr. med.
% emb. % emb. |repr.,% | emb. |repr.,% | emb. |[repr.,% | emb.
11 100 5,56 100 55 - - 100 5,67 100 5,33
[\ 100 5,8 100 4,57 100 6 100 5,91 100 55

V 100 6,12 100 6,67 100 5,83 100 6,36 100 6,67
VI 81,82 6,17 100 5,8 93,91 6 85,0 6,47 100 6,42
VIl | 66,67 5,07 60,0 55 83,33 4,5 66,67 5,13 100 5,25
VIIlI| 38,89 4,13 37,5 4,5 33,33 4 41,67 4,6 66,67 5,12
IX 20,59 3,86 16,67 3,67 11,11 3 16,22 3,67 23,08 5,83

X 9,86 3,57 0 - 0 - 2,44 3,5 5,77 4,33
Nota: Q repr., % - ponderea femelelor reproductive din totalul femelelor adulte, Nr. med. emb. — numarul mediu de
embrioni la femelele gestante si lactante

Reproducerea la C. suaveolens dureaza de la sfarsitul lunii martie pana la sfarsitul lui
septembrie, timp in care poate avea 2-3 perioade de reproducere. Pentru aceastd specie s-au
semnalat cazuri cand indivizii niscuti in anul curent erau reproductivi (Schipanov, 1986). in
studiul efectuat au fost gasite femele gestante (15,4%) in august si septembrie, nascute in anul
curent. Chitcanul de gradina are o activitate reproductiva destul de intensa pe teritoriul republicii.
In lunile martie — iulie toate femelele adulte au fost reproductive (tab. 4.5). Cuiburile sunt sipate
la 0 adancime de 10-15 cm, uneori utilizeaza vizuinile rozatoarelor mici (Lozan, 1875). Dupa o
perioadd de gestatie de cca 28 zile femela naste 3-6 pui foarte mici, care cantaresc doar jumatate
de gram, golasi cu pleoapele lipite. Numarul de embrioni per pontd a variat intre 2 si 8 cu media
de 5,16. Cele mai mari valori medii ale numarului de embrioni s-a inregistrat in mai si iunie, iar

cel mai mic in octombrie. Dupa cca 10 zile sunt acoperiti de blana, li se deschid ochii si sunt
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intdrcati dupa 2 saptimani. In prima si ultima luni a perioadei reproductive a fost inregistrat cel
mai mic numar mediu de embrioni, iar cel mai mare — in luna mai (tab. 4.5). Maturizarea sexuala
la primele doud generatii are loc 1n acelasi an si por participa in procesul reproductiv. La fel ca si
in cazul chitcanului de camp, formeaza caravane specifice, cand puii ies la plimbare cu mama lor,
tinandu-se cu dintii unul de altul.

Activitatea de reproducere a chitcanilor (numarul de pui, durata sezonului de imperechere,
varsta maturitatii sexuale, rata sexelor) face parte din caracteristicile bionomice al speciei, care tin
de ciclul vital al unui organism si relatia acestuia cu mediul, si, de asemenea, reprezintd un
indicator al natalitatii populatiei. Soricidele sunt animale poliestrice, caracterizate printr-un
potential de reproducere ridicat. Frecventa reproducerii si numarul progeniturilor sunt puternic
influentate de conditii abiotice si biotice locale. in zonele mai reci si la altitudini mai mari, numarul
de pui pe parcursul sezonului reproductiv scade la mamiferele poliestrice, insd juvenilii din
ultimele ponte au dimensiuni mai mari (Vlasak, 1986), ceea ce le permite sa supravietuiasca mai
usor 1n perioada rece.

Este bune cunoscut faptul ca cea mai importantd strategie a vietii animalelor este
producerea urmasilor pentru perpetuarea speciei. In ecologie, teoria selectiei 1/K se refera la
selectia combinatiilor de caracteristici ale unei specii cu alegerea intre cantitatea si calitatea
descendentilor. Terminologia selectiei r/K a fost propusa de ecologii MacArthur si Wilson pe baza
lucrarilor privind biogeografiei insulelor (1967), desi conceptul de evolutie a strategiilor de
perpetuare a vietii are o istorie mai lunga.

Speciile cu strategia r sunt cele care pun accentul pe rate mari de crestere, produc multi
descendenti, exploateaza de obicei nise ecologice mai putin aglomerate si au o probabilitate relativ
scazuta de a supravietui pana la varsta adulta. Strategiile de reproducere K sunt mai frecvente la
speciile longevive, presupun investitii mari in fiecare descendent, cu o perioada mai lunga de
maturizare pana la maturitate, Ingrijire parentald de lungd durata cu educatia tinerilor si cu 0
protectie acerba de catre parinti.

Mamifere insectivore fac parte din speciile cu strategie r de reproducere. Ele se
caracterizeaza prin dimensiuni mici ale corpului, rate de dezvoltare accelerate, fecunditate sporita,
reproducere timpurie, descendenti mai mici, durata scurtd de viata si semelparitate, adica mor dupa
prima sau a doua reproducere. Semelparitatea si iteroparitatea sunt doud strategii de reproducere
contrastante ale organismelor vii. O specie este considerata semelpard, daca se caracterizeaza
printr-o singura perioada de reproducere inainte de moarte, si iteropara, daca se caracterizeaza prin

mai multe cicluri de reproducere pe parcursul vietii.
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La soricide este prezentd o singurd perioadd de reproducere, cu producerea multor
descendenti subadulti catre perioada de toamna pentru supravietuirea cu succes a timpului rece.
Probabil, doar subadultii au suficient timp si energie pentru o pregatire adecvata a organismului
pentru iernare. Pe teritoriul republicii speciile gen. Sorex si Crocidura se maturizeaza si reproduc
frecvent in anul in care s-au nascut. in lunile august — septembrie 13,2% din femelele gestante sau
lactante au fost ndscute in anul curent. Puii nascuti in august — septembrie au sanse mari de a
acumula suficiente rezerve energetice si a supravietui cu succes perioada rece. Insa puii niscuti in
octombrie-noiembrie nu vor reusi sa se pregiteasca pe deplin pentru iernare si vor avea o rata mult
mai mare a mortalitdtii in comparatie cu indivizii ndscuti pana la sfarsitul verii. De asemenea,
femelele care nasc tarziu cheltuie multa energie pentru reproducere si cresterea puilor, si nu au
resurse fiziologice pentru iernarea cu succes, avand o ratd mare a mortalitatii (Gliwich, Tailor,
2002). Asadar, la soricidele care vietuiesc in zonele cu schimbari drastice ale conditiilor climatice,
selectia pentru iernarea cu succes determind caracteristicile lor reproductive, iar strategia
reproductiva este puternic influentata de rata mortalitatii in sezonul rece.

In urma studiului strategiilor adaptive ale procesului reproductiv in dependentid de
conditiile climatice, S-a constatat ca in anii cu temperaturi si umiditate optime reproducerea incepe
devreme si intens, se mentine la un nivel ridicat pana la incheierea acestuia in august — septembrie.
In anii secetosi (2009, 2011, 2015, 2019), desi reproducerea incepe in aceeasi perioada (sfarsitul
lunii martie — aprilie), este mult mai putin intensa, fapt care se manifesta prin ponderea mai mica
a femelelor reproductive (sub 80%), fertilitatea mai mica si durata mai redusa — procesul se incheie
in iulie (fig. 4.3).
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Figura 4.3. Dinamica sezoniera a procesului reproductiv in anii optimi si secetosi
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In anii optimi in lunile de vara ponderea femelelor reproductive se mentine la nivel inalt si
scade semnificativ doar in august — septembrie, iar in anii secetosi dupa luna mai s-a inregistrat 0
scadere drastica a procesului reproductiv, care se stopeaza complet spre mijlocul verii. Numarul
mediu de embrioni difera semnificativ (p<0,05) intre anii optimi si secetosi, iar resorbtiile
embrionilor ating 68,5% in perioadele secetoase. N. milleri s-a dovedit a fi cea mai sensibila specie
in ce priveste umiditatea. In anii secetosi specia si-a redus drastic activitatea reproductiva — femele
gestante si lactante au fost semnalate doar Tn mai si iunie, ponderea acestora din totalul femelelor
adulte a constituit mai putin de 40%, iat resorbtiile embrionare au atins 83,3%.

Analiza regresionald a dependentei intensitatii procesului reproductiv (proportia femelelor
gestante) de gradul de umiditate (%) a evidentiat o corelatie pozitiva semnificativa (coeficientul
de corelatie 0,858) si demonstreazd importanta factorului umiditatii relative In procesul de

reproducere a speciilor de soricide (fig. 4.4).
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Figura 4.4. Analiza regresionala intre ponderea femelelor reproductive si gradul de
umiditate

Astfel, gradul de umiditate, care provine preponderent din precipitatii are un rol major in
reproducerea speciilor de chitcani. Primavara, dupa topirea zapezilor multe tipuri de biotopuri de
obicei uscate, precum pajistile si luncile cu vegetatie xerofita, diverse vai si depresiuni, devin
biotopuri cu grad ridicat de umiditate si cu conditii favorabile pentru soricide. Acest fapt este foarte
important in perioada de primdvard, cand are loc reproducerea intensa si este asiguratd o hrana
bogata atat pentru indivizii adulti, cat si pentru progenituri.

Asadar, conditiile climatice au un rol extrem de important pentru reproducerea cu succes a
speciilor de chitcani si pentru supravietuirea acestora. Conditiile aride cu temperaturi medii peste
norma si cantitati insuficiente de precipitatii, care se inregistreaza pe teritoriul Republicii Moldova

in ultimii ani, sunt extrem de nefaste pentru reproducerea si prosperarea speciilor higrofile.
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4.3. Investigarea genomului mitocondrial la speciile de mamifere insectivore din
Republica Moldova

Utilizarea barcodurilor ADN este o abordare modernad pentru identificarea mostrelor
biologice necunoscute utilizand bazele de date ADN de referinta. Identificarea moleculara bazata
pe diversi markeri mitocondriali a avut un salt urias n ultimul deceniu, atat datoritd cresterii
exponentiale a secventelor de referintd disponibile online, cat si datoritd preciziei cu care pot fi
identificate speciile la nivel molecular. Barcodurile sunt markeri genetici standardizati care servesc
pentru identificarea taxonomica a speciilor din probe de calitate Tnaltd, iar proprietatile acestora
sunt optimizate anume pentru acest scop si nu intrunesc neapdrat cerintele pentru identificarea
speciilor din probe de mediu (Sitnic, 2023). Pentru aceasta sunt utilizate metabarcodurile,
fragmente scurte de ADN sau ARN, in baza carora se pot detecta simultan mai multe specii din
probe ambientale. Astfel, pentru a evita potentialele confuzii este necesar de a face diferenta intre
barcodurile clasice si metabarcoduri. Metabarcodarea are un potential enorm pentru
biomonitoringul diferitor tipuri de ecosisteme, anumite studii incercand deja sd standardizeze
procesul de lucru pentru evaluarea speciilor (Sitnic, 2023). Spre exemplu, un studiu relativ recent
a demonstrat ca metabarcodarea ADN-ului din probe de sol se dovedeste a fi o practica eficienta
de monitorizare a diversitatii mamiferelor mici, aceasta avand o performanta mai buna chiar decat
camera trapping-ul (Lempoel s.a., 2020).

In acest context ne-am propus investigarea capacititii primerilor pentru metabarcodare
Met-12S (Sitnic, 2022) de a amplifica in silico ADN-ul speciilor de mamifere insectivore care au
genom mitocondrial secventiat (inclus in RefSeq) si eventual in vitro — ADN-ul speciei Sorex
araneus. Evaluarea performantei primerilor de amplificare a ADN-ului de mediu poate reduce
semnificativ costurile unui experiment de metabarcodare permitand selectarea unei perechi optime
de primeri pentru o buna desfasurare a studiului. Exista diverse instrumente si tehnici de simulare
computationald a reactiei de PCR ce permit determinarea parametrilor de calitate si identificarea
potentialelor probleme, cum ar fi amplificarea nespecifica sau interferentele cu regiuni genomice
non-target.

Un instrument bioinformatic valoros care este utilizat de catre cercetatori pentru simularea
reactiei de amplificare a ADN-ului de mediu este algoritmul ecoPCR (Ficetola s.a., 2010).
EcoPCR asigura evaluarea riguroasd a performantei primerilor, fapt ce permite obtinerea unor
rezultate de amplificare si secventiere de inalta calitate. Astfel, genomurile mitocondriale ale
speciilor cercetate au fost identificate in baza de date GenBank si analizate in silico cu algoritmul
ecoPCR si primerii Met-12S. Cautarea a fost realizata pentru fiecare specie in parte (7 specii), iar

filtrarea rezultatelor cautarii s-a efectuat pentru secvente RefSeq si compartimentul genetic de
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interes (mitochondrion). Dintre cele 7 specii de mamifere insectivore, s-a determinat ca 4 au
genom mitocondrial secventiat inclus in RefSeq. In continuare, de pe platforma GenBank au fost
obtinute genomurile mitocondriale ale speciilor Sorex araneus, S. minutus, Crocidura leucodon si
C. suaveolens, realizat PCR-ul in silico si identificate secventele de metabarcod pentru primerii
Met-12S. ADN-ul taxonilor mentionati a fost amplificat cu succes avand un maxim de 2 nepotriviri
(mismatches) per primer si o lungime a ampliconilor de 160 perechi de baze (pb) pentru C.
leucodon si C. suaveolens, 161 pb pentru S. araneus si 162 pb pentru S. minutus. In Tabelul 4.6
sunt prezentate succesiunea metabarcodurilor identificate (fara regiunea de legare a primerilor),
lungimea ampliconilor, numarul de nepotriviri forward si reverse, precum si alte detalii ale
experimentului.

Tabelul 4.6. Detalii ale experimentului de amplificare in silico

Lu_ng. . Potrivire Nepom_ Potrivire NEp_Ot”_Lungime Secventele de Metabarcod
GenBank ID| Mito- | Specie vire vire . e .. . .
Forward Reverse amplicon| (fara regiunile de primeri)
genom Forward Reverse
AGTTGAGAATAGAGTG
CTCAACTGAATCAGGCC
Sorex | AAGGAG ACCTT CCOOCCOTCACECTCTT
X
NC_027963| 16887 araneus g.’?;gll—_ﬁ 2 GTTAC 2 161 CAAGTACCCTAGACTAT
GAC ACTAATATATAATTACA
AGTCCCCCAGTATTAGA
AGAGATAA
AGTTAAGAATAGAGTG
CTTAACTGAATCAGGCC
TGCTT ATGAAGCACGCACACA
MN122904 | 15298 Sorex g’:?riﬁf 5 ACCTT 5 162 CCGCCCGTCACCCTCTT
minutus GTAGTA GTTAC CAAGTACTTTAGACTAT
GAC CACTAATCTATAATTAC
AAGTCACCCAGTATTAG
AAGAGATAA
AGTCAGGAATAGAGTG
CCTGACTGAATAAGGCC
TGCTT ATGAAGCACGCACACA
NC 070048 | 16897 Crocidura g’:??_’?f ) ACCTT ) 160 CCGCCCGTCACCCTCTT
- leucodon GTAGTA GTTAC CAAGTGTAGAAAACTA
GAC AATCATAATTAATTTTC
AGTTAATCTATATTAGA
AGAGATAA
AGTTAAGAATAGAGTG
CTTGACTGAATAAGGCC
TGCTT ATGAAGCACGCACACA
Crocidural AAGGAG
ACCTT CCGCCCGTCACCCTCTT
ON682428 | 17452 Suli\rlgo' g’ﬁlgﬁ 2 | gr1ac | 2 160 | CAAGTATATAAAGCTAT
GAC ATTATATTTAATTATTA
GTTAACAAATATTAGAA
GAGATAA
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Reprezentarea graficd a nepotrivirilor si a gradului de conservare a primerilor Met-12S

pentru secventele de ADN studiate a fost realizata in limbajul R (fig. 4.5).

: 1 TG TTACCTTGTTACQAC

cC AlC T T A C C T TG T T ACGALC

Reverse primer

Figura 4.5. Logo-urile de secvente pentru amplificarea in silico cu primerii Met-12S
(original)

Pentru testarea in vitro ADN-ul genomic al speciei Sorex araneus a fost extras cu Kitul
GeneJET Genomic DNA Purification Kit, iar amplificarea efectuata cu mastermix-ul DreamTaq
Green PCR Master Mix (2X). Concentratia si puritatea ADN-ului au fost determinate cu utilizarea
spectrofotometrului NanoDrop Lite (Thermo Fisher Scientific). Raportul absorbantei la lungimile
de unda 260 nm si 280 nm este un bun indicator al puritatiit ADN-ului. Se considera ca probele
pentru care valorile acestui raport se afld intre 1,7 si 2,0 prezinta o puritate acceptabila a acidului
dezoxiribonucleic. ADN-ul amplificat a avut o concentratie de 62,0 ng/ul, iar puritatea a fost 1,92,
ceea ce caracterizeazd ADN-ul ca ,,pur”. Primerii au fost sintetizati de catre compania Thermo
Fisher Scientific si livrati sub forma liofilizata. Pentru efectuarea analizelor au fost preparate
solutii stoc de 100 uM si solutii de lucru diluate de 10 ori. Reactia de PCR a fost efectuatd in 3
repetitii, iar rezultatele amplificarii vizualizate pe gel de agaroza de 1% cu agent de intercalare
GelGreen. Astfel, pentru prima data in Republica Moldova a fost amplificat in vitro ADN-ul
mitocondrial al genei ARN-ribozomiale 12S la specia S. araneus. Evaluarea in vitro a acoperirii
taxonomice pentru primerii Met-12S confirma capacitatea acestora de a amplifica secventa
asteptatd de metabarcod, obtinandu-se benzi clare cu lungimea ampliconului de 161 perechi de
baze si fara formarea produsilor secundari.

Asadar, conform algoritmului bioinformatic, primerii cu care a fost efectuata amplificarea
in silico pot fi utilizati pentru identificarea celor 4 specii de chitcani in experimente de

metabarcodare. Datele obtinute vor permite detectarea prezentei speciei intr-un anumit biotop din
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cele mai diferite probe de mediu, precum materii fecale, ingluvii, mostre de sol, de apa (Ushio s.a.,
2017; Deiner s.a., 2017; Harper s.a., 2019). Identificarea cu ajutorul ADN-ului de mediu (eDNA)
reprezintd o metoda non-invaziva si nu necesita colectarea nemijlocita a animalelor sau utilizarea
diferitor tipuri de capcane (Leempoel s.a., 2020).

In present barcodarea si metabarcodarea sunt metode moderne si indispensabile pentru
studiul diversitatii speciilor la nivel molecular. O multitudine de specii de mamifere au genom
mitocondrial secventiat inclus in baza de date GenBank. Aceasta a fost creata si este actualizata
continuu 1n baza datelor de arhiva transmise si schimbate intre GenBank (Clark s.a., 2017) din
Statele Unite, biblioteca de date EMBL (Kanz, 2016) din Regatul Unit si banca de date genetice a
Japoniei (Tateno, Gojobori, 1997). Cat priveste baza de date globala BOLD Systems in ultimii 10-
15 ani 1n au fost Inregistrate peste 400 barcoduri ale mai multor specii de animale din Republica
Moldova (Ermakov, Hebert, 2007), majoritatea nevertebrate. Pana in 2022 doar pentru o singura
specie de mamifere — Spermophilus citellus (Ermakov s.a., 2015) a fost inregistrat barcodul
citocrom oxidazei I. Dupa demararea unor cercetari recente de biologie moleculara ale speciilor
de vertebrate terestre din republica Moldova, au fost depozitate inca 13 barcoduri ale citocromului
b care corespund speciilor de rozatoare mici Microtus arvalis si Microtus levis (Sitnic, 2023,
Sitnic s.a., 2023).

Utilizarea metodelor de biologie moleculara mentionate are o acoperire largd in cele mai
diverse domenii — in ecologie, conservarea speciilor, biologia invaziilor, biomonitorizare, de
asemenea poate aduce contributii esentiale In fortificarea stiintei cetatenilor (citizen science) si in

educatia ecologica.

4.4. Concluzii la capitolul 4

In perioada reproductivi rata sexelor totali la toate speciile este in favoarea masculilor,
ponderea lor variind intre 50,9% si 65,4%. In diverse tipuri de ecosisteme raportul sexelor la
speciile de chitcani este diferit in functie de preferintele biotopice si activitatea indivizilor. La
subadultii speciilor de chitcani raportul de sexe oscileaza usor in jurul valorii ideale de 1:1 si
denota ca activitatea lor in perioada mai-iulie este similara.

In perioada de toamna, postreproductivi, rata generali a sexelor oscileaza in jurul valorii
de 1:1 sau este in favoarea femelelor cu valori cuprinse intre 51,12% si 65,4%. Doar la
C. suaveolens masculii predomina cu 70,37% la indivizii subadulti. In diverse ecosisteme se
observa oscilatii destul de mari ale ratei sexelor, fapt care poate fi explicat prin activitatea intensa

de migratie a indivizilor in perioada august-decembrie.
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La inceputul perioadei reproductive (februarie-martie) populatiile de chitcani pe parcursul
intregii perioade de studiu au fost reprezentati de indivizi adulti. Primii indivizi subadulti au fost
semnalati in prima decada a lunii mai, iar in iunie-iulie acestia constituiau 16,7%-34,6% din
populatiile speciilor. In perioada de toamna, la sfarsitul sezonului reproductiv, majoritatea
indivizilor in populatiile de soricide sunt subadulti (53-74%), adultii avand o ratd mare a
mortalitatii.

Mamiferele insectivore fac parte din speciile cu strategie r de reproducere. Ariciul dunarean
si cartita se reproduc o singura data de an, insad perioada de reproducere este extinsa, deoarece
animalele din diferite grupe de varsta se imperecheaza in perioade diferite. Speciile de soricide se
reproduc de douad ori pe an in perioada martie — Septembrie, insd numarul puilor in a doua este
semnificativ mai mic (p<0,05) decat primavara. La speciile gen. Sorex si Crocidura femelele care
se reproduc in anul nasterii constituie cca 13% din femelele nascute in anul curent.

S-a evidentiat o corelatie pozitivd semnificativa (r=0,858, p=0.0015) intre proportia
femelelor gestante si gradul de umiditate. Strategiile adaptive ale procesului reproductiv constau
in modificarea parametrilor: termenii si durata perioadei de reproducere, numarul de gestatii,
intenistatea (ponderea femelelor reproductive), fecunditatea (numarul mediu de embrioni difera
semnificativ (p<0,05) intre anii optimi si secetosi, iar resorbtiile ating 68,5%) si este directionata
spre supravietuirea subadultilor in perioada rece.

Dintre cele 7 specii de mamifere insectivore 4 au genom mitocondrial secventiat inclus in
baza de date GenBank. S-a efectuat identificarea bioinformatica a secventelor de metabarcod
pentru speciile Sorex araneus, S. minutus, Crocidura leucodon si C. suaveolens. Pentru prima data
a fost amplificat ADN-ul mitocondrial a genei ARN-ribozomiale 12S la specia S. araneus. Primerii
cu care a fost efectuata amplificarea in silico pot fi utilizati pentru identificarea speciilor de chitcani

in experimente de metabarcodare (Sitnic, 2022).
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5. PARTICULARITATILE ECOLOGICE ALE COMUNITATILOR DE
MAMIFERE INSECTIVORE iN REPUBLICA MOLDOVA

5.1. Distributia si preferintele biotopice ale speciilor de mamifere insectivore

Printre mamiferele insectivore ariciul dunarean (E. roumanicus) si cartita (T. europaea)
sunt cele mai comune si raspandite specii. In perioada de studiu 2007-2020 pe teritoriul Republicii
Moldova au fost observati 234 indivizi de arici si semnalate peste 100 cadavre pe drumurile
nationale ale republicii. Cartita, care are un mod de viatd subteran, a fost observata foarte rar la
suprafata solului — doar 17 inregistrari, insd a fost evaluata si dupd activitatea de sapare a
musuroaielor.

Ariciul este cel mai abundent in paduri, unde a fost semnalat cu o frecventa de 72% si cu
o semnificatie ecologici caracteristicd sau constanta. In biotopuri de tip deschis are o abundenta
mai scizutd, de pand la 8%, cu o frecventd de 12-27% si semnificatie ecologici accesorie. In
perdele forestiere si agrocenoze a inregistrat doar 3-4%, frecventa de 14,25% si semnificatie
ecologica accesorie. La ecotonurile cu biotopuri forestiere ariciul dunarean este destul de frecvent
(58,8%) si are abundenta de 12-16%, fiind o specie caracteristica. Evitd locurile din nemijlocita
apropiere a bazinelor acvatice, astfel nu a fost semnalat in biotopuri palustre, iar la ecotonul
acestora cu paduri si cu pajisti a inregistrat o abundenta de 2-3%, o frecventd de 7,5% cu o

semnificatie ecologica accesorie (fig. 5.1).
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Figura 5.1. Abundenta speciilor E. roumanicus si T. europaea in diverse tipuri de biotopuri
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Cartita are o abundentd mai mare in biotopuri de tip deschis (12 — 16%) cu o frecventa de
64,2% in pajisti, 48,6% in ecosistemele de stepa si semnificatie ecologica constanta. In paduri este
destul de frecventa (75,5%), are semnificatie ecologicd caracteristica si o abundentd de cca 10%.
in agrocenoze, unde solul este bogat In humus si baza trofica este abundenta, constituie doar 9%,
deoarece activitatea antropica este intensa, in special activitatile de prelucrare a solului. In perdele
forestiere are o abundenta scazuta, o frecventa de 18% si este o specie accidentala sau accesorie.
Prefera solurile moi, usor de sdpat, de aceea a avut o abundenta destul de mare in ecotonul padure-
biotop palustru (peste 11%), cu o frecevnta de 44,8% si semnificatie ecologica caracteristica (fig.
5.2). Sectoarele de pajiste din apropierea bazinelor acvatice sunt populate mai putin (sub 5%),
deoarece sunt frecvent inundate. La ecotonul padure-pajiste are abundenta de cca 8%, frecventa

de 31% si semnificatie ecologica caracteristica sau accesorie.

Figura 5.2. Ecotonul padure-lac cu densitate mare a speciei T. europaea (original)

Ambele specii au abundenta mare in localitati (ariciul —20,3%, cartita — 21,2%), in special
la limita acestora. Ariciul dunarean a fost observat in gradini, parcuri, scuaruri, in parloage,
agrocenoze de la marginea localititilor. In perioada mai—iunie a anilor de studiu au fost inregistrate
cca 30 femele cu pui sau pui independenti in gradini, pe teritoriile adiacente caselor de locuit, au
fost gasite 7 culcusuri in gramezi de vreascuri, lemne, desisuri de subarboret, resturi ramase dupa
constructii, in locuri dosite si putin frecventate ale caselor locuite si parasite din localitdti. Specia
a fost observata in localitatile Chisindu, Orhei, Calarasi, Trebujeni, Lalova, Edinet, Branzeni,
Cupcini, Sadaclia, Causani, Stefan-Voda, Etulia, Baimaclia etc. Musuroaiele de cartitd au fost
observate in gradini, pdmanturile cultivate, parloage, pasuni si pajisti de la limita localitatilor.

Chitcanii (Soricidae, Insectivora) sunt cele mai mici si cele mai efemere dintre mamifere.
Pe parcursul anilor de studiu au fost colectati in total 946 chitcani din 5 specii: 386 chitcani comuni

(Sorex araneus), 212 chitcani mici (S. minutus), 168 chitcani de camp (Crocidura leucodon), 156
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chitcani de gradina (C. suaveolens) si 24 chitcani de mlastina (Neomys milleri). In toata perioada
de studiu chitcanul de apa (N. fodiens) nu a fost semnalat. Cel mai frecvent si mai abundent este
chitcanul comun, care a fost semnalat in toate zonele studiate si in majoritatea ecosistemelor, urmat
de chitcanul de gradind, chifcanul mic si chitcanul de cadmp. Cel mai rar si mai putin frecvent a
fost chitcanul de mlastind, care este o specie stenotopa, hidrofila, inclusd in Cartea Rosie a
Moldovei (2015) la categoria periclitatd. Chitcanii preferd ecosistemele naturale, cat mai putin
afectate de activitatea antropogena. Astfel, cele mai multe specii si cei mai multi indivizi au fost
inregistrati in rezervatii naturale, in sectoare umede din adancul padurilor, in vegetatia acvatica
abundenta a bazinelor acvatice, unde accesul omului i activitatea antropica sunt limitate.

Sorex araneus este o specie comuna si cea mai raspandita dintre soricide. A fost semnalata
in majoritatea tipurilor de biotopuri studiate, atat in cele naturale, cit si in cele antropogene. in
zona de sud a tdrii aceasta specie a fost gasitd in rezervatiile Codrii Tigheci, Prutul de Jos (lacul
Beleu), pe malul lacului Manta, si in agrocenozele din apropierea acestuia, in sectoare inmlastinite,
in santuri umede cu vegetatie hidrofila, in stufarisurile de pe malurile iazurilor, in paduri, in perdele
forestiere cu subarboret dezvoltat si in zona de ecoton. In centrul republicii chitcanul comun este
deosebit de raspandit in rezervatiile Codri si Plaiul Fagului in cele mai diverse tipuri de biotopuri:
la liziera padurii si in adancul padurii, in vaile umede ale rezervatiei, pe malurile iazurilor si
baltilor, in sectoare mlastinoase, in agroecosistemele care marginesc rezervatia sau se situeaza in
apropierea acesteia (campuri cu culturi anuale si perene, livezi parasite). De asemenea, specia a
fost semnalata in diverse ecosisteme naturale si antropogene din raioanele centrale preponderent
in paduri, biotopuri palustre (iazuri, gospodarii piscicole, sectoare mldstinoase), la liziera padurii,
in perdele forestiere si in agrocenoze din apropierea bazinelor acvatice. in zona de nord specia este
pe larg raspandita pe teritoriul rezervatiei Padurea Domneasca in majoritatea ecosistemelor
studiate: iazuri, locuri mlastinoase, lunci umede, sectoare cu vegetatie hidrofild. A mai fost
semnalatd in paduri, perdele forestiere, paduri insulare, in apropierea si pe malurile bazinelor
acvatice (iazuri, lacuri, gospodarii piscicole, rauri), in diverse tipuri de ecoton, precum si in
agrocenoze. In general, pe parcursul anilor de studiu chitcanul comun a fost cea mai abundenta
specie In paduri, biotopuri palustre, paduri umede, in zona de ecoton padure-palustru si padure-
agrocenoza, constituind 42% — 60% din totalul indivizilor (fig. 5.3). In cercetirile anterioare specia
a fost semnalata ca specie comuna pe tot teritoriul republicii (Lozan, 1975, Averin s.a., 1979), in
ecosistemele forestiere si habitate umede din rezervatiile Codri (Averin s.a., 1979, 1984), Plaiul
Fagului (Mihailenco, 1996; Munteanu, 2005), Padurea Domneasca (Munteanu, 2007), in

habitatele palustre si umede ale rezervatiei Prutul de Jos (Mihailenco, 1996; Postolache s.a., 2012),
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in perdele forestiere (Munteanu, Savin, 1990), in ecosisteme forestiere (Nistreanu, 2011a; Burlacu
etal., 2014;2016) si in alte tipuri de ecosisteme pe tot teritoriul republicii (Nistreanu, 2008; 201 1b;
Chicu s.a., 2011).
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Figura 5.3. Abundenta relativa a speciilor de soricide in diverse tipuri de ecosisteme

Sorex minutus este tot atat de raspandita ca si specia precedenta, insa este mult mai rara.
Preferd aceleasi habitate ca si chitcanul comun, iar in biotopurile care satisfac necesitatile
ecologice ale chitcanului mic poate fi mai abundent decat chitcanul comun. Astfel, chitcanul mic
a fost semnalat in toate raioanele mentionate pentru specia precedentd si in majoritatea
ecosistemelor studiate. Este pe larg raspandit in majoritatea ecosistemelor din rezervatiile Prutul
de Jos, Codri, Plaiul Fagului, Padurea Domneasca. in zona de nord a fost inregistrat in paduri
insulare, perdele si plantatii forestiere, la liziera, in paduri de lunca, in apropierea malurilor
bazinelor acvatice (iazuri, helestee, gospodarii piscicole, rauri). in paduri prefera viile umede,
abrupte, sectoarele Tnmlastinite, santurile umede cu vegetatie higrofila, lizierele padurilor, mai rar
se intalneste in perdele forestiere si agrocenoze si pajisti. In padurile umede de lunci si in santuri
umede cu vegetatie hidrofila poate constitui 30% din totalul chitcanilor. Spre deosebire de specia
precedenti evitd sectoarele recreationale. In apropierea si pe malurile bazinelor acvatice chitcanul
mic este deseori mai abundent decat chitcanul comun. Se intalneste si in agroecosisteme, insa
numai in cele situate 1n apropierea surselor de apa (iazuri, lacuri, gospodarii piscicole, rauri), unde
atinge o abundenta de cca 40%, fiind dominanta in astfel de biotopuri (fig. 5.3). In cercetrile

anterioare specia a fost semnalata ca fiind larg raspandita pe teritoriul republicii, insa mai putin
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numeroasd decét chitcanul comun (Lozan, 1975, Averin s.a., 1979). A fost mentionata preferinta
speciei pentru sectoarele umede de padure, habitatele din apropierea paraielor din rezervatii
(Averin s.a., 1979, 1984; Mihailenco, 1996; Munteanu, 2005; Munteanu, 2007; Nistreanu s.a.,
2015; 2016), in habitatele palustre si umede ale rezervatiei Prutul de Jos (Mihailenco, 1996;
Postolache si a., 2012; Nistreanu s.a., 2021), in ecosisteme forestiere (Nistreanu, 2011d; 2018;
Burlacu et al., 2014; 2016) precum si in alte tipuri de ecosisteme pe tot teritoriul republicii
(Nistreanu, 2008, 20114, b; Chicu et al., 2011).

Neomys fodiens este o specie semiacvatica bine adaptata pentru inot si cea mai rara dintre
soricide. Populeaza malurile bazinelor acvatice, luncile umede cu vegetatie ierboasa si de
subarboret, sectoarele mlistinoase, malurile iazurilor si rauletelor din paduri. In timpul inotului
blana nu se uda, iar in jurul animalului se formeaza parcd un balon de aer. Ca sa se scufunde
foloseste membrele posterioare, pe care le misca alternativ si repede.

In cercetarile efectuate in ultimii 20 de ani nu a fost semnalati pe teritoriul republicii, nu a
fost semnalata nici in studiile efectuate in secolul trecut. Unica mentiune a acestei specii poate fi
gasita la inceputul secolului XX (Brauner, 1923), care, probabil, nu a facut comparatii cu specia
nou descrisa N. anomalus Cabrera, 1907 din Spania, actualmente N. milleri, si nu diferentia aceste
doua specii. Aceasta presupunere este indirect confirmata de faptul ca specia N. anomalus nu este
deloc mentionata in lucrare. O altd explicatie poate fi semnalarea speciei in zonele de nord si de
sud ale Basarabiei, care actualmente intra in componenta Ucrainei. In utimii ani specia a fost citata
ca fiind prezentd in regiunea Cernduti (Kuruts, 2000; Skilskii, 2011), estuarul Nistrului si Delta
Dunarii de pe teritoriul Ucrainei (Zaitsev, Prokopenko, 1989; Rusev, 1998; Oleinik, Rojenko,
2011), precum si in Delta Dunarii si judetul Botosani de pe teritoriul Romaniei (Murariu, 2014).

Dupa aparitia lucrarii (Brauner, 1923) specia este citatd ca fiind prezenta pe teritoriul
republicii chiar si dupa inceputul cercetarilor detaliate ale faunei de mamifere mici (Kuznetov,
1952; Averin s.a., 1979; Munteanu, Lozanu, 2004). Insa, toti cercetatorii mentioneaza ca nu au
gasit chitcanul de apa pe teritoriul republicii (Kuznetov, 1952; Lozan, 1975; Mihailenco 1997).
Resturi ale oaselor craniene de N. fodiens (cateva exemplare) au fost gasite in ingluviile unor pasari
de prada din zona centrala a republicii (Zubcov, 1981). De asemenea, specia este mentionata pentru
Rezervatia ,,Padurea Domneasca” (Munteanu, 2007). Insi, nu este indicati prezenta speciei N.
anomalus (milleri), care a fost gasita constant in rezervatie atat in anii 1980-90 (Mihailenco, 1996),
cat si in studiile recente.

Pentru realizarea hartilor de distributie predictiva a speciei N. fodiens a fost utilizat mediul
de programare R si algoritmul Bioclim. R este o platforma gratuita de facilitati software pentru

manipularea, calculul si reprezentarea grafica a datelor, fiind considerat de multi biologi un
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instrument fundamental in cercetdrile lor. Cu ajutorul librariilor si algoritmilor specifici acesta
permite modelarea datelor brute, generarea hartilor GIS de inalta calitate precum si construirea
modelelor predictive. Algoritmul Bioclim este un model euristic capabil de a realiza predictii cu
un numar redus de locatii cunoscute si care implica utilizarea a 19 variabile bioclimatice.

In urma analizei raspandirii speciei N. fodiens in teritoriile adiacente ale tarilor vecine
Romania si Ucraina a fost elaborata harta distributiei predictive (fig. 5.4). Punctele rosii indica

coordonatele geografice ale locurilor unde specia a fost semnalata in ultimii 50 de ani.
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Figura 5.4. Distributia cunoscuti si modelul predictiv al distributiei
pentru specia N. fodiens in Republica Moldova si teritoriile adiacente

Modelul predictiv al distributiei in spatiu reflectd probabilitatea aparitiei speciei conform
legendei indicate, pe o scala de la 0 la 1. Din modelul predictiv chitcanul de apa are o probabilitate
mica de a fi inregistrat doar in lunca Prutului de mijloc.

Neomys milleri este cea mai hidrofila specie printre soricidele din republica. A fost
semnalatd in biotopuri palustre, santuri umede cu vegetatie hidrofild, in padurile naturale din
centrul republicii si la ecotonul padure-biotop palustru, unde a avut cea mai ridicatd abundenta
(fig. 5.3). Este cea mai antropofoba specie printre chitcani si poate servi ca indicator al poluarii
apelor de suprafatd. Chitcanul de mlastina este mentionat ca specie rard in primele cercetari
sistematice (Kuznetov, 1952; Gassovskii, 1952), insa Lozan (1975) mentioneaza ca era un soricid

destul de frecvent in habitatele palustre si riverane din zonele centrald si de sud. Spre sfarsitul
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secolului trecut specia a devenit foarte rara, ajungand de la 10% in anii 60 la 0,4% in anii 90
(Mihailenco, 1995, 1996). Dupa 2000 chitcanul de mlastina a fost semnalat Intr-un numar mic in
rezervatii (Munteanu, 2005; 2007; Nistreanu, 2011d; 2019; Nistreanu s.a., 2015; 2022) si in
habitate palustre si riverane din unele raioane ale republicii (Nistreanu, 2008; Burlacu s.a., 2016).

Modelele de distributie spatiald a speciilor sunt modele corelative. Acestea coreleaza
prezenta observata a unei specii cu valorile variabilelor de mediu ale acelor locatii. Masura in care
un astfel de model va reflecta situatia reala a distributiei speciilor depinde de un sir de factori
precum: date de intrare suficiente si corecte, algoritmul utilizat, tipul reliefului si a vegetatiei,
dispersia biologica, interactiunile biotice s.a. Pentru specia N. milleri au fost obtinute urmatoarele

harti (fig. 5.5).
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Figura 5.5. Distributia cunoscuta (A) si modelul predictiv (B) al distributiei
pentru specia N. milleri in Republica Moldova

Modelul predictiv al distributiei in spatiu reflectd probabilitatea aparitiei speciei conform
legendei indicate, pe o scald de la 0 la 1. Din modelul predictiv chitcanul de mlastina are o
distributie mai probabild in lunca raului Prut, in Nistrul inferior, precum si in zona centrala
impadurita a republicii.

Crocidura leucodon este o specie vulnerabild, inclusa in Cartea Rosie a Moldovei (2015).
Totusi, in habitatele preferate a fost semnalat destul de frecvent. Este o specie mai putin higrofila
in comparatie cu speciile genului Sorex. Poate fi Intalnita si in terenuri deschise, mai aride, cum
sunt pajistile, luncile, viile cu vegetatie de subarboret. In zona de sud chitcanul de camp a fost

semnalat doar in ecosisteme de tip forestier: paduri, liziera padurii, plantatii si perdele forestiere,
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precum si in santuri umede cu vegetatie higrofila. In zona centrala a tarii specia a fost deosebit de
abundenta in agrocenoze si perdele forestiere, fiind prezenta si in cele mai diverse tipuri de ecoton,
in special la ecotonul biotop palustru-pajiste, cu peste 50% abundenta (fig. 5.3). In zona de nord
chitcanul de cAmp a fost gisit preponderent in habitate palustre si riverane. In secolul trecut specia
a fost mentionata ca fiind destul de rara (Gassovskii, 1952; Saenco, 1959; Lozan, 1975, Averin
s.a., 1979; Mihailenco, 1996) inregistratd in padurile din zona centrald a republicii. Dupa 2000
specia a fost Inregistra in habitatele umede si agrocenoze din rezervatiile Plaiul Fagului (Munteanu
2005; Nistreanu s.a., 2015; 2022), Padurea Domneasca (Mihailenco, 1996; Munteanu, 2007;
Nistreanu s.a., 2023), Prutul de Jos (Postolache s.a., 2012; Nistreanu s.a., 2021; 2023), in diverse
tipuri de ecosisteme ale zonelor de nord, centru si sud (Nistreanu, 2008; Chicu et al., 2011,
Nistreanu, 2011a, b, c; Burlacu s.a., 2014; 2016).

Crocidura suaveolens are aceleasi preferinte biotopice ca si specia precedenta, insa este
mai frecventa si mai raspandita, se intalneste si in ecosistemele afectate de activitatea umana, cum
sunt agrocenozele (terenuri cultivate cu cereale, parloage, perdele forestiere), si chiar in interiorul
localitatilor, de unde isi are denumirea populara de chitcan de gradina. Este mai abundent si mai
frecvent (F=37,8%) decat chitcanul de camp in ecotonurile padure-palustru, padure-agrocenoza si
palustru-agrocenoza (15 — 20%), iar in santurile umede cu vegetatie hidrofila atinge 40%, fiind
specia dominanti. In cercetirile anterioare este mentionati prezenta speciei in zonele de nord,
centrala si de sud a Moldovei (Kuznetov, 1952; Lozan, 1975; Averin s.a., 1979; Mihailenco, 1996).
In ultimele decenii chitcanul de gridind a fost semnalat in terenuri deschise din rezervatii
(Munteanu 2005; Nistreanu s.a., 2015; 2022), precum si in diverse biotopuri din zonele de nord,
centru si sud (Nistreanu, 2008; Chicu s.a., 2011, Nistreanu, 2011a, b, c; Burlacu s.a., 2014; 2016).
Este citata ca specie comuna in localitati (Chicu s.a., 2011; Nistreanu, 2011b), unde este dominanta
si cel mai larg raspanditd in ecosistemele urbane (Tikhonov s.a., 2012).

Analiza predilectiei biotopice relative a aratat cd pentru tot teritoriul republicii S. araneus
are predilectie semnificativa pentru padurile umede de lunca (tab. 5.1), iar zonal are predilectie
semnificativd pentru ecotonul padure-palustru in zona de sud (0,412), pentru padure (0,36) si
biotopul palustru (0,38) in zone centrald si pentru ecotonul padure-agrocenoza in zona de nord
(0,34). S. minutus are predilectie semnificativd pentru ecotonul palustru-agrocenoza pe tot
teritoriul, pentru agrocenoza in zona de sud (0,384), pentru ecotonul padure-palustru (0,347) in
centru si pentru ecotonurile palustru-agrocenoza (0,521) si palustru-pajiste (0,527) in zona de nord.
C. leucodon are predilectie semnificativa pentru agrocenoze, perdele forestiere, biotopul riveran
si ecotonul palustru-pajiste, pentru padure (0,46), perdea (0,57) si ecotonul palustru-agrocenoza

(0,64) in zona de sud, pentru agrocenoza (0,49), riveran (0,329), perdea forestiera (0,359) si
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ecotonul palustru-pajiste (0,448) in centru, pentru biotopurile palustru (0,42) si riveran (0,63) in
zona de nord. C. suaveolens are predilectie semnificativa generala pentru agrocenoza si sant umed,
pentru palustru (0,357) si sant umed (0,528) in zona de sud, pentru ecotonurile perdea forestiera
(0,318), padure-agrocenoza (0,364) si palustru-agrocenoza (0,36) in centru, pentru agrocenoza
(0,656) si ecotonul palustru-pajiste (0,328) in zona de nord. N. milleri are predilectie semnificativa

generala si zonald doar pentru habitatele umede (tab. 5.1).

Tabelul 5.1. Valorile indicelui predilectiei biotopice relative a speciilor de chitcani

padure | palustru | agro |riveran | perdea |pad-agro|pal-agro| pad.umed |pad-pal| pal-paj

S.araneus 0,163 | 0,173 |-0,38 | -0,111| -0,32 | 0,097 | -0,229 0,303 | 0,029 | -0,333

S.minutus 0,054 | 0,067 |-0,34|-0,079| -0,08 | -0,211 | 0,385 0,074 0,027 | -0,385

N.milleri -0,423 | 0,327 -1 -1 -1 -1 -1 -1 0,798 -1

C.leucodon -0,09 | 0,622 |0,489| 0,309 | 0,41 | -0,078 | -0,154 -0,433 | -0,565| 0,512

C.suaveolens | -0,709 | -0,041 |0,397 | -0,07 | 0,159 | 0,119 | 0,143 -0,531 | 0,017 | 0,016

Similaritatea comunitétilor de soricide Intre diverse tipuri de biotopuri din zonele de nord,
centrala si de sud a fost calculata si efectuatd dendrograma similaritatii (analiza Cluster) (fig. 5.6).
Un cluster separat este format de biotopurile de ecoton padure-agrocenoza si perdea forestiera din
zona de nord cu ecotonul padure-palustru din Sud cu cea mai mare similaritate de peste 90%. Un
alt cluster este format de biotopurile palustre din cele trei zone cu ecosistemele silvice din zona
centrald, care au avut o fauna bogatd de soricide, aici valorile similaritatii au valori de peste 80%.
In multe cazuri biotopurile sunt grupate pe zone, ceea ce denota similaritatea zonala a distributiei
biotopice a soricidelor. Astfel, o similaritate de peste 80% s-a inregistrat intre ecotonurile perdea
forestiera si padure-agrocenoza din zona de nord (83,33%), intre perdea si agrocenoza din zona
centrald (81,48%), intre padure si perdea din zona de sud (78,79%), precum si intre padurile din
zona centrald si de nord (80,77%), care formeaza un cluster. Un alt cluster este format de
biotopurile si ecotonurile umede din zonele de nord si de sud cu o similaritate cuprinsa intre 70-
80%: padure-palustru N — palustru-agrocenoza N — padure umeda S — palustru-agrocenoza S (fig.
5.6). Mai putin similare cu celelalte biotopuri sunt agrocenozele din zona de sud (intre 10-40%
similaritate), cele riverane din nordul si sudul republicii si agrocenozele din sud (mai putin de 30%
similaritate). O similaritate foarte scdzuta s-a inregistrat intre ecosistemele riverane din zona de
sud si biotopurile padure, palustru, agrocenoza, perdea forestiera si ecotonul padure-palustru din
zona centrald, precum si intre ecosistemele riverane din zona de nord si biotopurile padure,
palustru si agrocenoza ale zonei centrale (mai putin de 10% similaritate). Similaritatea cea mai
mica s-a constatat intre biotopurile riverane din sud cu cele palustre din centru si nord (cca 5%

similaritate).
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Figura 5.6. Dendrograma similaritatii comunitatilor de soricide in biotopurile studiate
(N-nord, C-centru, S-sud)

A fost analizata distributia biotopica si preferintele speciilor de soricide fata de habitat. S-
a stabilit o corelatie semnificativa negativa cu distanta pana la sursa de apa (- 0,605), adica cu cat
este mai mica distanta fatd de orice bazin acvatic, cu atat densitatea chitcanilor este mai mare. O
corelatie semnificativa pozitiva (0,945) s-a inregistrat intre densitatea chitcanilor si ndltimea
stratului ierbos (fig. 5.7). Toate speciile de soricide evitd sectoarele fara vegetatie ierboasa,
preferand un strat ierbos abundent cu indltimea de peste 10 cm, care le oferd protectie fata de
rapitori si le asigura hrana din abundenta.

Un rol important pentru existenta speciilor de chitcani il are gradul de umiditate, care poate
varia in dependenta de anotimp si habitat, in special in locurile situate la distanta mai mare fata de
sursele de apa. Astfel, dupa topirea zédpezilor si in perioadele ploioase unele sectoare de obicei
uscate, cum sunt vaile din paduri, pajistile situate in vagduni, luncile xerofile, devin biotopuri cu
grad ridicat de umiditate si cu conditii favorabile pentru soricide. Acest fapt este foarte important
in perioada de primavard, cand are loc reproducerea mai intensa. Astfel, s-a stabilit o corelatie
pozitivd semnificativa intre efectivul soricidelor si gradul de umiditate (0,968). In perioadele
secetoase din iulie-august astfel de sectoare devin destul de uscate si speciile de chitcani mai
hidrofile (gen. Sorex, Neomys) migreaza in locuri cu umiditate mai mare, iar cele din gen.
Crocidura pot supravietui si in conditii mai aride. Grosimea litierei are o importanta primordiala

pentru chitcani, deoarece aici se adapostesc cele mai multe specii de nevertebrate — sursa principala
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de hrana a chitcanilor. De aceea, s-a stabilit o corelatie pozitiva semnificativa intre densitatea

chitcanilor si grosimea litierei (0,946) (fig. 5.8)
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Figura 5.8. Analiza regresionala a dependentei densititii chitcanilor de gradul de umiditate
si grosimea litierei

Speciile de chitcani in perioada de primavara — prima jumadtate a verii a anilor de studiu au
fost semnalate intr-un numar mult mai mic in comparatie cu perioada de toamna, diferenta fiind
aproape dubla. Speciile de soricide au fost inregistrate preponderent in ecosisteme forestiere
naturale cu grad suficient de umiditate, in ecosisteme palustre, la liziera padurilor, pe malurile
bazinelor acvatice, in vagauni umede cu vegetatie de subarboret, precum si in livezi batrane cu
vegetatie ierboasa abundenta.

Chitcanul comun a fost dominant in majoritatea anilor de studiu cu o abundenta de cca
60%, inclusiv 1n anii secetosi. Chitcanul pitic se mentine pe parcursul anilor la o proportie de cca
10% din comunitate. In general, speciile gen. Sorex sunt mai putin supuse perturbarilor numerice
in functie de conditiile climatice. In anii secetosi ei dispar din perdele forestiere, parloage,

agrocenoze si se refugiaza in habitatele umede, unde is1 mentin efectivul. Chitcanul de gradina, de
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asemenea, este mai bine adaptat la conditii nefavorabile de umiditate, gasind addpost si in
habitatele puternic antropizate, iar oscilatiile efectivului sunt mai putin pronuntate. C. leucodon
este foarte sensibil la conditiile mediului: in anii nefavorabili din punct de vedere a umiditatii
specia isi micsoreaza drastic efectivul si activitatea, fiind practic indetectabila 1n ecosisteme, insa
la aparitia conditiilor favorabile 1si redreseaza efectivul mult mai repede decat alte specii de
soricide. Printre mecanismele de adaptare ale speciei la conditii nefavorabile pot fi mentionate
reducerea drasticd a activitdtii si a migratiei, scdderea fertilitatii pentru asigurarea supravietuirii
puilor, micsorarea sectoarelor individuale si de vanat, iar la redresarea conditiilor mediului are loc
cresterea fertilitatii, intensificarea activitatii de migratie, marirea sectoarelor individuale.
Chitcanul de mlastina este cea mai sensibila specie in ce priveste umiditatea. In habitatele preferate
palustre a fost semnalat in perioada aprilie-iunie in timpul periodei ploioase, in iulie si august —
doar cétiva indivizi, apoi de la sfarsitul lui august pana in noiembrie. In lunile secetoase din timpul
verii practic este indetectabil.

Soricidele reprezintd elemente importante ale ecosistemelor terestre si acvatice, fiind
indicatori ai calitatii si stabilitatii ecosistemelor. Speciile rare, in special semiacvatice, sunt
indicatori ai poludrii apelor de suprafata, iar tendinta lor continud de descrestere indica starea

alarmanta a habitatelor umede pe tot teritoriul republicii.

5.2. Structura comunititilor de mamifere insectivore in ecosistemele forestiere

In anii de studiu in ecosistemele forestiere ale Republicii Moldova, reprezentate de diverse
tipuri de paduri naturale, de origine antropogena si zona de ecoton, a fost stabilita prezenta ariciului
dundrean cartitei si a 5 specii de chitcani: chitcanul comun (Sorex araneus), chitcanul mic (S.
minutus), chitcanul de camp (Crocidura leucodon), chitcanul de gradina (C. suaveolens) si
chitcanul de mlastina (Neomys milleri). Erinaceus roumanicus este o specie cu predilectie
biotopica semnificativa pentru habitatele silvice si ecotonul acestora (0,82), fiind inregistrat cu o
semnificatie ecologicd caracteristica si constantd (7,9 — 4 2%). Musuroaiele cartitei au fost
observate cuconstant in ecosistemele forestiere naturale (26,4%), perdele de protectie (15,5%) si
ecsostemele adiacente padurilor (32,9%).

Chitcanul comun este cea mai comuna si raspandita specie, semnalata in toti anii de studiu.
Este o specie preponderent silvicola, prefera conditii de umiditate mai ridicatd, frunzarul bine
dezvoltat, unde poate gasi multe nevertebrate, si etajul subarboretului dens. Chitcanul pitic este de
asemenea larg raspandit in diverse tipuri de biotopuri forestiere, insad este mult mai rar. Densitatea

lui este de obicei scazutd in toate habitatele populate. Ca si specia precedentd, este higrofila,
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prefera stratul ierbos, frunzarul si subarboretul bine dezvoltate. Habitatele preferate ale speciilor

gen. Sorex si Neomys sunt cele silvicole situate in apropierea paraielor si rauletelor (fig. 5.9).

e

Figura 5.9. Biotop forestier cu apa curgatoare — unul din habitatele preferate ale
chitcanilor (original)

Chitcanul de camp se Intdlneste frecvent in ecosistemele forestiere, insa in sectoare cu
vegetatie lemnoasa mai rara. Preferd biotopurile umede, vagaunile din paduri, lizierele,
luminisurile si sectoarele tdiate de padure. Chitcanul de gradina nu a fost semnalat in sectoarele
dense de padure, este o specie preponderent de lizierd, de aceea a fost mai frecventa in diverse
tipuri de ecoton ale padurilor. Chitcanul de mlastind in paduri se intdlneste doar in locurile cu
umiditate ridicata, in padurile inundabile de lunca, in zona de ecoton dintre paduri si bazine
acvatice (rauri, paraie, iazuri).

In urma analizei ecologice a comunititilor de soricide in ecosistemele forestiere s-a constatat,
ca dominant in majoritatea anilor de studiu a fost chitcanul comun, cu abundenta de 43,5% (fig.
5.10). Aceasta are o frecventa de 67,2% in ecosistemele forestiere si de 88,9% in zona de ecoton,
cu o semnificatie ecologica constantd la liziera si accesorie sau constanta in interiorul padurii. S.
minutus a fost inregistrat mai rar in interiorul ecosistemelor silvice si preponderent in zona de
ecoton cu abundenta de 22,6% si o frecventa de 62,9% 1n diverse tipuri de ecoton, in special la
liziera padurilor naturale si in rezervatii, avand o semnificatie ecologica accidentald in paduri si
accesorie la ecoton. Chitcanul de mlastind fost inregistrat intr-un numar foarte redus cu o
abundenta de 2,1%. In habitatele umede preferate are frecventa de 4,7% si semnificatie ecologica
accidentala. C. leucodon a fost semnalat in majoritatea ecosistemelor de padure, in special la
ecoton, cu 0 abundenta de 17,2%, o frecventa de 37,2% in habitate forestiere si de 73,4% la ecoton.

Abundenta chitcanului de gradina a constituit 14,7% (fig. 5.10). Fiind o specie praticola si

141



antropofila a fost inregistrata in special la liziera padurilor si perdelelor forestiere, care margineau

cu agrocenoze cu o frecventa de 88,3%, in paduri este o specie accidentald, cu frecventa de 12,6%.

14,70%
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\
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m S.araneus = S.minutus = N.milleri = C.leucodon = C.suaveolens

Figura 5.10. Abundenta relativi totala a speciilor de chitcani in ecosistemele forestiere

In perioada 2011-2020 s-au efectuat cercetiri extinse si sistematice ale comunititilor de
soricide 1n ecosistemele rezervatiei ,,Plaiul Fagului” (Nistreanu s.a., 2022). S-a constatat ca specia
dominantd a fost chitcanul comun (S. araneus), care a constituit mai mult de jumadtate din
comunitate. Chitcanul pitic (S. minutus) a constituit cca 15%, urmat de chitcanul de camp
(C. leucodon) si chitcanul de gradina (C. suaveolens) cu cate 11-12%. Cea mai mica abundenta a

avut-o chitcanul de mlastind (N. milleri), de doar 3,7% (fig. 5.11)

C.suaveolens

C.leucodon 11,11%

12,04%

N.milleri
3,7%

S.minutus S.araneus
14,82% 58,33%

Figura 5.11. Abundenta relativa a speciilor de soricide in ecosistemele Rezervatiei
»Plaiul Fagului”
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Toate speciile de chitcani au preferinte semnificative fatd de habitatele umede si au fost
semnalate in habitatele palustre ale rezervatiei, reprezentate de malurile bazinelor acvatice si vai
umede cu vegetatie de stuf. In perdele forestiere de salcam a fost inregistrati doar o singura specie
— chitcanul comun, care a fost dominant In majoritatea biotopurilor cu o abundenta de 50 — 80%
cu exceptia agrocenozelor, unde nu a fost observat (fig. 5.12). Specia are o frecventa de 37,5% si
63,6% 1n ecosistemele rezervatiei, o semnificatie caracteristica in habitatele palustre si la liziera,
o semnificatie ecologica accesorie 1n sectoarele umede din paduri si perdele forestiere.

Chitcanul pitic (S. minutus) a fost inregistrat mai rar in vaile umede ale ecosistemelor silvice
si preponderent In zona de ecoton a padurii cu biotopurile acvatice cu abundenta de 13% — 25% si
o frecventd cuprinsa intre 14,3% si 25% in diverse tipuri de biotopuri, avand o semnificatie
ecologica accidentala in paduri, accesorie la lizierd si In habitate palustre, si accidentald in

agrocenoze, unde a inregistrat o abundenta de 14%.

100
)
play]
=
= 60

S
=
] 40
ki
=

20
<

padure liziera perdea palustru  agrocenoza

mS.araneus ®S.minutus = N.milleri C. leucodon mC.suaveolens

Figura 5.12. Distributia biotopica a speciilor de chitcani in ecosistemele Rezervatiei
»Plaiul Fagului”

Chitcanul de mlastina a fost cea mai rara specie, Inregistrata doar in habitate palustre in
apropierea nemijlociti a bazinelor acvatice cu o abundenti de cca 5%. In rezervatie are o frecventa
foarte redusa de pana la 10% si o semnificatie ecologica accidentala.

Chitcanul de camp a fost semnalat 1n sectoare umede si luminoase de padure, la liziera, in
biotopuri palustre si In agrocenoze, unde a fost specia dominantd cu o abundenta de peste 70%.
Frecventa speciei a constituit 10 — 33,3% si a avut o semnificatie ecologica accesorie la liziera si
in agrocenoze, fiind accidentald in alte tipuri de biotopuri.

Chitcanul de gradind a fost semnalat doar in biotopurile palustre si agrocenoze cu o

abundenta relativa de 14 — 15%. In general, specia nu populeazi ecosistemele forestiere, a
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inregistrat o frecventa de pana la 10% in ecosistemele de tip deschis ale rezervatiei si o semnificatie
ecologicd accesorie.

Analiza predilectiei biotopice relative a ardtat ca chitcanul comun are predilectie
semnificativd pentru sectoarele umede din paduri si habitatele palustre, este indiferent fata de
lizierd si perdele forestiere si are o predilectie negativa pentru agrocenoze. Chitcanul pitic are
predilectie semnificativd pentru lizierd si habitatele umede, este indiferent fatd de paduri si
agrocenoze si nu are predilectie pentru perdele forestiere de salcam. Chitcanul de mlastina si de
gradind au predilectie semnificativa doar pentru biotopurile palustre. Chitcanul de camp are
predilectie semnificativd pentru lizierd si agrocenoze, iar pentru alte tipuri de biotopuri nu are
predilectie semnificativa sau este indiferent (tab. 5.2).

Astfel, toate speciile de chitcani au predilectie semnificativa pentru biotopurile palustre din
rezervatie, cu exceptia chitcanului de camp, care este mai putin dependent de conditiile de
umiditate. Desi, aproape 40% din populatia speciei a fost semnalata in habitatele umede, indicele
predilectiei este mic, deoarece sunt luati in consideratie si alti parametri, cum ar fi efectivul total,

distributia si densitatea in alte biotopuri (Pesenko, 1982).

Tabelul 5.2. Indicii predilectiei biotopice relative a speciilor de chitcani in Rezervatia
»Plaiul Fagului”

Biotop S.araneus | S.minutus N. anomalus | C. leucodon | C.suaveolens
Padure 0,344 -0,066 -1 -0,323 -1
Liziera -0,079 0,698 -1 0,385 -1
Perdea 0,273 -1 -1 -1 -1
Palustru 0,485 0,498 1 0,123 0,649
Agrocenoza -1 -0,024 -1 0,799 0,129

S-a efectuat analiza regresionald si s-a stabilit o corelatie pozitiva semnificativa intre
abundenta relativa a chitcanilor si cantitatea de precipitatii medii anuale (r=0,6758, p=0,032).
Ultimii anii (2019 — 2020) au fost cu cele mai mici cantitati de precipitatii, in special in perioada
de iarna, iar populatiile speciilor de soricide din Rezervatia ,,Plaiul Fagului” trec printr-o perioada
grea de depresie numericd (Nistreanu s.a., 2022).

In perioada 2017 — 2022 au fost efectuate cercetiri ale speciilor de mamifere insectivore in
Rezervatia ,,Paddurea Domneasca” (Nistreanu s.a., 2023). Au fost inregistrate speciile comune si
euritope: ariciul si cartita, larg raspandite in diverse tipuri de ecosisteme cu o frecventa de 52% -

78% si semnificatie ecologica caracteristica sau constanta (6,9% — 34%). Ariciul evita locurile din

nemijlocita apropiere a bazinelor acvatice si nu a fost semnalat in biotopuri palustre, insa a avut o

densitate de 2 — 4 ind./ha in sectoarele de padure uscate si la liziera. Cartita prefera solurile moi,
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cu continut bogat de humus si a fost semnalata frecvent in habitatele palustre, in apropierea
lacurilor si sectoarelor mlastinoase, unde a inregistrat densitati de 2 — 3 ind./ha.

Chitcanii, care au predilectie semnificativa pentru habitatele umede, au fost reprezentati de
cele 5 specii care populeaza teritoriul republicii. Chitcanul comun a fost specia dominanta cu cca
70%, urmat de chitcanul pitic si cel de mlastina, iar speciile mai putin higrofile ale gen. Crocidura

au Inregistrat un procent mai mic (fig. 5.13).

2,74%  548%

8,22%

13,7%

69,86%

m S.araneus ® S.minutus ® N.milleri = C.leucodon = C.suaveolens

Figura 5.13. Structura comunititilor de chitcani in Rezervatia ,,Pidurea Domneasca”

Toate speciile de chitcani au preferinte semnificative fata de habitatele umede si au fost
semnalate Tn habitatele palustre ale rezervatiei, reprezentate de malurile bazinelor acvatice,
sectoare iInmlastinite si vai umede cu vegetatie de stuf. Dominant in ecosistemele rezervatiei a fost
chitcanul comun (S. araneus) cu frecventa de 44,8% - 71,7%, semnificatie caracteristicd in
habitatele palustre si semnificatie accesorie la liziera. Chitcanul pitic (S. minutus) a fost inregistrat
mai rar in biotopurile palustre si zona de ecoton a padurii cu abundenta de 10%-15% si frecventa
cuprinsa Intre 18% si 34%, avand o semnificatie ecologicd accesorie. Chitcanul de mlastind
(N. milleri) — specie amfibionta, a fost inregistrat in habitate palustre in apropierea nemijlocita a
bazinelor acvatice. Ecosistemele rezervatiei, majoritatea cu grad ridicat de umiditate, sunt deosebit
de favorabile pentru aceasti specie, care a constituit peste 8%. in rezervatie are o frecventa de pana
la 60% si o semnificatie ecologica accesorie. Chitcanul de camp a fost semnalat cel mai rar in
sectoarele umede si luminoase ale padurii si la lizierd. Frecventa speciei a constituit 7,2-13,3% si
a avut o semnificatie ecologica accidentald in ecosistemele rezervatiei. Chitcanul de gradina a fost
semnalat in biotopurile palustre din apropierea agrocenozelor cu o abundenta relativa de 4-6%. in
general, specia nu populeaza ecosistemele forestiere, a inregistrat o frecventa de pana la 10% in

ecosistemele de tip deschis ale rezervatiei si o semnificatie ecologica accidentala.
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in perioada 2007-2019 au fost efectuate cercetiri ale speciilor de mamifere insectivore pe
teritoriul Parcului National Orhei (Nistreanu s.a., 2011b; 2015; 2016; 2019). Ariciul si cartita sunt
comune si raspandite in diverse ecosisteme cu o frecventa de peste 80% si semnificatie ecologica
constantd. Versantii stancosi impaduriti ai Rezervatiei peisagistice ,, Trebujeni” (fig. 5.14),
trupurile de padure de la Ivancea si Codrii Orheiului, existenta bazinelor acvatice si a raului Raut,
care asigura conditii favorabile de umiditate, a favorizat prezenta celor 5 specii de soricide, care

au avut semnificatie ecologica accesorie.

Figura 5.14. Rezervatia peisagistica ,,Trebujeni” cu o diversitate mare de ecosisteme

Spre deosebire de alte arii protejate, specia dominantda in ecosistemele Parcului a fost
C. leucodon cu peste 37% si frecventa de 71,1%, datorita existentei multor sectoare naturale de
pajiste, in special in apropierea raului Raut si altor bazine acvatice, si zonei de ecoton extinse a
padurilor. Pajistile naturale din aproperea surselor de apa sunt habitatele preferate ale C. leucodon
si, cel mai probabil, specia a fost abundentd in aceste ecosisteme si in secolul trecut. Insa,
informatii privind speciile de mamifere insectivore din aceastd zond nu existd in literatura de
specialitate. A doua ca abundenta a fost S. araneus cu frecventa de sub 70%, urmata de S. minutus
cu frecventa de 48,4% si C. suaveolens, semnalata preponderent in apropierea localitatilor si in
agrocenoze cu o frecventa de peste 40%. Chitcanul de mlastind a acumulat putin mai mult de 3%,
fiind inregistrat doar in apropierea malurilor bazinelor acvatice cu o frecventd de 16,8% si

semnificatie ecologca accidentala (fig. 5.15).
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Figura 5.15. Structura comunitatilor de chitcani in ecosistemele Parcului National
Orhei

Varietatea reliefului si a ecosistemelor naturale, abundenta si diversitatea florei si faunei fac
din Parcului National Orhei o suprafatd de mare semnificatie pentru protectia si conservarea
speciilor rare.

Ecosistemele forestiere reprezintd zone importante ale conservarii diversitatii speciilor, cu
perturbari antropice mult mai scazute decat in teritoriile adiacente. Diversitatea mare a habitatelor,
in special in rezervatiile naturale si ariile protejate, cu conditii specifice ale microclimatului pot
asigura existenta si prosperarea populatiilor speciilor rare si vulnerabile cum sunt chitcanii, precum

st un echilibru stabil in functionarea ecosistemelor.

5.3. Structura comunititilor de mamifere insectivore in habitatele umede

Habitatele umede din Republica Moldova sunt reprezentate de ecosisteme palustre si
riverane. Teritoriul tarii este traversat de peste 3600 rauri, raulete si paraie permanente sau
temporare cu o lungime de peste 16 mii km, 90% dintre care au o lungime mai mica de 10 km si
numai 9 depisesc lungimea de 100 km. In republicd sunt 57 de lacuri naturale cu suprafata totala
de 62,2 km? si circa 3000 iazuri si lacuri de acumulare, care au volumul total de circa 1,8 km? s1
suprafata de aproximativ 160 km?. Cele mai multe lacuri naturale se afla in vaile raurilor Prut si
Nistru, dintre care cele mai importante sunt Beleu, Dracele, Rotunda, Manta, Fontan, Bic, Crasnoe.

Ariciul dundrean, care este o specie preponderent de padure, se intalneste destul de rar in
habitatele palustre. A fost semnalat in apropierea raurilor si lacurilor, nsa la o distanta de cateva
zeci de metri cu o semnificatie ecologicd accesorie sau accidentald. Cartita, care prefera solurile
cu continut bogat de humus, se intdlneste frecvent in habitatele palustre, de-a lungul raurilor, in

apropierea lacurilor si sectoarelor mlastinoase. Este bine cunoscut faptul cd hrana preferata a
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cartitei sunt ramele, care se Intdlnesc din abundentda in ecosistemele din apropierea bazinelor
acvatice. Musuroaiele cartitei au fost observate chiar pe malurile bazinelor acvatice in nemijlocita
apropiere a oglinzii apei (fig. 5.16). In habitatele riverane, palustre si la ecotonul lor cu biotopuri
forestiere, pajisti, agrocenoze specia atinge densitati destul de mari, de 4-6 ind./ha si are o

semnificatie ecologica constanta sau caracteristica.

Figura 5.16. Musuroaie de cartita situate in nemijlocita apropiere a unui lac natural
(original)

Toate speciile de chitcani au preferinte evidente fatd de habitatele umede, desi speciile gen.
Crocidura se intalnesc si in biotopuri mai aride. Pe parcursul cercetarilor cele 5 specii de soricide
au fost semnalate in diverse tipuri de biotopuri palustre, riverane si ecotonurile acestora. In zona
de sud a republicii chitcanii au fost inregistrati in sectoare mlastinoase, in stufarisuri, desisuri de
vegetatie acvatica si pe malurile lacurilor Beleu, Manta, Cahul, Vulcanesti, in habitate umede din
apropierea localitatilor Etulia, Causani, Stefan-Voda, Copanca, Palanca, Cahul, Valeni, Leova, in
zonele umedi Ramsar Nistrul de Jos si Prutul de Jos. In zona centrala speciile de chitcani au fost
observate in apropierea lacurilor din rezervatiile Codrii si Plaiul Fagului, in zona lacurilor de la
Ivancea, Gura Bicului, Orhei, Danceni, pe malul raurilor Raut, Ichel si Bic din apropierea
localitatilor Trebujeni, Furceni, Mascausi, Paharniceni, Cricova, Chisinau, laloveni, Bécioi, in
biotopurile riverane ale raurilor Nistru si Prut in apropierea localitatilor Vascauti, Bicioc, Varnita,
Vadul-lui-Voda, Criuleni, Ungheni, Nemteni, Cotul Morii. in zona de nord speciile de chitcani au
fost semnalate pe malurile bazinelor acvatice (iazuri, gospodarii piscicole) din localitatile Hijdieni,
Corescauti, Ocnita, Barnova, Otaci, Pohoarna, Vranesti, Dusmani, Trebisauti, Bulboaca, Cuhnesti,
in apropierea lacului Costesti-Stanca, pe malurile lacurilor si in sectoare mlastinoase ale rezervatiei

»Padurea Domneasca”, ale ariei protejate Dobrusa, pe malurile raurilor Nistru, Prut si afluentilor
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lor din zona umedd Ramsar Unguri-Holosnita, din apropierea localitatilor Saharna, Soroca,
Rezina, Naslavcea, Branzeni, Hordinesti, Balatina, Lalova, Tapova, Rudi, Caldraseuca. In
rezervatii, arii protejate si zonele umede Ramsar conditiile pentru existenta speciilor de chitcani

sunt cele mai favorabile, unele sectoare Tnmlastinite s-au pastrat aproape intacte, accesul omului

Figura 5.17. Ecosistem palustru din zona umeda Ramsar Nistrul de Jos (original)

Figura 5.18. Ecosistem palustru din zona umeda Ramsar Lacurile Prutului de Jos, lacul
Beleu (original)

In biotopurile umede speciile gen. Sorex au avut o frecventa de 61,7-82,8%, speciile gen.
Crocidura o frecventa de 58,7%-73,9%, iar N. milleri — 37,6%, ceea ce reprezinta o valoare destul

de mare pentru aceastd specie periclitata. Pe tot teritoriul republicii S. araneus a fost specia
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dominantd in ecosistemele palustre si a constituit 45%, urmatd de S. minutus cu peste 23%,
C. suaveolens cu peste 15% si C. leucodon, iar N. milleri a constituit cca 5% din totalul
comunitdtilor de soricide (fig. 5.19). Toate speciile au o semnificatie ecologica caracteristica sau

constanta pentru ecosistemele acva-palustre.

4,63%

15,79%

44,97%
11,32%
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@ S.araneus @ S.minutus O C.leucodon @ C.suaveolens mN.milleri

Figura 5.19. Structura comunititilor de chitcani in habitatele umede ale republicii

in zona umeda Ramsar ,,Lacurile Prutul de Jos” diversitatea ecosistemelor a conditionat
existenta si prosperarea a 7 specii de mamifere insectivore. Speciile comune si euritope
E. roumanicus si T. europaea sunt larg raspandite in diverse tipuri de ecosisteme cu o frecventa
de 57% - 83% si semnificatie ecologica caracteristicd sau constanta (7,4% - 38%). Ariciul evita
locurile din nemijlocita apropiere a bazinelor acvatice si nu a fost semnalat in biotopuri palustre,
insa a avut o densitate mare de 2-4 ind./ha in pajisti si agrocenoze, precum si in localitati. Cartita
prefera solurile moi, usor de sapat, si a fost semnalata frecvent in habitatele palustre si riverane, in
apropierea lacurilor si sectoarelor mlastinoase ale zonei umede, unde a inregistrat densitati destul
de mari, de 3-5 ind./ha.

Printre chitcani, reprezentati de 5 specii cu predilectie semnificativa pentru habitatele
umede, S. araneus a fost specia dominanta cu 55,8%, urmat de S. minutus si C. suaveolens, iar
celelalte 2 specii au acumulat mai putin de 5% fiecare (fig. 5.20).

In cercetarile din anii 1960-1970 chitcanul comun era deosebit de abundent in zona lacului
Manta, unde popula insulitele plutitoare de pe lac (Lozan, 1975). N. anomalus (milleri) era un
soricid destul de frecvent in habitatele palustre si riverane din zona de sud cu o abundenta de 10%
din totalul mamiferelor mici (Lozan, 1975). Deja in anii 1980-1990 efectivul speciei a scazut
drastic si reprezenta doar 0,4% (Mihailenco, 1995, 1996). Dupa 2000 chitcanul de mlastina a fost
semnalat Intr-un numar mic in habitate palustre si riverane ale Prutului inferior (Burlacu s.a., 2014;

Nistreanu s.a., 2021; 2023).
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Figura 5.20. Structura comunititii de chitcani in habitatele umede ale sitului Ramsar
wLacurile Prutului de Jos”

Toate speciile de chitcani au preferinte semnificative fatd de habitatele umede si au fost
semnalate in habitatele palustre ale sitului. In lunca inundabila a fost stabilitd prezenta a 4 specii,
fara chitcanul de mlastind. La ecotonul biotop palustru — agrocenozd, care sunt destul de
numeroase pe teritoriul Prutului inferior, s-au inregistrat speciile gen. Sorex si Crocidura, iar in

agrocenoze — doar 3 specii (fig. 5.21).
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Figura 5.21. Distributia biotopici a speciilor de chitcani in habitatele umede ale sitului
Ramsar ,,Lacurile Prutului de Jos”

Specia S. araneus a inregistrat o frecventa de 37,5% si 63,6% in ecosistemele rezervatiei,
o semnificatie caracteristica 1n habitatele palustre si la liziera, o semnificatie ecologica accesorie
in sectoarele umede din paduri si perdele forestiere. Chitcanul pitic (S. minutus) a fost inregistrat
mai rar in vaile umede ale ecosistemelor silvice si preponderent in zona de ecoton a biotopurilor

acvatice cu abundenta de 13%-25% si o frecventa cuprinsa intre 14,3% si 25% in diverse tipuri de
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biotopuri, avand o semnificatie ecologicd accidentald in paduri, accesorie la lizierd, in habitate
palustre si agrocenoze, unde a inregistrat o abundenta de 24-44%.

Chitcanul de mlastind a fost cea mai rara specie, inregistratd doar in habitate palustre in
apropierea nemijlociti a bazinelor acvatice cu o abundenti de cca 6%. In zona umedi are o
frecventa redusa de pana la 20% si o semnificatie ecologica accesorie.

Chitcanul de camp a fost semnalat in sectoare umede si luminoase de padure, la lizierd, in
biotopuri palustre si in agrocenoze, unde a avut o abundentd de peste 15%. Frecventa speciei a
constituit 10 — 33,3% si a avut o semnificatie ecologica accesorie la liziera si in agrocenozele din
apropierea bazinelor acvatice, fiind accidentala in alte tipuri de biotopuri. Chitcanul de gradina a
fost semnalat in majoritatea biotopurilor palustre si agrocenoze cu o abundenta relativa de 11 —
29%. In general, specia nu populeazi ecosistemele forestiere, a inregistrat o frecventa de pana la
10% in ecosistemele de tip deschis si o semnificatie ecologicd accesorie.

Toate speciile de chitcani au avut o semnificatie ecologica caracteristica sau accesorie
pentru habitatele umede. Habitatele umede, in special cele naturale incluse in rezervatii, arii
protejate, zonele umede Ramsar sunt oaze de supravietuire si redresare a efectivului speciilor de
chitcani pe tot teritoriul republicii. Protectia si conservarea acestor habitate sunt de importanta

vitald pentru prosperarea populatiilor de soricide si conservarea speciilor rare.

5.4. Mamiferele insectivore din ecosistemele urbane ale mun. Chisinau

Pe teritoriul municipiului Chisindu, inclusiv suburbiile au fost semnalate 6 specii de
mamifere insectivore: E. roumanicus, T. europaea, Sorex araneus, S. minutus, Crocidura leucodon
si C. suaveolens. Chitcanul de mlastind nu a fost inregistrat in mun. Chisindu, nici chiar in
ecosisteme palustre sau in sectoare umede de padure.

Ariciul dunarean a fost observat in gradini (fig. 5.22), parcuri, scuaruri, zone verzi cu
suprafete mici, n parloage, agrocenoze din or. Chisindu si suburbii, chiar pe langa blocuri din
cartiere de locuit ale zonei urbane. in total au fost inregistrate 37 locatii (fig. 5.23); majoritatea
indivizilor au fost adulti, inclusiv 6 femele cu pui, si 6 indivizi subadulti independenti in gradini
si pe teritoriile adiacente caselor de locuit in perioada aprilie-iunie a anilor de studiu. Au fost gasite
7 culcusuri in gramezi de vreascuri, lemne, desisuri de subarboret, resturi ramase dupa constructii,
in locuri dosite si putin frecventate ale caselor locuite si parasite din suburbiile mun. Chisinau. In
ecosistemele forestiere ale municipiului ariciul dunarean are o densitate de 2 — 2,5 ind./ha, in zona
suburbana cu gradini si in parcuri densitatea speciei variaza intre 3,7 — 5,3 ind./ha, iar in cartierele

cu blocuri s-a calculat o densitate de 0,3 - 1 ind./ha. Trebuie de mentionat, ca in cartierele cu
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blocuri inalte situate aproape unul de altul, fara vegetatie de subarboret, amplasate in apropierea

strazilor si bulevardelor aglomerate ariciul dundrean nu a fost semnalat deloc.

. k2
Figura 5.22. E. roumanicus in gradina unei case din sectorul Botanica, or. Chisiniu

(original)

Musuroaiele de T. europaea au fost observate 1n gradini, terenuri cultivate cu cereale, In

livezi, parloage, pasuni si pajisti din mun. Chisinau — in total 49 de semnalari (fig. 5.23).
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Figura 5.23. Locurile de observare a E. roumanicus® si T. europaea Ain limita
mun. Chisiniau

Foarte rar specia a fost observata in gradinile caselor de locuit. Frecvent, au fost efectuate
vizite in urma alertarilor populatiei locale ca ar fi invadati de cartite si ca le-ar distruge gradinile
prin activitatea de sipare a musuroaielor. In urma deplasirii la fata locului s-a constatat ca

musuroaiele respective apartin speciei Nannospalax leucocon (orbete), doar in 12% din cazuri
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musuroaiele s-au dovedit a fi de cartitd. Densitatea cartitei in gradini a fost de 0,1-0,8 ind./ha, in
terenuri cu cereale — 1-1,4 ind./ha, in parloage — 1,5-2 ind./ha, in livezi — 0,2-1 ind./ha, in pasuni
si pajisti — 2-4,4 ind./ha si in ecosisteme forestiere 1-1,8 ind./ha. In cartierele cu blocuri ale orasului
cartita nu a fost semnalata, iar in parcurile din oras are o densitate mica de 0-1 ind./ha.

In perioada 2004-2017 in ecosistemele urbane ale mun. Chisindu au fost inregistrati
chitcani din 4 specii. Specia dominanta pentru toti anii a fost C. leucodon (32,89%), urmat de
C. suaveolens (30,26%), iar speciile gen. Sorex au constituit mai putin de 20% fiecare (fig. 5.24).

Datoritd faptului ca ecosistemele forestiere ale urbei sunt slab reprezentate, abundenta
speciilor gen. Sorex este mult mai mica fatd de ecosistemele republicii. In schimb, speciile gen.
Crocidura sunt dominante in diverse tipuri de ecosisteme urbane si constituie peste 60% din
populatia de chitcani a municipiului. S. araneus a fost semnalat in majoritatea anilor de studiu, cu
exceptia anilor 2012 — 2016, cu o abundenta de 14 — 25%, iar in 2006 a fost dominant, constituind
60% din populatia urbana de chitcani (fig. 5.24). S. minutus, de asemenea, a fost inregistrat in
majoritatea anilor de studiu, cu exceptia anilor 2006, 2011, 2014 si 2015, cu o abundenta de 12 —

30%, iar in anul 2004 a fost dominant cu peste 57%.
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Figura 5.24. Abundenta relativa a speciilor de chitcani in ecosistemele mun. Chisinau

In primii ani de studiu C. leucodon nu a fost inregistrat deloc in ecosistemele urbane, insa
in perioada ulterioard a fost observat in fiecare an, in 2008, 2009, 2012 si 2013 fiind specia
dominanta. C. suaveolens, cea mai antropofila specie, a fost semnalata in toti anii de studiu, iar in

2005, 2011, 2014 si 2016 a fost specia dominanta cu abundenta de 42%-83% (fig. 5.24).
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S-a efectuat analiza distributiei speciilor de chitcani in ecosistemele urbane. Astfel, in
diverse tipuri de ecosistemele forestiere, care au inclus ramasitele padurilor naturale din suburbii,
parcurile, Gradina Botanica, zona de agrement din apropierea gradinii zoologice, paduri insulare,
perdele si plantati forestiere, specia dominanta este C. leucodon cu 36,59%, urmata de S. araneus
cu 31,71%, S. minutus cu 21,95%, iar C. suaveolens a fost observant doar la ecotonul biotopurilor
silvice si a constituit 9,76% (fig. 5.25A).

In biotopurile palustre (malul raului Bic, lacurile de agrement din parcuri, lacurile si
iazurile din suburbii) specia dominanta este S. minutus (33,93%), urmata de S. araneus (32,14%),
C. leucodon cu 25% si C. suaveolens cu cca 9% (fig. 5.25B).

Complet diferita este situatia populatiilor de chitcani in agrocenoze, care au inclus terenuri
cultivate cu cereale, livezi, parloage, zona cimitirelor, depozite alimentare, unde C suaveolens
constituie mai mult de jumatate din efectivul chitcanilor, urmat de C. leucodon cu 38,18%, iar

speciile gen. Sorex au acumulat doar 3 — 7% (fig. 5.25C).
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Figura 5.25. Abundenta relativica speciilor de chitcani in diverse tipuri de cosisteme ale
mun. Chisinau
A — ecosisteme forestiere, B — ecosisteme palustre, C - agrocenoze

Asadar, in limitele orasului cele mai favorabile pentru fauna de insectivore sunt biotopurile

similare celor naturale: padurile insulare, perdele forestiere si parcurile situate la marginea
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orasului, unde toate cele 4 specii au fost inregistrate. Asemenea habitate ca peluzele si terenurile
degradate sunt evitate de chitcani, in timp ce in gradinile oamenilor acestia au fost gasiti numai
langa bazinele acvatice (in apropierea lacurilor sau r. Bic). In biotopurile umede si in cele situate
in apropierea bazinelor de apa, au fost inregistrati reprezentanti ai tuturor celor 4 specii. In livezi
au fost inregistrati chitcanul pitic si cel de gradina, in pajisti s-au semnalat speciile gen. Crocidura
si foarte rar chitcanul comun, iar in depozite alimentare s-a gasit doar speciile gen. Crocidura.

Speciile gen. Sorex sunt destul de raspandite si abundente in mediul urban, dar sunt legate
in cea mai mare parte de biotopurile forestiere si umede, in timp ce chitcanii gen. Crocidura
populeaza si habitate mai aride. Conditiile climatice nefavorabile din 2007, 2011, 2014 si 2015
care au fost ani foarte uscati cu cantitati mici de precipitatii, efectivul speciilor gen. Sorex a scazut
drastic sau acestea au lipsit complet in colectiri. Inainte de 2008, aceste specii au fost dominante
in oras si au reprezentat mai mult de jumatate din populatia urbana, pe cand in ultimii 10 ani s-a
inregistrat prevalenta speciilor gen. Crocidura.

Chitcanul de gradina C. suaveolens este specia cea mai antropofila dintre soricide si a fost
inregistratd in majoritatea biotopurilor studiate, inclusiv cele foarte afectate de activitatea umana:
parcuri, cimitire, gradini, depozite de alimente, chiar si zone industriale (uzina de tractoare, calea
ferata). C. leucodon este prezent cu abundenta destul de mare in zona urbana, prin urmare, in
ultimii ani a avut loc adaptarea acestei specii la mediul urban si in prezent populeazd o mare
varietate de biotopuri urbane.

Pana in 2000 fauna urbani de insectivore a fost foarte slab studiata. Intr-o singurd lucrare
este mentionatd prezenta a 6 specii (ariciul, cartita, chitcanul comun, chitcanul de mlastina,
chitcanul de camp si cel de gradind), toate speciile de chitcanii fiind citate ca rare (Anisimov,
Cojuhari 1978). Cel mai probabil, N. milleri a fost semnalat in ecosistemele acva-palustre de la
limita orasului, dat fiind faptul ca in anii 1970 existau mai multe sectoare palustre mult mai putin
afectate de activitatea antropica. In ultimii 12 ani au aparut un sir de lucriri dedicate faunei urbane
de mamifere mici, unde se regasesc unele date privind speciile de soricide (Tikhonova s.a., 2009,
2012; Tikhonov s.a., 2009, 2010, 2012, 2014; Nistreanu, Caraman, 2009; Nistreanu s.a., 2011a;
2012). In lucrari sunt mentionate cele 4 specii de chitcani inregistrate si in cercetari, dominat fiind
chitcanul de gradina C. suaveolens.

Adaptabilitatea antropica a unei specii este determinata de strategiile sale biologice, printre
care strategia de reproducere este factorul decisiv in supravietuirea populatiilor anumitor specii in
mediul puternic antropizat. In conditii urbane, sub influenta factorilor de stres, anume speciile cu
r-strategie de reproducere sunt cele care au un avantaj evident datorita ratei inalte de reproducere,

in ciuda mortalitdtii crescute.

156



In vederea stabilirii nivelului de adaptabilitate antropica a fost analizat indicele adaptirii
antropice, care a variat in dependentd de specie. Cel mai mare indice a fost obtinut pentru E.
roumanicus, care este o specie antropofila — 10,53. La T. europaea, specie neutra cu mod ascuns
de viata, indicele adaptarii antropice a constituit 9,09. Printre soricide cel mai mare indice I-a avut
C. suaveolens — 9,03, care poate fi consideratd o specie antropofila, populand intens terenurile
cultivate si gradinile din localitati, dar totusi are un mod ascuns de viatd. Mai putin adaptata
antropic este C. leucodon, cu indicele de 8,7 si este o specie neutrd. Ambele specii ale gen. Sorex
au indici mai scazuti de 8,33 pentru S. araneus si 7,69 pentru S. minutus. Cel mai mic indice de
adaptare antropica a fost inregistrat pentru specia antropofoba N. milleri — 7,14, si denota un grad
scazut de adaptare antropica.

Cei mai mici indici de adaptabilitate antropicd (mai putin de 9) sunt caracteristici
chitcanilor, dintre care majoritatea sunt specii neutre sau antropofobe, iar ariciul dunarean si cartita
intrd in categoria speciilor cu nivel mediu al adaptabilitatii antropice. Antropofobii in conditii
puternic antropizate si sub actiunea permanenta a factorilor de stres isi reduc brusc efectivul pana
la eliminarea completa (Gashev s.a., 2016), ceea ce probabil s-a intdmplat cu specia N. milleri,
care a fost Inregistrata ca element al faunei urbane 1n anii 1970, iar in ultimii 20 de ani nu a fost
observata in raza mun. Chisinau.

Fauna de insectivore din orasul Chisindu si imprejurimi este destul de bine reprezentata,
majoritatea speciilor se adapteaza cu succes la mediul urban, cu exceptia speciei antropofobe
N. milleri. Cu toate acestea, speciile de mamifere insectivore sunt mai bine reprezentate in
biotopuri situate la limitele si suburbiile orasului, care sunt asemandtoare cu cele naturale sau
reprezintd ramasite ale padurilor din trecut. Speciile de chitcani sunt indicatori ai stabilitatii
ecosistemelor, iar lipsa speciei N. milleri in habitatele urbane, precum si ponderea redusa a
speciilor gen. Sorex denota faptul ca majoritatea ecosistemelor orasului inca sunt in permanenta

schimbare si nu au atins un echilibru stabil.

5.5. Dinamica sezonieri si multianuali a comunitatilor de soricide
Dinamica populatiei reflecta modul in care populatiile speciilor de animale se schimba in
timp sub actiunea factorilor biotici si abiotici, inclusiv prin mecanismele autoreglarii
populationale. Concomitent cu semnificatia fundamentala a studiului dinamicii populationale,
aceasta permite elaborarea recomandarilor privitor la reglarea efectivului de animale, protectia
speciilor rare si utilizarea rationala a speciilor.
Reproducerea si mortalitatea sunt doi factori importanti in studiul dinamicii populatiilor,

care determind cresterea, declinul sau mentinerea unei populatii de animale. Efectivul este
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principalul parametru structural, ce caracterizeaza orice populatie naturala, aflat in stransa
interdependenta cu ceilalti parametri ecologici, cu care au o influenta reciproca si profunda. El
fluctueaza, in general, in limite largi, cu ritmuri diferite in plan sezonier si anual, fiind cel mai
sensibil la modificarile factorilor de mediu, care afecteaza capacitatea de reproducere si de
supravietuire a indivizilor.

Dinamica sezonierd a comunitatilor de soricide prezinta variatii importante ale abundentei
speciilor (fig. 5.26). La inceputul primaverii au fost active doar 4 specii, abundenta carora a
constituit cca 3% din abundenta anuala totala, iar chitcanul de mlastina nu a fost inregistrat in luna
martie. In luna aprilie au fost inregistrate cele 5 specii, insa efectivul lor rimane destul de scazut,
constituind 6,4% din abundenta anuali totala. In perioada mai — iunie s-a inregistrat cea mai mare
activitate reproductiva la toate speciile, au aparut si indivizi juvenili din prima generatie, iar
abundenta totala a constituit cca 10%. In lunile de vari activitatea reproductiva continua, insa in
perioadele secetoase a fost inregistrat un efectiv mic, astfel in perioada iulie-august abundenta

totald a chitcanilor a fost mai mica de 6%.
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Figura 5.26. Dinamica sezoniera a abundentei relative a speciilor de chitcani

In luna septembrie, dupi o perioada lungi de reproducere, odati cu cresterea umidititii si in
conditiile unei baze trofice bogate, abundenta speciilor de chitcani a crescut brusc pana la cca 13%
si a continuat s creasca si in octombrie, cand a atins maximul anual de cca 28%. In noiembrie
toate speciile de chitcani sunt active, se hranesc intens, populatiile constau preponderent din

indivizi subadulti (peste 80%) si au constituit cca 14% din abundenta anuald totala. Speciile
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genurilor Sorex si Crocidura au fost inregistrate si in decembrie cu o abundenta totala de cca 6%
(fig. 5.26).

In general, dinamica sezonierd a abundentei relative a tuturor speciilor de soricide este
similara, cu doua maxime: in perioada de reproducere intensa (mai — iunie) si in perioada
postreproductiva de toamna (octombrie), cand efectivul populatiilor creste semnificativ din contul
indivizilor subadulti. Speciile S. araneus si C. suaveolens au fost inregistrate inca incepand cu luna
februarie, insa cu un efectiv foarte mic de doar 6 indivizi. Specia N. milleri a avut cea mai scurta
perioada de activitate, din aprilie pana in noiembrie, avand aceleasi maxime ale abundentei in iunie
si Tn octombrie.

Dinamica multianuald. Pe parcursul ultimilor 70 de ani s-au inregistrat modificari
esentiale ale structurii comunitatilor de soricide in diverse tipuri de ecosisteme pe teritoriul
republicii. In anii 1950-60 specia dominantd printre soricidele din ecosistemele naturale ale
republicii a fost S. araneus, urmata de N. anomalus (dupa cum este citata in literatura de
specialitate, actualmente N. milleri) care era foarte abundent in habitatele umede — pana la 25 —
30% 1in cursul inferior al raului Prut (Cuznetov, 1952; Gassovskii, 1952; Saenco, 1959). Trebuie
de mentionat ca in anii '50 -'60 ai secolului trecut zona inferioara a Prutului ocupa suprafete extinse
cu multe insulite plutitoare de stuf, acoperite cu vegetatie densa de ierburi si litierd abundenta, care
erau numite plauri. Aici, speciile de chitcani, in special cele mai higrofile (S. araneus, S. minutus,
N. anomalus), gaseau conditii favorabile de hrana si addpost, prin urmare, ele erau mamiferele
dominante din aceste biotopuri. Chitcanul pitic si cel de gradina erau destul de rdspandite pe tot
teritoriul republicii, insa cu o abundenta mai mica (fig. 5.27). Chitcanul de camp era foarte rar si
impreuna cu C. suaveolens a fost inregistrat in biotopuri mai aride, cum ar fi campurile, pasunile,
terenurile abandonate, versantii cu vegetatie erbacee sau de subarboret. Chitcanii gen. Sorex si cel
de mlastina au fost inregistrati in diferite tipuri de ecosisteme forestiere, precum si in biotopuri
palustre si riverane (Averin, 1969; Cuciuc, 1969) cu frecventa caracteristica.

In anii 1970 specia cea mai abundenti a rimas S. araneus, urmati de N. anomalus. Ponderea
chitcanului comun printre alte specii a fost cea mai ridicata in majoritatea ecosistemelor: paduri
(padurile insulare in partea de nord, padurile din centru, din sud, perdele forestiere), in luncile
raurilor Nistru si Prut, in biotopuri umede din apropierea padurilor. In padurile insulare din partea
de nord chitcanul comun a constituit circa 9-15% din toate mamiferele mici, in padurile umede de
stejar cu vegetatie arbustiva si ierboasa bine dezvoltate abundenta sa a atins 20%, in timp ce in
baltile Prutului inferior aceasta specie a constituit pana la 55% din toate mamiferele mici (Lozan,
1975; Averin s.a., 1979). In partea de sud a republicii in zona de stepa aceasta specie era foarte

rard. In ecosistemele agricole, cum ar fi livezile batrane, perdelele forestiere densitatea chitcanului
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comun a fost destul de scazuta (3-4 indivizi la 100 de capcane), iar indicele de capturare al speciel
era cuprins Intre 3% si 12% in functie de biotop (Lozan, 1975).

Chitcanul mic si cel pitic aveau o raspandire destul de largd pe teritoriul republicii, dar cu o
abundenta redusa, in timp ce C. leucodon a fost inregistrat numai in cateva ecosisteme naturale cu
abundenta foarte redusa (fig. 5.27). Chitcanul comun, ambele specii ale gen. Crocidura si N.
anomalus au fost inregistrate ca elemente ale faunei oraselor din Moldova (Anisimov, Couhari,
1978). Chitcanul de mlastind, de asemenea, era destul de raspandit, in special in biotopurile umede,
in apropierea diferitor bazine acvatice. Abundenta acestuia in astfel de biotopuri atingea cca 30%
din toate speciile. Impreund cu chitcanul comun constituia circa 80% din toatd populatia de
soricide a republicii. Chitcanul de camp a fost reprezentat doar de cativa indivizi Inregistrati in
rezervatia "Codri". Abundenta lui nu a depasit 2% din populatia de soricide. Chitcanul mic si cel
pitic au avut practic aceeasi frecventa si au constituit aproximativ 20% din intreaga populatie de

chitcani.
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Figura 5.27. Dinamica multianuala a populatiilor speciilor de soricide pana in 2000

In anii 1980 abundenta speciei S. araneus s-a mentinut la nivel inalt si constituia mai mult
de jumatate din populatia de soricide (fig. 5.27). Era singura specie care a fost inregistratd in
perdele forestiere de protectie (Munteanu, Savin, 1990). Spre deosebire de aceasta, abundenta
speciei N. anomalus a scazut sub 20%, aceasta fiind comuna numai in rezervatiile naturale in
biotopurile din apropierea surselor de apa, in timp ce in celelalte ecosisteme a devenit foarte rara.

Abundenta S. minutus a crescut cu aproximativ 10%, mai ales in biotopurile umede ale rezervatiei
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"Codri" (Averin s.a., 1984), dar inca ramane rara pe teritoriul republicii. Abundenta speciilor gen.
Crocidura ramane scazuta, sub 10% pentru fiecare specie.

In anii 1990 schimbirile conditiilor sociale si economice au dus la modificarea structurii
ecosistemelor si la modificarea Intregului peisaj al Republicii Moldova. Campurile agricole vaste
cu monoculturi din complexul agrar din anii 70-80 care ocupau teritorii mari, au fost impartite in
parcele cultivate cu diverse culturi anuale, bianuale si perene. Multe terenuri au fost abandonate si
necultivate, mozaicitatea teritoriului a crescut. Procesul de distrugere a habitatelor naturale (taierea
padurilor, cresterea activitdtii recreationale, deseurile depozitate In afara localitatilor, poluarea
habitatelor etc.) a fost destul de intens. In astfel de conditii de stres, densitatea speciilor de chitcani
a scazut drastic in comparatie cu alte grupuri de mamifere. In aceasta perioada chitcanul comun a
manifestat un grad ridicat de adaptabilitate si limite mai largi ale valentei ecologice. Astfel, specia
a avut cea mai mare abundenta printre mamiferele soricide si a constituit aproape 80% din
populatie, fiind o specie caracteristicd in multe tipuri de ecosisteme naturale si antropizate
(Mihailenco, 1996). S. minutus si N. anomalus erau caracteristice in habitatele umede si in
apropierea bazinelor de apa din rezervatiile naturale si zonele protejate, in timp ce in alte habitate
au fost specii accidentale sau accesorii. Abundenta lor totala a fost destul de scazuta: chitcanul
pitic constituia 5%, cel de mlastind — aproximativ 9%, chitcanul mic - cca 12%, in timp ce
C. leucodon doar 1 — 2% (fig. 5.27). Aceasta din urma era o specie foarte rara in secolul trecut, iar
din anii '80 efectivul ei a scdzut si mai mult si, In consecintd, a fost inclusa in Cartea Rosie a
Moldovei, editia a 2-a ca specie critic periclitatda (2001). Probabil, valorificarea terenurilor de
pajiste si a ecotonului padurilor ca suprafete agricole a dus la perturbarea populatiei C. leucodon
la scaderea drastica a efectivului speciei. De asemenea, se poate observa o scddere drastica a
efectivului chitcanului de mlastina cu mai mult de trei ori fata de anii '70, conditionata de desecarea
intensa a ecosistemelor palustre ale luncilor r. Prut si Nistru in anii ‘80 si de poluarea intensa a
apelor de suprafata in anii '90.

La inceputul noului secol, multe terenuri abandonate au revenit la starea lor mai mult sau
mai putin naturala ca biotopuri naturale, cum ar fi pasunile, pajistile etc. In acelasi timp, procesele
de antropizare si degradare a ecosistemelor naturale continua intens pe tot teritoriul republicii. In
acest context a continuat modificarea structurii comunitdtii de soricide. Chitcanul comun rdmane
specia dominanta, insd abundenta sa a scazut (la 43%) in comparatie cu perioada anterioara.
Chitcanul pitic avea abundenta de peste 25%, cea a chitcanului de gradind a crescut la 21%,
abundenta chitcanului de camp a crescut pana la 8%, in timp ce abundenta N. anomalus a scazut

drastic la doar 3% (fig. 5.27). Desi abundenta relativa a C. leucodon a crescut, acesta ramane o
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specie rara. Redresarea efectivului populatiei s-a datorat, cel mai probabil, reducerii drastice a
agriculturii intensive si fenomenului de stopare a prelucrarii multor terenuri agricole.

Incepand cu anul 2003 s-au efectuat studii sistematice si detaliate ale dinamicii
comunitatilor de soricide (Nistreanu, 2019b). Chitcanul comun este specia dominanta si a fost
inregistrat Tn majoritatea biotopurilor naturale si antropizate studiate. Frecventa chitcanului pitic a
fost, de asemenea, destul de ridicata, insa este 0 Specie mai rard. Densitatea chitcanului de camp a
crescut, iar frecventa sa a fost destul de ridicatd, cu valoarea de 9,7%, in timp ce in habitatele
preferate frecventa speciei atinge 42% (Nistreanu s.a., 2008). Chitcanul de gradind a fost mai
frecvent (17,8%) si mai abundent. Dupa 2000, chitcanul de mlastina a devenit cea mai rara specie.
Frecventa sa a fost foarte scazuta (sub 5%), fiind Inregistrata doar in apropierea bazinelor acvatice
ale rezervatiilor naturale cu abundenta maxima de 4% si semnificatie ecologicd accesorie sau
accidentala.

In anii de studiu 2003-2021 structura comunititilor de soricide pe teritoriul Moldovei
prezintd schimbiri semnificative (fig. 5.28). In majoritatea perioadelor S. araneus este specia
dominanta, cu exceptia anilor 2004 si 2014, cand abundenta sa este sub 40% si domina alte specii.
Trebuie mentionata abundenta relativd mare a speciei in 2013 si 2017, cand a constituit peste 60%
din comunitatile de chitcani din ecosisteme. Abundenta chitcanului pitic este cea mai ridicata din
2004 (mai mult de 50%), cand este specia dominanta, apoi variaza in limite largi intre 10% si 30%,
in 2013 lipsind complet in colectari.

Starea chitcanului de mlastina N. milleri continua sa fie criticd, mentinindu-se la nivel
scazut, cu o densitate relartiva de 0,8% si o abundenta de pana la 6%, in 2004 si 2007 nu a fost
inregistrat deloc, iar in 2016 a avut cea mai mare abundenta, cand a constituit peste 11% (fig.
5.28). Specia a fost inregistratd cu semnificatie ecologica accidentala, abundenta sa in ecosistemele
republicii a scazut drastic in ultimii 20 de ani si a devenit o specie foarte rard, pe cale de disparitie.
Acest fapt a fost cauzat atat de factori antropici, precum distrugerea habitatelor umede, poluarea
bazinelor acvatice, cat si de conditiile climatice tot mai aride.

Evolutia speciei C. leucodon este foarte interesanta: de la specie rard, care constituia doar
4%, 1in 2004 lipsind complet in colectari, creste pana la abundenta de cca 40% in 2014, fiind specia
dominanta in ecosistemele republicii, in ultimii ani constituind peste 15% din comunitétile de
soricide. Procesul de redresare a populatiei speciei, inceput la finele anilor 1990 a continuat, in
special 1n terenurile agricole abandonate, care s-au transformat in parloage. La limita acestor
sectoare abandonate Tn anii 2007-2014 coeficientul de capturare a chitcanului de camp atingea
12% din totalul mamiferelor mici. Abundenta chitcanului mic C. suaveolens prezinta variatii

anuale mari, Intre 2,7% in 2006 si peste 33% in 2015, cand a fost specia dominanta alaturi de
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chitcanul comun. Frecventa sa a constituit 40% in ecosistemele naturale si peste 85% in mediul

urban.
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Figura 5.28. Dinamica multianuali a structurii comunitatilor de chitcani in 2003-2021

In urma studiilor efectuate pe parcursul anilor s-a constatat ca speciile gen. Sorex prezinti
o dinamica relativ stabild, cu cresterea in ultimii ani a abundentei chitcanului pitic. Specia N.
fodiens nu a fost semnalata pe teritoriul republicii de multi ani, N. milleri a devenit o specie foarte
rard, cu un efectiv scazut chiar si in biotopurile preferate. La specia C. leucodon s-a ameliorat
starea pe intreg teritoriul republicii, insa cu salturi si scdderi mai pronuntate ale efectivului
populatiei. Chitcanul de gradina prezinta oscilatii mai putin pronuntate si efectivul speciei este mai
putin afectat de conditiile mediului. In consecinta, in editia a treia a Cartii Rosii (2015) a fost inclus
chitcanul de apa ca specie critic periclitatd, chitcanul de mlastind ca specie periclitata, iar la
chitcanul de camp s-a modificat categoria de la critic periclitata la vulnerabila.

A fost efectuatd analiza multianuala a dinamicii speciei periclitate N. milleri in dependenta
de indicele de ariditate a lui Martonne (fig. 5.29). In anii 70 specia era comuni si a doua ca
abundenta dupi chitcanul comun. Incepand cu anii 1980 ai secolului trecut specia a avut un declin
numeric pronuntat, devenind tot mai rara. In ultimii 15 ani a fost semnalati cu o densitate si
abundenta foarte scazute, iar in unele perioade n-a fost inregistrata deloc. Elucidarea tendintei de
dezvoltare a populatiiei specii pentru urmatorii 30 de ani s-a efectuat cu ajutorul datelor

temperaturii anuale si precipitatiilor prognozate conform scenariului climatic CSIROM-k2
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(Scorpan s.a., 2009). Valorile indicate au fost utilizate la calcularea indicelui de ariditate Martonne.

Graficul tendintei logaritmice indica o descrestere a densitatii pentru urmatorii 30 de ani (fig. 5.29).
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Figura 5.29. Dinamica multianuala a densititii relative si pronosticul dezvoltirii populatiei

speciei N. milleri in Republica Moldova

In urma analizei dependentei speciei N. milleri de conditiile climatice, s-a evidentiat o
corelatie pozitiva semnificativa (r=0,67, p<0,05) a densitatii relative a chitcanului de mlastind cu
indicele de ariditate (fig. 5.30).

Scatterplot: Im vs. D (Casewise MD deletion)
D =-7.304 +.31639 * Im
Correlation: r = .66010
12

10 -]

16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42
Im

Figura 5.30. Corelatia dintre densitatea speciei N. milleri si indicele de ariditate Martonne

Chitcanul de mlastind este o specie indicatoare hidrofila, care depinde foarte mult de

umiditate, iar cresterea indicelui de ariditate are o actiune benefica asupra populatiei acestei specii

(Nistreanu s.a., 2019).
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Astfel, tendintele dezvoltarii populatiilor speciilor de mamifere insectivore pentru
urmatorii 30 de ani au fost evaluate ca crescatoare la C. suaveolens, stabile la E. roumanicus, T.
europaea, S. araneus, S. minutus, C. suaveolens, descrescatoare la N. milleri si C. leucodon.

In urma analizei dinamicii multianuale a comunititilor de soricide in ecosistemele
forestiere s-a constatat, ca dominant in majoritatea anilor de studiu a fost chitcanul comun, cu
abundenta cuprinsi intre 12,5% si 73,3% (fig. 5.31). In anii 2003, 2004 2006, 2010 si 2017 specia
a constituit mai mult de jumatate din efectivul populatiilor de soricide. Pana in 2000 S. araneus,
de asemenea, era cea mai comuna si raspandita specie de chitcani si era unica care popula perdelele
forestiere (Lozan 1975; Mihailenco, 1996 ; Munteanu, Savin, 1992). In anii 2003, 2004, 2006,
2007, 2008, 2010, 2011, 2015, 2016, 2017 si 2018 S. minutus a fost a doua ca abundenta dupa
chitcanul comun in ecosistemele forestiere si la ecotonul acestora, iar in 2009 si 2012 a fost
dominant, avand o semnificatie ecologica caracteristicd in zona de ecoton a padurilor, iar in 2013
nu a fost inregistrat n colectari. Chitcanul de mlastina fost inregistrat intr-un numar foarte redus
cu o abundenta de 2-3% doar in unii ani de studiu (2005, 2006, 2008, 2009, 2011, 2014, 2018),
insd in 2016 a constituit 13,6% in zona de ecoton padure-palustru din rezervatii. In habitatele
preferate din apropierea bazinelor acvatice are frecventa de 4,7% si semnificatie ecologica

accidentala (fig. 5.31).
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Figura 5.31. Dinamica multianuali a comunitatilor de chitcani in ecosistemele forestiere

Chitcanul de camp nu a fost inregistrat in primii ani de studiu (2003-2004), nsa a fost

semnalat in toti anii de studiu ulteriori. In 2005, 2007, 2012, 2013 si 2019 a avut o abundenti de
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peste 20%, fiind a doua specie dominanta in ecosistemele forestiere, iar in 2014 a fost dominant
cu abundenta de peste 46%. In general, a fost semnalat in majoritatea ecosistemelor de padure, in
special la ecoton, cu o abundenta de 9% — 46,9%, (fig. 5.31). Abundenta chitcanului de gradina a
constituit 3%-50% pe parcursul anilor de studiu, nu a fost observat in 2006, in 2012 a dominat
alaturi de chitcanul pitic, cu peste 26%, iar n 2013 si 2015 a fost specia dominanta cu 35 — 50%
din comunitatile de soricide. In anii secetosi 2019-2020 chitcanul de gradina a fost a doua specie
ca abundenta dupa chitcanul comun. Fiind o specie praticold si antropofila a fost Inregistrata in
special la liziera padurilor si perdelelor forestiere, care margineau cu agrocenoze cu o frecventa
de 88,3%, iar in paduri este o specie accidentala, cu frecventa de 12,6%.

Dinamica multianuala a comunitatilor de chitcani in rezervatia ,,Plaiul Fagului” prezinta
variatii evidente ale abundentei speciilor si ale abundentei totale pe parcursul ultimilor 10 ani
(Nistreanu s.a., 2022). In majoritatea anilor de studiu dominant a fost chitcanul comun, cu
abundenta cuprinsa intre 42,11% si 77,78%, constituind mai mult de jumatate din efectivul

populatiilor de soricide, cu exceptia anului 2020, cand a acumulat doar 33,3% (fig. 5.32).
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Figura 5.32. Dinamica multianuala a abundentei relative a speciilor de chitcani in
ecosistemele Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”

Chitcanul pitic a fost observat pe parcursul intregii perioade cu o abundenta de 6,9% pana la
21%, cu exceptia anilor 2013 si 2019 cand nu a fost inregistrat, iar in 2020 a fost specia dominanta
cu peste 66%. Chitcanul de mlastind (N. milleri) fost inregistrat intr-un numar foarte redus doar in
2014 cu 3,4% si 2016 cu 15,8%, cand a depasit abundenta speciilor gen. Crocidura. Chitcanul de

camp a fost Inregistrat in 4 din cei 10 ani de observatii: in 2013, 2014, 2016 si 2017 cu abundenta

166



cuprinsd intre 10% si 33%, fiind una din speciile dominante in 2014 si 2017. Abundenta
chitcanului de gradina a constituit 10,5%-33% pe parcursul anilor de studiu, nu a fost observat in
2017, 1018 $i 2020 (fig. 5.32). Abundenta relativa totala a speciilor de soricide a fost cea mai mare
in anii 2014, 2016 si 2017 cu conditii climatice optime, iar cea mai mica — in ultimii ani, cand s-
au inregistrat perioade secetoase cu secarea partiala a bazinelor acvatice.

In ecosistemele forestiere secetele s-au Manifestat mai putin drastic si acestea au constituit
zone importante de refugiu pentru populatiile de chitcani. Totusi, perioadele de ariditate au
influentat efectivul si structura comunitatilor de soricide. Astfel, conditiile nefavorabile din 2011
au provocat scaderea efectivului si diversitatii populatiilor de soricide, urmate de crestere
nesemnificativa in 2012, apoi o scadere drastica in 2013, cand a fost semnalate in proportii egale
doar chitcanul comun si speciile mai putin higrofile ale gen. Crocidura. Conditiile climatice
favorabile din toamna anului 2013 au favorizat redresarea populatiilor de chitcani si in 2014 s-a
inregistrat o crestere bruscd a efectivului si diversitatii soricidelor in ecosistemele rezervatiei,
inclusiv aparitia speciei N. milleri, inregistrind maximul abundentei speciilor de chitcani. In
perioada secetoasd din 2015 au fost observate doar 3 specii, iar in 2016 efectivul populatiilor s-a
triplat si au fost semnalate toate cele 5 specii de chitcani, inclusiv cel de mlastina. Efectivul
speciilor a continuat sa creasca si in conditiile favorabile ale anului 2017 a atins valori crescute ale
abundentei, iar in 2018, desi temperatura medie a avut valori similare, cantitatea de precipitatii a
scazut, iar efectivul si diversitatea comunitatilor de soricide la fel. Anii 2019 si 2020 au fost extrem
de nefavorabili pentru aceste animale. larna anilor 2019-2020 a fost practic fara precipitatii, stratul
de zapada a lipsit, iar primavara a sosit foarte devreme. In urma analizei regresionale s-a stabilit o
corelatie pozitiva semnificativa (r=0,68, p=0,032) intre abundenta relativa a chitcanilor si

cantitatea de precipitatii medii anuale inregistrate in rezervatie si teritoriile adiacente (fig. 5.33).
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Figura 5.33. Analiza regresionali a dependentei abundentei relative a chitcanilor de
cantitatea de precipitatii in Rezervatia ,,Plaiul Fagului”
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In ultimii ani, cand s-au inregistrat cele mai mici cantititi de precipitatii, in special in
perioada de iarna, populatiile speciilor de soricide din Rezervatia ,,Plaiul Fagului” trec printr-0
perioada grea de depresie numerica.

Pe parcursul perioadei de cercetare 2003-2021 abundenta speciilor de chitcani in habitatele
umede a variat de la an la an in dependenta de conditiile climatice (fig. 5.34). In majoritatea anilor
de studiu specia dominanta a fost chitcanul comun (S. araneus), abundenta caruia a variat intre
21,2% si 90%. Chitcanul pitic (S. minutus) a fost dominant in 2004 cu peste 60% abundenta si in
2005 cu aceeasi abundenta ca si chitcanul comun (35%), in 2003, 2006, 2009, 2011, 2016, 2017
si 2021 a fost pe locul doi dupa S. araneus, cu abundenta cuprinsi intre 16,13% si 32,35%. In anii
2008, 2010, 2012 si 2014 a avut o abundentd scdzutd si a reprezentat mai putin de 15% din
comunitatile de soricide, iar in 2013 nu a fost inregistrat in cercetari (fig. 5.34). Chitcanul de
mlastina (N. milleri) a fost inregistrat in anii 2003, 2005, 2006, 2008-2013, 2015 si 2016 cu
abundenta cuprinsa intre 2,2% si 10%. Chitcanul de camp (C. leucodon) a avut abundenta maxima
de 28,9% in 2008 si 30,8% in 2014, fiind a doud dupa chitcanul comun, in ceilalti ani a acumulat
intre 4% ti 12,7%, iar 1n anii 2004, 2005 si 2013 nu a fost semnalat In habitatele umede. Chitcanul
de gradina (C. suaveolens) a fost a doua specie dupa chitcanul comun in anii 2007, 2010, 2012 si
2015 cu abundenta cuprinsi intre 23,08% si 37,9%. In alti ani de studiu a avut o abundenti de 4-

23%, iar in 2013 nu a fost observat in habitatele umede (fig. 5.34).
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Figura 5.34. Dinamica multianuala a comunititilor de chitcani in habitatele umede
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Conditiile climatice diferite in anii de studiu se reflectd in dinamica structurii comunitatilor
de chitcani. Totusi, in habitatele umede acestea s-au manifestat mai putin intens in comparatie cu
restul teritoriului republicii. In anii secetosi 2003, 2007, 2011, 2015, 2019, 2020, cand s-au
inregistrat temperaturi mai mari decit media multianuald, deficit de precipitatii, care au dus la
scaderea gradului de dezvoltare a vegetatiei, speciile de chitcani s-au refugiat in habitatele umede
palustre si riverane. Totusi, perioadele de secetd au dus la diminuarea suprafetei unor bazine
acvatice si au influentat efectivul si structura comunitdtilor de soricide. Astfel, conditiile
nefavorabile din 2011 — 2012 au provocat o depresie a populatiilor acestora in 2013, cand au fost
semnalate doar 2 specii cu un efectiv total de 10 indivizi, dintre care dominant absolut a fost
chitcanul comun cu 90%. Conditiile climatice favorabile din vara-toamna anului 2013 au favorizat
redresarea populatiilor de chitcani si in 2014 — 2015 s-a inregistrat o crestere de 2 — 3 ori a
efectivului si diversitatii soricidelor in toate tipuri de ecosisteme palustre si la ecotonul acestora,
inclusiv a speciei N. milleri. Dupa perioada secetoasa din 2015 in 2016 efectivul populatiilor a
ramas la acelasi nivel, iar abundenta speciei S. araneus, care se adapteaza cel mai repede la
schimbdrile conditiilor mediului, a crescut drastic pand aproape de 60%, iar chitcanul de mlastina
si-a marit efectivul de 3 ori si abundenta pana la cca 10%.

In ultimele decenii perioadele secetoase s-au inregistrat tot mai frecvent pe teritoriul
republicii si afecteaza atat ecosistemele antropizate, cét si cele naturale din cadrul rezervatiilor. In
ultimul deceniu s-au inregistrat ani cu secete de diferita intensitate si anume 2011, 2015, 2019 si
2020 care au dus la aridizarea ecosistemelor, scaderea gradului de dezvoltare a vegetatiei si, in
consecinta, a faunei de nevertebrate, care reprezinta baza trofica a mamiferelor insectivore.

Existenta si prosperarea speciilor de chitcani este puternic influentata de gradul de umiditate,
care provine preponderent din precipitatii, precum si de microclimatul unui anumit ecosistem.
Calitatea unui ecosistem se poate schimba mult pe parcursul anului, avand un grad ridicat de
umiditate primavara si toamna, dupa topirea zapezilor si in perioadele ploioase, si devenind mult
mai aride in perioadele secetoase din iulie-august. Aceste schimbari ale conditiilor de trai duc la
modificarea structurii cantitative si calitative ale comunitatilor de soricide in plan sezonier.

Asadar, conditiile climatice au un rol extrem de important n supravietuirea si prosperarea
speciilor de chitcani, iar conditiile aride cu cantitati insuficiente de precipitatii, care se
inregistreaza in ultimii ani, sunt extrem de nefaste pentru existenta speciilor higrofile. Anume
procesul de aridizare din ultimele decenii reprezintd una din cauzele diminudrii drastice a
efectivului N. milleri, care este cea mai vulnerabila specie printre chitcani, si a determinat

includerea speciei in Cartea Rosie a Republicii Moldova (2015).
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5.6. Conexiunile biocenotice ale mamiferelor insectivore
Desi sunt multe si rdspandite, mamiferele insectivore s-au bucurat de mai putina atentie
din partea cercetatorilor in comparatie cu alte grupuri de mamifere. Activitatea lor nu are actiune
directd asupra omului si al mediului antropic, Insa, actionand indirect insectivorele au un rol
deosebit prin mentinerea in echilibru a celor doua mari grupe de daunatori: insectele si rozatoarele
(fig. 5.35). Larandul lor, speciile de insectivore sunt consumate de pasarile de prada si mamiferele
carnivore, avand un rol important in retelele trofice si circuitul materiei In energiei Intre diferite

nivele ale biocenozelor.

Figura 5.35. Conexiunile trofice ale mamiferelor insectivore (original)

Insectivorele consuma cantitdti semnificative de nevertebrate, proportia carora variaza
intre 80% si 100%. Hrana consumata este reprezentata preponderent de ddunatori ai plantelor, cum
sunt melcii, limacsii, miriapodele, viermii, arahnidele, insecte din familiile Cincinelidae,

Carabidae, Staphilinidae, Silphidae, Histeridae, Cerambicidae, Curculionidae, Scarabaeidae,
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precum si pui de rozatoare, iar speciile semiacvatice (gen. Neomys) consuma in cantitati mari
moluste, larve de insecte, pesti si broaste mici. Cantitatea de hrana consumata in 24 ore este egala
cel putin cu greutatea corpului animalului, astfel biomasa consumati este enorma, mamiferele
insectivore aducand un folos real in reglarea numarului ddunétorilor.

Pe parcursul anilor de studiu au fost colectate resturile trofice ale aricilor din diverse tipuri
de ecosisteme ale republicii. In urma analizei mostrelor colectate pe teritoriul rezervatiei ,,Plaiul
Fagului” in perioada de vard (n=37) a fost determinat spectrul trofic al ariciului dunarean, care
constd exclusiv din insecte (fig. 5.36). In hrana ariciului predomina speciile genului Harpalus cu
peste 52%, urmate speciile gen. Ophonus cu cca 28%, iar alte grupuri taxonomice au constituit
mai putin de 5% fiecare. Speciile din familia curculionide, unii reprezentanti ai genurilor
Harpalus, Ophonus, Opatrum sunt considerati daunatori biotici ai fondului forestier, prin
consumul intens al semintelor si partilor verzi ale plantelor (http://www.rosilva.ro/articole/
daunatori_biotici_ai_padurilor p 113.htm), iar efectivul lor este mare 1n diverse tipuri de
ecosisteme silvice de ecoton, 1n terenuri deschise, precum si n unele culturi agricole (Busmachiu,
Bacal, 2012). Specia Harpalus rufipes este granivora, iar dominanta ei in dieta ariciului

demonstreaza un efectiv mare in ecosistemele rezervatiei.
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Figura 5.36. Spectrul trofic al ariciului dunirean (Erinaceus roumanicus) in Rezervatia
»Plaiul Fagului” (Nistreanu s.a., 2022)

In urma studiului spectrului trofic al ariciului dunérean in baza a 23 probe de excremente

colectate in agrocenozele din zona centrald a Republicii Moldova in perioada mai-iulie s-a
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constatat prezenta in exclusivitate a insectelor. In hrana predomina speciile gen. Cylindronotus
(fam. Tenebrionidae) cu peste 36%, urmate de larve de carabide si indivizi din gen. Harpalus cu
cca 18% fiecare, gen. Melolontha si Ophonus cu cca 9% fiecare, iar Grillus campestris, determinat
pand la specie a constituit 9,09% (fig. 5.37). S-a constatat o diversitate mai mica decat in
ecosistemele forestiere, insa sunt prezenti reprezentanti ai gen. Cylindronotus, adaptati la conditii
mai aride ale ecosistemelor de tip deschis, si ai gen. Melolonta (carabusi de mai), care sunt

ddundtori importanti ai culturilor agricole.
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Figura 5.37. Spectrul trofic al E. roumanicus in ecosistemele agricole

Analiza mostrelor in zona de stepa Sadaclia (n=39) a elucidat cea mai mare diversitate a
spectrului trofic al ariciului dundrean. Au fost gasiti 12 taxoni din 10 familii — Histeridae,
Curculionidae, Carabidae, Scarabaeidae, Melandridae, Silphidae, Acrididae, Grillidae,
Formicidae, Miridae, si 4 ordine: Coleoptera, Hymenoptera, Orthoptera, Hemiptera (fig. 5.38).
Resturile trofice au fost colectate la marginea localititii, langd o gireadi mare de paie. In
imprejurimile localitatii sunt mai multe tipuri de ecosisteme (stepd, agrocenoze, perdea forestiera,
pajiste), ceea ce a favorizat o diversitate bogata a entomofaunei.

Reprezentantii gen. Otiorhunchus, la fel ca si alte curculionidae sunt considerati daunatori
importanti ai diferitor culturi agricole, atat in stare adulta, cat si ca larva. Furnicile, desi au cea mai
mare abundenta, au o biomasa mica in hrana ariciului. Ph. atrata este o specie saproxilica,
rapitoare, care se intalneste in numar mare in diverse ecosisteme. Speciile H. quadrimaculatus si
A. quadrimaculatus sunt gandaci de balegar si, la fel ca greierii au o raspandire largd. Numerosi

reprezentanti ai plosnitelor din fam. Miridae sunt daunatori au celor mai diferite specii de plante.
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Asadar, prin consumul speciilor preponderent daunatoare si celor cu efectiv majorat, ariciul

dunarean este un reglator important al faunei de insecte in cele mai diverse tipuri de ecosisteme.
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Figura 5.38. Spectrul trofic al E.roumanicus in ecosistemele de stepi ale localitatii Sadaclia

Mamiferele de dimensiuni mici precum chitcanii se apropie de masa criticd minima pentru
mentinerea endotermiei la temperaturi scazute. Ca urmare a raportului intre suprafata corpului si
volum ei pierd mult mai multa energie si caldura in comparatie cu mamiferele de talie mai mare
(Genoud, 1988). Cand temperatura mediului scade, ratele metabolice ale soricidelor trebuie sa
creasca pentru a genera caldurd si, In consecinta, cerintele lor energetice cresc. Astfel, chitcanii
sunt rapitori oportunisti, care se hrinesc cu o gami largia de nevertebrate. In ciuda acestui
oportunism existad o relatie puternica intre dimensiunile corporale si marimea prazii preferate.
Speciile mai mici se hranesc cu artropode mici cu continut relativ ridicat de lipide si continut
scazut de apa si chitina (Churchfield, 1982; 1990). Avantajele dimensiunilor reduse ale chitcanilor
sunt confirmate de capacitatea de a consuma artropode mici, numeroase si accesibile, cu rate mari
de intalnire, permitand coexistenta cu speciile mai mari si exploatarea habitatelor cu productivitate
scazuta (Churchfield, 2002; Gliwicz, Taylor, 2002). Printre artropode predomina arahnidele,
apilionidele, litobiomorfele si insectele (Klenovsek s.a., 2013). Speciile hidrofile din gen. Neomys
consuma cantitati mari de trihoptere, moluste acvatice si terestre (Haberl, 2002).

Mamiferele insectivore sunt consumate de pasarile rapitoare si, mult mai rar de mamiferele

carnivore. A fost stabilit spectrul trofic a trei specii de pasari rapitoare nocturne (Asio otus, Athene
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noctua, Strix aluco) in perioada nidicola si de iarna din diferite localitati ale Republicii Moldova
si elucidata importanta chitcanilor in calitate de obiecte trofice pentru pasarile de prada.

Ciuful de padure (Asio otus (Linnaeus, 1758)), cucuveaua (Athene noctua (Scopoli, 1769))
si_huhurezul (Strix aluco Linnaeus, 1758) sunt pasari sedentare si larg raspandite in Europa.
Populeaza atat regiunile de ses, cat si cele montane si pot fi Intalnit In orice ecosistem care contine
vegetatie arboricola: in paduri, perdele forestiere, localitati, parcuri, livezi si chiar in copacii de pe
marginea drumurilor. Sectoarele de vanat ale ciufului de padure si cucuvelei sunt biotopurile de
tip deschis, unde speciile vaneaza preponderent rozatoare si ocazional insectivore, lilieci, pasari si
insecte. In urma procesului de digestie, pasarile de pradi regurgiteaza resturile nedigerabile ale
animalelor consumate sub forma de ingluvii. Examinarea ingluviilor poate oferi date importante
privitor la regimul de hrana al strigiformelor, faund de mamifere mici dintr-o anumita zona,
densitatea acestora, dinamica lor sezoniera si anuala, raspandirea etc.

In perioada de iarna densitatea ciufului de padure creste din contul indivizilor migranti din
regiunile nordice si acestia formeaza colonii de cateva zeci de indivizi. In majoritatea cazurilor
ciufii de padure prefera sa ierneze in fiecare an in aceleasi locuri.

Ciuful de padure vaneaza mai mult in terenuri deschise si iese la vanat imediat dupa apusul
soarelui. Ciuful de padure survoleaza sectorul sdu de vanatoare la inaltimea de 2 — 4 m, iar in
cautarea prazii se orienteazd cu ajutorul vazului si auzului. Orientarea cu ajutorul vazului o
foloseste mai mult la capturarea pdsarilor, iar orientarea cu ajutorul auzului o foloseste la
capturarea mamiferelor mici. Ciuful de padure este capabil sa localizeze prada sub un strat de
zapada de jumatate de metru, dupa fognetul produs de aceasta in timpul deplasarilor pe sub zapada
(Zubkov, 1981). Este un pradator cu grad inalt de specializare, capturand indivizi care cantaresc
mai mult de 15 g sau chiar 20 g (Goszczynski, 1977).

In urma analizei a cca 1200 ingluvii de A. otus colectate in or. Chisinau (sectorul Ciocana)
au fost identificati 2320 indivizi. Lungimea ingluviilor a variat intre 1,55 cm si 8,34 cm, media
fiind de 3,79 cm, iar greutatea lor a variat intre 0,9 g si 7,2 g cu media de 2,53 g. Numarul de
indivizi intr-o ingluvie a variat intre 1 si 7, media fiind de 2,34 indivizi. In urma analizei cantitative
si calitative a continutului ingluviilor au fost identificate mamifere din 3 ordine: Rodentia,
Soricomorpha, Chiroptera si pasari (Nistreanu s.a., 2020). Cea mai mare parte a spectrului trofic
al ciufului de padure o constituie rozatoarele, care reprezinta peste 93% din totalul animalelor
identificate. Pasarile si insectivorele, reprezentate de chifcani, au un procent redus: 5,34% si
respectiv 1,23%, iar chiropterele constituie mai putin de 1% (fig. 5.39).

In urma analizei calitative s-a constatat, ca spectrul trofic al ciufului de padure consta din

specii de rozatoare din genurile Microtus, Mus, Apodemus, Clethrionomys, Rattus, Muscardinus,
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lilieci din genurile Eptesicus si Vespertilio, specii din ordinul paseriformelor si 4 specii de chitcani:
Crocidura leucodon cu 0,81%, C. suaveolens cu 0,21%, Sorex araneus cu 0,03% si S. minutus cu
0,18% (fig. 5.39). Dintre chitcani cel mai abundent si frecvent in ingluvii a fost chitcanul de
gradina cu indicele de dominanta de 0,016, iar celelalte 3 specii au avut un indice de dominanta si
mai scazut.

12,48% 19,55%

0,18% 0,03%

0,21%

60,95%
= Microtus = Mus = Apodemus m Alte specii m Chiroptera
= Aves m C.suaveolens  mC.leucodon S.araneus ® S.minutus

Figura 5.39. Spectrul trofic al ciufului de padure in perioada de iarna in mun. Chisindu

Cea mai mare frecventa 1n ingluvii o au soarecii de cAmp — hrana de baza a ciufului de padure,
urmati de speciile gen. Apodemus si Mus. Pasarile, majoritatea paseriforme, au fost inregistrate cu
o frecventa de 13,82%, acestea reprezentand o sursa trofica destul de importantd in perioada de
iarna. Soricidele au o frecventa mai mica de 5%, adica au fost gasiti 1n circa 50 de ingluvii din
numarul total de ingluvii studiate (Nistreanu, Larion 2020; Nistreanu s.a., 2020). C. suaveolens
este cel mai frecvent cu 2,07%, urmat de S. minutus cu 0,56% si C. leucodon cu 0,47%, iar
chitcanul comun a avut o frecventa mai mica de 0,1%.

In localitatea Sadaclia au fost colectate 143 ingluvii ale ciufului de padure din zona centrala
a satului (in fata primariei). Lungimea ingluviilor a variat intre 2,12 mm si 4,21 mm, media a fost
de 3,63 mm, iar greutatea a fost de 1,1 — 2,9 g cu media de 1,86 g. Au fost identificate mamifere
rozdtoare, chitcani si pasari (Nistreanu s.a., 2015). Cea mai mare abundenta a avit-o soarecele de
camp cu peste 50% din totalul resturilor identificate, urmat de speciile gen. Apodemus cu 22,6%,
gen. Mus cu 16,42% si pasarile au constituit cca 10%. Dintre chitcani au fost identificate ambele

specii ale gen. Crocidura in proportii egale cu o abundenta totala de doar 0,37%.
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Cucuveaua, ce mai numeroasa pasdre de pradd nocturni, nu formeaza colonii mari in
perioada de iarnd, ierneaza solitar sau in perechi in apropierea locurilor unde au cuibarit. Populeaza
preponderent biotopurile de tip deschis: stanci, ravine si malurile abrupte ale raurilor, livezi,
parcuri si diverse constructii din localitati.

Din zona de nord au fost colectate in perioada de iarna 224 ingluvii de A.noctua. Lungimea
ingluviilor a variat intre 4,33 mm si 2,21 mm, cu media de 3,4 mm; greutatea a fost de 0,8 —2,3 g
cu media de 1,35 g, iar numarul de indivizi intr-o ingluvie a variat intre 1 si 4, media fiind de 2,36
indiviz/ingluvie (Nistreanu s.a., 2017). Spectrul trofic al cucuvelei a fost format doar din mamifere
din fam. Cricetidae, Muridae si Soricidaec. Dominant a fost soarecele de camp cu abundenta de
57,58%, pe locul al doilea se situeaza chitcanul de gradina (C. suaveolens) cu cca 18%, care a fost
unica specie de soricide identificata in ingluvii, urmat de soarecii gen. Mus cu cca 15%. Speciile

gen. Apodemus au acumulat mai putin de 10% (fig. 5.40).

18,18%
1,52%__
\ = Microtus
7,58% = Mus
= Apodemus
A.agrarius

m C.suaveolens

57,57%

15,15% '

Figura 5.40. Spectrul trofic al cucuvelei in perioada de iarna in loc. Gordinesti

in ingluviile huhurezului (S. aluco) colectate in Rezervatia peisagistici Dobrusa in
perioada nidicola (n=48) au fost determinate mamifere din 3 ordine (Eulipotyphla, Chiroptera,
Rodentia), pasari si insecte, iar dominante au fost speciile silvicole de rozatoarele mici (Nistreanu
s.a., 2017). Speciile din genul Apodemus si C. glareolus au dominat, reprezentdnd mai mult de
55%, iar chitcanii, reprezentati de o singura specie — C. suaveolens au constituit peste 11% (fig.
5.41).
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Figura 5.41. Spectrul trofic al huhurezului in perioada de nidicoli in rezervatia peisagistica
Dobrusa

Frecventa speciilor de chitcani in ingluviile speciilor de strigiforme studiate a fost diferita
in dependenta de specie (tab. 5.3). In dieta ciufului de padure chitcanii au avut o frecventd mica,
fiind inregistrati doar in cateva ingluvii. Speciile gen. Sorex au fost gasite doar 1n ingluviile din
mun. Chisindu, fapt datorat atat esantionului mare supus studiului, cat si diversitatii ecosistemelor
urbane si imprejurimi. In ingluviile A. noctua si S. aluco chitcanii au o frecventa destul de mare,
constituind o sursa troficd importanta pentru aceste specii de pasari. Specia cu cea mai mare
frecventa in dieta rapitorilor avieni nocturni a avut-0 C. suaveolens, ceea ce denota faptul ca are o

densitate sporita in diverse ecosisteme de tip deschis.

Tabelul 5.3. Frecventa speciilor de soricide in dieta celor 3 specii de strigiforme

Asio otus Athene noctua Strix aluco
Nr. Specie Chisinau Sadaclia Gordinesti Dobrusa
Nr.ingl. | F.,,% | Nr.ingl. | F.,% | Nr.ingl. | F.,% | Nr.ingl. | F.,%
1. | S.araneus 4 0,37 - - - - - -
2. | S.minutus 10 0,94 - - - - - -
3. | C.leucodon 9 0,84 2 1,4 - - - -
4, C.suaveolens 52 4,86 2 14 40 17,86 8 16,67

Cu exceptia preferintei fata de sorecii de camp spectrul trofic al speciilor studiate difera.
In dieta ciufului de padure cea mai importanti prada sunt soarecii de cAmp, pe cand cucuveaua si
huhurezul vaneaza intens si chitcani. Ciuful de padure consuma soricide doar ocazional, cand
abundenta microtinelor este micd. Pe cand in dieta cucuvelei proportia lor este mult mai mare,
chitcanii, In special cel de gradind, fiind consumati destul de intens, fapt semnalat si in studiile

anterioare (Zubcov, 1981). Teoria nutritiei optimale sustine, ca doar abundenta absoluta a prazii
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preferate influenteaza alegerea optimald a tipului de prada, pe cdnd abundenta celorlalte tipuri de
prada nu este importanta (Pyke, 1984).

In diverse regiuni ale Europei, de asemenea, s-a inregistrat o proportie mica a insectivorelor
in dieta pasarilor de pradd nocturne, cuprinsa intre 0 si 20% (Benkova s.a., 2006; Catuneanu s.a.,
1970; Escala s.a., 2009; Goszczynski, 1981; Murariu s.a., 1982; 1991; Tome, 1994; Romanowski,
Zmihorski, 2008 etc.), iar cea mai mare a fost observata in regiunile nordice ale Europei
(Korpimaki, 1987; Korpimaki, Norrdahl, 1989). Insectivorele, in special soricidele, au
dimensiunile corpului §i greutatea mai mici in comparatie cu rozatoarele. Ele au o viteza mai mare
de deplasare si sunt mai atente i mai suspicioase, evitand astfel sa cada frecvent prada rapitorilor
avieni. Totusi, procentul lor in dieta pradatorilor avieni de noapte poate ajunge pana la 20%, fapt
care poate fi explicat prin mai multe cauze: in primul rand, soricidele sunt mult mai mobile decat
soarecii de cAmp si sunt nevoiti sd plece in cautarea hranei foarte frecvent (Hanski, 1984; Saarikko,
1989); soricidele sunt mai agitate si mai galagioase in comparatie cu soarecii, fapt care le face mai
vulnerabile la atacul ciufilor, care localizeaza prada cu ajutorul auzului; in anii, cand abundenta
soarecilor este mare, poate avea loc concurenta interspecifica pentru adaposturile de sub stratul de
zapada si soricidele sunt nevoite sa se deplaseze mai frecvent pe suprafata zapezii, ceea ce le face
mai expuse atacului rapitorilor, care au vazul foarte dezvoltat; in cazul densitatii mari a soarecilor,
soricidele sunt nevoite sd ocupe habitate mai putin favorabile, ceea ce, de asemenea, le face mai
Vulnerabile la atacul rapitorilor (Korpimaki, Norrdahl, 1989).

In cercetirile anterioare ale spectrului trofic al ciufului de padure din zona centrali a
republicii speciile gen. Sorex au constituit 0,09%, iar ale gen. Crocidura — 1,15% (Anisimov,
1966). In anii 1970-90 ai secolului trecut a fost studiat intens spectrul trofic al multor specii de
pasari rapitoare diurne si nocturne, la care proportia mamiferelor insectivore a variat intre 0,1% si
5% (Ganea, Zubcov, 1975; Zubcov, 1981; 1983; 1992; Zubcov, Nistreanu, 1999). Doar intr-0
lucrare este mentionata prezenta speciei N. fodiens (doar un individ), care a fost gasita in ingluviile
A. noctua colectate in zona de centru a republicii (Ganea, Zubcov, 1975).

Ariciul este consumat intr-un numar mic de pasarile de prada nocturne mari, cum este buha
mare, si mai frecvent de mamifere — vulpea, viezurele. Cartita cade rar victima rapitorilor datorita
modului ascuns de viatd. Totusi, este uneori consumata de unele pasari de prada — sorecarul, uliul,
buha mare, huhurezul. Chitcanii sunt consumati in cantititi mai mari de pasarile de prada nocturne:
ciuful de camp (Asio flammeus), huhurezul (Strix aluco), ciuful de pasure (Asio otus) si mai rar de
unele pasari rapitoare diurne. Astfel, pentru teritoriul Republicii Moldova s-a stabilit ca in dieta
Buteo buteo frecventa insectivorelor fatd de prada totald era urmatoarea: T. europaea — 0,7%, N.

fodiens (0,4%-0,7%), C. suaveolens (0,7%); in dieta Falco tinnunculus - C. suaveolens (0,4%-
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1,4%); in dieta Buteo lagopus — C. suaveolens (1,4%-2,1%); in dieta Accipiter gentilis — S. araneus
(1,6%); in dieta A. nisus — Crocidura sp. (1,4%); in dieta Asio otus — S. araneus (0,1%-0,3%), S.
minutus (0,1%-0,3%), N. anomalus (0,01%-0,02%), C. suaveolens (0,1%-0,8%), C. leucodon
(0,1%-0,7%); in dieta Athene noctua — S. araneus (0,1%-0,8%), S. minutus (0,1%-0,2%), N.
fodiens (0,1%-0,4%), N. anomalus (0,1%), C. suaveolens (0,4%-0,9%); in dieta Strix aluco —
S. araneus (1,3%-4,8%), S. minutus (0,2%-0,7%), N. anomalus (1,2%-4,1%) si C. suaveolens
(0,4%-0,9%) (Zubcov, 1981).

Pasérile de pradd nocturne de dimensiuni similare, cum sunt ciuful de padure si cucveaua
sunt pradatori cu grad inalt de specializare, capturand indivizi care cantaresc mai mult de 15 g
(Goszczynski, 1977). Soricidele, care cantaresc pana la 10 g, reprezinta doar un tip de hrana
alternativ pentru aceste specii si ele trec la vanarea soricidelor doar cand abundenta soarecilor de
camp scade. In cazul soricidelor, se poate observa foarte clar actiunea indirecta a unui tip de prada
asupra altuia. Procentul soricidelor in dieta ciufului de padure este invers proportionald cu
procentul speciei M. arvalis in dieta (Korpimaki, 1986). Rezultatele obtinute de alti cercetatori
indica faptul, ca proportia soricidelor in spectrul trofic al ciufului de padure este dependenta de
abundenta lui M. arvalis in zona unde activeaza ciuful de padure, dar este independentd de
abundenta soricidelor in aceastd zona (Korpimaki, Norrdahl, 1989).

Pasarile de prada, care sunt anosmatice, vaneaza chitcani intr-o proportie de pana la 50%
in dependenta de specie, de sectoarele de vanat si de abundenta rozatoarelor. Totodatd, mamiferele
insectivore servesc ca sursd trofica pentru mamiferele carnivore. insé, frecvent, carnivore precum
pisica salbatica, vulpea, bursucul, dihorii, jderii, mustelidele mici, care vaneaza chitcani, lasa prada
fara sa o consume din cauza mirosului puternic al glandelor tegumentare. Pe parcursul cercetarilor
au fost gasite frecvent cadavre sau indivizi raniti de T. europaea (4 cazuri), S. araneus (12 cazuri)
si C. leucodon (19 cazuri) care au fost vanate de mamifere carnivore si lasate neconsumate.

Dimensiunile corporale mai mici, gustul ,,rdu” si mobilitatea mai mare a soricidelor in
comparatie cu rozatoarele mici favorizeaza chitcanii in cazul alegerii prazii de catre un mamifer
carnivor. Un carnivor care are de ales intre un soarece sau un chitcan, va alege rozatorul (Gliwich,
Taylor, 2002).

Mamiferele insectivore au un rol extrem de important in transformarea solului, modificand
conditiile de crestere a plantelor. Sdparea si deplasarea permanenta a particulelor de sol modifica
mediul pentru seminte si plantule in curs de germinare. Mamiferele insectivore alaturi de alte
mamifere mici reinnoiesc stratul fertil al solului aducand la suprafata material de la adancimi de
2-3 m si accelereaza mineralizarea substantei organice moarte, asigurdnd migratia verticalda a

elementelor si includerea lor mai activa in circuitul biotic (Matveev, Kozlov, 2008).
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Activitatea de sapare, caracteristica in special cartitelor, duce la modificarea structurii
fizice a solului, la afanarea lui, precum si la modificarea microreliefului, fapt care Tmpiedica
procesul de netezire a suprafetei solului in urma ploilor torentiale si a vantului, in special in
ecosistemele de tip deschis. De asemenea, musuroaiele acopera o cantitate destul de mare de plante
ierboase, care se descompun mai repede si imbogitesc solul cu substante organice. In paduri
tunelurile subterane ale cartitei, situate la adancimi de 30 — 150 ¢cm, permit radacinilor diverselor
specii de plante sa patrunda mai usor pana in straturile adanci ale solului. Activitatea de sapare
modifica esential regimurile de caldura, apa si aer ale solului (Pahomov, 1998), contribuie la
intensificarea cresterii vegetatiei ierboase si la cresterea diversitatii plantelor (Bulakhov s.a., 1998;
Pahomov, 2003), la cresterea rezervelor si viteza de descompunere a litierei (Dubina, Reva, 1998),
la cresterea procesului de formare a humusului cu 6-18%, activitatii microbiene cu 18-40% si a
respiratiei solului cu 30 — 190% (Bulakhov s.a., 2005).

Este necesar de mentionat importanta activitatii de sapare a tunelurilor de catre cartita n
modificarea zoogend a mediului de trai al multor specii de animale. Tunelurile cartitei sunt utilizate
de broaste, soparle (Oppermann, 1968; Kiselev, 1969) si alte mamifere mici (Rukovskii, 1991).
S-a stabilit cd in timpul migratiilor sezoniere ale rozatoarelor mici reprezentantii tuturor speciilor
utilizeaza tunelurile de cartitd, iar la M. arvalis acestea ating pani la 80% (Miheev, 2007). in
cautarea rozatoarelor in tuneluri patrund si mamifere carnivore mici, asa ca nevastuica si hermelina
(Rucovskii, 1991). Asadar, activitatea de sdpare a caritei se situeaza la un nivel nu doar edafic, dar

si biocenotic.

5.7. Factorii limitativi si conservarea speciilor de mamifere insectivore

Modificarile antropogene din ultimele decenii si utilizarea intensa a resurselor naturale,
printre care defrigsarea padurilor, desecarea baltilor, constructia drumurilor, poluarea, dezvoltarea
turismului, cresterea activitatii recreationale a populatiei, precum si schimbarile climatice din
ultimul deceniu au devenit factori importanti si primordiali in functionarea lumii vii.

Avriciul, fiind un animal euritop, antropofil si cu limite largi ale valentei ecologice, nu
prezintd oscilatii mari ale efectivului populatiilor si nu a fost inregistrata nici o diminuarea drastica
a densitatii speciei pe parcursul perioadei de studiu. Datorita invelisului protector de tepi, aricii nu
au atit de multi dutmani naturali ca alte mamifere de talie similara. O mortalitate mai mare a
aricilor a fost observatda in anii cu viituri mari in urma revarsarii raurilor, care afecteaza atat
animalele adulte, cét si puii, prin inundarea cuiburilor (Murariu, 2000). In unele zone ale arealului
s-a semnalat o diminuare a populatiilor specieie nordice E. europaeus (Harrison, Bruna, 1999;

Lukesova s.a., 2021; Rautio s.a., 2016). Motivele scaderii populatiei sunt numeroase si cel mai
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adesea sunt legate direct sau indirect de activitatea antropicd, in special pierderea habitatelor
naturale, fragmentarea peisajului si traficul rutier. Pentru E. roumanicus cea mai mare mortalitate,
de asemenea, este conditionata de activitatea umana, in special de traficul rutier. Dintre toate
mamiferele, cazurile de mortalitate pe drumuri si sosele se inregistreaza cel mai mult la arici. In
cercetarile din ultimele decenii se mentioneaza ca cel mai ridicat numar de arici ucisi pe drumurile
cu trafic rutier se Inregistreaza in perioada de primavara si prima jumatate a verii (Mikov et
Georgiev, 2018), cca jumatate din animale fiind subadulte, iar peste 80% cu varsta de 0-3 ani
(Haigh s.a., 2014).

In cercetirile de pe teritoriul republicii am semnalat peste o suti de cazuri de arici calcati
in perioada 2012 — 2021 (fig. 5.42). Pe traseul Causeni-Tighina la sfarsitul lunii iulie 2013 pe o
portiune de 25 km au fost inregistrati 7 arici ucisi de masini, ceea ce constituie o densitate de 1
ind. la 3,57 km de traseu. La sfarsitul lunii mai 2019 pe traseul Branzeni-Cupcini din zona de nord

pe un traseu de 20 km au fost observati 3 indivizi calcati, ceea ce constituie 1 ind. la 6,67 km de

traseu.

Figura 5.42. Cazuri de mortalitate a E. roumanicus pe drumurile nationale ale R. Moldova
(stanga — Baranzeni, zona de nord, centru — Milestii Mici, deapta — Rezeni, zona de centru)
(original)

Cartita, care are un mod subteran de viata si populeaza cele mai diverse ecosisteme, are
putin dusmani naturali si pe parcursul ultimilor 20 de ani nu s-au semnalat oscilatii mari ale
efectivului populatiilor si nici o diminuarea drastica a densitatii. O scadere a denistatii poate fi
cauzatd de iernile geroase fara zapada, cand solul ingheata in profunzime si animalele sunt nevoite
sd patrunda in straturile mai adanci, unde conditiile trofice sunt mai nefavorabile. De asemenea,
solul inghetat nu permite cartitelor sa iasd periodic la suprafata lui, ceea ce conditioneazd moartea
animalelor. Variatia mare a temperaturilor iarna si la inceputul primaverii, la fel, este nefasta
pentru cartite, deoarece topirea bruscd a unor cantitati mari de zdpada poate duce la inundarea

galeriilor, apoi la formarea ghetii in interiorul acestora. Perioadele de vara secetoase influenteaza
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negativ asupra bazei trofice. In astfel de perioade cartitele migreazi si se concentreaza in habitatele
silvice, In vai umbroase sau in apropierea locurilor umede din pajisti si lunci.

Toate speciile de mamifere insectivore sunt afectate de distrugerea si degradarea
habitatelor silvice. In prezent ecosistemele forestiere ocupa doar 11,4% din teritoriul tarii, din
cauza defrisarilor din trecut, pentru extinderea suprafetelor agricole. Exploatarea excesiva a
resurselor forestiere, asa ca taierile ilicite, defrisarile rase (fig. 5.43), taierea copacilor scorburosi,
colectarea si Inldturarea trunchiurilor doborate, eliminarea gramezilor de vreascuri, duc la
degradarea calitatii habitatelor silvice potrivite pentru speciile de mamifere insectivore, cat si la
diminuarea bazei lor trofice. De asemenea, ecosistemele silvice isi pierd capacitatea ecologica de
a mentine un numar mai mare de animale prin pasunatul excesiv al animalelor domestice, plantarea
monoculturilor (salcam) etc. Defrisarea copacilor din luncile inundabile si de pe malurile raurilor
duce la intensificarea procesului de evaporare a apei si reducere a capacitafii ecologice a
ecosistemelor acvatice si palustre de a mentine o diversitate largd de animale acvatice,

semiacvatice si terestre.

Figura 5.43. Defrisiri rase in zona de nord a Republicii Moldova raionul Soldanesti)
(original)

Turismul necontrolat si gunoistile neautorizate reprezintd o sursa de poluare si perturbare
a echilibrului ecologic in ecosistemele forestiere. De obicei, astfel de gunoisti nu sunt amenajate
si nu corespund cerintelor elementare de igiend, prezentdnd surse de poluare permanentd a
biodiversitatii si de agenti patogeni periculosi pentru sinitatea animelelor si a omului. In urma

activitatilor turistice necontrolate, care au loc preponderent in cadrul sau in apropierea
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ecosistemelor forestiere, raman deseuri degradabile, dar si nedegradabile, care nu se descompun,
sau se descompun foarte lent, in mediul natural (fig. 5.44). La liziera padurii din apropierea
localitatilor au fost observate de multe ori microgunoisti formate din deseuri menajere si de

constructie nedegradabile in toate zonele republicii (fig. 5.44).

Figura 5.44. Deseuri in urma activititii turistice si lucririlor de constructii (original)

Degradarea si poluarea ecosistemelor acvatice si palustre sunt factori negativi, care
influenteazd populatiile de soricide. Desecarea terenurilor inmlastinite, a luncilor inundabile,
drenarea excesivd a bazinelor acvatice, modificarea cursului apelor curgdtoare, constructia
numeroaselor baraje, in special pe cursurile raurilor mici (fig. 5.45), au dus la degradarea

habitatelor umede si la perturbarea echilibrului ecologic al habitatelor palustre si riverane

Figura 5.45. Albia secata a raului Ichel in zona carierelor de piatra de la Cricova, dupa

baraj (original)
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In ultimele decenii cea mai mare parte din baltile, lacurile si mlastinile Prutului au fost
desecate si au devenit terenuri agricole. Nivelul apei in Prut a scazut considerabil, fapt care a
limitat aprovizionarea cu apa a lacurilor, baltilor, mlastinilor care au ramas, si a caror suprafata
continud sd se micsoreze. Pentru populatia de chitcani din zona Prutului aceasta schimbare a fost
nefastd, deoarece au disparut multe terenuri mlastinoase si, In consecinta efectivul speciei S.
araneus a scazut de 4 — 5 ori, iar al speciei N. milleri de 10 — 12 ori, acesta din urma din specie
comuna (Lozan, 1975) devenind specie periclitata.

Poluantii apei sunt produsele de orice natura care contin substante in stare solida, lichida
sau gazoasd, ce pot schimba caracteristicile apei, facand-o daunitoare sanatatii plantelor,
animalelor si omului. Deosebit de daunatori sunt poluantii nedegradabili — substante care nu se
descompun, sau se descompun foarte lent, in mediul natural (fig. 5.46). Odatd ce apare
contaminarea, este dificil sau chiar imposibil sa se Indeparteze acesti poluanti din mediu. Compusii
nedegradabili pot proveni din scurgeri accidentale sau deliberate de reziduuri de la diverse
intreprinderi, inclusiv produse petroliere, utilizarea pesticidelor, ierbicidelor si Tngrasamintelor

chimice in lucrarile agricole; scurgerile provenite de la combinatele zootehnice; deseurile si

Figura 5.46. Poluarea habitatelor acvatice cu poluanti nedegradabili (original)

Multe substante toxice se acumuleazd in corpul animalelor si plantelor, indeosebi in
organismele acvatice. Procesul, prin care organismele vii acumuleaza treptat intr-0 anumita
perioada de timp 0 substanta chimica se numeste bioacumulare. Mediul acvatic oferd cele mai
bune conditii pentru bioacumularea compusilor toxici, aici existand 0 multitudine de organisme
acvatice, care filtreaza apa si acumuleaza o cantitate imensa de substante diluate in apa pana la
nivel toxic. Hidrobiontii acumuleaza substante in concentratii uneori de mii de ori mai mari decat

cele continute in apa (Zubcov s.a., 2012, 2013). Spre exemplu de lant trofic acvatic, in directia
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maririi dimensiunilor corpului, este: substante dizolvate — fitoplancton — nevertebrate planctonice
— nevertebrate bentonice — peste — animale poikilotermice care se hranesc cu peste (Zubcov s.a,
2021). Circulatia compusilor toxici In cadrul unui astfel de lant trofic este deosebit de periculoasa
pentru speciile semiacvatice ale gen. Neomys. Moleculele compusilor toxici pot sa se depuna pe
suprafata plantelor acvatice cu care se hranesc pestii si diverse nevertebrate — sursa trofica a
speciilor de chitcani, iar in urma procesului de bioacumulare, toxinele din organismul
consumatorilor secundari sau tertiari pot atinge limite letale.

Astfel, poluarea ecosistemelor acvatice si palustre contribuie nu numai la distrugerea unor
specii de microorganisme, de plante inferioare i superioare, de animale nevertebrate si vertebrate,
dar si la intensificarea proceselor de eutrofizare a apei si de dereglare a echilibrului ecologic.

Pe langa factorii negativi mentionati, unul din factorii principali de declin al populatiilor
de chitcani 1n unele zone ale Republicii Moldova si ale Europei 1l reprezinta utilizarea pesticidelor
in agricultura si silvicultura, in urma cérora sunt nimicite cantitati mari de insecte ddunatoare, Insa
alaturi de acestea sunt distruse si multe specii folositoare. Mamiferele insectivore sunt afectate atat
direct, cat si indirect de pesticide. Pe de o parte, acestea consuma cantitdti mari de insecte si
acumuleaza in organismul lor o cantitate de toxine care le poate ucide (efectul de bioacumulare),
iar pe de alta parte scade drastic efectivul bazei trofice. Diminuarea resurselor trofice duce la
scaderea intensitatii reproducerii si fertilitatii, la migrarea in alte habitate si la scdderea gradului
de supravietuire a noilor generatii. In timp ce insectele sunt capabile si-si restabileasca efectivul
intr-un timp relativ scurt, mamiferele insectivore au nevoie de mai multe luni si chiar ani ca sa-si
refaca efectivul. In urma perturbarilor echilibrului ecologic intre prada si priadator, daunele produse
de insecte pot depasi de cateva ori media optimd mentinutd in conditii naturale.

In prezent una din cele mai importante probleme la nivel mondial si o conditie obligatorie
pentru evolutia omenirii sunt conservarea biodiversitatii si utilizarea rationald a resurselor naturale.
Conceptul de biodiversitate sau diversitate biologica a fost definit pentru prima data in contextul
adoptarii unui nou instrument international de mediu, in cadrul Summitului Paméantului UNCED
din 1992 de la Rio de Janeiro. Acesta semnifica diversitatea vietii de pe pamant si implica patru
niveluri de abordare: diversitatea ecosistemelor, diversitatea speciilor, diversitatea genetica si
diversitatea etnoculturala.

In vederea realizarii obiectivelor de conservare a biodiversititii, Republica Moldova este
parte a 18 conventii internationale din domeniul mediului, din care 10 promoveaza direct
conservarea biodiversitatii si patrimoniul natural. Printre acestea pot fi mentionate Conventia de
la Berna (1979) privind conservarea vietii salbatice si a habitatelor naturale, Conventia de la Bonn

(1979) privind conservarea speciilor migratoare de animalelor salbatice (CMS), Conventia de la
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Rio de Janeiro (1992) cu privire la Diversitatea Biologica (CBD), Acordul privind conservarea
pasarilor de apa migratoare african-eurasiatice (AEWA), Conventia Ramsar asupra zonelor umede
de importanta internationala (1971), Conventia CITES privind comertul international cu specii
salbatice de fauna si flora pe cale de disparitie (1973), Protocolul de la Nagoya (2010) privind
accesul la resursele genetice si impartirea corectd si echitabild a beneficiilor care rezulta din
utilizarea cestuia — acord suplimentar al CBD, Directiva privind conservarea habitatelor naturale
si a speciilor de faund si flord salbatica (1992), Reteaua Emerald — retea ecologica avand drept
scop conservarea florei si faunei sdlbatice si habitatelor naturale ale acestora din Europa si altele.

In anul 1995 Republica Moldova a ratificat Conventia cu privire la Diversitatea Biologica
(CBD), care vizeaza conservarea diversitatii biologice, utilizarea durabild a elementelor acesteia
si partajarea justda si echitabila a beneficiilor, care decurg din utilizarea resurselor genetice si
accesul la aceste resurse, tinand cont de toate drepturile asupra respectivelor resurse si gratie unei
finantari adecvate pentru masurile de conservare a biodiversitatii
(https://gov.md/sites/default/files/document/attachments/intr02_21.pdf)

CBD o conventie-cadru si stabileste doar masurile generale de conservare si utilizare
durabila. Insa, pentru implementarea prevederilor Conventiei la nivel national au fost elaborate
strategii, planuri sau programe, in urma carora au fost aprobate un sir de acte in legislatia
Republicii Moldova. Actualmente, cadrul legal de conservare a biodiversitatii este destul de
consistent si include urmatoarele acte legislative:

e Codul silvic nr. 887-XIl1 din 21 iunie 1996
(http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311740);

e Legea nr. 1515-XII din 16 iunie 1993 privind protectia mediului inconjurator
(http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311604);

e Legea  regnului animal nr.  439-XII din 27  aprilie 1995
(http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311667);

e Legea nr. 1102-XIIl din 6 februarie 1997 cu privire la resursele naturale
(http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311535);

e Legea nr. 1538-XII1 din 25 februarie 1998 privind fondul ariilor naturale protejate de
stat (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&id=311614);

e Legeanr. 591-XIV din 23 septembrie 1999 cu privire la spatiile verzi ale localitatilor
urbane si rurale (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=311847);,

e Legea pentru ameliorarea prin impadurire a terenurilor degradate nr. 1041-XIV din 15

iunie 2000 (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=312730);
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e Hotararea Nr. 112 din 27.04.2001 privind Strategia nationalad si Planul de actiuni in
domeniul conservarii diversitatii biologice
(http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=307364)

e Legea nr. 325-XVI din 15 decembrie 2005 cu privire la Cartea Rosie a Republicii
Moldova (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=1&id=315224);

e lLegea nr. 94-XVI din 5 aprilie 2007 cu privire la reteaua ecologica
(http://lex.justice.md/viewdoc.php?action=view&view=doc&id=334071&lang=1);

e Legeaapelor nr.272 din 23 decembrie 2011 (http://lex.justice.md/md/342978/).

Suprafata totald a fondului ariilor naturale protejate de stat din Republica Moldova
constituie 189,4 mii ha (5,61% din teritoriul tirii) si include 312 obiecte si complexe. In republica
existd 5 rezervatii stiintifice (Paddurea Domneascd, Codri, Plaiul Fagului, Prutul de Jos si Igorlac)
care ocupa o suprafata de 19378 ha.

Incepand cu anul 2000 trei zone umede din Republica Moldova au fost desemnate ca situri
Ramsar — zone umede de importanta internationala: Lacurile Prutului de Jos (nr. 1029), Nistru de
Jos (nr. 1316) si Unguri — Holosnita (nr. 1500) (https://www.ramsar.org/country-profile/republic-
moldova). Aceste zone sunt de o importanta deosebita pentru existenta si prosperarea speciilor de
mamifere insectivore, precum si pentru protectia si conservarea speciilor rare.

In 2013 a fost constituit primul Parc National pe o suprafati de 33792,09 hectare, iar
Regulamentului de functionare a Parcului National ,,Orhei” a fost aprobat in Hotarirea de
Guvern Nr. 923 din 12.11.2014 (http://lex.justice.md/index.php?action=view&view=doc&lang=
1&id=355414). Diversitatea mare a ecosistemelor si relieful specific sunt de o importanta
inestimabild pentru conservarea diversitatii speciilor de plante si animale.

In baza rezrvatiei Stiintifice ,,Prutul de Jos” si a sitului Ramsar ,,Lacurile Prutului de Jos” a
fost fondata prima Rezervatie a Biosferei ,,Prutul de Jos”, aprobata prin Legea Nr. 32 din
13.07.2018 (https://www.legis.md/ cautare/getResults?doc_id=105493&lang=ro).

La nivel european si regional speciile de mamifere insectivore au statut de protectie diferit,
in dependentd de starea speciei in zona respectiva. Conform Listei Rosii a [UCN in Europa speciile
de mamifere insectivore sunt incluse la categoria ,,least concern”, adicd nu au nevoie de masuri
speciale de protectie. La toate speciile tendintele dezvoltarii populatiilor sunt indicate ca fiind
stabile, cu exceptia C. leucodon, la care situatia este necunoscuta, si N. milleri, la care, incepand
cu 2022, tendinta este de descrestere (https://www.iucnredlist.org/species/221738646/221738688)

si are o situatie alarmanta pe intreg arealul de raspandire.
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Toate speciile de soricide sunt listate in Anexa III a Conventiei de la Berna — specii
protejate. Insa, situatia la nivel regional este diferita. In Cartea Rosie a Republicii Moldova sunt
incluse 3 specii de soricide: Neomys fodiens — critic periclitata CR, N. (milleri) anomalus —
periclitatdi EN si Crocidura leucodon — vulnerabila VU. In Cartea Rosie a Vertebratelor din
Romania (2005) sunt incluse 5 specii: Sorex alpinus — vulnerabild, N. fodiens — periclitata, N.
anomalus — periclitati, C. leucodon — vulnerabila si C. suaveolens — vulnerabila. In Cartea Rosie
a Ucrainei (2009) sunt listate 6 specii de mamifere insectivore, dintre care 3 specii nu se intalnesc
pe teritoriul R. Moldova (Desmana moschata, Hemiechinus auritus, S. alpinus), N. fodiens este in
categoria specie rara, N. (milleri) anomalus — rara si C. leucodon are statut nedefinit. in Belarus
doar N. anomalus este listat in anexa Cartii Rosii (2004) ca specie care necesitd cercetari
suplimentare. In Germania 5 specii sunt protejate la nivel national — N. (milleri) anomalus — critic
periclitatd, C. suaveolens — periclitata, Erinaceus europaeus, N. fodiens si C. leucodon - aproape
amenintate (https://www.rote-liste-zentrum.de). in Belgia sunt protejate trei specii rare de chitcani:
N. fodiens — periclitata, S. minutus — wvulnerabila si C. leucodon - periclitata
(https://archive.nationalredlist.org). In Luxemburg sunt protejate ariciul european, cartita si 3
specii de chitcani —N. fodiens, N. (milleri) anomalus si C. leucodon (Pir, Shley, 2015). Fiind
animale de dimensiuni mici si greu de depistat, pentru speciile de soricide in diverse tari lipsesc
datele de distributie si abundentd (DD — Data Deficient), in special pentru speciile gen. Neomys,
si acestea nu sunt sunt evaluate din punct de vedere al raritatii (https://archive.nationalredlist.org).

Mamiferele insectivore au 0 importantd deosebitd in naturd in economia umana, iar
majoritatea factorii negativi care afecteazi populatiile lor sunt de origine antropogena. in contextul
conservarii diversitatii speciilor de animale sunt necesare masuri drastice nu doar la nivel regional,
dar si global, iar conservarea speciilor vulnerabile, amenintate sau pe cale de disparitie trebuie sa

inceapd de la conservarea habitatelor si utilizarea rationald a resurselor naturale.

5.8. Concluzii la Capitolul V

Printre mamiferele insectivore ariciul dundrean (E. roumanicus) si cartita (T. europaea)
sunt cele mai comune si raspandite specii. Ariciul este cel mai abundent in paduri, unde a fost
semnalat cu o frecventd de 72% si cu o semnificatie ecologica caracteristica sau constanta. Cartita
are o abundenta mai mare in biotopuri de tip deschis, cu 0 frecventa de 64,2% in pajisti, 48,6% in
ecosistemele de stepa si semnificatie ecologica constanta (Nistreanu, 2019a).

S. araneus a fost cea mai abundenta specie in ecosistemele favorabile, constituind 42%-
60% din totalul indivizilor (Nistreanu, 2011; 2019a). In apropierea bazinelor acvatice S. minutus

este deseori mai abundent decat chitcanul comun, unde atinge cca 40%. C. leucodon se intalneste
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si in terenuri deschise, mai aride, cu abundenta de peste 50%. C. suaveolens este mai abundent si
mai frecvent decat chitcanul de camp la liziera si in ecotonurile ecosistemelor paluste (15-40%).
N. milleri a fost semnalat doar in biotopuri palustre cu abundenta maxima de cca 10% (Nistreanu,
2019a). Toate speciile de chitcani au predilectie semnificativa pentru habitatele umede.

S-a constatat cea mai mare similaritate intre comunitatile din biotopurile de ecoton padure-
agrocenoza si perdea forestiera din zona de nord cu ecotonul padure-palustru din Sud (peste 90%),
precum si intre biotopurile palustre din cele trei regiuni cu ecosistemele silvice din zona centrald
(peste 80%). In multe cazuri biotopurile sunt grupate pe zone, ceea ce denota similaritatea zonala
a distributiei biotopice a soricidelor (Nistreanu, 2019a).

S-a stabilit o corelatie semnificativa negativa intre densitatea chitcanilor si distanta pana la
sursa de apa (- 0,605), si o corelatie semnificativa pozitiva intre densitatea chitcanilor si indltimea
stratului ierbos(0,945). S-a stabilit o corelatie pozitiva semnificativa intre efectivul soricidelor si
gradul de umiditate (0,968) precum si intre densitatea chitcanilor si grosimea litierei (0,946).

Modelarea distributiei predictive a Speciei critic periclitate N. fodiens a aratat probabilitatea
micad de existenta a acesteia in cursul mijlociu al raului Prut. Modelarea speciei periclitate N.
milleri a aratat ca specia are o distributie mai probabila in lunca raurilor Nistru su Prut, precum si
in zona centrald a republicii, iar in zona de stepa este putin probabil sa fie prezent (Sitnic,
Nistreanu, 2018).

In ecosistemele forestiere dominant in majoritatea anilor de studiu a fost S. araneus, urmat
de S. minutus. In ecosistemele rezervatiei ,,Plaiul Fagului” specia dominanti a fost chitcanul
comun (S. araneus), care a constituit mai mult de jumatate din comunitate. Chitcanul pitic
(S. minutus) a constituit cca 15%, urmat de chitcanul de camp (C leucodon) si chitcanul de gradina
(C. suaveolens) cu cate 11-12%. Cea mai micd abundentad a avut-o chitcanul de mlastina
(N. milleri), de doar 3,7% (Nistreanu s.a., 2022). In rezervatia ,,Padurea Domneasca” chitcanul
comun a fost specia dominantd cu cca 70%, urmat de chitcanul pitic si cel de mlastina, iar speciile
mai putin higrofile ale gen. Crocidura au inregistrat un procent mai mic (Nistreanu s.a., 2023). In
ecosistemele Parcului National Orhei au fost semnalate 5 specii, dominanta fiind C. leucodon,
urmata de S. araneus (Nistreanu s.a., 2015; 2019a).

In habitatele palustre ariciul dunirean, se intalneste destul de rar si are o semnificatie
ecologicd accesorie sau accidentald. Cartita se intalneste frecvent cu o semnificatie ecologica
constanta sau caracteristica. Speciile gen. Sorex au avut o frecventa de 61,7-82,8%, speciile gen.
Crocidura o frecventa de 58,7%-73,9%, iar N. milleri — 37,6%. Toate speciile de chitcani au avut
o semnificatie ecologica caracteristica (Sorex sp., Neomys sp.) sau accesorie (Crocidura sp.) pentru

habitatele umede (Nistreanu, 2019a). In ecosistemele Zonei umede Ramsar ,,Lacurile Prutului de
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Jos” s-au Inregistrate 5 specii de chitcani, mai mult de jumatate din comunitate fiind reprezentata
de S. araneus (Nistreanu s.a, 2021; 2023).

In ecosistemele urbane densitatea ariciului dunirean variaza intre 0,3 ind./ha in cartierele
cu blocuri si 5,3 ind./ha in zona suburbana. Densitatea cartitei a fost maxima in sectoare deschise
(4,4 ind/ha). Printre soricide specia dominanta a fost C. leucodon (32,89%), urmata de
C. suaveolens (30,26%), iar speciile gen. Sorex au constituit mai putin de 20% fiecare (Nistreanu
s.a., 2012; Nistreanu, 2019a; Tikhonova s.a., 2012).

Dinamica sezonierd a abundentei relative a speciilor de soricide este similara, cu doua
maxime: In perioada de reproducere intensd si in perioada postreproductivd de toamnd, cand
efectivul populatiilor creste semnificativ din contul indivizilor subadulti.

Pe parcursul ultimilor 70 de ani s-au inregistrat modificari esentiale ale structurii
comunitatilor de soricide in diverse tipuri de ecosisteme pe teritoriul republicii (Nistreanu, 2011,
2019a,b; Nistreanu s.a., 2010). In anii 2003-2021 dinamica structurii comunitatilor de soricide pe
teritoriul Moldovei prezinta variatii semnificative, S. araneus este dominant, abundenta S.minutus
a variat intre 10% si 25%, cea a C. leucodon a inregistrat o ameliorare, fiind observat in toti anii
de studiu cu 6,45% - 43%, cea a C.suaveolens — intre 5% si 27%, N. fodiens nu a fost semnalat,
iar starea N. milleri continua sa fie critica, constituind doar 1,6-7% (Nistreanu, 2019b). Analiza
logaritmica a tendintei populatiei N. milleri indica o descrestere a densitatii pentru urmatorii 30 de
ani (Nistreanu s.a., 2019).

In consecinti, in editia a treia a Cartii Rosii (2015) a fost inclus N. fodiens ca specie critic
periclitata, N. anomalus (milleri) ca specie periclitata, iar la C. leucodon s-a modificat categoria
de la critic periclitata la vulnerabila.

Spectrul trofic al E. roumanicus pe teritoriul Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”, in ecosisteme de
stepd si in agrocenoze consta din reprezentantii a 10 familii, majoritatea insecte daunatoare si cu
efectiv majorat, ceea ce demonstreazd importanta economicd a speciei (Nistreanu, 2019a;
Nistreanu s.a., 2022).

S-a stabilit spectrul trofic a trei specii de pasari rapitoare nocturne (Asio otus, Athene noctua,
Strix aluco) in perioada nidicola si de iarna si elucidata importanta chitcanilor in calitate de obiecte
trofice pentru pasdrile de pradd (Nistreanu s.a., 2015; 2017; 2020; Nistreanu, Larion 2020).
Mamiferele insectivore au un rol extrem de important in relatiile biocenotice ale lumii vii.

Printre factorii limitativi principali se numara defrisarea padurilor, desecarea baltilor,
drenarea excesivi a bazinelor acvatice, poluarea apelor, utilizarea pesticidelor, turismul etc. in
Republica Moldova 3 specii de chitcani sunt protejate, iar la nivel european si regional speciile de

mamifere insectivore au statut de protectie diferit, in dependenta de starea speciei.
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CONCLUZII GENERALE

1. Analiza evolutiei mamiferelor insectivore din perioada Miocen-Pleistocen pana in
prezent a permis elucidarea conexiunilor filogenetice intre speciile fosile si actuale, constatandu-
se reducerea semnificativa a numarului lor de pe teritoriul Republicii Moldova — au disparut cca
20 de specii din 6 subfamilii, 5 subfamilii si o familie. Reducerea diversitatii speciilor de
insectivore in procesul evolutiv a fost conditionata de schimbarile climatice majore

2. Realizarea studiului complex al particularitdtilor morfologice ale speciilor de mamifere
insectivore pe teritoriul republicii a permis stabilirea prezentei a 8 specii din 5 genuri si 3 familii:
Erinaceus roumanicus, Talpa europaea, Sorex araneus, S. minutus, Neomys fodiens, N. milleri,
Crocidura leucodon si C. suaveolens, clasificarea speciilor fiind actualizata si ajustata la nivel
international.

3. A fost elucidat statutul taxonomic al ariciului in Republica Moldova si dovedita prezenta
speciei Erinaceus roumanicus; s-a stabilit ca din punct de vedere morfologic populatiile speciilor
de mamifere insectivore apartin celor din Europa Centrald si de Est. A fost Intocmita cheia de
determinare a speciilor de mamifere insectivore de pe teritoriul republicii.

4. Analiza K means clustering pentru 3 caractere biometrice (Lungimea corpului, Greutate,
Lungimea condilobazald) la specia Sorex araneus a evidentiat o separare morfologica bine
delimitata intre indivizii adulti si subadulti fara a se suprapune. Diferentele intre valorile medii ale
parametrilor morfologici Lungimea corpului, Greutate, Lungimea condilobazald, Latimea cutiei
craniene $i inél‘,[imea cutiei craniene ai speciei S. araneus variaza intre 6,3% si 8,1%, fiind
semnificativ (p<0.05) mai mici la indivizii adulti din perioada de toamnd fatd de adultii din
primavard, fapt care confirma existenta fenomenului lui Dehnel la chitcanii comuni din Republica
Moldova. Analiza PCA efectuata la specia Sorex araneus a relevat o diferenta clara intre cei 5
parametri, cu o clusterizare a grupurilor si un grad mic de suprapunere, iar componentele principale
PC1 s1 PC2 au o varianta totala de 65,4%.

5. Pentru prima data a fost evidentiatd o corelatie pozitivd semnificativa (r=0,858,
p=0.0015) intre activitatea reproductiva si de gradul de umiditate, evidentiate diferentele sezoniere
st de habitat ale structurii populationale si activitatii reproductive, efectuatd analiza complexa a
particularitatilor biologice ale speciilor de soricide in plan sezonier si multianual. Strategiile
populationale si de reproducere (durata, fecunditatea, intensitatea, succesul reproductiv) ale
speciilor de mamifere insectivore sunt bazate pe mecanismele de adaptare ale acestora pentru

supravietuirea in conditii de iarnd, la modificarile antropice si schimbarile climatice.
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6. S-au identificat bioinformatic secventele de metabarcod pentru primerii Met 12-s la
speciile Sorex araneus, S. minutus, Crocidura leucodon si C. suaveolens si in premiera pe tara a
fost amplificat ADN-ul mitocondrial al genei ARN-ribozomiale 12S la specia Sorex
araneus. Primerii mentionati pot fi utilizati pentru identificarea speciilor de mamifere insectivore
in experimente de metabarcodare.

7. A fost stabilita distributia biotopica a speciilor de mamifere insectivore si s-a constatat
ca speciile de soricide au predilectie semnificativa (>0,31) pentru habitatele umede si ecotonurile
acestora. S-a elucidat structura comunitdtilor Tn diverse ecosisteme si elucidat gradul de
similaritate al acestora. S-a constatat cea mai mare similaritate intre comunitatile din ecotonurile
silvice din zona de Nord si de Sud (peste 90%) a tarii, precum si intre biotopurile palustre din cele
trei regiuni cu ecosistemele silvice din zona centrala (peste 80%), ceea ce denota similaritatea
zonald a distributiei biotopice a soricidelor. S-a stabilit influenta factorilor biotici si abiotici asupra
speciilor de soricide si stabilite corelatii semnificative (p<0,05) intre efectivul populatiilor de
chitcani in raport cu gradul de umiditate (0,968), distanta pana la sursa de apa (-0,605), indltimea
stratului ierbos (0,945) si grosimea litierei (0,946).

8. Studiul dinamicii sezoniere a permis stabilirea maximului densitatii si abundentei
soricidelor in luna octombrie. Analiza dinamicii multianuale a speciilor de soricide a permis
stabilirea starii actuale a speciilor si modificarile structurii comunitatilor de soricide survenite pe
parcusul a 70 ani: E. roumanicus, T. europaea si speciile gen. Sorex au un efectiv stabil, N. fodiens
are un efectiv foarte mic in descrestere, N. milleri si-a micsorat drastic efectivul, speciile gen.
Crocidura prezinta cresteri ale efectivului. In premierd a fost efectuata modelarea distributiei
predictive a speciilor rare ale gen. Neomys si elaborat pronosticul tendintelor populationale.
Tendintele dezvoltarii populatiilor speciilor de mamifere insectivore pentru urmatorii 30 de ani au
fost evaluate ca crescatoate la C. suaveolens, stabile la E. roumanicus, T. europaea, S. araneus,
S. minutus, descrescatoare la N. fodiens, N. milleri si C. leucodon. S-a stabilit o corelatie pozitiva
semnificativa (p<0,05) intre abundenta relativa a chitcanilor si cantitatea de precipitatii medii
anuale, schimbarile climatice fiind nefaste pentru existenta si prosperarea speciilor.

9. A fost elucidat in premierd spectrul trofic al ariciului dundrean in diverse tipuri de
ecosisteme, care constd din reprezentantii a 10 familii de insecte, majoritatea daunatoare si cu
efectiv majorat, ceea ce demonstreaza importanta economica a speciei. Elucidarea spectrului trofic
a 3 specii de strigiforme a evidentiat rolul important al soricidelor in calitate de obiecte trofice
pentru speciile Strix aluco si Athene noctua, in alimentatia carora constituie 10-20%.

10. Au fost analizati factorii limitativi, care sunt preponderent de naturd antropica

(degradarea habitatelor forestiere, drenarea habitatelor umede, utilizarea pesticidelor) si evidentiat
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statutul speciilor de mamifere insectivore in Republica Moldova si alte regiuni ale Europei.
Rezultatele cercetarilor efectuate contribuie la consolidarea cunostintelor biologice, necesare
pentru protectia speciilor rare, conservarea habitatelor acestora si functionalitatea ecosistemelor si
constituie o contributie semnificativa la realizarea conventiilor internationale, inclusiv Conventia
de la Berna, Conventia Conventia de la Bonn, Conventia de la Rio de Janeiro; Conventia

RAMSAR, Conventia CITES.

RECOMANDARI

In prezent starea actuali a comunitatilor de mamifere insectivore, care fac parte din
categoria animalelor economic importante, 3 specii fiind rare, este in permanenta modificare sub
influenta schimbirilor antropice si climatice. In vederea redresarii populatiilor speciilor rare si
mentinerea efectivului speciilor de importanta economica sunt recomandate un sir de masuri:

Monitorizarea permanenta a starii habitatelor si populatiilor speciilor rare si de importanta
economica de mamifere insectivore. Prezenta speciilor de soricide intr-un ecosistem reprezintd un
indicator important al starii mediului.

Interzicerea oricaror activitati antropice in zonele naturale strict protejate, conservarea
sectoarelor existente netransformate (habitate umede, forestiere) din cadrul rezervatiilor stiintifice,
naturale, peisagistice importante pentru conservarea speciilor rare cu efectiv numeric in
descrestere. Interzicerea amenajarilor silvice ce tin de eliminarea gamezilor de vreascuri,
aglomeratiilor vegetale, bustenilor doborati, care servesc ca adapost atat pentru diverse
nevertebrate — baza trofica a mamiferelor insectivore, cat si pentru speciile de insectivore.

Cresterea gradului de eterogenitate si diversificarea peisajului agricol prin crearea si
mentinerea oazelor biocenotice sub formd de perdele forestiere, plantatii insulare, pélcuri cu
vegetatie de subarboret, care ar asigura habitate suplimentare pentru speciile de chitcani (pentru
reproducere, hrana, adapost, refugiu) si ar ameliora controlul biologic al daunatorilor.

Constructia obligatorie a trecerilor subterane pe drumurile nationale in sectoarele
importante de migratie si reproducere a speciilor de mamifere insectivore, fapt de o deosebita
importantad pentru arici, cat si pentru multe alte specii de animale.

Crearea unui sistem stiintific fundamentat in vederea atragerii speciilor reglatoare in
agricultura si silvicultura, evitarii utilizarii excesive a insecticidelor si pesticidelor, care duc atat
la nimicirea insectelor, cat si la distrugerea speciilor folositoare de insectivore si perturbarea

echilibrului prada-pradator.
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ANEXA 1

BAZA DE DATE A SPECIILOR DE SORICIDE DIN COLECTIA DE VERTBERATE
TERESTRE, INSTITUTUL DE ZOOLOGIE, USM

Lcorp, | Lcd, Lpl, Data nr.
Nr | Specie Sex | Varsta Localitate | biotop mm mm mm G, g | colectarii Colectat inventar
Sorex araneus
1 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 70 43 | 125 8 | 02.10.1967 Cuciuc 3227
2 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 705 | 456 | 125 | 8,5 | 10.07.1967 Lozan 3065
3 | S.araneus Q adult Pascani plauri 70 a7 13,6 8,8 | 02.10.1967 Cuciuc 3215
4 | S.araneus adult Pascani plauri 72 41 12,4 9 | 12.07.1967 Cuciuc 3102
5 | S.araneus 3 adult Pascani plauri 71 42 13,3 | 13,5 | 02.10.1967 Anisimov 3212
6 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 72 47 | 118 | 8,7 | 30.09.1967 Cuciuc 3174
7 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 67 48 | 12,3 | 8,1 | 01.10.1967 Cuciuc 3190
8 | S.araneus Q adult Pascani plauri 68 | 453 | 134 9,5 | 29.09.1967 Cuciuc 3154
9 | S.araneus Q adult Pascani plauri 64 43 | 125 7,2 | 03.110.1967 | Cuciuc 3236
10 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 76 | 495 | 132 15 | 09.07.1967 Cuciuc 3042
11 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 70 43 | 13,2 8,5 | 30.09.1967 Cuciuc 3172
12 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 712 | 504 | 14,6 | 10,5 | 29.09.1967 Anisimov 3157
13 | S.araneus ) adult Pascani plauri 73| 485 | 133 9 | 29.09.1967 Anisimov 3155
14 | S.araneus Q adult Pascani plauri 79,2 46 | 139 13 | 11.07.1967 Anisimov 3080
Codri,
15 | S.araneus 3 adult Lozova padure 69 40 | 11,8 | 11,5 | 20.11.1967 Cuciuc 3358
16 | S.araneus adult Pagcani plauri 69,2 | 342 | 134 | 8,5 | 13.07.1967 Lozan 3126
17 | S.araneus ) adult Pascani plauri 60 42 | 13,3 | 13,3 | 03.10.1967 Cuciuc 3238
18 | S.araneus ) adult Pascani plauri 722 | 415| 133 10 | 07.07.1967 Lozan 2996
Codri,
19 | S.araneus Q subadult Lozova padure 68 42 13| 6,9 | 06.10.1962 Bobrovskii 1323
adure
20 | S.araneus Q subadult Lozova Ir)a?mleg ’ 60,5 39| 115 | 7,2 | 26.06.1963 Lozan 1660
padure,
21 | S.araneus Q adult Lozova raulet 60 | 365 10 | 6,3 | 24.06.1963 Lozan 1654
22 | S.araneus Q adult Lozova raulet 63,6 33| 124 | 55 | 24.10.1963 Anisimov 1805
Codri,
23 | S.araneus 3 adult Lozova padure 67 36| 11,8 6,9 | 21.11.1967 Cuciuc 3366
24 | S.araneus 71,5 45| 145
padure,
25 | S.araneus Q adult Lozova raulet 619 | 357 | 121 | 6,5 | 15.11.1965 Cuciuc 2497
26 | S.araneus 3 subadult Lozova padure 67 37 12 29.07.1965 Anisimov 2414
padure,
27 | S.araneus a subadult Lozova raulet 61,1 | 36,2 12,1 8,3 | 25.10.1965 Cuciuc 2438
padure,
28 | S.araneus Q subadult Lozova raulet 624 | 381 | 108 | 6,8 | 29.10.1965 Cuciuc 2449
Codri,
29 | S.araneus 3 adult Lozova padure 60 34 13 22.07.1965 Anisimov 2402
30 | S.araneus Q adult Lozova padure 715 45| 145 24.09.1965 Anisimov 2398
31 | S.araneus 61,1 36,2 12,1 8,3
Codri,
32 | S.araneus Q adult Lozova padure 62 41| 119 | 7,2 | 23.11.1967 Cuciuc 3380
Codri,
33 | S.araneus Q adult Lozova padure 61 40 | 12,3 7,8 | 23.11.1967 Cuciuc 3383
34 | S.araneus 67 37 12
Codri,
35 | S.araneus ) adult Lozova padure 64 38| 121 | 65 Cuciuc 3365
36 | S.araneus ) adult Pascani plauri 706 | 465 | 135 | 7,4 | 16.07.1969 Scramtai 4030
37 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 66 | 515 14 | 9,2 | 16.07.1969 Scramtai 4029
38 | S.araneus 3 adult Lozova padure 67,7 36,7 11,9 7,7 | 15.06.1959 Lozan 399
39 | S.araneus Q adult Lozova padure 65,2 37,6 12 7,7 | 15.06.1959 Lozan 401
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Redenii padurea
40 | S.araneus Q adult Vechi Radeni 66 | 36,7 12 | 7,7 | 25.06.1960 Averin 940
41 | S.araneus Q adult Lozova vale, rAulet| 62,5 | 41,7 11,3 5,8 | 25.10.1963 Anisimov 1815
Dubasarii | Padure,
42 | S.araneus Q subadult Vechi Nistru 604 | 36,6 | 11,9 6,6 | 24.07.1965 Anisimov 1720/34
43 | S.araneus Q subadult Lozova padure 70 41| 121 6 | 21,10.1963 Scvortov 1760
44 | S.araneus Q Lozova padure 72| 404 | 12,7 | 11,2 | 17.08.1964 Cuciuc 2084
45 | S.araneus 3 adult Lozova padure 62,5 43,5 135 7,5 | 22.11.1965 Scvortov 2529
padure,
46 | S.araneus subadult Lozova raulet 66,5 | 41,7 13,2 6,5 | 23.11.1965 Cuciuc 2528
padure,
47 | S.araneus Q adult Lozova raulet 66,2 | 355 | 116 | 7,4 | 27.02.1966 Scvortov 2745
48 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 80 | 405 | 131 16 | 13.07.1967 Lozan 3123
49 | S.araneus Q adult Pascani plauri 67 | 485 | 13,3 9 | 10.07.1967 Anisimov 3069
50 | S.araneus 3 adult Pascani plauri 65 35| 12,3 8 | 04.10.1967 Cuciuc 3246
51 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 65,6 | 475 13 8 | 09.07.1967 Cuciuc 3049
52 | S.araneus Q adult Lozova padure 60,8 | 34,9 12 | 8,3 | 17.10.1967 Cuciuc 3277
53 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 70,5 49 13 | 10,5 | 12.07.1967 Cuciuc 3099
54 | S.araneus Q adult Pascani plauri 79,3 | 465 15 13 | 09.07.1967 Cuiciuc 3044
padurea
55 | S.araneus Q adult Briceni Zabriceni 72 46 12 20.06.1961 lakubanic 1198
56 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 62,1 | 505 | 13,3 | 8,8 | 20.07.1969 Scramtai 4062
57 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 70,2 | 49,7 | 129 9,6 | 20.07.1969 Scramtai 4068
58 | S.araneus Q adult Pascani plauri 65,7 | 46,7 | 132 10 | 18.07.1969 Scramtai 4051
59 | S.araneus Q adult Pascani plauri 62 | 48,3 | 133 10 | 19.07.1969 Scramtai 4056
60 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 68,2 | 435 | 12,8 | 7,7 | 20.07.1969 Scramtai 4065
61 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 719 | 486 | 135 | 8,4 | 20.07.1969 Scramtai 4069
62 | S.araneus 3 adult Pagcani plauri 73,5 51| 14,2 9,8 | 16.07.1969 Scramtai 4031
63 | S.araneus ) adult Pascani plauri 732 | 39,1 | 128 11 | 20.07.1969 Scramtai 4070
64 | S.araneus Q adult Pascani plauri 70,9 | 50,7 | 12,3 | 9,7 | 20.07.1969 Scramtai 4067
65 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 614 | 516 | 128 | 9,6 | 18.07.1969 Scramtai 4050
66 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 63,9 | 42,3 12 6,9 | 20.07.1969 Scramtai 4066
67 | S.araneus Q adult Pascani plauri 66,2 46 | 12,8 11 | 17.07.1969 Scramtai 4047
68 | S.araneus Q adult Pascani plauri 60,8 | 428 | 122 | 6,6 | 21.07.1969 Scramtai 4073
69 | S.araneus Q adult Pascani plauri 625 | 473 | 134 | 9,8 | 20.07.1969 Scramtai 4063
70 | S.araneus Q adult Pascani plauri 67 | 50,3 | 13,6 | 10,4 | 30.07.1969 Scramtai 4064
71 | S.araneus 3 adult Pascani plauri 773 | 48,8 | 13,8 | 12,7 | 16.07.1969 Scramtai 4036
72 | S.araneus Q adult Pascani plauri 69 45| 129 | 8,4 | 17.07.1969 Scramtai 4045
73 | S.araneus Scramtai 4080
74 | S.araneus Q adult Pascani plauri 21.07.1969 Scramtai 4074
75 | S.araneus
76 | S.araneus 3 adult Pascani plauri 70 44 | 12,7 8 | 12.07.1967 Cuciuc 3100
77 | S.araneus Q adult Pascani plauri 66,3 12,6 8 | 10.07.1967 Anisimov 3067
padurea
78 | S.araneus Briceni Zabriceni 70,4 38 | 125 9 | 20.06.1961 Kirsei 1196
79 | S.araneus Q adult Manta plauri 67 | 429 11,8 7,8 | 12.07.1967 Cuciuc 3105
80 | S.araneus Q adult Pascani plauri 82,5 45 | 13,6 9 | 09.07.1967 Cuciuc 3045
81 | S.araneus Q adult Pagcani plauri 78 | 405 13 15 | 12.07.1967 Cuciuc 3095
82 | S.araneus adult Pascani plauri 657 | 395 | 112 | 75
83 | S.araneus adult Pagcani plauri 77 | 30,2 14
84 | S.araneus adult Manta plauri 69,2 37 12,6 8,1
85 | S.araneus adult Pagcani plauri 60 40 9
86 | S.araneus adult Pascani plauri 608 | 376 | 132 | 75
87 | S.araneus subadult 87 41 13| 64
88 | S.araneus adult 61,2 40 | 13,2 8
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89 | S.araneus adult Pascani plauri 80 45| 125 13
90 | S.araneus subadult Pagcani plauri 67 40
91 | S.araneus Pascani plauri 79 | 336 | 11,2
92 | S.araneus Pascani plauri 64,7 | 36,9 11 6,7
93 | S.araneus Pagcani plauri 63,1 | 414 | 125 7
94 | S.araneus 63,9 40| 118 | 85
95 | S.araneus 70,5 45 13,1 9,5
96 | S.araneus 76 40 12,8 12
97 | S.araneus 68 46 12,4 8,8
98 | S.araneus 61 45| 135 | 84
99 | S.araneus 66 40 | 12,1 8
100 | S.araneus 83 415 12,8 | 13,5
101 | S.araneus 64 44 12,5 79
102 | S.araneus 80 45 12,9 11
103 | S.araneus Pagcani plauri 60,6 44 13 9
104 | S.araneus Pagcani plauri 64 42 | 12,7 | 6,7
105 | S.araneus Pascani plauri 66 41 1241 79
106 | S.araneus Pascani plauri 62 40| 119 71
107 | S.araneus 58 39 12 5,7
108 | S.araneus 67 38| 12,1 6,5
109 | S.araneus 74,5 51 12,3
Sorex minutus
1 | S.minutus ) adult Lozova padure 49 33| 10,2 | 2,9 | 22.11.1967 Cuciuc 3374
2 | S.minutus Q Lozova padure 47,6 38 9,3 | 2,9 30.10.1963 Scvortov 1820
3 | S.minutus 3 adult Lozova padure 49 39| 105 3| 22.1.1967 Cuciuc 3372
4 | S.minutus 3 Lozova padure 48 39 98 | 3,7 | 23.11.1967 Cuciuc 3379
5 | S.minutus Q adult Pascani plauri 55 37 9,9 3 | 02.10.1967 Anisimov 3210
6 | S.minutus Q adult Pascani plauri 50 10,7 | 2,7 | 02.10.1967 Cuciuc 3207
7 | S.minutus Q adult Pagcani plauri 50 37| 104 | 3,1 | 02.10.1967 Cuciuc 3209
8 | S.minutus 3 adult Pagcani plauri 50 40 | 10,7 3,5 | 02.10.1967 Anisimov 3208
9 | S.minutus 3 adult Pascani plauri 60 11,3 | 4,7 | 03.10.1967 Cuciuc 3242
10 | S.minutus Q adult Pascani plauri 56 42 | 112 | 3,5 03.10.1967 Anisimov 3241
11 | S.minutus 3 adult Pascani plauri 51 39 11 | 3,3 | 01.10.1967 Cuciuc 3149
12 | S.minutus Q adult Pascani plauri 43 30 | 10,7 3 | 04.10.1967 Anisimov 3249
13 | S.minutus Q adult Pascani plauri 46 36 | 10,8 | 3,7 | 03.10.1967 Anisimov 3243
14 | S.minutus Q Pascani plauri 52 37 | 10,3 | 3,3 | 09.07.1967 Cuciuc 3050
15 | S.minutus 3 adult Lozova padure 55 36 98 | 3,6 | 17.10.1967 Cuciuc 3281
16 | S.minutus Q adult Lozova padure 511 | 376 | 111 | 2,6 | 12.11.1965 Cuciuc 2415
17 | S.minutus 3 Lozova padure 50 35 10,6 3,2 | 18.11.1967 Cuciuc 3327
18 | S.minutus 3 Lozova padure 48 36 10,3 3| 21.11.1967 Cuciuc 3367
19 | S.minutus Q adult Lozova |vale, raulet 50,5 | 334 9,9 | 2,9 | 24.0.1963 Anisismov 1802
20 | S.minutus Q adult Lozova padure 46,2 | 36,1 9,5 3] 30.10.1963 Scvortov 1819
21 | S.minutus 3 Lozova padure 45 31 9,4 3| 19.11.1967 Cuciuc 3352
22 | S.minutus 3 Lozova padure 45 36 10,2 2,7 | 22.11.1967 Cuciuc 3373
23 | S.minutus 3 adult Lozova padure 46 36 10 3,1 | 20.10.1967 Cuciuc 3359
24 | S.minutus Q 1861
25 | S.minutus Q 1862
Neomys anomalus
1 | N.anomalus | & adult Lozova padure 79 51 13,5 9,5 | 21.10.1963 Scvortov 1761
2 | N.anomalus | @ adult Pascani plauri 875 | 515 | 157 13 | 10.07.1967 Lozan 3064
3 | N.anomalus Lozova padure 76 55 16 11.1966 | Lozan 2831
4 | N.anomalus Lozova padure 11.1966 | Lozan 2833
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ANEXA 2.
Acte de implementare

UNIVERSITATEA DE STAT DIN TIRASPOL —_— TIRASPOL STATE UNIVERSITY
FACULTATEA BIOLOGIE SI CHIMIE /.'»/U_S—T % FACULTY OF BIOLOGY AND CHEMISTRY
MD-2009. Chisinau, str. Drumul Viilor, 26a l .‘.(“:i MD-2009, Chisinau, 26a Drumul Viilor str..
tel; (022) 28-05-36, e-mail: n_aluchi@yahoo.com === ——— tel: (022) 28-05-36. e-mail: n_aluchi@yahoo.com
Nr. _#03 09 06 2021

Act de implementare

Prin prezentul. se confirma ca rezultatele stiintifice obtinute si recomandarile
elaborate in cadrul tezei de doctor habilitat in stiinte biologice a dnei dr. Victoria
NISTREANU intitulata ,,Mamiferele insectivore (Mammalia: Erinaceomorpha,
Soricomorpha) din Republica Moldova: taxonomie, morfologie, biologie si
ecologie” sunt implementate in procesul didactic teoretic si experimental la specialitatile
.Biologie™. ..Biologie aplicatd™, ..Ecologie™, la realizarea tezelor de licenta si masterat
din cadrul catedrei Biologie Animald a Facultatii Biologie si chimie a Universitétii de

Stat din Tiraspol.

Decanul facultatii Biologie si chimie,
Dr.. conf. univ. 77‘ ~—  Nicolai ALUCHI

234



MINISTERUL MEDIULUI MUHUCTEPCTBO
AL REPUBLICII MOLDOVA OKPYKAIOIIEN CPEJLI
PECIIYBJIMKH MOJIIOBA
AGENTIA ,MOLDSILVA” ATEHCTBO ,MOLDSILVA”
Intreprinderea de Stat I'ocynapersennoe Ipeanpusitue
Rezervatia naturali ,,PRUTUL DE JOS” +PRUTUL DE JOS”

MD-5320, r. Cahul, s. Slobozia Mare,
str.Nuferilor nr.1
e-mail:prutuldejos@moldsilva.gov.md

MD-5320, r Karyn, c. CioBo3ust Mape
ya.Hydepumnop up. 1
e-mail: prutuldejos@moldsilva.gov.md

Nr.79 din 05.06.2023

Act de implementare

Prin prezentul, se confirmi cd rezultatele stiintifice obtinute si recomandarile elaborate in
cadrul tezei de doctor habilitat in stiinte biologice a dnei dr. Victoria Nistreanu intitulata
»Mamiferele insectivore (Mammalia: Erinaceomorpha, Soricomorpha) din Republica
Moldova: taxonomie, morfologie, biologie si ecologie” au fost implementate pe teritoriul
Rezervatiei ,.Prutul de Jos™.

in rezultatul implementdrii datelor privind diversitatea, raspandirea si preferintele
biotopice ale speciilor de mamifere insectivore. au fost stabilite ecosistemele de importantd majora
pentru conservarea speciilor rare de soricide. care includ habitate naturale umede si padurile
inundabile de luncd. Recomandarile elaborate sunt utilizate la implementarea masurilor in vederea

conservarii speciilor rare de mamifere si utilizirii rationale a diversitatii lumii animale.

Director

I.S. Rezervatia naturala (Z )-)Li "
»PRUTUL DE JOS” % Gheorghe Vasilica
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Dy
Sl i T
European Mammal Foundation

Certificate of implementation

It 15 hereby confirmed that the scientific results obtamed and the
recommendztons developed mn the thesis of doctor hallitatus m hologcal
sciences of dr Victoma Nistrearm enfitled "Incectivoroun: mammals
(AMammaha: Erinaceomorpha, Soricomorpha) from the Eepublic of
Moldova: taxonomy, morphology, biclogy and ecology" are implemented
within the Furopean Mammals on MAps 2 (EMMAZ).

The data on the distnbution of 8 species of msectivorous mammals on the termtory
of the Republic of Moldova will be used in the 2™ edition of the Atlas of Furopean
Mammals to be pubhshed mn 2025,

P“"- .T W "r._'ﬁ-u:_,ir.;._q__.,‘ -"-,__:t__

Dr A T Mhtchell-Tones
Chamman Furopean Mammal Foundation

London, 14th June 2023

Europiman Marmmal Fosndation, Torsooivekl 1, NL-8515 MNijiaies, The Metherlasds
Faglatration nusbar ESW010ESS
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Act de implementare

Prin prezentul, se confirma ca rezultatele stiintifice obtinute si recomandarile
elaborate in cadrul tezei de doctor habilitat in stiinte biologice a dnei dr. Victoria
Nistreanu intitulati ,,Mamiferele insectivore (Mammalia: Erinaceomorpha,
Soricomorpha) din Republica Moldova: taxonomie, morfologie, biologie si
ecologie” au fost implementate pe teritoriul Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”.

Au fost analizate datele multianuale privind abundenta, riaspandirea si
preferintele biotopice ale speciilor de mamifere insectivore pe teritoriul rezervatiei.
A fost elucidati dinamica sezonierd si multianuald, precum si factorii care o
influenteazd. Au fost determinate tipurile de ecosisteme importante pentru
conservarea speciilor rare de soricide, care includ habitate silvice cu umiditate
sporitd si malurile bazinelor acvatice. Recomandarile elaborate sunt utilizate la
implementarea masurilor in vederea conservarii speciilor rare de mamifere §i
utilizrii rationale a diversitatii lumii animale.

DirgétortiF rezervafiei
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A Taxonomy

KNGDOM PHYLLM CLASS
Animalia Chordata Mammalia
ORDER FAMILY oS
Eulipotyphla Soricidae Neomys
¥ Taxonomy in detail
B Assessment Information
[ 1Y)
c i
NOT DATA LEAST > NEAR VUNGRAGLE  “Sbiigines  CRMICALLY EXTINCT
EVALUATED DEFICIENT CONCERN THREATENED ENDANGERED INTHE WILD
NE DD NT w EN CR EW

UCN RED LIST CATEGCRY AND CRITERA
Least Concern

verd1

DATE ASSESSED

23 February 2023

YEAR PUBLISHED

2023

v Assessment Information in detail
PREVIOLE.Y PLELIED RED UST ASSESIMENTS

REGIONAL ASSESEMENTS

ASSEISORIE)
Gazzard, A. &Meinig H.

REVIEWER(S)
Kennerley R

OINTRIELTORE)

Nistreanu, V., Hutterer, R, Krystufek B, Mitsainas, G, Yigit N.,
Meinig H, Bertolino, S. & Palomo, L.

JUSTIRICATION

This spacies has a wide, but fragmentad range, and occurs in numerous protected
areas. 't is presumed to be declining i some areas as 2 result of loss and degradation
of its wetland habtat However data are scarce and thersis currently no evidencs to
sugQest 3 widespread dacling that has excesded the thrasnolds for the population
decling critzrion of the Red List (1.2, »30% in ten years o three generations). As such,
this spacies is assessad as Least Concsrn but populztions should be closely
manitored, and if significant declines are recorded, uplisting may be warranted.
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnata, declar pe raspundere personala, ca materialele prezentate in teza
de doctor habilitat, sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice.
Constientizez cd, in caz contrar, urmeaza sd suport consecintele in conformitate cu

legislatia in vigoare.

Nistreanu Victoria

Data: 13 martie 2024 Semnatura
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europdas

Curriculum vitae
Europass

Informatii personale
Nume / Prenume
Adresa(e)
Telefon(oane)
Fax(uri)

E-mail(uri)

Nationalitate(-tati)
Data nasterii
Sex

Locul de munca vizat /
Domeniul ocupational

Experienta profesionala

Perioada

Functia sau postul ocupat
Activitati si responsabilitati
principale

Numele si adresa angajatorului
Tipul activitatii sau sectorul de
activitate

Educatie si formare
Perioada
Calificarea / diploma obtinuta

Disciplinele principale studiate /
competente profesionale
dobandite

Numele si tipul institutiei de
invatamant / furnizorului de
formare

Aptitudini si competente
personale

Limba(i) materna(e)

Limba(i) strdina(e) cunoscuti(e)
Autoevaluare

Nivel european (*)

Limba
Limba
Limba

S

Nistreanu Victoria

20, str.Ungureanu, MD-2072, Chisindu, Republica Moldova
+373 22 739786 Mobil:  +373 79560005
+373 22 739809

vicnistreanu@gmail.com

R. Moldova

25 august 1971
feminin

Institutul de Zoologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
Zoologie

2020-prezent — seful Centrului de Cercetare a Faunei Terestre

2018-2019 — cercetator stiintific coordonator, laboratorul Vertebrate Terestre, Institutul
de Zoologie, str. Academiei 1, Chisinau, R.Moldova

2013-2018 - Sef al laboratorului Teriologie, Herpetologie si Paleozoologie
Coordonarea cercetarilor, managementul proiectelor, elaborarea rapoartelor

Zoologie, Ecologie, Comportament, , Conservarea biodiversitatii, Adaptarea la
schimbarile antropice si climatice

Institutul de Zoologie, Academia de Stiinte a Moldovei, str. Academiei 1, Chisinau

2011-2012 - Sef al laboratorului Ecologie a Mamiferelor

Coordonarea cercetarilor, elaborarea si managementul proiectelor, elaborarea
rapoartelor. Zoologie, Ecologie, Comportament, Conservarea biodiversititii, Adaptarea
la schimbarile antropice si climatice

Institutul de Zoologie, A.S.M., str. Academiei 1, Chisinau, R.Moldova
1998-2010 - Cercetator stiintific superior
Zoologie, Ecologie, Conservarea biodiversitatii

1994-1997 —

Doctor in biologie, diploma seria R nr 0001323 (Certificat de nostrificare si Echivalare
nr. 0656)

Zoologie, ecologie, zoogeografie, taxonomia si morfologia mamiferelor, ecologia
populationald a mamiferelor, metode de studiu clasice si performante

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca, Romania

1988-1993
Biolog, diploma seria E nr. 010373
Universitatea de Stat din Moldova

Romana
[Engleza, rusa, franceza

intelegere Vorbire Scriere
Ascultare Citire Participare la Discurs oral  [Exprimare scrisa
conversatie
C2| englezd |[C2| engleza [C2| englezd |Cl| engleza |C2| engleza
C2 rusd C2 rusd C2 rusd C2 rusd C2 rusd
C2| franceza |[C2| francezd |Cl| francezd |[Cl| francezd |C1l| franceza
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Competente si abilitati
sociale

Comunicare deschisa cu colegii, evitarea si aplanarea conflictelor

Competente si aptitudini
organizatorice

Spirit de lider, managementul ONG-urilor (curs), Managementul ariilor
protejate (curs), coordonarea cercetarilor, Scrierea proiectelor Internationale
(curs), Reading Old Bodies: New directions in the bio-archaeological heritage

Competente si aptitudini
tehnice

Competente si aptitudini de
utilizare a calculatorului

Alte competente si aptitudini
Permis(e) de conducere

Informatii suplimentare

(curs)

Utilizarea echipamentului performant pe teren si de laborator

MS Office, Statistica, BioDiversityPro

Fotografii cu natura
Detin permis de conducere categoria B

Peste 300 publicatii 1n tara si in strainatate

Cca 70 participari la evenimente stiintifice nationale si internationale

Participarea in cadrul a mai multor proiecte nationale si internationale,
realizarea a 8 contracte economice, coautor la 3 brevete de inventie

Membru al colegiului de redactie al revistei ”One Health and Risk
Management”, Republica Moldova

Secretar responsabil al revistei Buletinul ASM. Stiintele vietii
Membru al Consiliului Stiintific al rezervatiei ,,Prutul de Jos”
Punct focal stiintific pentru Acordul EuroBats

Expert pe mamifere pentru Reteaua Emerald

Expert national in registrul ANACEC

Membru al Societatii Naturalistilor OrgNat din Moldova

Membru al Societatii Teriologice din Moldova

Diploma de onoare a Institutului de Zoologie al ASM (2011)
Diploma de onoare a Institutului de Zoologie al ASM (2016)
Bursa de Performanta stiintifica ,,Mircea Ciuhrii” (2017)
Diploma de onoare a Guvernului Republicii Moldova (2021)
Diploma ASM. , Meritul Academic” (2021)

Mentiuni

Proiecte

1. COST Action CA18107: Climate change and bats: from science to conservation (2017-
2023) — proiect international

2. Towards an informed and sustainable bat conservation in Romania and Moldova (2021-
2022) — proiect international finantat de UNEP EuroBats

3. Advancing transboundary bat conservation in Romania and Moldova (2020-2021) —
proiect international finantat de UNEP EuroBats

4. Present distribution of rare and data deficient mammal species in the Republic of Moldova
(2020-2021) — grant finantat de European Mammal Foundation

5. Schimbari evolutive ale faunei terestre economic importante, ale speciilor rare si protejate
in conditiile modificarilor antropice si climatice (2020-2023) — proiect Program de Stat

6. Distributia, abundenta si preferintele de habitat a trei specii de mamifere mici protejate din
Romania si Republica Moldova: Mesocricetus newtoni (Nehring, 1898), Cricetus cricetus
(Linnaeus, 1758) si Spermophilus suslicus (Guldenstaedt, 1770) (2017-2019) — proiect in cadrul
Programului Bilateral de Colaborare intre ASM si Academia Romana
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7. Project Support to Produce the Sixth National Report to the Convention on Biological
Diversity, expert pe speciile de vertebrate terestre (2018) — finantat de GEF/UNEP. Biodiversity
Office. Republic of Moldova. Project Code: BAC:M99-11207-32NFL-SB-008720.02.08

8. Joint Programme ,,Emerald Network of Nature Protection Sites” (2015-2019) — Project
EU/CoE expert in vertebrate terestre. Biosafety Office. Republic of Moldova

9. Studiul diversitatii si structurii comunitatilor de vertebrate terestre in zona de ecoton si a
habitatelor adiacente in contextul programului Natura 2000 (2015-2019) — proiect institutional

10. Identificarea speciilor de animale invazive de pe teritoriul Republicii Moldova si evaluarea
impactului lor asupra ecosistemelor naturale si antropizate (2013-2014) — proiect national finantat
de FEN

11. Echipament pentru monitorizarea telemetrica si control eficient al starii populatiilor de
animale vertebrate terestre rare si de importanta economica (2012) — proiect pentru echipament

12. Evaluarea starii speciilor de animale si Elaborarea criteriilor de raritate in scopul
actualizarii Listei rosii (2010-2012) — priect national finantat de FEN

13. Studiul potentialului de adaptare a animalelor terestre la modificérile antropogene ale
mediului; elaborarea pronosticului evolutiei lor (2011-2014) — proiect institutional

14. Elaborarea Cadastrului de Stat al regnului animal si metodologiei de implementare (2007-
2008) 07.411.52T — proiect de transfer tehnologic, cofinantare — FEN

15. Strategii ecologo-etologice de adaptare a mamiferelor mici la modificarile antropogene ale
mediului inconjurator (in baza unor exemple din Moldova, Moscova si regiunea Moscova). (2008
—2009) — proiect bilateral

16. Strategia adaptarii mamiferelor mici la modificarile antropogene ale mediului ambiant.
(2006-2007) — proiect bilateral

17. Diversitatea, organizarea structural - functionala, evolutia si protectia comunitatilor de
animale terestre in agrolandsaft (2006-2010) — proiect institutional
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