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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate. Micromicetele acvatice -
microorganisme eucariote raspandite de milioane de ani pe Pamant, sunt strans legate de
animale, cat si de plante. Acestea fac parte dintr-un grup divers din punct de vedere morfologic,
filogenetic si ecologic, care depind de ecosistemele acvatice si de substraturile submersibile.
Primele cercetari despre micromicetele de apa dulce dateaza din secolul XIX, iar identificarea
lor initiald s-a bazat pe morfologie si teste biochimice. Desi s-au facut progrese in intelegerea
lor, cunostintele despre fungii filamentosi de apa dulce raman limitate, iar ecologia acestora
este un domeniu insuficient studiat [5; 6; 9; 12; 22].

Fungii filamentosi sunt principalele microorganisme din ecosistemele acvatice cu
capacitate de descompunere a materiei organice, o caracteristica unicala a acestora fiind
calitatea de producatori enzimatici activi. Enzimele extracelulare sau exoenzime nespecifice
permit fungilor acvatici sa utilizeze in calitate de substrat compusi organici structurali diversi,
care corespund diferitelor clase de poluanti. Prin urmare, acesti fungi ar putea reprezenta o
noua resursa utilizatd in biotehnologie [7; 8; 17; 23].

Desi existd o mare diversitate de micromicete acvatice, doar cateva specii au fost
studiate si utilizate pentru productia de enzime industriale. Specii de fungi filamentosi precum
Aspergillus, Penicillium si Trichoderma sunt capabile sa produca enzime extrem de eficiente,
acestea fiind folosite in diverse industrii precum cea alimentara, textila si agricultura, datorita
stabilitatii proteice si capacitatii de a functiona in conditii variate. Enzimele fungice sunt, de
asemenea, compatibile cu cerintele de siguranta si reglementarile pentru industriile sensibile,
iar tendinta de utilizare ecologica si sustenabild continud sa creasca ceea ce este foarte
important n conditiile accentuarii tendintei de dezvoltare ecologica si sustenabild a economiei
[13; 14; 16; 18; 21; 23].

De rand cu beneficiile utilizdrii fungilor acvatici in industria enzimaticd, acestia
prezintd un interes deosebit in biotehnologie, fiind utilizati ca agenti de biocontrol. Fungii
acvatici contribuie la dezvoltarea plantelor, ofera solutii mai sigure si eficiente, contribuind la
reducerea utilizarii pesticidelor chimice, protejand astfel mediul inconjurator si promovand o
agricultura mai ecologica. Aceste microorganisme au efecte antimicrobiene, stimuleaza
imunitatea sistemica a plantelor si contribuie la Tmbunatatirea productiei agricole [4; 10; 11;
15; 19; 26].

Pornind de la cele mentionate, putem sublinia importanta studierii diversitatii fungilor

filamentosi acvatici si a proprietatilor lor biotehnologice, esentiale pentru identificarea de



enzime si compusi bioactivi de valoare cu multiple aplicatii industriale. Aceste cercetari pot

facilita dezvoltarea unor procese industriale mai eficiente si ecologice.

Scopul lucririi: izolarea si studierea proprietatilor morfo-culturale si biosintetice ale

micromicetelor din bazinele acvatice din mun. Chiginau.

Obiectivele cercetarii:

[zolarea micromicetelor in culturd pura din bazine acvatice din municipiul Chisindu;
Studiul particularitatilor morfo-culturale ale micromicetelor izolate si identificarea lor
pana la apartenenta de gen;

Identificarea potentialului enzimatic al micromicetelor selectate;

Evaluarea potentialului antimicrobian si fitostimulator al unor micromicete acvatice
izolate.

Ipoteza de cercetare:

Bazinele acvatice din municipiul Chisindu pot fi considerate o sursa valoroasa de tulpini

de micromicete, capabile sd sintetizeze substante bioactive cu proprietdti enzimatice,

antimicrobiene si fitostimulatoare. Se presupune cd aceste tulpini prezintd un potential

biotehnologic ridicat. Identificarea, caracterizarea si selectarea acestor microorganisme ar

putea contribui la crearea unor noi biopreparate eficiente si ecologice, cu aplicabilitate in

agricultura, industria farmaceutica si protectia mediului.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese:

In calitate de obiecte de studiu au fost utilizate 476 tulpini de micromicetele izolate din

lacurile ,,La Izvor”, ,,Valea Trandafirilor” si ,,Valea Morilor”, din municipiul Chisinau.

Reiesind din scopul propus si obiectivele trasate, pentru demonstrarea ipotezei inaintate

au fost aplicate metode clasice si moderne:

Metode microbiologice: inocularea pe medii agarizate (malt 6 B. Czapek, Sabouraud
agar fara aditivi, Raistrik) a micromicetelor din probele prelevate, izolarea si selectarea
in culturd pura (mediul malt-agar), studierea particularititilor morfo-culturale (vizual si
microscopic) ale micromicetelor izolate;

Metode biochimice: activitatea enzimatica a micromicetelor acvatice (determinarea
activitatii catalazei, amilazei, lipazei, celulazei); determinarea activitatii antimicrobiene
(proprietati antifungice si antibacteriene);

Metode standardizate: obtinerea si testarea biopreparatelor pe seminte ale plantelor

agricole, care permit identificarea proprietatilor fitostimulatoare ale tulpinilor de fungi.



- Metodele de analiza statistica a datelor: Interpretarea rezultatelor s-a efectuat pentru
fiecare etapa de studiu, in concordanta cu rezultatele obtinute in cercetarile efectuate

si metoda utilizata. Datele au fost prelucrate in pachetul de soft MS Office Excel 2010.

Noutatea si originalitatea stiintifici. Pentru prima datd a fost realizat studiul
diversitatii micromicetelor in bazinele acvatice ale R. Moldova pe baza lacurilor ,,La Izvor”,
»Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor” din municipiul Chisindu. Au fost analizate
particularitatile morfo-culturale ale micromicetelor izolate, acestea fiind clasificate la nivel de
gen. Au fost identificate grupurile, ce predomind numeric si evaluatd frecventa de aparitie a
acestora in functie de localizarea in bazinele acvatice. A fost determinatd capacitatea de
biosintezd enzimatica (amilaza, catalaza, lipaza si celulaza) a micromicetelor izolate, fiind
selectate tulpinile cu potential Tnalt, care au fost incluse in CNMN in calitate de noi resurse de
interes biotehnologic si stiintific. A fost evaluat potentialul antimicrobian al micromicetelor
izolate din lacurile municipiului Chisinau, in special al reprezentantilor genurilor 7richoderma,
Penicillium si Talaromyces, impotriva fitopatogenilor. S-a demonstrat actiunea fitostimulatoare
a biopreparatelor pe baza de tulpini 7. atrobruneum CNMN FD 25 si T. longibrachiatum
CNMN FD 27 asupra boabelor de grau.

Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: consta in evaluarea diversitatii micromicetelor din bazinele acvatice ,,La Izvor”,
,»Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor” din municipiul Chisinau, identificarea genurilor
dominante si estimarea potentialului lor enzimatic si antimicrobian, ceea ce a condus la
selectarea si depozitarea a 14 tulpini cu proprietdti biosintetice valoroase, dintre care doua
tulpini din genul 7richoderma — cu efecte pozitive asupra germindrii boabelor de grau, fapt ce
a permis extinderea Colectiei Nationale de Microorganisme Nepatogene (CNMN) cu noi
tulpini de interes pentru domeniul biotehnologiilor microbiene.

Semnificatia teoretica: Au fost acumulate date privind diversitatea si densitatea
micromicetelor din 3 bazine acvatice ale municipiului Chisinau; identificate genurile
dominante si evaluat potentialul lor enzimatic si antimicrobian; selectate si depuse in CNMN
14 tulpini de micromicete de interes biotehnologic din mediul acvatic, dintre care 2 — cu
proprietati fitostimulatoare, ceea ce contribuie la valorificarea noilor resurse stiintifice pentru
viitoarele cercetari in microbiologie, biotehnologie si alte domenii de interes stiintifico-practic.

Valoarea aplicativa: Tulpinile de micromicetele din mediul acvatic din genurile
Trichoderma si Penicillium pot fi utilizate pentru obtinerea enzimelor (amilaza, catalaza, lipaza
si celulaza), iar pe baza tulpinilor Trichoderma atrobruneum CNMN FD si Trichoderma

longibrachiatum CNMN FD 27 pot fi elaborate biopreparate cu proprietdti fitostimulatoare.
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Implementarea rezultatelor stiintifice: Tulpinile de micromicete cu potential
enzimatic, antimicrobian si fitostimulator au completat CNMN cu producatori de perspectiva,
iar biopreparatele obtinute in baza tulpinilor 7. atrobruneum CNMN FD 25 si T.
longibrachiatum CNMN FD 27 au fost testate in conditii de laborator pe boabe de grau,
demonstrand actiunea lor fitostimulatoare asupra plantulelor.

Continutul tezei: Teza consta din Introducere, 4 capitole, Concluzii generale si
Recomandari, Bibliografie cu 342 titluri, 9 anexe, 134 pagini text de baza, 23 figuri, 21 tabele.

Rezultatele obtinute sunt publicate in 35 lucrari stiintifice, 2 brevete de inventie.

Capitolul 1. MICROMICETELE BAZINELOR ACVATICE — RASPANDIREA
SI UTILIZAREA LOR IN BIOTEHOLOGIE

Este prezentatd analiza critica a literaturii de specialitate privind importanta
micromicetelor acvatice si rolul lor fundamental in mediile acvatice, subliniind importanta
acestora In diverse procese ecologice si biotehnologice. Sunt descrise principalele genuri de
fungi filamentosi acvatici.

De asemenea, in cadrul acestui capitol, se pune un accent deosebit asupra importantei
fungilor acvatici in biotehnologie, un domeniu in continud expansiune, care beneficiaza enorm
de pe urma diversitatii biologice oferite de aceste microorganisme. Micromicetele acvatice au
capacitate unicd de a produce enzime extrem de stabile si eficiente, mult mai reziliente la
conditiile extreme de mediu, cum ar fi salinitatea ridicata si presiunea apei.

Accentul studiului s-a pus pe functiile antibacteriene puternice ale fungilor filamentosi
acvatici, care le confera un potential semnificativ in protectia plantelor, contribuind la
combaterea bolilor si daundtorilor, ceea ce sprijinad agricultura durabila si ecologica. Aceste
capacitati antibacteriene pot fi valorificate pentru dezvoltarea de biofertilizanti si biocide,
oferind solutii ecologice mai sigure pentru mediu si sanatatea umana.

Au fost examinate profund cercetarile recente privind metabolitii secundari ai fungilor
filamentosi acvatici, care au adus in prim-plan genuri importante, cum ar fi Trichoderma,
Penicillium, Aspergillus, Fusarium si Cladosporium. Aceste cercetari sunt esentiale pentru
descoperirea de noi substante bioactive cu potential biotehnologic.

Micromicetele acvatice reprezintd un domeniu de cercetare vast si promitator, cu
aplicatii semnificative in biotehnologie, ecologie si farmacologie. Aceste organisme nu doar
ca ajuta la mentinerea sanatatii ecosistemelor acvatice, dar ofera si solutii inovative pentru

dezvoltarea unor tehnologii industriale mai durabile si ecologic inofensive.



in capitolul 2 ,,OBIECTUL DE STUDIU SI METODELE APLICATE iN
CERCETARE” este descris obiectul principal de studiu, care a fost reprezentat de fungii
filamentosi izolati din bazinele acvatice ,,La Izvor”, ,,Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor”
din municipiul Chisinau.

Pentru a izola si analiza micromicetele acvatice, au fost aplicate metode microbiologice
clasice, care au inclus prelevarea probelor de apa, sedimente (namol) si biofilm din diferite
zone ale lacurilor. Probele au fost apoi transferate in laborator, unde s-a realizat izolarea
microorganismelor din fiecare proba [1; 24; 25; 26].

Un aspect important al cercetarii a fost utilizarea unor medii nutritive specifice, pentru
izolarea micromicetelor din bazinele acvatice. Aceste medii au fost concepute astfel incat sa
favorizeze dezvoltarea fungilor filamentosi si sa eficientizeze izolarea acestora din diversele
tipuri de probe prelevate, asigurand astfel o diversitate larga de culturi.

Pe langa analiza microbiologica, studiul a fost extins si asupra evaluarii activitatilor
enzimatice ale micromicetelor acvatice, folosind metode expres. Activitatea enzimatica a
micromicetelor a fost investigata pentru asemenea fermenti importanti, ca: catalaza, amilaza,
lipaza si celulaza, deosebit de esentiale pentru descompunerea materiei organice, cu rol
important in bioremedierea mediilor acvatice.

Au fost utilizate metode de screening pentru evaluarea activitatii antimicrobiene a
fungilor filamentosi acvatici, identificand tulpinile cu potential antimicrobian semnificativ [2;
3; 19; 23]. De asemenea, pentru 2 tulpini din genul Trichoderma a fost evaluat potentialul
fitostimulator fata de boabele de grau.

Capitolul detaliaza atat tehnicile microbiologice, cat si abordarile biochimice cu privire

la diversitatea si proprietatile biotehnologice ale micromicetelor acvatice.

Capitolul 3. »I1ZOLAREA, IDENTIFICAREA SI ANALIZA
PARTICULARITATILOR MORFOLOGICE SI CULTURALE ALE
MICROMICETELOR ACVATICE”

Acest capitol include rezultatele cercetarilor privind izolarea si identificarea

micromicetelor acvatice din lacurile ,,La lzvor”, ,,Valea Trandafirilor” si ,,Valea Morilor”.

3.1-3.2. Izolarea si identificarea pe baza apartenentei de gen a micromicetelor din
bazinele acvatice ale municipiului Chisinédu
in cadrul acestui compartiment, cercetirile efectuate au constat in prelevarea probelor

din apd, biofilm si sediment, care au fost apoi inoculate in medii agarizate pentru a favoriza
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dezvoltarea si a permite izolarea micromicetelor. Dupa 5-7 zile de incubare s-a calculat
densitatea UFC (Unitati Formatoare de Colonii). Rezultatele au demonstrat ca densitatea medie
a UFC/ml a variat de la un lac la altul, cea mai mare densitate fiind in lacul ,,La Izvor” in toate
probele, indiferent de locatia prelevata — apa, biofilm sau sedimente. Cea mai mare densitate
in toate lacurile a fost depistati in sedimente, care a variat de la 4x10% in lacul ,,Valea Morilor”
pana la 2x10° UFC/g — in lacul ,,.La Izvor”.

Au fost examinate si izolate in cultura purd pe mediul malt-agar tulpinile care se
deosebeau dupa particularitatile morfo-culturale. Din lacul ,,La Izvor” au fost izolate 247
tulpini, lacul ,,Valea Morilor” — 124 tulpini, iar din lacul ,,Valea Trandafirilor” — 105 tulpini.

Au fost studiate particularitatile morfo-culturale ale tulpinile izolate si identificata
apartenenta de gen, fiind evidentiata o diversitate larga a acestora, demonstrandu-se astfel
variabilitatea ecologica si functionala a acestor organisme in mediile acvatice. Fiecare dintre
lacurile din care au fost prelevate probele a prezentat caracteristici specifice, in functie de
locatie (apa, biofilm, sediment), fiind identificata predominanta unor genuri de micromicete.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.1.

Tabelul 3.1. Numirul de izolate fungice extras din bazinele acvatice

Genul tulpinilor ,,.La Izvor” .,Valea Morilor” ,,Valea Trandafirilor”
Nr. Frecventa | Nr. Frecventa | Nr. Frecventa
tulpinilor | % tulpinilor | % tulpinilor | %

Penicillium spp. 40 16,19 27 21,78 22 20,96

Aspergillius spp. 41 16,6 29 23,40 28 26,68

Trichoderma spp. 17 6,88 10 8,06 12 11,43

Alternaria spp. 23 9,31 10 8,06 5 4,76

Fusarium spp. 12 4,86 6 4,84 7 6,67

Mucor spp. 9 3,64 5 4,03 4 3,81

Rhizopus spp. 9 3,64 3 2,42 2 1,90

Acremonium spp. 9 3,65 2 1,62 2 1,90

Talatomyces spp. 5 2,02 3 2,42 2 1,90

Botrytis spp. 8 3,24 2 1,62 2 1,90

Phoma spp. 4 1,62 1 0,8 1 0,95

Chaetomium spp. 5 2,02 1 0,8 2 1,90

Ulocladium spp. 3 1,21 1 0,8 0 0

Monilia spp. 6 2,43 2 1,62 1 1,90

Arthrinium spp. 4 1,62 0 0 0 0

Ambrosiella spp. 6 2,43 0 0 0 0

Trichocladium spp. 3 1,21 0 0 0 0

Cladosporium spp. 6 2,43 2 1,62 1 0,95

Nedeterminate 37 15,0 20 16,13 14 13,34

Total 247 100 % 124 100 % 105 100 %

Conform studiului efectuat, tulpinile izolate din lacul ,,La Izvor” sunt reprezentanti ai

18 genuri ceea ce constituie 85% din numarul total de izolate, dintre care tulpinile din genul
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Penicillium constituie 16%, Aspergillus — 17%; Alternaria — 9%, Trichoderma — 7%,
Fusarium — 5%. Alte genuri s-au inregistrat cu 0 frecventa mai mica de 4%.

Din 105 tulpini izolate din lacul ,,Valea Trandafirilor” s-au identificat 14 genuri, ceea
ce constituie 87% din numarul total de izolate. Cele mai multe tulpini apartin genului
Penicillium, frecventa de aparitie a cdrora constituie 21%, a tulpinilor din genul Aspergillus —
26%, iar a genului Trichoderma — 11%. Un numar semnificativ a fost reprezentat de genurile
Fusarium, Alternaria si Mucor (4-6%), celelalte genuri au inregistrat o frecventa mai mica.

Din 124 tulpini izolate din lacul ,,Valea Morilor”, s-au identificat 15 genuri ce constituie
84% din numarul total de izolate. Frecventa de aparitie a fungilor Aspergillus spp. constituie

23%, Penicillium spp. — 22%, urmate de Trichoderma spp. si Alternaria spp. cu o frecventa de

8%. Celelalte genuri s-au constatat intr-un numar mai mic de 4%.

Figura 3.1 Colonii ale tulpinilor de fungi din genurile: 1. Penicillium, 2. Aspergillus, 3.

Trichoderma, 4. Talaromyces, 5. Fusarium, 6. Mucor, 7. Trichocladium, 8. Chaetomium
S-a constatat, ca in bazinele acvatice din municipiul Chisinau convetuiesc o gama larga

de micromicete, predominanti fiind reprezentantii genurilor Aspergillus, Penicillium,

Trichoderma urmate de Fusarium, Mucor, Alternaria (figura 3.1) [20].

3.3. Identificarea unor tulpini fungice prin tehnici de biologie moleculara

Au fost identificate 14 tulpini de micromicete, cu potential enzimatic si antimicrobian
semnificativ, la nivel de specie prin tehnici de biologie moleculara. Identificarea s-a efectuat
la Institutul de Biologie din Bucuresti, Romania in colaborare cu cercetatorii Ruginescu R. si
Enache M., fiind utilizate chituri pentru identificarea fungilor. Rezultatele obtinute sunt

prezentate in tabelul 3.2.
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Ca rezultat al cercetarilor, s-a constat ca fungii apartin genurilor Talaromyces (7
tulpini), Trichoderma (5 tulpini) si Aspergillus (2 tulpini) [22].

Tabelul 3.2. Identificarea tulpinilor de fungi prin tehnici de
biologie-moleculara

Tulpina Perechi de baze | Similaritate
(pb)

Bl 461 Talaromyces tumuli NRRL 62151

BS5 528 Trichoderma atrobrunneum CBS 548.92
B8 477 Talaromyces adpressus CBS 140620

Al 549 Trichoderma atrobrunneum CBS 548.92
A3 474 Talaromyces purpureogenus CBS 286.36
A4 513 Talaromyces purpureogenus CBS 286.36
A5 513 Talaromyces purpureogenus CBS 286.36
A 13 575 Trichoderma longibrachiatum

N3 513 Talaromyces purpureogenus CBS 286.36
N7 509 Talaromyces purpureogenus CBS 286.36
N8 520 Aspergillus fumigatus ATCC 1022
A 23 520 Aspergillus fumigatus ATCC 1022

N9 537 Trichoderma simmonsii CBS 130431

N 14 555 Trichoderma longibrachiatum

Nota: A — tulpini izolate din apa; B — tulpini izolate din biofilme si N — tulpini izolate din sedimente

Dupa identificare, pentru fiecare tulpind a fost elaborat pasaportul si depozitate in
CNMN, ca potentiali producatori de substante bioactive. Tulpinilor li s-a atribuit numar de
inregistrare, cu ulterioara includere in Catalogul CNMN, care poate fi accesat pe Site-ul

cnmn.imb.md.

4. PROPRIETATI BIOSINTETICE ALE MICROMICETELOR IZOLATE DIN
BAZINE ACVATICE ALE MUNICIPIULUI CHISINAU

Au fost evaluate proprietatile enzimatice, antifungice si antibacteriene ale unor tulpuni
de micromicete izolate din lacurile ,,La lzor”, ,,Valea Trandafirilor” si ,,Valea Morilor”.

Din cele 14 tulpini identificate pana la nivel de specie, au fost selectate 2 tulpini T.
atrobruneum si T. longibrachiatum, care au demonstrat activitate enzimatica si antimicrobiana

inalta pe baza cdrora au fost obtinute biopreparate, ulterior testate pe boabe de grau.
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4.1. Studiul activitatii enzimatice a micromicetelor izolate din lacurile
municipiului Chisinau

Capacitatile enzimatice ale tulpinilor selectate au fost testate in vederea activitatii
producatoare pentru unele enzime esentiale: amilaza, catalaza, celulaza si lipaza. Aceste
enzime sunt implicate in descompunerea carbohidratilor, lipidelor si altor substante organice,
iar studierea lor ajuta la intelegerea rolului acestor fungi filamentosi in procesele ecologice si
identificarea oportunitatilor pentru diverse aplicatii /procedee biotehnologice.

Din setul de fungi izolati din lacul ,,La Izvor”, au fost testate 93 tulpini cu privire la
capacitatile enzimatice: 35 tulpini izolate din apa, 28 tulpini — din biofilm si 30 tulpini — din

sedimente (namol). Rezultatele sunt prezentate figura 4.1.

W Activitate medie B Activitate scazuti  m Lipsa activitatii
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22.58
ﬁ 21.5
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catalazica amilazica celulazica

Figura 4.1. Ponderea tulpinilor de micromicete din lacul ,,La Izvor” cu activitate
enzimatica specifica

in figura 4.1. sunt prezentate rezultatele obtinute in urma testarii activititii enzimatice.
Conform datelor, 36,55% dintre tulpinile testate au manifestat activitate catalazica de
intensitate medie, 41,93% - activitate catalazicd de intensitate scazutd, iar 21,5% nu au
prezentat activitate. De asemenea, un procent semnificativ de tulpini a manifestat activitate
amilazica, 24,73% prezentand activitate amilazica de intensitate medie si 45,16% — activitate
scazutd. Activitatea lipazei a fost mai diversificata, 22,58% dintre tulpini prezentand activitate
de intensitate medie si 50,53% — de nivel scazut. Activitatea celulazicd a fost inregistrata la
11,82% dintre tulpini ca fiind de nivel mediu si la 49,46% — de nivel scazut.

Din punct de vedere al capacitatilor enzimatice majoritatea tulpinilor din genurile

Trichoderma, Talaromyces si Penicillium, au demonstrat o activitate enzimatica medie sau
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scazuta pentru enzimele studiate. Majoritatea micromicetelor cu activitate medie fiind izolate
din apa.

Pentru 43 de tulpini din lacul ,,Valea Morilor” a fost testata activitatea enzimatica: 19
tulpini izolate din apd, 17 tulpini — din sedimente si 7 tulpini — din biofilm, datele fiind

prezentate in figura 4.2.
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Figura 4.2. Ponderea tulpinilor de micromicete din lacul ,,Valea Morilor ”, cu activitate
enzimatica specifica

Conform datelor obtinute, se remarca o variabilitate considerabila in ceea ce priveste
activitatea enzimatica a tulpinilor analizate. Astfel, dintre tulpinile studiate, 9,3% au manifestat
activitate catalazica medie, 60,4% — activitate scazuta, iar 30,23% au fost inactive.

Activitatea amilazica a fost diferita fata de cea catalazica, astfel ca 20,93% dintre tulpini
au manifestat activitate medie, iar un procent similar: 20,93% - activitate amilazica de
intensitate scazuta, in timp ce 58,13% nu au prezentat activitate.

Activitatea lipazica a fost mai scazuta, 7,52% dintre tulpini manifestand activitate
lipazica de intensitate medie, 27,9% — intensitate scazuta, iar 55,81% nu au prezentat activitate
lipazica.

In ceea ce priveste activitatea celulazica, 23,25% dintre tulpini au prezentat activitate
celulazica medie, 37,2% — activitate intensitate scazuta, iar 39,53% nu au prezentat activitate.

Cele mai active tulpini izolate din lacul ,,Valea Morilor”, in functie de activitatea
enzimatica, au reprezentat genurile Trichoderma si Aspergillus, majoritatea fiind izolate din
apa.

Din lacul ,,Valea Trandafirilor” au fost testate 28 de tulpini: 9 tulpini izolate din apa,

14 tulpini — din sedimente si 5 tulpini din biofilm. In comparatie cu lacul ,,La lzvor” si lacul
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,»Valea Morilor”, activitatea enzimatica a tulpinilor din lacul ,,Valea Trandafirilor” a fost mai

scazuta. Datele obtinute sunt prezentate in figura 4.3.
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Figura 4.3. Ponderea tulpinilor de micromicete din lacul ,,Valea Trandafirilor” cu
activitate enzimatica specifica

In urma analizei datelor obtinute, s-a constatat o variabilitate nesemnificativa in
activitatea enzimatica a tulpinilor studiate. Astfel, 7,14% dintre acestea au prezentat activitate
catalazica de intensitate medie, 39,28% - activitate scazuta, iar 53,57% nu au manifestat
activitate. In mod similar, tulpinile au manifestat activitate amilazica, 3,57% prezentand
activitate medie si 32,14% — scazutd. Activitatea lipazica a fost slab exprimata, doar 21,42%
dintre tulpini avand activitate scazuta, in timp ce 71,42% nu au prezentat activitate. De
asemenea, activitatea celulazica a fost scazuta la 21,42% dintre tulpini, iar 78,57% nu au
prezentat activitate.

Rezultatele obtinute in acest compartiment, au demonstrat cd majoritatea
micromicetelor acvatice studiate poseda activitate semnificativd a unei sau a mai multor
enzime, care faciliteaza descompunerea materiei vegetale si a substantelor organice din lacuri
in carbohidrati simpli, contribuind astfel la purificarea apei in ecosistemele acvatice. Cele mai
active tulpini, din punct de vedere enzimatic au fost prezentate de fungi ce apartin genurilor
Penicillium, Talaromyces, Aspergillus, Trichoderma si Fusarium. Din numarul total de 164
tulpini testate, peste 12,2% au prezentat o activitate medie pentru cele 4 enzime aflate in studiu.

Avand in vedere aceastd gama largd de enzime produse, micromicetele acvatice
prezinta un potential remarcabil de interes biotehnologic, pentru obtinerea substantelor
bioactive destinate industriilor diferitelor domenii — alimentar (aditivi alimentari), medical

(medicamente), farmaceutic, cosmetic, agricol, etc.
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4.2. Proprietatile antimicrobiene ale micromicetelor izolate din bazinele acvatice

Pe langa prorietatile enzimatice ale tulpinilor izolate din lacurile ,,.La Izvor”, ,,Valea
Trandafirilor” si ,,Valea Morilor”, au fost studiate si proprietatile antimicrobiene fata de
fitopatogeni. In acest scop, au fost testate 71 tulpini acvatice — reprezentanti ai genurilor
Talaromyces, Penicillium, Trichoderma. In calitate de agenti patogeni au servit 5 specii de
fungi — A. niger, A. alternata, B. cinerea, F. solani, F. oxysporum si 5 de bacterii — B. subtilis,
X. campestris, C. miciganensis, A. tumefaciens, E. caratovora. Din lacul ,,La Izvor” au fost
testate 33 tulpini (14 tulpini izolate din apa, 3 — biofilm, 16 — sedimente); din lacul ,,Valea
Trandafirilor” — 20 tulpini (10 — izolate din apa, 6 — sedimente si 4 — biofilm); din lacul ,,Valea
Morilor” — 18 tulpini (8 — izolate din apa, 6 — sedimente si 4 — biofilm).

In rezultatul acestui studiu a fost inregistrati o activitate antifungica pronuntata la un

numar considerabil de tulpini testate, rezultatele fiind ilustrare in figura 4.4.

mLa lzvor m VValea Morilor Valea Trandafirilor
120
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88,9 84588.9g5 90 88,955
£ 80 72.2 75,7 I 75,75
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o
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A. niger A. alternata  B. cinereea F.solani  F. oxysporum

Figura 4.4. Ponderea tulpinilor de micromicete izolate din lacurile ,,Valea Morilor”,
»Valea Trandafirilor” si ,,La Izvor”, cu activitate antifungica
Astfel din 33 tulpini izolate din lacul ,La Izvor”, 48,5% au manifestat activitate
antifungica fata de A. niger, 75,75% — pentru A. alternata, 84,85% — B. cinerea, 90,9% — F.
solani si 75,75% — F. oxysporum. Diametrul zonelor de inhibitie ale fitopatogenilor a variat in
limitele 16 - 40 mm. Pe baza capacitatilor antifungice fata de fitopatogenii testati, S-au
manifestat mai activi reprezentantii genului Trichoderma, comparativ cu reprezentantii genului

Penicillium si Talaromyces, indiferent de locul izolarii.
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Din cele 20 tulpini izolate din lacul ,,Valea Trandafirilor”, au manifestat activitate
antifungica fata de fitopatogenul A. niger 60%, A. alternata si F. solani — 95%, iar fata de B.
cinerea si F. oxysporum — 85%. Zonele de inhibite ale fitopatogenilor au variat de la 16 mm
pand la 29 mm. Comparand activitatea antifungicd a tulpinilor testate din lacul ,,Valea

A

Trandafirilor” in dependentd de locul izolarii, S-a constat ca cele mai active au fost tulpinile
izolate din apa, reprezentate de genul Trichoderma.

Din 18 tulpini izolate din lacul ,,Valea Morilor”, 72,2% au manifestat activitate fata de
fitopatogenul A. niger, 88,9% — pentru A. alternata, B. cinerea si F. oxysporum, iar pentru F.

solani — 94,4%. Diametrul zonelor de inhibitie ale fitopatogenilor a variat in limitele 14-40

4

Figura 4.5. Zonele de inhibitie ale fitopatogenilor: 1. A. niger, 2. B cinerea, 3.A.
alternata, 4. F. solani, 5. F. oxysporum sub influenta metabolitilor fungilor izolati din
lacurile municipiul Chisinau

Din rezultatele obtinute putem constata ca micromicetele izolate din lacurile ,,La Izvor”,
»Valea Trandafirilor” si ,,Valea Morilor”, prezintd activitate antifungica sporitd fata de
fitopatogenii testati, cu zone de inhibitie cuprinse intre 15 mm si 40 mm, mai active dovedindu-
se tulpinile din genul Trichoderma (figura 4.5).

Cercetarile efectuate asupra bacteriilor fitopatogene au demonstrat 0 activitate

antibacteriana diferita fata de cea antifungica (figura 4.6.)

16



120

100

87,88

(]
o

mLalzvor mValea Morilor mValea Trandafirilor
88,9 _ 87,88 87,88 889
66,67 66,7

90,9 ,
80 5 83,350 80
61,1
I II |
B. subtilis ~ X. campestris C. miciganesis A.tumefaciens E. caratovora

Figura 4.6. Ponderea tulpinilor de micromicete izolate din lacurile ,,Valea Morilor”,
,»Valea Trandafirilor” si ,,La Izvor” cu activitate antibacteriana
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S-a constatat ca din 33 tulpini testate din lacul ,,La lzvor”, 90,9% manifesta sensibilitate
fata de fitopatogenul B. subtilis, 87,88% — pentru X. campestris, A. tumefaciens si C.
miciganensis, iar 66,67% — fata de E. carotovora. Zonele de inhibitie ale fitopatogenilor au
variat in diapazonul 12-38 mm.

Activitate antimicrobiand mai semnificativa in raport cu fitopatogenii de referinta au
manifestat tulpinile reprezentate de genurile Trichoderma, Talaromyces si Penicillium.

Rezultatele obtinute demonstreaza ca tulpinile de micromicete acvatice izolate din lacul
,»Valea Trandafirilor” poseda proprietdti antibacteriene inalte fata de tulpinile de referinta, cu
exceptia fitopatogenului E. carotovora, fatd de care numai 10 din cele 20 tulpini testate au
manifestat activitate, ceea ce constituie 50%. Fata de fitopatogenii B. subtilis, C. miciganensis
si A tumefaciens au manifestat activitate 80% din tulpinile testate, iar fata de X. compestris —
85%, cu zone de inhibitie de 15-36 mm.

Din numarul total de 18 tulpini izolate din lacul ,,Valea Morilor”, activitate
antibacteriand au manifestat 61,1% pentru B. subtilis, 88,9% — X. compestris si A.
tumefaciensis, 83,3% — C. miciganensis si 66,7% — E. carotovora. Diametrul zonelor de
inhibitie al fitopatogenilor a variat in limitele 15-32 mm.

Tulpinile izolate din sedimentele lacurilor studiate au demonstrat o activitate
antimicrobiand mai inalta comparativ cu cele izolate din apa si biofilm. Reprezentantii genului
Trichoderma, comparativ cu ai genurilor Penicillium si Talaromyces au fost mai activi (Fig.
4.7.).
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Figura 4.7. Zonele de inhibitie ale bacteriilor: a) A. tumefaciens; b) B. subtilis; c) E.
carotovora sub actiunea unor tulpini de fungi izolati din lacurile municipiul Chisinau
Rezultatele obtinute in acest compartiment demonstreazd ca majoritatea tulpinilor de
micromicete, izolate din lacurile ,,La Izvor”, ,,Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor”, poseda
proprietati antifungice si antibacteriene Tnalte si pot fi utilizate in biotehnologie in calitate de

surse de substante bioactive.

4.3. Evaluarea potentialului fitostimulator al unor micromicete acvatice

Pentru identificarea capacitatii fitostimulatoare, din gama largd de tulpini de
micromicete acvatice studiate, au fost selectate doua tulpini, ce apartin genului Trichoderma,
izolate din lacul ,,La Izvor”, care poseda proprietati enzimatice si antimicrobiene semnificative
fata de fitopatogenii testati: T. atrobruneum CNMN FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD
27), 1n baza cdrora au fost obtinute biopreparate.

Biopreparatele obtinute prin cultivare submersa, au fost testate in vederea identificarii
particularitatilor de interactiune cu unii fitopatogeni. Rezultatele obtinute in acest studiu sunt

prezentate 1n figura 4.8.

T atrobrunewgn CNMN FD 25 W T. longibrachiatum CNMN FD 27

Figura 4.8. Activitatea antimicrobiani a biopreparatelor T. atrobruneum CNMN
FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD 27 in raport cu fitopatogenii
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Biopreparatul obtinut in baza tulpinii T. atrobruneum CNMN FD 25 a manifestat o
activitate inalta fata de fungii fitopatogeni, cu diametrul zonelor de inhibitie de 35-38 mm, iar
a bacteriilor fitopatogene de 23-32,3 mm. Zonele de inhibitie ale fungilor fitopatogeni sub
actiunea biopreparatului obtinut in baza tulpinii T. longibrachiatum CNMN FD au variat in
limitele 25-40 mm, iar a bacteriilor fitopatogene — 20,2-25 mm.

Eficienta fitostimulatoare a biopreparatelor a fost testata pe boabe de grau (soiul
Moldova 16), oferit cu amabilitate de dr. hab. G. Lupascu din Institutul de Genetica, Fiziologie
si Protectia Plantelor, USM.

Boabele de grau au fost tratate cu preparatele microbiene in concentratii de 1 %, 0,5%,
0,33 % si 0,25 % timp de 1 ord, apoi semanate in sol in cate 4 variante si cultivate la
temperatura de 18-20°C in conditii controlate, cu iluminare de zi. in varianta martor boabele
au fost tratate cu apd din robinet. Dupa 14 zile de cultivare, au fost evaluati unii indici
biometrici ai plantulelor de grau: germinarea, lungimea medie a plantulelor, masa uscatd a
plantulelor si a raddcinilor.

Rezultatele obtinute la testarea biopreparatului obtinut in baza tulpinii T. atrobruneum

CNMN FD 25 sunt prezentate in figura 4.9.
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Figura 4.9. Actiunea biopreparatului obtinut in baza tulpinii T. atrobruneum CNMN
FD 24 asupra boabelor de grau, masei uscate a plantulelor si radécinilor, *p<0,05

Datele prezentate in figura 4.9 demonstreaza ca, tratarea boabelor de grau cu biopreparat

de T. atrobruneum, indiferent de concentratia aplicata, actioneaza pozitiv asupra acestora,

19



stimuland atat germinarea, cat si cresterea plantulelor. Cele mai relevante rezultate fiind
inregistrate in varianta in care boabele au fost tratate cu solutie de exometaboliti de 0,5 %, astfel
germinarea a crescut cu 6,11%, iar lungimea plantulelor — cu 12,61%, comparativ cu varianta
martor.

Indicii masa uscata a plantulelor si masa uscata a raddcinilor, de asemenea, au
inregistrat date pozitive. Rezultatele obtinute asupra masei uscate a plantulelor a variat in
limitele + 4% fata de varianta martor. Cele mai inalte rezultate — 106,77% fatd de varianta
martor, s-au inregistrat in varianta cu solutie de exometaboliti de 0,25 %. in varianta in care
solutia de exometaboliti aplicata a fost de 0,5%, acest indice a constituit doar 92,42%

Astfel, constatam cd acest biopreparat a actionat mai benefic asupra sistemului radicular
si mai putin asupra cresterii integre a plantulelor de grau.

Tratarea boabelor de grau cu biopreparatul obtinut in baza tulpinii T. longibrachitum
CNMN FD 27, de asemenea, a demonstrat stimulari ale unor unici morfobiologici ai plantulelor

de grau (figura 4.10).
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Figura 4.10. Actiunea biopreparatului obtinut in baza tulpinii T. longibrachiatum
CNMN FD 24 asupra boabelor de grau, masei uscate a plantulelor si ridéacinilor,
*p<0,05

Tratarea boabelor de grau cu biopreparat, obtinut in baza tulpinii T. longibrachiatum
CNMN FD 27 nu a stimulat capacitatea de germinatie. Doar in varianta in care boabele au fost

tratate cu solutie de exometaboliti de 0,33%, germinarea a fost la nivelul martorului, iar in alte
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variante acest indice a inregistrat o diminuare nesemnificativd. Evaluand actiunea
biopreparatului asupra cresterii plantulelor, putem mentiona ca a fost inregistrata o stimulare
nesemnificativa, lungimea acestora osciland in limitele 106,4 % (varianta cu concentratia de 1
%) — 108,3% (varianta — 0,33 %) fata de martor.

Un efect stimulativ s-a constatat pentru indicii masa uscata a raddcinilor $si masa uscata
a plantulelor. Avantajul maxim al indicelui masa uscata a radacinilor — 123,71%, comparativ
cu martorul, a fost obtinut in varianta in care pentru tratare a fost utilizatd concentratia
biopreparatului de 0,5%. Indicele masa uscatd a plantulelor a inregistrat valori mai mici. In
varianta in care boabele au fost tratate cu solutie de exometaboliti de 0,5 %, acest indice a
constituit 108,64% fatd de martor.

Ca si in cazul biopreparatului obtinut pe baza de T. atrobruneum CNMN FD 25, tratarea
boabelor de grau cu biopreparatul obtinut pe baza de T. longibrachiatum CNMN FD 27 a
actionat mai benefic asupra sistemului radicular i mai putin asupra cresterii plantulelor de
grau, aceasta fiind demonstrat prin stimularea semnificativd a indicelui masa uscatd a
radacinilor fata de varianta martor.

Conform rezultatelor obtinute putem concluziona ca tulpinile T. atrobruneum CNMN
FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD 27 pot fi considerate de perspectiva pentru utilizarea

in agricultura in calitate de fitostimulatori ai plantelor de cultura.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI
Concluzii generale

1. Din lacurile "La Izvor", "Valea Morilor" si "Valea Trandafirilor" din municipiul
Chisinau, au fost izolate 476 tulpini de micromicete din probe de apa, sedimente si
biofilm. Au fost identificate 18 genuri, reprezentand 85% din totalul izolatelor, dintre
care predominante sunt genurile Aspergillus, Penicillium, si Trichoderma, cu frecventa
17 —-26%, 16,2 —21,8% si1 6,88 - 11,43%, respectiv.

2. Din numarul total de micromicete izolate din mediul acvatic, au fost selectate 14 tulpini
cu potential biosintetic Tnalt, identificate prin tehnici morfo-culturale si de biologie
moleculard. Acestea au fost documentate prin elaborarea de pasapoarte si depozitate in
Colectia Nationala de Microorganisme Nepatogene (CNMN) ca obiecte de interes
biotehnologic.

3. Evaluarea activitatilor enzimatice (amilazei, catalazei, celulazei si lipazei) a 164 tulpini

a evidentiat ca 12,2 % dintre acestea prezinta activitate similard pentru toate cele patru
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enzime. Activitate pronuntata s-a Inregistrat pentru tulpinile izolate din sedimentele si
apa lacului "La Izvor".

4. Testarea proprietatilor antimicrobiene ale 71 de tulpini impotriva fitopatogenilor a
demonstrat ca peste 80% au manifestat activitate nalta, cu zone de inhibitie de pana la
40 mm pentru fungi si pana la 35 mm pentru bacterii fitopatogene. Cele mai active
tulpini au fost izolate din sedimentele si apa lacului ,,La Izvor”.

5. Capacitatea fitostimulatoare a doud biopreparate elaborate in baza tulpinilor
Trichoderma atrobruneum CNMN FD si Trichoderma longibrachiatum CNMN FD 27,
a fost testatd asupra boabelor de grau. Aplicarea biopreparatelor in concentratii de 0,5
% si 0,33 % a determinat cresterea ratei de germinare cu 6%, lungimii plantulelor —
12,6%, masei uscate a plantulelor — 8,6%, masei uscate a radacinilor — 23,7 %.

6. Ipoteza de cercetare care a stat la baza acestei lucrari a fost confirmata, demonstrandu-
se ca bazinele acvatice din municipiul Chisindu reprezinta o sursa valoroasa de tulpini
de micromicete cu potential ridicat de sinteza a substantelor bioactive, cu aplicabilitate
in biotehnologie.

Recomandari practice

Se recomanda: utilizarea tulpinilor de micromicete acvatice cu potential enzimatic si
antimicrobian inalt pentru biotehnologie pentru obtinerea substantelor bioactive.

Se propune utilizarea in calitate de fitostimulatori ai plantelor de graminee biopreparatele
obtinute in baza tulpinilor fungice Trichoderma atrobruneum CNMN FD 25 si Trichoderma
longibrachiatum CNMN FD 27.

Aportul personal: Rezultatele obtinute in cadrul elaborarii tezei de doctor, analiza,
generalizdrile si concluziile apartin autoarei.

In brevetele de inventie MD 4896. , Tulpini de fungi Trichoderma atrobrunneum cu
proprietati antimicrobiene’’, si ,,Mediul nutritiv de cultivare a tulpinii fungice Trichoderma
longibrachiatum CNMN-FD-27”, Nr. de intrare 2552 din 06.06.2024, autoarei ii revine cota
parte conform listei autorilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Tulpinile de micromicete cu potential enzimatic,
antimicrobian si fitostimulator au completat Colectia Nationald de Microorganisme
Nepatogene cu producdtori de perspectiva, iar biopreparatele obtinute in baza tulpinilor 70
atrobruneum CNMN FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD 27 au fost testate in conditii de
laborator pe boabe de grau, fiind demonstratd actiunea lor fitostimulatoare asupra plantulelor

de grau.
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ADNOTARE

MOLDOVAN Cristina: ,,Proprietatile morfo-culturale si biosintetice ale
micromicetelor din bazinele acvatice ale municipiului Chisinau”, tezd de doctor in
stiinte biologice, Chisinau, 2025.

Structura tezei: introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie cu 342
titluri, 9 anexe, 134 pagini text de baza, 23 figuri, 21 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate in
35 lucrari stiintifice, 2 brevete de inventie.
Cuvinte-cheie: micromicete, izolare, particularitatile morfo-culturare, zone de inhibitie, medii
nutritive, activitate enzimatica, activitate antimicrobiana, proprietati fitostimulatoare.
Scopul lucririi: izolarea si studierea proprietatilor morfo-culturale si biosintetice ale
micromicetelor din bazinele acvatice ale municipiului Chisindu.
Obiectivele cercetarii: Izolarea in culturd purd a micromicetelor din bazinele acvatice ale
municipiului Chisindu; Studiul particularitatilor morfo-culturale ale micromicetelor izolate si
identificarea lor la nivel de gen; Evaluarea potentialului enzimatic al micromicetelor identificate;
Evaluarea potentialului antimicrobian si fitostimulator al micromicetelor din mediul acvatic.
Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima datd a fost realizat un studiu privind
diversitatea micromicetelor din lacurile ,,La Izvor”, ,,Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor” din
municipiul Chisindu. S-au analizat particularitatile morfo-culturale ale micromicetelor izolate,
acestea fiind clasificate la nivel de gen. Genurile predominante au fost identificate si s-a evaluat
frecventa de aparitie in functie de localizarea In bazinele acvatice. A fost determinatd capacitatea
de biosinteza enzimatica a micromicetelor izolate (amilaza, catalaza, lipaza si celulaza), fiind
selectate tulpinile cu potential inalt, care au fost incluse in CNMN ca noi resurse de interes
biotehnologic si stiintific. A fost evaluat potentialul antimicrobian al micromicetelor izolate din
lacurile municipiului Chisindu, in special apartindnd genurilor Trichoderma, Penicillium si
Talaromyces, impotriva fitopatogenilor. S-a demonstrat actiunea fitostimulatoare a biopreparatelor
pe baza de tulpinile 7 atrobruneum CNMN FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD 27 asupra
semintelor de grau.
Rezultatul obtinut, care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice importante,
constd in fundamentarea stiintifica a diversitatii micromicetelor din bazinele acvatice ,,La Izvor”,
»Valea Morilor” si ,,Valea Trandafirilor” din municipiul Chisindu, identificarea genurilor
dominante si evaluarea potentialului lor enzimatic si antimicrobian, ceea ce a condus sa selectarea
si depozitarea a 14 tulpini cu proprietati biosintetice valoroase, dintre care doua tulpini din genul
Trichoderma cu efecte pozitive asupra germindrii semintelor de grau, fapt ce a permis extinderea
Colectiei Nationale de Microorganisme Nepatogene (CNMN) cu noi tulpini de interes pentru
domeniul biotehnologiilor microbiene.
Semnificatia teoretici: Au fost acumulate date privind diversitatea si densitatea micromicetelor
din 3 bazine acvatice ale municipiului Chisindu. Au fost identificate genurile dominante si evaluat
potentialul lor enzimatic si antimicrobian. Au fost selectate si depuse in Colectia Nationala de
Microorganisme Nepatogene 14 tulpini de micromicete de interes biotehnologic din mediul
acvatic, dintre care 2 cu proprietdti fitostimulatoare, ceea ce contribuie la dezvoltarea de noi resurse
stiintifice pentru cercetari viitoare In microbiologie, biotehnologie, si alte domenii.
Valoarea aplicativa: Tulpinile de micromicetele din mediul acvatic din genurile Trichoderma si
Penicillium pot fi utilizate pentru obtinerea enzimelor (amilaza, catalaza, lipaza si celulaza), iar pe
baza tulpinilor Trichoderma atrobruneum CNMN FD si Trichoderma longibrachiatum CNMN FD
27 pot fi dezvoltate biopreparate cu proprietati fitostimulatoare.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Tulpinile de micromicete cu potential enzimatic,
antimicrobian si fitostimulator au completat Colectia Nationald de Microorganisme Nepatogene
cu producatori perspectivi, iar biopreparatele obtinute in baza tulpinilor 7. atrobruneum CNMN
FD 25 si T. longibrachiatum CNMN FD 27 au fost testate in conditii de laborator pe semintele de
grau, demonstrand actiunea lor fitostimulatoare asupra plantulelor de grau.
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AHHOTANIUA
MOJIAOBAH Kpuctuna: ,, MopgokyasTypajibHble H OMOCHHTETHYeCKHE CBOHCTBA
MHMKPOMMIIETOB M3 BOA0eMOB MyHuIunus KnmmHes”, auccepranys Ha COUCKaHUE yUEHOU
CTETIeHH JOKTOpa Omonorndeckux Hayk, Kumunes, 2025.

CTpykTypa AuccepranMM: BBeleHue, 4 riaBbl, o0IIKMe BBIBOABI M PEKOMEHIALUH, LUTHPYEMBbIE
HUCTOYHUKHU B Oubnmorpaduu — 342, 9 npunoxxenuii, 134 cTpaHull OCHOBHOTO TeKCTa, 23 pucyHKa, 21
tabmu. [loxydernbie pe3ynpTaThl OITyOIMKOBAHEI B 35 HAyYHBIX paboTax, /JBa MareHTa.
KiroueBble cj10Ba: MUKPOMHILIETHI, U30JSIIMA, MOP(O-KYIbTYpalbHbIE CBOWCTBA, IK30META00JINTHI,
30HBl MHTHOMIMK POCTa, MUTATEIbHbIC CpeAbl, (epMEHTATHBHAs AaKTUBHOCTb, AHTUMHKpPOOHas
aKTHUBHOCTb, (PUTOCTUMYJIHPYIOIINE CBOICTBA.
Leanb pa®orbl: BbIAETICHUE U H3Yy4Y€HHE MOP(O-KyIbTYPalbHBIX M OHOCHHTETHMYECKHX CBOMCTB
MHUKPOMHIIETOB U3 BOAOEMOB MyHHIUIHsI KuimHes.
3agaum ucciaenoBaHus: BbineneHue YHCTBIX KyJIbTYp MHKPOMHUIETOB W3 BOJOEMOB MYHUIIMITUS
Kummnes; M3ydenne mMopdo-KyJabTypaJbHBIX OCOOEHHOCTEH BBIIEIEHHBIX MHKPOMHUIETOB U HX
nneHTadukanug Ha ypoBHe poza; OmeHka (epMEHTATHBHOTO MOTEHIHAA WIACHTU(OUIINPOBAHHBIX
MUKpoMHLIEeTOB; OLeHKa aHTUMHKPOOHOTO U (PUTOCTUMYIIMPYIOIIETO NOTEHIIMAa MUKPOMHILIETOB U3
BOJHOM 3KOCUCTEMEL.
Hayynasi HOBU3HA M OpPHMIMHAJIBHOCTb. BriepBble NPOBENECHO HCCIENOBAaHUE PA3HOOOpa3Us
MUKpoMHLIeTOB u3 o3ep «Jla M3Bopy», «Bans Mopunop» u «Bans Tpanmadupuiop» MyHHIUTIHS
Kummnes. [Tpoananu3upoBanbl MOp(HO-KyJIETYPHBIE XapaKTEPUCTUKU BBIICICHHBIX MUKPOMUIIECTOB
IpoBeieHa X Kiaccu(uKalys Ha ypoBHE pojia. BelsiBieHsl npeobiasaromue poabl M OLEHEHa YacToTa
BCTPEYaEMOCTH B 3aBHCUMOCTH OT MECTOHAaxXOXIeHHs B Boxoémax. OmpeneneHa QepMeHTHas
AKTHUBHOCTH BBIJICICHHBIX MHKPOMHIETOB (aMuiasa, Karaja3a, JMIa3a M LeJJIiosaza), OTOOpaHbI
TaMMBbl C BBICOKUM MOTEHUMAIOM, KOTOpble BKIoueHsl B Hanumonanenyro Komneknuro
Henatorennpix Mukpoopranusmos (HKHM) B KkadecTBe HOBBIX pPECypcOB, IPEICTaBISIFOIINAX
OMOTEXHOJIOTUUECKUI M Hay4Hbli uHTepec. OleHEeH aHTUMUKPOOHBIM MOTEHIMAN BBIICICHHBIX
MHUKPOMHUIIETOB M3 03ep MyH. KummHeB, npunHamiexammx K pogam Trichoderma, Penicillium u
Talaromyces, mo ortHomeHuio kK ¢QuronaroreHam. IlokaszaHa (GUTOCTUMYIHPYIOIIAs AKTUBHOCTh
ouompenaparoB Ha ocHoBe mTaMMoB T. atrobruneum CNMN FD 25 u T. longibrachiatum CNMN FD
27 Ha ceMeHax MIIECHUIIBI.
IMonyyeHHblil pe3yabTarT, CHOCOOCTBYIOLIMI peLIEHUI0 BAaKHOH HAay4yHoOil mpolJieMbl,
3aKJII0YaeTCsl B HAy4HOM 00OCHOBAaHUM pa3HO00pa3us MUKPOMHUIIETOB BogoeMoB «Jla M3Bopy», «Bans
Mopunop» u «Bans Tpangadupunop» MyHununust KuimvHeB, BBISBICHUN JOMUHHPYIOIIMX POIOB U
OLIeHKe UX ()epMEHTATUBHOTO ¥ aHTUMHUKPOOHOTO MOTEHIMAaJIa, YTO IPUBEJIO K 0TOOPY U XpaHeHHo 14
ITAMMOB C LEHHBIMH OHOCHHTETHYECKHMMH CBOICTBaMM, M3 KOTOPBIX JIBa ILITaMMa H3 poja
Trichoderma ¢ mosOXHUTETbHBIM BIMSHHEM Ha MPOPACTaHHE CEMSH IMIICHMI[BI, YTO IO3BOJIHUIIO
nonnotHuTe HKHM  HOBBIMH 1mITaMMaMu, TPEACTABISIONIMMH WHTEpEC B OO0JIACTH MHUKPOOHBIX
OMOTEXHOIIOTHH.
Teopernyeckasi 3HaUMMOCTB: [loTyueHHbIE JaHHBIE O pa3HOOOPa3HU MUKPOMHUIIETOB U3 3 BOJIOEMOB
MyHununuss Kumvaes. OnpesienieHbl JOMHUHHPYIOIIME POABI U ONEHEH WX (EpMEHTATHBHBIA U
aHTUMHUKPOOHBIN moreHnMan. Otobdpansl u nenoHupoBansl B HKHM 14 mTaMMOB MUKpOMHIIETOB,
MPECTABISIIONINX OMOTEXHOJIOIHYECKUN HHTEpeC, 2 U3 KOTOPHIX 001a1at0T (PUTOCTUMYIIHPYIOIINMHI
CBOWCTBAMHU, UYTO CIIOCOOCTBYET pa3pabOTKe HOBBIX HAy4yHBIX HCCIEOBaHUH B 001acTH
MHUKPOOHOJIOTHH, OMOTEXHOJIOTUU U IPYTHX 00JIACTEH.
IpakTuyeckas 3HAYUMOCTb: [1ITaMMbI BOIHBIX MHKpOMHIIETOB pojaoB Trichoderma u Penicillium
MOTYT OBITh UCTIOJIF30BAHBI JJIs TTIOJTyueHHs (hepMEHTOB (aMIIa3bl, KaTaiasbl, JJUIa3bl, IEJUTI0Ia3bl), a
Ha ocHOBe mrramMmMoB Trichoderma atrobruneum CNMN FD 25 u Trichoderma longibrachiatum CNMN
FD 27 moryT ObITh CO37aHBI OHONpenaparthl ¢ PUTOCTUMYIHPYIOLIUMHI CBOMCTBAMH.
BHeapenue Hay4YHbIX pe3yabTaToB: LLITaMMbl MUKDOMHUIIETOB C )epMEHTATHBHBIM, AHTUMHKPOOHBIM
U pUTOoCTUMYIHpYONMM ToTeHnuanoMm nomnonHumd HKHM mnepcrieKTHBHBIME MPOAYIICHTAMH, a
Ouorpenaparsl, OJy4eHHbIE Ha OcHOBE mTamMMoB T. atrobruneum CNMN FD 25 u T. longibrachiatum
CNMN FD 27, wucnbiTanbl B J1a0OpaTOPHBIX YCIOBHSIX Ha CEMEHax IIICHHUIbl, IOKa3aB HX
(uToCTUMYNUpYIOIIEe ASHCTBUE HA MTPOPOCTKHU MIIIEHHIIHI.
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ANNOTATION

MOLDOVAN Cristina: ,,Morpho-cultural and biosynthetic properties of
micromycetes from the water basins of Chisinau municipality”, PhD thesis in
biological sciences, Chisinau, 2025.
Thesis structure: introduction, 4 chapters, general conclusions and recommendations, bibliography
with 342 titles, 9 annexes, 134 pages of basic text, 23 figures, 21 tables. The results obtained are
published in 35 scientific papers, tow patent.
Key-words: micromycetes, isolation, morpho-cultural characteristics, exometabolites, zones of
inhibition, nutrient media, enzymatic activity, antimicrobial activity, phytostimulation properties.
Purpose of the work: isolation and study of the morpho-cultural and biosynthetic properties of
micromycetes from the water basins of Chisinau municipality.
Research objectives: Isolation in pure culture of micromycetes from the water basins of Chisinau
municipality; Study of the morpho-cultural characteristics of the isolated micromycetes and their
identification at the genus level; Evaluation of the enzymatic potential of the identified micromycetes;
Evaluation of the antimicrobial and phytostimulatory potential of micromycetes from the aquatic
ecosystem.
Scientific novelty and originality. For the first time, a study was conducted on the diversity of
micromycetes from the lakes "La Izvor", "Valea Morilor" and "Valea Trandafirilor" in the Chisinau
municipality. The morpho-cultural characteristics of the isolated micromycetes were analyzed and
classified at the genus level. The predominant genera were identified and the frequency of occurrence
was evaluated depending on the location in the water basins. The enzymatic biosynthesis capacity of
the isolated micromycetes (amylase, catalase, lipase, and cellulase) was determined, and strains with
high potential were selected, which were included in the National Collection of Nonpathogenic
Microorganisms (NCNM) as new resources of biotechnological and scientific interest. The
antimicrobial potential of the isolated micromycetes from the lakes of the Chisinau municipality,
especially belonging to the genera Trichoderma, Penicillium, and Talaromyces, against phytopathogens
was evaluated. The phytostimulation activity of biopreparations based on the strains 7. atrobruneum
CNMN FD 25 and T longibrachiatum CNMN FD 27 on wheat seeds was demonstrated.
The result obtained, which contributes to solving an important scientific problem, consists of the
scientific substantiation of the diversity of micromycetes from the "La Izvor", "Valea Morilor" and
"Valea Trandafirilor" water basins in Chisinau, the identification of the dominant genera and the
evaluation of their enzymatic and antimicrobial potential, which led to the selection and storage of 14
strains with valuable biosynthetic properties, of which two strains from the Trichoderma genus with
positive effects on wheat seed germination, which allowed the replenishing of the NCNM with new
strains of interest for the field of microbial biotechnologies.
Theoretical significance: Data on the diversity and density of micromycetes from 3 water basins of
Chisinau municipality were accumulated. The dominant genera were identified and their enzymatic and
antimicrobial potential was evaluated. Fourteen strains of micromycetes of biotechnological interest
from the aquatic ecosystem were selected and deposited in the NCNM, 2 of which possess
phytostimulation properties, which contributes to the development of new scientific resources for future
research in microbiology, biotechnology, and other fields.
Practical significance: Strains of aquatic micromycetes of the genera Trichoderma and Penicillium can
be used to obtain enzymes (amylase, catalase, lipase, and cellulase), and based on the strains
Trichoderma atrobruneum CNMN FD 25 and Trichoderma longibrachiatum CNMN FD 27,
biopreparations with phytostimulation properties can be developed.
Implementation of scientific results: Micromycete strains with enzymatic, antimicrobial and
phytostimulation potential have replenish the National Collection of Nonpathogenic Microorganisms
with promising producers, and biopreparations obtained based on the strains 7. atrobruneum CNMN
FD 25 and T. longibrachiatum CNMN FD 27 were tested under laboratory conditions on wheat seeds,
demonstrating their phytostimulatory action on wheat seedlings.
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