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REPERE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate. Susanul (Sesamum indicum L.), cunoscut ca
Lregina semintelor oleaginoase,” reprezintd una dintre cele mai vechi si valoroase culturi
oleaginoase. Cu un continut ridicat de ulei (48-63 %), proteine (16-19 %) si carbohidrati (16-18 %),
este cultivat pe suprafete extinse la nivel global [1; 2]. Interesul tot mai mare pentru cultura
susanului este determinat de prezenta unor compusi pretiosi, precum sesamina, sesamolina,
sesamolul si tocoferolul, cu proprietati antioxidante benefice sanatatii [3].

Productia globald de susan variazia semnificativ intre diferite regiuni. In timp ce Asia si
Africa domind productia globala, tarile europene, desi au suprafete cultivate mai mici, obtin
randamente superioare. De exemplu, Italia atinge o productie de 7,2 t/h, comparativ cu 0,4 t/h in
Kenya si 1,2 t/h in Pakistan [4]. Recolta scazuta in anumite regiuni poate fi explicata prin factori
fundamentali, precum cultivarea pe soluri de calitate inferioara, utilizarea unei forte de munca slab
calificata, deficitul de nutrienti si un management agricol inadecvat.

Conform datelor FAOSTAT din anul 2022, la nivel global, susanul a fost cultivat pe o
suprafatd de aproximativ 12,83 milioane hectare, cu o productie totald de 6,7 milioane tone,
marcand o crestere de 37 % fata de anul 2012. Cele mai mari productii provin din astfel de tari ca
Sudan, Nigeria, Tanzania, India si China care acopera 92,6 % din productia mondiala [5].

Diversitatea genetica joaca un rol esential In ameliorarea susanului, fiind necesara pentru
obtinerea unor trisituri esentiale - productivitatea ridicata si rezistenta la stres. Tn ultimele patru
decenii ameliorarea susanului a condus la dezvoltarea a peste 200 de soiuri noi, iar tehnologiile
avansate, cum editarea genomului si selectia asistata de markeri, au sporit eficienta acestora [6; 7;
8]. In paralel, conservarea resurselor genetice devine tot mai importanta in contextul schimbarilor
climatice si al cresterii presiunii asupra biodiversitatii. Bancile de gene din diverse colturi ale lumii,
inclusiv India, China si Coreea de Sud, joacad un rol esential in conservarea germoplasmei de susan
[9; 10]. Populatiile locale de susan prezinta adesea o diversitate morfologica si genetica, ceea ce le
face resurse valoroase pentru ameliorare. Cu toate acestea, capacitatea de productie scazuta a
susanului, in comparatie cu alte culturi oleaginoase, este influentata de factori: volumul scazut de
recoltare, sensibilitatea la stres si cresterea nedeterminata.

Utilizarea germoplasmei cu diversitate genetica ridicatd in procesele de ameliorare poate
contribui la crearea unor soiuri cu randamente mai mari, caractere si insusiri adaptative
imbunatatite, ceea ce ar putea stimula productia globala de susan [11]. De asemenea, mutatiile
genetice induse prin radiatii ionizante (razele gama), s-au dovedit eficiente Tn generarea
variabilitatii genetice suplimentare. De exemplu, expunerea semintelor de susan la doze de 100-750
Gy a permis obtinerea unor soiuri noi, cu trasaturi economice dorite, cum ar fi precocitatea,

productivitatea sporita si continutul ridicat de ulei [12; 13].
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Impactul schimbarilor climatice asupra susanului este semnificativ, temperaturile extreme si
precipitatiile neregulate afectand procesele fiziologice si productivitatea. Temperaturile scazute (0-
15 °C), de exemplu, provoaca stres termic, afectand germinarea semintelor, iar stresul hidric
limiteaza dezvoltarea plantelor [14; 15; 16], problema devenind tot mai frecventa. Identificarea si
selectia unor genotipuri rezistente la seceta si arsitd, bazate pe diverse mecanisme genetice, inclusiv
eficienta fotosintezei, transpiratiei si acumulari de osmoliti, sunt esentiale pentru asigurarea unor
recolte stabile [17]. Tn plus, susanul este vulnerabil la multe boli fungice - ofilirea cauzati de
Fusarium spp., infectiile cu Alternaria spp. s.a. care pot reduce semnificativ randamentul de
seminte. Controlul acestor maladii prin dezvoltarea de soiuri rezistente este crucial pentru
mentinerea productivitatii [18; 19].

In pofida progreselor obtinute in cercetarea susanului, existd obstacole care limiteazi
valorificarea completa a potentialului speciei. Diversitatea geneticd insuficient explorata
ingreuneaza crearea unor soiuri performante, care ar integra productia inaltd cu rezistenta la
diunatori, boli si stresuri abiotice. Desi s-au realizat anumite progrese in ameliorare, liniile si
cultivarele create nu sunt suficient de adaptabile la diverse conditii de mediu fluctuante. Cercetarile
privind majorarea rezistentei la factorii abiotici si biotici sunt modeste, iar un soi optimizat dupa
toate caracteristicile agronomice necesare inca nu exista. De asemenea, nu sunt pe deplin clarificate
interrelatiile dintre parametrii cantitativi ai semintelor si continutul de ulei, precum si calitatea
acestuia.

In concluzie, crearea continui de soiuri noi, bazate pe o diversitate genetica ridicat,
reprezintd o solutie cheie pentru imbunatitirea productiei de susan, mai ales, in conditiile
presiunilor climatice [11].

Scopul lucrarii. Evaluarea germoplasmei de Sesamum indicum L. prin analiza caracterelor
biotici, obtinerea prin utilizarea razelor gama a formelor mutante ca donatori de gene valoroase in
ameliorarea speciei.

Obiectivele cercetarii:

e Studierea parametrilor cantitativi si calitativi la susan distribuiti pe baza indicelui
precocitatii prin analiza clusteriana de repartitie a surselor genetice;
e Aprecierea genotipurilor colectiei de susan prin determinarea contributiei factorilor genotip

x anul de cultivare pe baza caracterelor cantitative;

e [Evaluarea variabilitatii si a parametrilor genetici ai caracterelor cantitative la genotipurile de
susan din diferite grupe de precocitate;
e Aprecierea genotipurilor colectiei de susan la factorii abiotici si biotici, (temperatura in faza

de germinare, stresul hidric, agentii patogeni: A. alternata, F. oxysporum, F. solani) in
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conditiile experimentale modelate si identificarea genetico- moleculara a patogenilor din

genurile Alternaria, Fusarium si specia Myrothecium roridum;

e Evaluarea variabilitatii si determinarea contributiei factorilor de genotip si generatie la
caracterele cantitative ale formelor mutante de susan in generatiile M1-Ma;

e Estimarea variatiei fenotipice si genotipice la indicii de productivitate ai descendentilor din
generatiile M1- Mg expuse iradierii.

Ipoteza de cercetare. Utilizarea colectici de germoplasmd cu origine geografica
diversificata si a mutagenezei experimentale ar constitui surse importante pentru valorificarea
genotipurilor, in special a culturilor agricole cu grad sporit de vulnerabilitate la factorii de mediu si
cu un diapazon limitat de variatie a caracterelor de interes. Parametrii genetici: variatia fenotipica si
genotipica, heritabilitatea si avantajul genetic al caracterelor de productivitate, constituie elemente
importante Tn cuantificarea genitorilor cu performante ameliorative.

Metodologia. Cercetarile au fost realizate pe baza evaluarii diversitatii materialului initial,
care include 40 de mostre din colectia de susan si 12 forme mutante provenite din genotipurile
iradiate Zaltsadovski, Kadet si Adaptovanii 2, tratate cu raze gama. A fost analizatd reactia
diferentiata a caracterelor morfologice si agronomice la factorii de temperaturda si precipitatii,
evidentiind potentialul biologic de productivitate, continutul de ulei si rezistenta la factorii abiotici
si biotici. Datele experientale s-au prelucrat statistic prin analiza variantei, redate in diagrame de
distributie in clustere, histograme si analize corelationale, utilizdnd pachetele STATISTICA 8 si
Statgraphics 2.1 (testul ANOVA).

Importanta teoreticia. Rezultatele investigatiilor ofera contributii la descifrarea legaturilor
corelative ale caracterelor morfologice, productivitate si rezistentd la factorii nefavorabili
ambientali, pe de o parte, si spectrul variabilitatii genetice, pe de altd parte, larste cunostintele
teoretice Tn domeniul geneticii, adaptarii si rezistentei plantelor si poate servi ca bazd stiintifica
pentru elaborarea programelor de diagnosticare si control al tolerantei, proceselor de crestere,
dezvoltare si productivitate.

Valoarea aplicativa. Cultivarele de Sesamum indicum L, precum si formele mutante
obtinute prin mutageneza indusa, cu performante la productie si continutul de ulei, sunt utilizate in
cercetarile laboratorului de Resurse Genetice Vegetale al IGFPP si pot fi promovate pentru
cultivarea extinsa in unitatile agricole. Donatori de gene favorabile pentru rezistenta la temperaturi
joase, stres hidric si agenti patogeni in faza de germinare prezinta interes pentru ameliorarea speciei.
Mostrele colectiei de susan cu insusiri distincte au fost introduse ih Banca de gene a Republicii
Moldova cu cifrul de nregistrare 00460 — 00499. Informatia obtinutda poate contribui la initierea

unui program national de ameliorare si producere a semintelor de susan.



Implementarea rezultatelor stiintifice inaintate spre sustinere. Rezultatele cercetdrilor
expuse 1n tezd au fost raportate, discutate si aprobate anual la Sedintele Consiliului Stiintific al
Intitutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor, prezentate si in cadrul urmatoarelor
manifestari stiintifice: Conferinta stiintificd cu participare internationala - Biodiversitatea in
contextul schimbarilor climatice. Editia a 2-a, (Chisindu, 23 noiembrie 2018); MexxyHapoHbIi
CeMHUHAp MO0 HM3YYCHHIO OMOpa3zHooOpa3us Ha Oa3e Bap3oOckoil TopHO-OOTAaHMYECKOW CTAHIAN
Konpmapa” momoapix yu€ubix u3 crpan CHI, Axkanemuss nayk PecnyOnuku Tamxukucrana,
(Tamxuxucran, Jymanbe, 23-30 utons 2019); Biotehnologii avansate — realizari si perspective:
Simpozionul stiintific national cu participare internationala. Editia V-a (Chisinau, 21-22 octombrie
2019) st Editia VI-a (Chisindu, 3-4 octombrie 2022); ,,Stiinta in Nordul Republicii Moldova:
realizdri, probleme, perspective”, Conferinta stiintificd nationald cu participare internationald. Editia
7, (Chisinau, 19-20 mai 2023); Conferinta stiintificd a doctoranzilor “Tendinte contemporane ale
dezvoltérii stiintei: viziuni ale tinerilor cercetatori”. Editia a 8-a, vol.1. (Chisinau, 10 iunie 2019).
De asemenea, rezultatele obtinute in urma investigatiilor stiintifice realizate in cadrul tezei au fost
implementate in activitatile practice ale disciplinei ,,Tehnici de cercetare in biologia moleculara”,
ciclul II, la Departamentul de Biologie si Ecologie, Facultatea de Biologie si Geostiinte a USM (act
de implementare nr. 509i din 08.06.2023).

Publicatii la tema tezei. Rezultatele stiintifice obtinute au fost reflectate in 25 lucrari
stiintifice, inclusiv 1 articol in reviste internationale, 5 articole in reviste nationale, 1 articole in
lucrarile conferintelor nationale, 11 articole in materialele conferintelor internationale si nationale, 4
teze la conferinte internationale, 3 alte lucrari peste hotare, dintre care 10 de un singur autor.

Sumarul compartimentelor tezei. Teza cuprinde adnotarile in limba romana, engleza si
rusd, lista abrevierilor, introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie 249
de surse, 33 anexe, 54 figuri, 20 tabele, declaratia privind asumarea raspunderii si CV-ul.

CONTINUTUL TEZEI

Introducerea reflecta actualitatea si importanta problemei abordate, formularea scopului si
a obiectivelor cercetarii, expunerea ipotezei de cercetare si sinteza metodologiei de cercetare,
importanta teoretica si valoarea aplicativa, implementrea rezultatelor stiintifice Tnaintate spre
sustinere si sumarul compartimentelor structurale ale tezei.

I. STUDII ALE CARACTERELOR MORFO-BIOLOGICE LA SPECIA DE
SESAMUM INDICUM L

Capitolul este structurat in patru subcapitole, prezentdnd o analiza sinteticd a cercetarilor
relatate in literatura de specialitate, bazata pe rezultatele teoretice si practice. Analiza include
centrele de origine si arealele de cultivare a speciei, clasificarea genului Sesamum, descrierea

morfo-biologica a plantei si utilizarea semintelor bogate in ulei in domeniul alimentatie, industriei
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cosmetice si farmaceutice. In urmitoarele subdiviziuni este expusa diversitatea genetica, obiectivele
si rezultatele ameliordrii, mutageneza indusa, toleranta la temperaturi scazute, stresul hidric si
principalii agenti patogeni, concluzii la capitolul I.
I1. MATERIALE SI METODE DE CERCETARE

Materialul utilizat in cercetare. Cercetarile au fost realizate in perioada 2018-2021 pe
loturile experimentale ale zonei de centru a IGFPP, respectand metodologia de montare a
experientelor de cAmp si mentinerea acestora in conditii agrotehnice optime. Tn calitate de material
biologic au fost utilizate 38 de soiuri si 2 linii din colectia de Sesamum indicum L., cu origine din
10 tari si o pondere mai ridicatd a mostrelor din Ucraina (22,5 %), Rusia (20 %), SUA, Turcia,
Vietnam si Uzbekistan a cate 4 surse. Factorii climatici favorabili (temperaturile aerului si
precipitatiile atmosferice) pentru cresterea susanului au fost inregistrati in 2018, 2019 si 2021, pe
cand 2020 s-a caracterizat prin temperaturi ridicate Tn august si precipitatii de 8,4 mm in ultima
decada a lunii iulie — decada a doua a linii septembrie. Aceste conditii climaterice au permis o
diferentiere semnificativd a mostrelor, in functie de particularitatile genetice si adaptabilitatea
ecologica.

Metode de cercetare.Mostrele au fost seminate manual pe parcele cu suprafata de 4,5 m? la
o densitate de 17 plante per metru patrat. Pe parcursul etapelor de crestere si dezvoltare
ontogenetica a plantelor de la rasarirea plantulelor pana la maturitate au fost monitorizate fenofazele
ciclului de viatd. Tn baza valorilor perioadei de vegetatie cultivarele s-au clasificat in grupe
fenofazele ciclului de viata: precoce, mediu precoce, mediu tardive si tardive. Pentru evaluarea
caracteristicilor morfologice au fost realizate masurari biometrice ale urmatoarelor caractere:
inaltimea plantelor, lungimea internodurilor si a capsulelor, numdarul de capsule per planta si de
seminte per capsuld, masa a 1000 de seminte si productivitatea per planta, conform descriptorului
IPGRI pentru susan [20]. Testarea la factorii abiotici si biotici a fost realizatd in conditii de
laborator cu regim controlat. Materialul biologic (semintele) expus la temperatura de germinare
15°C timp de 12 zile [21] si stresului hidric prin utilizarea solutiei de polietilenglicol PEG 6000 in
concentratiei de 15 % si mentinerea variantelor de control si tratate timp de 5 zile la temperatura de
28°C [22]. Reactia la infectia cu filtratul de cultura al fungilor A. alternata, F. oxysporum si F.
solani sa efectuat in laboratorul de genetica aplicatd dupa metoda propusa de Tuite [23]. Fiecare
variantd experimentald si martor a inclus 50 de seminte x 3 repetitii. Indicatorii principali de
evaluare a reactiei plantelor la acesti factori au fost germinatia semintelor, lungimea raddacinii si
lungimea tulpinii. ldentificarea genetico-moleculara a patogenilor din genurile Alternaria,
Fusarium si specia Myrothecium roridum a fost realizata prin metoda nested-PCR [24], utilizand
multiple perechi de primeri. Continutul de ulei a fost determinat prin metoda rezonantei magnetice

nucleare (NMR), utilizand 25 de seminte x 3 repetitii pentru analize la temperatura constanta de
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19°C [25]. Iradierea soiurilor Zaltsadovski, Kadet si Adaptovanii 2 cu dozele de 200, 300, 400 si
500 Gy s-a efectuat la instalatia RXM-y-20 cu sursi radioactivd Co® [26].

Datele experimentale au fost prelucrate statistic, utilizdnd pachetele software STATISTICA
8.0 si Statgraphics Plus 2.1. Analiza variantei (ANOVA) genotipice (Vg) si fenotipice (Vph),
coeficientul de variatie genotipicd (CVG) si fenotipicd (CVF), heritabilitatea in sens larg (H?) si
avantajul genetic (AG) au fost calculate in baza formulelor propuse de Falconer [27] si Singh [28].

I1l. EVALUAREA GENOTIPURILOR DIN COLECTIA DE SUSAN DUPA UNELE
CARACTERE MORFO-BIOLOGICE

Studiile asupra caracterelor cantitative si calitative ale susanului au evidentiat o variabilitate
considerabila intre genotipuri, cu impact semnificativ atat la productie, cat si continutul de ulei in
seminte. Diversitate fenotipicd este determinatd de factorii genetici, conditiile de mediu si
interactiunea acestora, care se reflectd asupra principalilor indici agronomici — germinatia
semintelor, perioada de vegetatie, productia de seminte si calitatea biochimica. Particularitatie
genetice observate au influentat adaptabilitatea plantelor in conditiile climaterice ale sezoanelor de
cercetare cu parametrii contrasti [29].

Studiul materialului genetic din colectia de susan in raport cu durata perioadei de
vegetatie si analiza variabilitatii fenotipice a caracterelor cantitative. Un aspect important al
studiului a constituit evaluarea performantelor surselor genetice in functie de durata perioadei de
vegetatie, clasificate in grupele de precocitate: precoce, cu o durata pina la 113 zile, mediu precoce,

cu 118-127 zile, mediu tardive cu 129-134 zile si tardive cu mai mult de 140 zile (figura 3.1).
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Figura 3.1. Dendrograma de repartitie a cultivarelor de susan dupa precocitate (2019-2021)

In prima grupi de maturitate precoce se regisesc 10 cultivare (25%): Li, Djerelo,
Zaltsadovski, Gusar, Natasa, Donskoi belosemianii, Cumhuriyet 99, Boiarin, Adaptovanii 2 si
N162/0781, iar in grupa cu maturitate mediu precoce s-au incadrat 13 soiuri (32,5%): Kubanets 57,
BiolSadovski, k-1265, Bliscucii, Kubanets 93, k-1621, k-1555, Solnecinii, Lider, Kubanets 55,
Taskentskii 122, VNIIMK-889 si VNIIMK-1. Cultivarele mediu tardive reprezinta 11 mostre



(27,5%): Kadet, L>, Konditerskii 2058, Belosemeannii 177, Manjurski ulucsennii, Margo,
Serebristii, lubileini, Zalt Sadovzri, UCR/82 n 209-SUAT si Oro Shot, iar in grupa cultivarelor cu
perioada de vegetatic tardiva se regasesc 6 mostre: k-1257, Liano, Delco, Dulce, Margo Tall si Oro
9/71.

Pe baza valorilor caracterelor investigate indaltimea plantei (IP), lungimea internodului (LI),
lungimea capsulei (LC), numarul de capsule per plantd (NCP), numdarul de seminte per capsuld
(NSC) si productivitatea per planta (PP), genotipurile au fost inclus in trei clustere. Pentru fiecare
grup de precocitate s-au evidentiat sursele genetice cu performante a caracterelor cantiative in anii
de experimentare 2019-2021. Soiurile Li, Djerelo, Zaltsadovski, Gusar, Natasa, Donskoi
belosemianii, Cumhuriyet 99, Boiarin, Adaptovanii 2 si N162/0781, au manifestat cele mai inalte
valori pentru inaltimea plantei (103,5-106,7 cm), numdarul de capsule per planta (53,5-54,5 buc.) si
productivitatea per planta (6,6-10,1 g) in anul de vegetatie 2021, cu precipitatii maxime de 375,9—
411,9 mm si un coeficient hidrotermic de 1,7. Din cadrul acestora Li, Donskoi belosemianii si
Cumhuriyet 99 au Tnregistat un potential inalt de adaptabilitate la conditii hidrotermice mai stresante
ale anului 2019, cu un coeficient hidrotermic de 0,81.

Tn grupa de maturitate mediu precoce, soiurile Kubanes 57, Kubanets 93, Taskentskii 122,
Bliscucii, Solnecinii, Lider, VNIIMK-889, VNIIMK-1, k-1265, k-1555 si Kubanets 55 s-au
caracterizat printr-o variabilitate relativ inalta fenotipica pentru inaltimea plantei - 106,2—134,0 cm,
numdrul de capsule per planta - 44,8-62,6 bucati si productivitate per planta - 6,2-10,2 g in anul
favorabil 2021, iar Kubanets 55 s-a evidentiat prin adaptabilitate ecologica in diverse conditii
hidrotermice, in special in anul de vegetatie 2019, confirmat de valorile principalelor caractere
cantitative.

Cultivarele mediu tardive Konditerskii 2058, UCR/82 n 209-SUAT, Margo, Zalt Sadovzri,
Kadet, Belosemeanndi 177, Manjurski ulucsennii, Serebristii si lubileini, in conditiile favorabile au
inregistrat valori de 96,5 — 107,1 c¢cm pentru inaltimea plantei, 39,8 — 57,0 bucati de capsule si
productivitate de 5,2 — 8,9 g per planta in anul de vegetatic 2021. Soiurile Manjurski ulucsennii,
lubileinfi si Zalt Sadovzri au manifestat anumite performante in anul 2019 cu clima arida dupa
inaltimea plantei cu o variatie in intervalul 116,7 si 121,7 cm, numarul de capsule per planta - 45 —
57 bucati si productivitate de seminte - 6,2 — 8,8 g.

in conditiile stresante ale anului 2019 cultivarul Liano, care a demonstrat cele mai mari
valori ale caracterelor biologice, atingadnd 134,5 cm inaltimea plantei, 53 de capsule per planta la
productivitatea maxima de 9,2 g seminte. Pe cand, in anul 2021 soiurile Liano, Delco si Dulce din
grupa de maturitate tardiva, au manifestat o variabilitate inaltd pentru aceleasi caractere, cu valori
intre 121,2-144,2 cm, 65,2-79,6 bucati. si 11,0-12,5 g Tn anul 2021. Aceste rezultate subliniaza
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performante agronomice ale soiului Liano in conditii contraste. Datele experimentale atestd un
coeficient hidrotermin de 0,65 in 2019 si 1,42 in 2021.

Aprecierea mostrelor colectiei de susan pe baza analizei variantei. Analiza variantei
dispersionale factoriale la genotipurile din grupurile de precocitate cercetate au prezentat diferente
semnificative intre ponderea genotipului, anul de cultivare si interactiunea acestora. Aceste rezultate
sugerecaza o diversitate fenotipicd largd, confirmand influenta factorilor climatici asupra
variabilitatii caracterelor studiate.

Anul de cultivare a avut cea mai mare contributie la variatia caracterelor, cu o variabilitate
intre 96,90 % si 23,17 %. Indicii lungimea capsulei (LC) si numdarul de seminte per capsula (NSC)
au fost comparativ cu IP, LI, NCP SI PP cu o variabilitate a factorului, respectiv de 36,53 % si
44,73 %. Interactiunile genotip x anul de cultivare au avut o contributie semnificativ mai ridicata la
caracerele lungimea capsulei — 13,91 % si numarul de seminte per capsula — 27,30 % 1n grupa de
maturitate precoce (tabelul 3.1).

Tabelul 3.1. Contributia factorilor (%) in variabilitatea caracterelor cantitative la genotipurile
de susan precoce-tardive n anii 2019-2021

Caracterele plantei
Factorii P | LI | LC | NCP | NSC PP
Grupa de maturitate precoce
Genotip (A) 0,89*** 2,31* 36,53*** 1,72%** 44,73*** 2,16%**
Anul (B) 96,90*** 94,13*** 47,08*** | 96,60*** | 23,17*** | 95 75%**
Interactiunca (AB) 2,08*** 2,54%** 13,91 *** 1,45%** 27,30%** 1,96***
Grupa de maturitate mediu precoce
Genotip (A) 2,25%** 0,02%** 46,34*** 1,76*** 32,05*** 2,35%**
Anul (B) 96,78*** 98,38** 47,24*** | 97 06*** | 57,91*** | 95 g7***
Interactiunea (AB) 0,88*** 0,02%** 4,45%** 0,96*** 8,09*** 1,55%**
Grupa de maturitate mediu tardive
Genotip (A) 2,81%** 2,10 69,96*** 3,76%** 30,31*** 5,83***
Anul (B) 95,27*** 92,74*** 18,10** 94,53*** | 59 25*** | Q] Q3***
Interactiunea (AB) 1,83*** 2,49 9,20*** 1,45%** 8,25*** 2,07%**
Grupa de maturitate tardive
Genotip (A) 8,61*** 17,24%** 45,29*** 6,30%** 30,01*** 5,64***
Anul (B) 90,28*** 78,59*** 36,66*** | 89,37*** | 5E77*** | 9122%**
Interactiunea (AB) 0,95*** 2,80* 13,66*** 3,87*** 7,42 2,81%**

**x **x _ semnificatie pentru P<0,05; 0,01; 0,001

Pentru genotipurile mediu precoce s-a observat o diminuare a ponderii genotipului in
variabilitatea caracterelor lungimea internodului si numarul de seminte per capsula, dar o crestere
semnificativa pentru lungimea capsulei. Impactul anului de cultivare a fost semnificativa si ridicata
pentru caracterele indaltimea plantei — 96,78 %, lungimea internodului — 98,38 %, numarul de
capsule per planta — 97,06 % si productivitatea per planta — 95,97 %. Factorul anul de cultivare a
avut o contributie similara cu cea a genotipului in formarea variabilitatii pentru lungimea capsulei si
a crescut n raport cu grupa precoce pentru numdarul de seminte per capsula (57,91 %). Interactiunea

dintre genotip si anul de cultivare a prezentat valori mai joase in aceasta grupa (tabelul 3.1).
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La genotipurile mediu tardive factorul anul de cultivare a avut o contributie semnificativa
larga, variind intre 95,27 % si 18,10 %. Pentru lungimea capsulei, contributia factorului genotip a
fost mai mare (69,96 %), in timp ce pentru numdrul de seminte per capsula, factorul anul de
cultivare a detinut o pondere mai mica (30,31 %). Interactiunile genotip x anul de cultivare au fost
mai mari pentru caracterele lungimea capsulei si numarul de seminte per capsula (9,20 % si 8,25
%, respectiv) in grupul de susan mediu tardiv (tabelul 3.1).

Contributia factorului anul de cultivare a fost semnificativ mai mare in analiza caracterelor
cu valori Tntre 91,22 % si 36,66 %. in cazul caracterului lungimea capsulei, efectul genotipului a
crescut usor fatd de contributia anului de cultivare (45,29 %), iar interactiunea genotip x anul de
cultivare a avut o pondere mai ridicata doar pentru genotipurile tardive (13,66 %) (tabelul 3.1).

Evaluarea variabilitatii genetice la parametrii cantitativi ai genotipurilor din cadrul
colectiei de susan. Pentru grupul de maturitate precoce, coeficientul de variatie genotipica (VG) si
coeficientul de variatie fenotipicd (VF) au inregistrat cele mai mari valori la urmatoarele caractere:
inaltimea plantei (VG = 19,83 %; VF = 22,60 %), lungimea capsulei (VG = 23,12 %; VF = 24,83
%), numarul de capsule per planta (VG = 49,04 %; VF = 56,17 %), numarul de seminte per
capsula (VG = 28,55 %; VF = 31,80 %) si productivitatea per planta (VG = 62,20 %; VF = 66,22
%). Analiza geneticd a caracterelor pune in evidenta heritabilitatea ridicatd asociatd cu contributia
genetica pentru inaltimea plantei (H2 = 0,77; AG = 36,05 %), lungimea capsulei (H2 = 0,81; AG =
17,43 %), numarul de capsule per planta (H?2 = 0,76; AG = 69,62 %), numdrul de seminte per
capsula (H* = 0,81; AG = 26,47 %) si productivitatea per planta (H?> = 0,88; AG = 82,32 %),
subliniind astfel importanta acestor caractere, guvernate de gene aditive si non-aditive, pentru
imbundtatirea continua a susanului precoce (tabelul 3.2).

Genotipurile mediu precoce au prezentat valori moderate si ridicate ale coeficientului de
variatie fenotipica si genotipicd, cu maxime pentru numdarul de capsule per planta (VG = 53,75 %);
VF = 60,72 %) si productivitatea per planta (VG = 66,75 %; VF = 70,48 %). Analiza datelor a
ardtat ca genotipurile mediu precoce prezintd o variabilitate ridicata a heritabilitatii (sens larg), cu
valori intre 0,60 si 0,93, superioare celor pentru genotipurile precoce. Aceasta sugereaza o influenta
predominant geneticd asupra caracterelor studiate. Contributia geneticd variazd intre 19,65 % si
79,04 % (tabelul 3.2).

Coeficientul de variatie fenotipicd a prezentat valori mai mari decét coeficientul de variatie
genotipica, mentindnd aceiasi relatie stransa a VG si VF pentru cultivarele de susan mediu tardive.
Astfel, coeficientul de variatie genotipicd si coeficientul de variatie fenotipica au inregistrat doar
valori ridicate (>20%) pentru inaltimea plantei (VG = 28,69 %; VF = 30,10 %), lungimea
internodului (VG = 32,73 %; VF = 36,03 %), lungimea capsulei (VG = 27,78 %; VF = 28,77 %),

numarul de capsule per planta (VG = 37,07 %; VF = 44,21 %), numarul de seminte per capsula
12



(VG = 45,58 %; VF = 48,99 %) si productivitatea per planta (VG = 87,28 %; VF = 89,91 %).
Heritabilitatea si avansul genetic au variat in limitele 0,70...0,94 si 18,65 % ...77,62 %, ceea ce
sugereaza un control genetic semnificativ pentru aceste trasaturi.

Tabelul 3.2. Estimarea variabilitatii si parametrilor genetici la caracterele de productivitate in anii
2019 — 2021 la susanul precoce — tardive

Carac- Valoarea

tere medie \A Voh VG, % | VF, % H? AG, %
Grupa de maturitate precoce
1P 91,75+0,85 331 430 19,83 22,60 0,77 36,05
LI 2,98+0,02 0,11 0,28 11,05 17,74 0,39 12,94
LC 2,68+0,01 0,38 0,44 23,12 24,83 0.81 17,43
NCP 40,25+0,73 389,75 | 511,25 49,04 56,17 0,76 69,62
NSC 60,20+0,39 295,50 | 366,50 28,55 31,80 0,81 26,47
PP 6.36+0.12 15,65 17,74 62,20 66,22 0,88 82,32
Grupa de maturitate mediu precoce
P 94,06+0,79 1358 1462 39,18 40,65 0,93 44,93
LI 2,99+0,02 0,25 0,41 16,59 21,54 0,60 20,25
LC 2,70+0,01 0,62 0,67 29,13 30,39 0,92 19,65
NCP 39,11+0,61 442 564 53,75 60,72 0,78 70,05
NSC 59,53+0,38 620 700 41,83 44,44 0,88 32,18
PP 6,31+0,10 17,73 19,78 66,75 70,48 0,90 79,04
Grupa de maturitate mediu tardive
1P 100,23+0,69 827 910 28,69 30,10 0,91 33,01
LI 3,04+0,02 0,99 1,20 32,73 36,03 0,83 26,43
LC 2,67+0,01 0,55 0,59 27,78 28,77 0,93 18,65
NCP 45,72+0,67 287,50 | 408,50 37,07 44,21 0,70 54,75
NSC 57,80+0,47 694 802 45,58 48,99 0,86 37,09
PP 6,96+0,11 36,90 39,16 87.28 89.91 0,94 77,62
Grupa de maturitate tardive
1P 103,20+1,23 275 378 16,07 18,84 0,73 33.95
LI 3,13+0,03 1,01 1,183 32,11 34,75 0,85 28,53
LC 2,55+0,01 0,25 0,31 19,61 21,83 0,81 17,01
NCP 47,46+1,07 621,70 | 792.40 52,54 59,31 0,78 69,06
NSC 57,94+0,58 231 339 26,23 31,78 0,68 26,62
PP 7,72+0,17 31,57 34,18 72.78 75.73 0.92 78,55

In cazul soiurilor tardive de susan, coeficientul de variatie genotipica si coeficientul de
variatie fenotipica au inregistrat valori moderate pentru indltimea plantei (VG = 16,07 %; VF =
18,84 %), dar ridicate pentru alte 5 caractere lungimea internodului (VG = 32,11 %; VF = 34,75
%), lungimea capsulei (VG = 19,61 %; VF = 21,83 %), numarul de capsule per planta (VG = 52,54
%; VF = 59,31 %), numdrul de seminte per capsula (VG = 26,23 %; VF = 31,78 %) si
productivitatea per planta (VG = 72.78 %; VF = 75.73 %). Evaluarea genotipurilor tardive de susan
din colectie pune 1n evidenta heritabilitatea asociata cu contributia geneticd pentru inaltimea plantei
(H2=10,73; AG = 33,95 %), lungimea internodului (H2 = 0,85; AG = 28,53 %), lungimea capsulei
(H2=10,81; AG = 17,01 %), numarul de capsule per planta (H> = 0,92; AG = 69,06 %), numarul de
seminte per capsula (H?> = 0,68; AG = 26,62 %) si productivitatea per planta (H> = 0,78; AG =

13



78,06 %), subliniind, de asemenea, importanta controlului genetic in mostenirea acestor caractere
(tabelul 3.2).

Diferentierea continutului de ulei in semintele de susan. In analizele calitatii semintelor
toate mostrele de susan au fost distribuite Tn grupe de maturitate pe baza duratei perioadei de la
rasaritul plantulei pana la maturizare. Rezultatele obtinute au evidentiat o corelatie semnificativa
intre precocitatea plantelor si continutul de ulei, confirmand astfel observatiile anterioare din
literatura de specialitate [30]. Semintele plantelor mai precoce au prezentat, in general, un continut
mai mare de ulei (figura 3.2).

In grupa de maturitate precoce cel mai ridicat continut de ulei a fost inregistrat la soiurile
Djerelo — 55,66 %, Natasa — 56,0 % si Cumhuriyet 99 — 55,66 % datorita procesului metabolic mai
accelerat pe durata perioadei de vegetatie. Cu diferente statistic semnificative la valorile erorii

standard SE=1,96 % s-au caracterizat Gusar — 53,33 % si Boiarin — 51,33 %.
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Figura 3.2. Continutul de ulei in semintele genotipurilor din colectia de susan

1L, 2 — Djerelo, 3 — Zaltsadovski, 4 — Kubanets 57, 5 — Gusar, 6 — BiolSadovski, 7 — k-1265, 8 —
Bliscucii, 9 — Natasa, 10 — Kubanets 93, 11 — Donskoi belosemianti, 12 — k-1621, 13 — Cumhuriyet
99, 14 — k- 1257, 15 — k-1555, 16 — Solnecinii, 17 — Boiarin, 18 — Adaptovanii 2, 19 — Lider, 20 —
Kubanets 55, 21 — Kadet, 22 — L, 23 — N162/0781, 24 — Taskentskii 122, 25 — Konditerskii 2058,
26 — Belosemeannii 177, 27 — VNIIMK-889, 28 — VNIIMK-1, 29 — Manjurski ulucsennii, 30 —
Margo, 31 — Liano, 32 — Delco, 33 — Dulce, 34 — Serebristii, 35 — lubileinii, 36 — Zalt Sadovzri, 37
— UCR/82 n 209-SUAT, 38 — Margo Tall, 39 — Oro Shot, 40 — Oro 9/71.

In cadrul cultivarelor din grupa a doua de precocitate valorile maxime a continutului de ulei
in seminte au inregistrat Kubanets 57 cu 57 % si k-1621 cu 55 %., plasdndule la nivelul mostrelor
mentionate anterior. Rezultate similare s-au constatat si la soiurile mediu tardive Kadet cu 56,66 %,
Manjurski ulucsennii si Zalt Sadovzri cu 56,33 % ulei, comparativ cu continutul de ulei mai inferior
la UCR/82 n 209-SUAT — 47 % si Oro Shot — 51 %. Continutul de ulei in grupa de maturitate
tardiva a variat in intervalul de la 49 % la Margo Tall si Dulce pina la 56 % caracteristice soiurilor

Liano si £-1257 (figura 3.2).
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Generalizarea datelor experimentale referitoare la calitatea semintelor, bazata pe ponderea
uleiului in seminte, a evidentiat prezenta in colectia de germoplasma a mostrelor cu performante
remarcabile la aceastd caracteristica, atingadnd valori maxime de 55-57 %. Din cadrul soiurilor
performante la calitatea biochimica a semintelor mentionam: Djerelo, Natasa, Cumhuriyet 99,
Kubanets 57, k-1621, Kadet, Manjurski ulucsennii, Zalt Sadovzri, Liano si k-1257, care s-au
caracterizat prin productii superioare si pot fi utilizate ca donatori a materialului initial pentru
urmatoarele cicluri de selectie cumulativa.

IV. INFLUENTA UNOR FACTORI ABIOTICI SI BIOTICI ASUPRA PRODUCTIVITATII
SUSANULUI

Scopul cercetdrilor a vizat identificarea germoplasmei de susan cu insusiri de rezistentd /
toleranta la conditiile nefavorabile ale mediului, cum ar fi temperatura la etapa de germinare a
semintelor, stresul hidric si agentii patogeni in corelatie cu principalii parametri ai productivitatii.
Totodata, au fost realizate cercetari referitoare la identificarea genetico-moleculara a patogenilor in
semintele si frunzele surselor de germoplasma din cadrul colectiei de susan.

Rezistenta germoplasmei de susan la temperatura minimi de germinare. In scopul
minimizarii stresului termic asupra germinatiei si cresterii timpurii, s-a urmdrit identificarea
soiurilor si liniilor de susan rezistente la temperaturile suboptime si asocierea acestora cu parametrii
de productivitate. Clasificarea genotipurilor de susan a fost realizata utilizand un model de analiza
clusteriana, care a permis impartirea acestora in grupuri pe baza caracteristicilor studiate, influentate
de temperatura minima de 15 °C. Astfel, clusterul | include 23 de genotipuri (figura 4.1)
caracterizate prin cele mai Inalte valori ale germinatiei - 75,1 %, lungimii radicinii - 5,4 mm si
lungimii tulpinii - 11,3 mm, ca indicatori ai rezistentei la factorii de stres.
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Figura 4.1. Repartitia genotipurilor de susan in clase dupa caracterele de crestere si dezvoltare a
plantelor sub influenta temperaturii minime (15 °C)

Cluster 1 - 1 — L3, 2 — Djerelo, 3 — Zaltsadovski, 4 — Kubanets 57, 5 — Gusar, 6 —
BiolSadovski, 8 — Bliscucii, 9 — Natasa, 10 — Kubanets 93, 11 — Donskoi belosemianii, 13 —
Cumhuriyet 99, 15 — k-1555, 16 — Solnecinii, 17 — Boiarin, 18 — Adaptovanii 2, 19 — Lider, 20 —
Kubanets 55, 21 — Kadet, 22 — L, 25 — Conditerskii 2058, 27 — VNIIMK-889, 32 — Delco, 35 —
lubileinii.
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Printre genotipurile cele mai performante in privinta acestor indici sunt: L1, Gusar, Natasa,
Donskoi belosemianii - precoce, BiolSadovski, Bliscucii, Kubanets 93, Solnecinii, Kubanets 55 -
mediu precoce si Kadet, L>- mediu tardive.

Din cadrul categoriei cu toleranta inalta la temperaturi scazute ale semintelor, se evidentiaza
cultivarele Li, lubileinnfi, Kubanets 55 si Delco, care s-au remarcat prin elementele de
productivitate, precum numarul de capsule per planta cu valori de 455 — 53,9 bucati si
productivitate per planta de 7,4 — 8,3 g seminte.

Aprecierea germoplasmei de susan la deficitul hidric. Identificarea genotipurilor de susan
tolerante la seceta de sol, frecventa in Moldova, reprezintd o problema prioritard de cercetare in
contextul diminuarii consecintelor corelate cu productia finala. Genotipurile inzestrate cu aceasta
insusire permit obtinerea recoltelor multianuale stabile, datorita adaptabilitatii la deficitul de apa,
considerat un factor limitativ [31].

Evaluarea surselor de germoplasma din colectia de susan in functie de reactia la seceta,
modelatd in laborator, a fost realizatad la etapa primara a ontogenezei - germinarea semintelor.
Genotipurile au fost clasificate in categoriile de rezistenta: plante rezistente, tolerante, sensibile cu
plasticitate mare si sensibile cu stabilitate micd pe baza indicatorilor tolerantei - germinatia

semintelor, lungimea radacinii si a tulpinii.
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Figura 4.2. Gradul de variatie (%) a caracteristicilor biologice ale genotipurilor de susan la
primele etape de dezvoltare ontogenetica sub influenta stresului hidric

1 - L4, 2 - Djerelo, 3 — Zaltsadovski, 4 — Kubanets 57, 5 — Gusar, 6 — BiolSadovski, 7 — k-1265, 8 —
Bliscucii, 9 — Natasa, 10 — Kubanets 93, 11 — Donskoi belosemiantii, 12 — k-1621, 13 — Cumhuriyet
99, 14 — k- 1257, 15 — k-1555, 16 — Solnecinii, 17 — Boiarin, 18 — Adaptovanii 2, 19 — Lider, 20 —
Kubanets 55, 21 — Kadet, 22 — L, 23 — N162/0781, 24 — Taskentskii 122, 25 — Konditerskii 2058,
26 — Belosemeannii 177, 27 — VNIIMK-889, 28 — VNIIMK-1, 29 — Manjurski ulucsennii, 30 —
Margo, 31 — Liano, 32 — Delco, 33 — Dulce, 34 — Serebristii, 35 — lubileinii, 36 — Zalt Sadovzri, 37
— UCR/82 n 209-SUAT, 38 — Margo Tall, 39 — Oro Shot, 40 — Oro 9/71.
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Cel mai scazut grad de inhibitie a fost observat la soiurile si liniile rezistente - Kubanets 55,
k-1265, Margo, k-1621, Gusar si tolerante - lubileinii, Donskoi belosemianii, Zaltsadovski,
Cumhuriyet 99, Kubanets 93, Conditerskii 2058, Belosemeannii 177, k-1257, Liano, Delco, Kadet,
Adaptovanii 2, Kubanets 57, De asemenea, au fost identificate genotipuri sensibile cu plasticitate
mare $i sensibile cu stabilitate mica, cum ar fi VNIIMK-889, Dulce, Oro Shot, k-1555, Lider,
N162/0781 si Manjurski ulucsennii (figura 4.2).

Din cadrul esantionului de surse genetice incluse in primele doud categorii de tolerantd s-au
evidentiat Kubanets 55 si lubileinii, cu performante la inaltimea plantei, respectiv 110,1 cm si 106,2
cm, numarul de capsule per planta - 45,5 si 53,8 capsule si productivitatea per planta - 7,4 g si 8,3
g seminte.

Variabilitatea germoplasmei de susan sub influenta agentilor patogeni. Discriminarea
surselor de germoplasma dupa gradul de influentd a agentilor patogeni la faza de germinare a
semintelor reprezintd un obiectiv important al studiului, s-a efectuat in conditii controlate de
laborator prin inocularea sporilor de Alternaria alternata, Fusarium oxysporum si Fusarium solani.

Mentiondm cad bolile respective afecteaza semnificati semintele si plantele, provocand
pierderi majore a productiei de susan si reducerea calitatilor biologice a semintelor dupad germinatie
si energia de crestere. Scopul principal a fost identificarea genotipurilor rezistente, testandu-le in
etapele incipiente ale ontogenezei si corelandu-le cu trasaturile cantitative. Rezultatele la acest
subiect sunt redate in continuare.

Reactia susanului la actiunea filtratului de cultura Alternaria alternata. Analiza
repartitiei genotipurilor de susan pe baza caracterelor de crestere a plantulelor tratate cu filtrat de
cultura (FC) A. alternata a aratat ca genotipurile cu valori superioare ale germinatiei medii de 90,8
%, lungimii radacinii de 28,1 mm si lungimii tulpinii de 19,8 mm au fost incluse in clusterul 3, care
cuprinde un esantion de 20 genotipuri (figura 4.3). In varianta tratata cu filtrat de culturd, valorile
Tnalte ale caracterelor de diagnostica reflecta particularitatile genotipurilor, indicand o toleranta
crescutd la actiunea patogenului A. alternata. Analiza corelationala a evidentiat o legatura
semnificativ puternica intre lungimea radacinii si lungimea tulpinii in varianta tratata cu FC (r =
0,75*, p < 0,05).

Genotipurile VNIIMK-1 (mediu precoce), Kadet, Konditerskii 2058, Manjurski ulucsennii,
Margo, Serebristii (mediu tardive), si Liano, Delco, Dulce, Oro 9/71 (tardive) au inregistrat cele
mali inalte valori ale celor trei indici, fiind candidate valoroase pentru utilizarea ca donatori de gene

favorabile.
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Figura 4.3. Analiza clusteriana (k — medii) a genotipurilor de susan la actiunea FC Alternaria alternata

Cluster 3 - 1 — L1, 3 — Zaltsadovski,4 — Kubanets 57, 5 — Gusar, 6 — BiolSadovski, 10 — Kubanets
93, 15 — k-1555, 17 — Boiarin, 19 — Lider, 20 — Kubanets 55, 22 — L,, 23 — N162/0781, 25 —
Conditerskii 2058, 26 — Belosemianii 177, 28 — VNIIMK 1, 30 — Margo, 31 — Liano, 32 — Delco, 34
— Serebristii, 36 — Zalt Sadovzri.

Din cadrul celor 20 de genotipuri rezistente la patogenul A. Alternata, Li, Kubanets 55,
Serebristii, Zalt Sadovsri, Liano si Delco au inregistrat valori superioare la caracterele cantitative,
inclusiv inaltimea plantei - 99,0 — 122,0 cm, numdrul de capsule per planta - 44,4 — 57,0) si
productivitatea per planta in intervalul de variatie 7,4 — 9,5 g seminte.

Reactia susanului la actiunea filtratului de cultura Fuzarium oxysporum. Repartitia
genotipurilor studiate in cadrul experientei de tratament cu filtrat de cultura Fusarium oxysporum a
permis evidentierea genotipurilor cu valori superioare ale germinatiei de laborator cu 0 medie de
92,4 %, lungimii radacinii cu o medie de 30,6 mm si lungimii tulpinii cu o medie de 21,2 mm.
Acestea au fost incluse in clusterul 3, format din 8 genotipuri distincte, care pot fi considerati ca
donatori de gene (figura 4.4). In experienta respectiva, de asemenea, s-a stabilit 0 o dependenti
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Figura 4.4. Analiza clusteriana (k — medii ) a genotipurilor de susan la actiunea FC F. oxysporum

Cluster 3 - 5 - Gusar; 11 — Donskoi belosemianii; 13 - Cumhuriyet 99; 14 - k-1257; 24 -
Taskentskii 122; 30 - Margo; 31 - Liano; 37 - UCR/82 n 209-SUAT.
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Mentionam ca printre mostrele rezistente la patogenul F. oxysporum soiurile Margo, k-1257
si Liano s-au evidentiat unele caractere performante, cum ar fi: inaltimea plantei cu valori maxime
de 97,0 cm — 122,0 cm, numarul de capsule per planta cu 42,0 — 54,5 bucati si productivitatea per
planta de 6,6 g — 9,5 g seminte, facandu-le promitatoare pentru a fi incluse in productie sau in
programele de ameliorare.

Reactia susanului la actiunea filtratului de culturi Fuzarium solani. Tn cazul
patogenului Fusarium solani, mostrele din clusterul I (figura 4.5) au semnalat cele mai inalte valori
ale germinatiei semintelor la o medie de 95,7 %, lungimii radacinii - 28,8 mm si lungimii tulpinii -
30,71 mm [32]. Tn cazul dat s-au stabilit legaturi corelative medii - r = 0,40 intre lungimea radacinii
si lungimea tulpinii Tn varianta cu FC.
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Figura 4.5. Analiza clusteriana (k — medii) a genotipurilor de susan la actiunea FC F. solani

Cluster 1 - 1- L1, 3 — Zaltsadovski, 4 — Kubanets 57, 5 — Gusar, 8 — Bliscucii, 10 — Kubanets
93, 11 — Donskoi belosemianii, 12 — k-1621, 14 — k-1257, 16 — Solnecinii, 17 — Boiarin, 18 —
Adaptovanii 2, 19 — Lider, 22 — L, 25 — Conditerskii 2058, 26 — Belosemianii 177, 27 — VNIIMC-
889, 28 — VNIIMC-1, 30 — Margo, 31 — Liano, 32 — Delco, 34 — Serebristii.

Genotipurile distincte dupa germinatie, lungimea radacinii si tulpinii sunt Li, Kubanets 57,
Gusar — precoce, Bliscucii, Solnecinii, VNIIMK-889, VNIIMK-1 - mediu precoce, Lo,
Belosemeannii 177, Margo, Serebristii — mediu tardive si k- 1257, Liano, Delco tardive.

Cultivarele L1, Serebristii, k-1257, Liano si Delco caracterizate ca tolerante la patogenul
respectiv, s-au manifestat prin talie mai inalta a plantei de pana la 122,0 cm, formarea unui numar
mai mare de 57 capsule si 0 productie superioara per planta de 9,5 g seminte. Aceste genotipuri s-au
distins printre cele rezistente la patogenul F. solani, avand caracteristici care deschid perspective
pozitive pentru utilizarea lor in productie sau in programele de ameliorare.

Identificarea agentilor patogeni din genurile Alternaria spp., Fusarium spp. si specia
Myrothecium roridum prin metoda genetico-moleculara, nested-PCR, a fost efectuata in semintele
soiurilor Biolsadovski, Zaltsadovski, Lider, Manjurskii ulucisennii, Kubanets 57, Donscoi

belosemianii, Liano, Natasa, Margo, Solnecinii, Gusar si Serebristii, iar in frunze la Lider, k-1621,
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Solnecinii, Natasa, Boiarin, Bliscucii, k-1555, Zaltsadovski, Biolsadovski, Donscoi belosemianii,
Gusar, Kubanets 57 si Manjurskii ulucisennii. Mentionam ca soiurile respective se diferentiaza
esential dupa gradul de susceptibilitate la bolile fungice studiate. Analiza ADN-ului extras din
seminte a aratat ca in sase genotipuri au fost prezenti agentii patogeni Alternaria spp. si A. alternata
(figura 4.6.A), pe cand A. solani nu a fost detectata in probele analizate a soiurilor Bialsadovski,
Zaltsadovski, Kubanets 57, Manjurskii ulucisennti, Lider, Donskoi belosemianii [33]. Tn ceea ce
priveste detectarea prezentei infectiilor cu Fusarium spp., din totalul de 12 mostre analizate, doar
soiul Zaltsadovski nu a fost infectat.

1 2 3 4 5 6 Marker C- 1 Marker
—— ““’ " 2

e e - - ..‘...W
—

Figura 4.6. Electroforegramele produselor nested-PCR al ADN-ului extras din semintele (A) si
frunzele (B) a sase soiuri de susan: 1 - Bialsadovski, 2 - Zaltsadovski, 3 - Kubanets 57, 4 — Manjurskii
ulucisenii, 5 - Lider, 6 — Donskoi belosemianti, folosind primeri specifici pentru Alternaria spp (A) si

Fusarium spp (B)., H20 — control negativ, Ladder — marker 1kb DNA Ladder.

B

Tn cazul frunzelor, identificarea prin metoda de diagnostici genetico-moleculara a confirmat
prezenta infectiilor cu Alternaria spp. in toate genotipurile analizate. Infectia cu A. alternata a fost
identificatad in 11 mostre, cu exceptia soiului Natasa, unde nu a fost detectata in anii 2021-2022. De
asemenea, infectiile cauzate de Fusarium spp. (figura 4.6.B) au fost diagnosticate in toate
genotipurile testate. Speciile patogenilor Fusarium oxysporum si Fusarium equiseti au fost
identificate Tn genotipul k-1555 si respectiv in genotipul Bliscucii. Tn cazul altor specii, cum ar fi
Fusarium avenaceum a fost detectat in soiurile Lider, Donskoi belosemianti, Manjurskii ulucisennii
si Biolsadovski, iar Fusarium nivale — in Lider si Biolsadovski; Fusarium culmorum si Fusarium
sporotrichioides — doar in genotipul Biolsadovski. Tn plus, prezenta Myrothecium roridum a fost
detectata in semintele soiului Kubanets 57 in anul 2020 si in frunzele surselor Lider si Biolsadovski
Tnregistrata in urmatorul an.

Generalizarea rezultatelor, cercetdrilor efectuate cu diverse surse de germoplasma a
constatat un grad Tnalt de toleranta la conditiile de mediu modelate dupa temperatura, deficitul de
apa si atacurile agentilor patogeni. Soiurile Kubanets 55 si lubileinii au demonstrat rezistenta
complexa in perioada de germinare a semintelor si capacitate de adaptare Tnaltd in conditii de seceta
artificiala, demonstrand in acelasi timp productii ridicate. De asemenea, s-au depistat genotipuri cu
o rezistenta sporitd la agentii patogeni analizati. Informatiile preliminate permit o utilizare eficienta

a germoplasmei de susan in urmatoarele cercetari cu experien‘ge in camp. Procesul de identificare §i

.....
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genotip, furnizdnd informatii esentiale pentru aprecierea calitatii materialului semincer si crearea
soiurilor noi competitive.
V. MUTAGENEZA INDUSA CA METODA DE EXTINDERE A SPECTRULUI DE
VARIABILITATE GENETICA LA SUSAN

Analiza informatiei din literatura de specialitate referitoare la efectele radiatiei ionizante
constata obtinerea ului spectru larg al plantelor mutante, inclusiv cu caractere si insusiri agronomice
valoroase. Cercetdrile au demonstrat eficienta dozelor de iradiere a semintelor de susan in
diapazonul 100-750 Gy, cu rezultate practice la crearea unor soiuri distincte dupa coloratia
antocianica a semintelor, lipsa ramificatiilor pe tulpind si a continutului de ulei [26].

Studiul materialului genetic obtinut prin mutageneza indusi in raport cu durata
perioadei de vegetatie si analiza variabilititii caracterelor cantitative in generatiile M1 — Ma.
In studiu au fost incluse soiurile Zaltsadovski, Adaptovanii 2 - precoce si Kadet— mediu tardive
expuse la doze de radiatie de 200 Gy, 300 Gy, 400 Gy si 500 Gy. Evaluarea mutantilor a fost
realizata preponderent dupa precocitate iIn comparatie cu martorul pe parcursul generatiillor M1 —

Ma.
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Figura 5.1. Efectele dozelor de iradiere asupra fazei de vegetatie, in raport cu martorul (%)

Pe orizontala: M1 — 2018; M2 — 2019; M3 — 2020; M4 — 2021,

Pe verticala, stanga: devierea perioadei de vegetatie sub influenta dozelor de iradiere, % din martor.
Dozele de iradiere in generatiile M1 si M2 au influentat semnificativ la perioada de vegetatie

la toate genotipurile tratate. La soiurile Zaltsadovski si Kadet, dozele de 200 Gy si 400 Gy au

produs cea mai puternica diminuare a perioadei de vegetatie in generatiile M1 si M2, cu aproximativ

14 % comparativ cu martorul. Tn cazul soiului Adaptovanii 2, dozele de 400 Gy si 500 Gy au avut

un efect mai pronuntat in generatia Mi. In generatia Mz formele mutante provenite de la

genotipurile Zaltsadovski si Adaptovanii 2 dozele de 400 Gy si 500 Gy, respectiv 300 Gy, 400 Gy si
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500 Gy au produs majorare a perioadei de vegetatie cu aproximativ 11 % comparativ cu martorul.
In aceasta generatie, toate dozele de iradiere au produs diminuare considerabila la soiul Kadet. Tn
generatia My la soiurile Zaltsadovski si Kadet, dozele de 200 Gy si 300 Gy, respectiv 200 Gy si 400
Gy au semnalat un impact considerabil asupra perioadei de vegetatie cu o reducere de 14,7 %...17,5
%, comparativ cu 8,3 % la genotipul Adaptovanii 2 cu doza de iradiere de 500 Gy (figura 5.1).
Mutageneza indusda a contribuit semnificativ si la diversificarea variabilitatii genetice a
genotipurilor pe baza insusirilor morfologice si productive ale plantelor, precum indltimea plantei,
lungimea internodului, lungimea capsulei, numdarul de capsule per plantd, numarul de seminte per
capsula, masa a 1000 seminte si productivitatea de seminte per planta. Formele mutante cu origini
din soiul Kadet, iradiate cu dozele de 300 Gy si 500 Gy, au generat prezenta formelor mutante cu
performate dupd caracterele inaltimii plantei, numarul de capsule per planta si productivitatii per
planta pe parcursul celor patru generatii de reproducere [34], De asemenea, S-a inregistrat disparitia
pigmentarii antocianice a corolei interioare, n timp ce la martor, pigmentarea a fost prezenta in
toate generatiile.
Evaluarea contributiei factorilor pe baza analizei variantei la caracterele cantitative in
generatiile M1 — My. Contributia razelor gama (Gy) asupra caracterelor analizate indica faptul ca
genotipul (G), radiatia (R) si interactiunea dintre G x R au influentat semnificativ (la nivel de 99 -
99,9 %) variatia caracterelor cantitative la plantele de susan in generatiile M1 — My (tabelul 5.1).
Contributie maxima a manifestat genotipul asupra caracterelor indltimea plantei (iP) 85,43
%...91,78 %, lungimea internodului (LI) 74,64 %...91,78 % si numdrul de capsule per plantd
(NCP) 64,85 %...84,80 % 1in generatiile M1 — M3, dar moderatda pentru lungimea capsulei (LC)
36,62 %...57,26 % in generatiile M2 — Ma, numarul de seminte per capsula (NSC) 73,87 %; 54.49
% Tn M3 si My si productivitatea per planta (PP) 51,88 %...88,19 % in generatiile M1 — Ma.
Contributia factorului generatia, atét in dependenta de genotip, cat si in dependentd de caracterul
cantitativ analizat a atins valori de la 7,15 % la 91,77 %. Variatia caracterelor lungimea internodului
(35,65 %) in generatia M4, lungimiea capsulei (70,59 %) in generatia M1 si numarul de seminte per
capsula (53,17 %; 57,69 %) in generatiile M1 si M2 au fost determinate, in special, de doza de
radiatie. De asemenea, interactiunea genotip x radiatie a manifestat contributie maxima in varianta
caracterelor inaltimea plantei (42,94 %) si numarul de capsule per planta (44,00 %) in generatia My
(tabelul 5.1).
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Tabelul 5.1. Contributia surselor de variatie (%) genotip/radiatie in generatiile M; — M, asupra
variabilititii unor caractere cantitative la susan

Caractere Generatia Genotip— G Radiatia —R | Interactiunea G x R
My 90,00*** 3,97*** 5,47***
P M2 85,43*** 3,91*** 5,77***
Ms 91,77*** 1,93 5,44***
My 20,63*** 33,53*** 42,94***
My 79,35%** 4,38 14,20***
Ll M, 74,64*** 6,96* 16,00***
Ms 91,78*** 1,50 5,37***
My 10,71 35,65** 28,67*
M, 7,15 70,59*** 18,90***
LC M; 36,62*** 33,85*** 25,30***
M3 57,26*** 5,62 34,24%**
M, 43,16*** 23,76*** 30,72***
My 65,58*** 17,19** 13,29***
NCP M2 64,85*** 16,49** 14,23**
M3 84,80*** 0,68 13,39***
M, 40,92*** 11,50* 44,00***
M, 20,74** 53,17*** 20,20***
NSC M, 14,76* 57,69*** 23,32***
Ms 73,87*** 12,31* 9,84*
M, 54,49*** 19,36** 21,59***
My 64,39*** 1,90 27,82%**
PP M2 51,68** 5,02 33,34***
Ms 88,19*** 1,99* 9,04***
My 58,10*** 14,86 20,70**

*, ** *** _ semnificatie pentru P<0,05; 0,01; 0,001

Variabilitatea dispersionala a caracterelor cantitative la susan. Analiza variantei
dispersionale trifactoriale a relevat diferente foarte semnificative intre genotip x radiatie x
generatie, dar si interactiunea lor in exprimarea fenotipica a caracterelor cantitative studiate (tabelul
5.2), indicand prezenta unei diversitati genetice largi. Astfel, la formele mutante de susan
(Zaltsadovski, Kadet si Adaptovanii 2 iradiate cu dozele 200 — 500 Gy) cea mai mare contributie a
fost stabilitd pentru factorul generatia (anii de cultivare 2018 - 2021) care a avut un impact pozitiv
asupra indicelui inaltimea plantei (57.04 %), ce este urmata de genotip si radiatie (35,57 %; 2,06
%); numarul de capsule per planta (70,10 %) urmat de genotip, radiatie (18,97 %; 3,18 %) si
productivitatea per planta (83,93 %) urmat de genotip si interactiunea genotip x radiatie (11,28 %;
1.73 %) cu nivelul de confidenta maxim (99,9 %). Mutageneza indusa a avut o contributie
importantd asupra numdarului de seminte per capsula (26,03 %), urmata de generatie (20,54 %) si
genotip (17,65 %), cu nivelul de confidentd maxim (99,9 %). Insd, genotipul a manifestat o
contributic mai mare asupra parametrului lungimea internodului (48,25 %), care este urmat de
generatie si radiatie (32,02 %; 1,71 %) cu intervalul de confidenta de 99,5 - 99,9%, dar si lungimea
capsulei (36,51 %), urmat de radiatie (23,91 %) si generatie (1,78 %).
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Tabelul 5.2. Analiza variatiei dispersionale trifactoriale a caracterelor cantitative din generatiile

Mi — My
Caractere | Genotip Radiatie | Generatie | Interac- Interac- Interac- Interac-
(A) (B) (© tiunea AB | tiunea AC | tiunea BC | tiunea ABC
P 35,57*** | 2,06*** | 57,04*** | 148*** 2,48*** 0,30*** 0,95***
LI 48,25*** 1,71* 32,02%** | 5 41%** 8,52*** 1,21* 2,80***
LC 36,51*** | 23 91*** 1,78 10,71*** | 5,57*** | 10,05*** 10,24***
NCP 18,97*** | 3,18*** | 70,10*** | 3,79*** 2,07*** 0,60* 0,98***
NSC 17,65*** | 26,03*** | 20,54*** | 1540*** | 508*** | 10,47*** 3,56***
PP 11,28*** 0,40 83,93*** | 1,73*** 1,01** 0,18 1,01%**

*, ** FXE L semnificatie pentru P<0,05; 0,01; 0,001

In cazul interactiunii factorilor nominalizati existd o contributie mai mare a efectului genotip
x radiatie la: lungimea capsulei (10,71 %), urmata de combinatia genotip X radiatie X generatie
(10,24 %), radiatie X generatie (10,05 %), genotip X generatie (5,57 %) cu nivelul de confidenta
maxim de 99,9 %. Numdarul de capsule per planta (3.79 %) urmatd de combinatia genotip X
generatie (2,07 ), genotip X radiatie X generatie (0,98 %), radiatie X generatie (0,60 %) cu nivelul
de confidenta de 99,5 - 99,9 %. Numdrul de seminte per capsula (15,40 %) urmata de combinatia
radiatie X generatie (10,47 %), genotip X generatie (5.08 %), genotip X radiatie X generatie (3.56
%) cu nivelul de confidentd maxim de 99,9 %. Productivitatea per planta (1.73 %), urmata de
combinatia genotip X generatie si genotip X radiatie X generatie (1.01 %) cu nivelul de confidenta
de 0-99,9 %.

La interactiunea genotip X generatie a caracterelor cu cea mai mare contributic sunt:
inaltimea plantei (2.48 %), urmata de combinatia genotip si radiatie (1,48 %), genotip X radiatie X
generatie (0,94 %), genotip X radiatie (0,30 %) cu nivelul de semnificatic maxim. Lungimea
internodului (8,52 %), urmata de combinatiile genotip X radiatie (5,41 %), genotip X radiatie X
generatie (2,80 %) si radiatie X generatie (1,21 %) cu nivelul de confidenta 99,5 — 99,9 % (tabelul
5.2).

Evaluarea variabilitatii genetice a caracterelor cantitative la formele mutante de susan
din generatiile M1 — Mj a evidentiat impactul mutatiilor induse asupra diversitatii genetice,
heritabilitatii si avantajului genetic al trasaturilor de productivitate. Rezultatele obtinute aratd ca
variatia fenotipicd a fost mai mare decdt cea genotipica, subliniind rolul semnificativ al
genotipurilor In varianta totald a caracterelor studiate (tabelul 5.3). De exemplu, pentru indltimea
plantei, variatia genotipica (Vg = 33,20) si fenotipica (Vph = 33,48) au fost asociate cu o inaltime
medie de 98,71 cm, iar pentru numarul de capsule per planta, Vg = 6,94 si Vph = 7,17, cu 43,84
capsule. De asemenea, numarul de seminte per capsula a prezentat variatia genotipica (Vg = 0,90)
si fenotipica (Vph = 1,00) corespunzind unei medii de 63,24 seminte. In schimb, caracterul

lungimea internodului si lungimea capsulei au avut variatii mai mici ale valorilor genotipice si
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fenotipice (Vg = 0,013; Vph = 0,013 pentru lungimea internodului si Vg = 0,001; Vph = 0,001
pentru lungimea capsulei).

Tabelul 5.3. Estimarea variantei si parametrilor genetici la caracterele de productivitate la

descendentii M1-M, de susan

Caractere | Valoarea medie Vg Vh VG, % | VF, % H? AG, %
P 98,712+0,576 33,200 | 33,477 5,837 | 5,861 | 0,992 | 12,024

LI 2,769+0,016 0,013 0,013 4,057 | 4,094 | 0,982 | 8,361
LC 2,606+0,007 0,001 0,001 1,247 1,276 | 0,955 | 2,573
NCP 43,845+0,483 6,944 7,166 6,010 6,105 | 0,969 | 12,382
NSC 63,242+0,312 0,904 1,000 1,504 1,581 | 0,904 | 3,100
PP 7,577+0,090 0,158 0,166 5255 | 5,383 | 0,953 | 10,831

Coeficientul de variatie genotipica a avut valori apropiate de coeficientul de variatie
fenotipicd, cu o usoard descrestere a celui genotipic fatd de cel fenotipic, mentindndu-se o relatie
stransa intre acestea pentru toate caracterele studiate. Astfel, coeficientele de variatie au fost cele
mai mari pentru inaltimea plantei (VG = 5,84 %; VF = 5,86 %), lungimea internodului (VG = 4,06
%; VF = 4,09 %), numdrul de capsule per planta (VG = 6,01 %; VF = 6,10 %) si productivitatea
per planta (VG =5,25 %; VF = 5,38 %).

Coeficientul de heritabilitate in sens larg este un indicator genetic care reflecta raportul
dintre variatia geneticd si cea fenotipicd, iar analiza datelor obtinute a ardtat valori mari ale
heritabilitatii (intre 0,90 si 0,99), sugerand cd aceste trasaturi sunt controlate in mare masurd de
factori genetici (tabelul 5.3). Astfel, genotipurile mutagene studiate prezinta o variabilitate Tnalta a
valorilor pentru aceste trasaturi, ceea ce indicd un potential mare de selectie genetica.

Heritabilitatea asociati cu contributia genetica a fost evidentiatd pentru indltimea plantei (H?
=0,99; AG = 12,02 %), lungimea internodului (H? = 0,98; AG = 8,36 %), numdrul de capsule per
plantd (H? = 0,97; AG = 12,38 %) si productivitatea per plantid (H* = 0,95; AG = 10,83 %). Aceste
valori sugereaza ca trasaturile sunt guvernate in mare parte de gene aditive si non-aditive, iar
selectia directa a acestor caractere ar putea fi eficientd in progresul genetic al susanului.

In concluzie, mutageneza indusa prin iradierea cu raze gama a genotipurilor de susan a
demonstrat un impact semnificativ asupra diversificarii variabilitatii genetice si imbundtatirii
trasaturilor morfologice si productive. Studiul a relevat faptul ca dozele de radiatie aplicate au
influentat semnificativ perioada de vegetatie si au generat forme mutante cu caractere cantitative ale
plantei, precum inaltimea, numarul de capsule si productivitatea per planta. Formele mutante au
manifestat o variabilitate majora, iar analiza heritabilitatii sugereaza ca aceste caractere sunt
controlate genetic, si constituie o bazd geneticd importantd pentru programele de ameliorare a
speciei. Rezultatele obtinute confirma utilitatea mutagenezei ca metoda de imbunatatire a
caracteristicilor plantelor de susan, cu contributii la crearea unor cultivare cu performante

agronomice stabile in conditii climaterice contraste.
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Concluzii generale si recomandari
Concluzii generale:
Sursele de germoplasma ale speciei Sesaum indicum L. incluse in colectia IGFPP, cu origini
din diferite zone geografice (40 de genotipuri), s-au caracterizat prin variabilitate larga a
caracterelor cantitatative si calitative cu o medie pe trei ani a perioadei de vegetatie cuprinsa
intre 95 zile pentru soiul N162/0781 (Rusia) si 151 zile pentru soiul Dulce (SUA).
Cultivarele au fost clasificate in grupe de maturitate: precoce - pana la 113 zile, mediu
precoce - 118-127 zile, mediu tardiva - 129-134 zile si tardiva - peste 140 de zile.
Evaluarea caracterelor si finsusurilor agronomice valoroase a constatat o majorare
sistematica a inaltimii plantei, de la 91,8 cm in grupa precoce pana la 103,2 cm la cultivarele
cu maturitate tardiva. Productia de seminte la o plantd a manifestat valori medii de 6,36 g in
grupa precoce, 6,31 g la sursele mediu precoce, 6,96 g la grupa mediu tardiva si 7,73 g in
grupa tardiva. Cu cele mai stabile productii de seminte, ca indicator al adaptarii ecologice, s-
au evidentiat sursele L1, k-1555, VNIIMC-889, L., Margo, Serebristii, Zalt Sadovzri, Oro
Shot, Liano si Dulce. Lungimea internodului si a capsulei au fot mai putin influentate de
perioada de vegetatie care a semnalat cifre mai pronuntate la numdarul de capsule cu valori
de circa 40 buciti la genotipurile precoce, medu precoce si 45,7-47,4 bucidti in grupele
mediu tardiva si tardiva. Genotipurile din clasele precoce (Djerelo, Natasa, Cumhuriyet 99),
mediu precoce (Kubanets 57, k-1621), mediu tardiva (Kadet, Manjurski ulucisennii, Zalt
Sadovzri) si tardiva (Liano, k-1257) au acumulat un continut ridicat de ulei — 55 ... 57%.
Analiza contributiei genotipului, anului de cultivare si interactiunea acestora a stabilit o
influenta semnificativa, cu o pondere de circa 94 % a factorului de an. Variabilitatea
fenotipicd semnificativd pentru populatiile de susan din diferite grupe de precocitate,
evaluata prin analiza factoriald, a evidentiat impactul major al anului de cultivare asupra
trasaturilor morfologice si de productivitate ale susanului. Corelatiile puternice dintre
contributiile factorului anul de cultivare pentru caracterele inaltimea plantei (90,28 - 96,90
%), lungimea internodului (78,59 — 99,99 %), numarul de capsule per planta (89,37 — 97,06
%) si productivitatea per planta (91,22 — 95,97 %) au confirmat dependenta acestora, dar si
influenta conditiilor de an asupra productivitatii pentru toate grupurile de precocitate.
Coeficientul de variatie genotipicd, moderat sau ridicat, cat si heritabilitatea moderata
asociatd cu avantajul genetic pentru caracterele indltimea plantei, numarul de capsule per
planta, numarul de seminte per capsuld si productivitatea per plantd, prezic un progres
generic Tn procesul de ameliorare a susanului.
Studiile realizate asupra germoplasmei de susan au evidentiat o diversitate semnificativa in

raspunsul plantelor la factorii abiotici, precum stresul termic si stresul hidric. Modelarea in
26



conditii de laborator controlate a actiunii temperaturilor de 15°C si stresului hidric in faza de
germinare a semintelor a permis diferentierea mostrelor de la variantele martor dupa cota
germinatiei, lungimea radacinii si a tulpinii, ca indicatori ai tolerntei genetice. Inocularea
artificiala a semintelor cu filtrat de cultura a patogenilor din genurile Alternaria si Fusarium
a stabilit o vartiabilitate esentialda a genotipurilor dupa toleranta acestora, comparativ cu
variantele martor. Rezultatele cercetarilor au permis distribuirea mostrelor de susan in grupe
de rezistenta la factorii abiotici si patogeni fungici. Investigatiile moleculare au confirmat
prezenta / absenta agentilor patogeni din speciile A. alternata, A. solani, F. oxysporum, F.
equiseti, F. avenoceum, F. nivale, F. culmorum, F. sporotrichioides si Myrothecium roridum
in semintele si frunzele de susan.

Rezultatele cercetarilor referitoare la efectele dozelor 200-500 Gy asupra variabilitatii a 6
caractere la soiurile precoce — Zaltsadovski, Adaptivanii 2 si Kadet cu maturitate mediu
tardiva, au confirmat prezenta in generatia de reproducere M4 a unei cote semnificative de
plante mutante cu perioada de vegetatie mai scurta, comparativ cu varianta martor. Analiza
contributiei factorilor genotip, radiatie si interactiunea acestora a stabilit in generatia M4 0
influentd de 58 % a genotipului, 14,9 % a dozelor de radiatie si 20,7 % a interactiunii
genotip X radiatie asupra productiei de seminte per planta.

Studiile privind formele mutante de susan au evidentiat faptul ca factorul genetic a avut o
contributie semnificativa in variabilitatea caracterelor studiate cu valori cuprinse intre 36,62
% si 91,78 %. Radiatia si interactiunea genotip x radiatie a prezentat o influentd
determinanta asupra trasaturilor precum indaltimea plantei, lungimea internodului, numarul
de capsule per planta si lungimea capsulei. Analiza trifactoriala a variantei a semnalat ca
pentru unele caractere factorul principal a constituit generatia.

Analiza statisticd a parametrilor genetici in generatiile M1-My a evidentiat coeficientul de
variatie genotipica cu valori apropiate de coeficientul de variatie fenotipica, ceea ce a marcat
rolul important al genotipurilor iradiate in formarea caracterelor inaltimea plantei (VG =
5,84 %; VF = 5,86 %), lungimea internodului (VG = 4,06 %; VF = 4,09 %), numarul de
capsule per planta (VG = 6,01 %; VF = 6,10 %) si productivitatea per planta (VG = 5,25
%; VF = 5,38 %). Valorile Tnalte ale coeficientului de heritabilitate in sens larg (0,90 ...
0,99), asociate cu valorile semnificative ale avantajului genetic (8,36 ... 12,38%) denota
implicarea factorilor aditivi in formarea acestor caractere, sugerand ca selectia fenotipica
directa poate fi metoda eficientd pentru evidentierea genotipurilor valoroase de susan.
Recomandiri practice:

. Pentru cultivarea speciei de susan in Republica Moldova prezinta interes practic soiurile cu

perioada de la rasarit pana la maturitatea tehnica, incadrate calendaristic pana la finele lunii
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o

10.

11.

septembrie, cu o productie stabild de seminte, precum cultivarele L1, k-1555, VNIIMC-889,
Lo, Margo, Serebristii, Zalt Sadovzri, Oro Shot, Liano, Dulce si formele mutante provenite
de la soiul Kadet iradiat cu dozele de 300 si 500 Gy.

. Sursele de germoplasma precoce - L1, Donskoi Belosemianii, Cumhuriyet 99, mediu precoce

- Kubanets 55, mediu tardive - Manjurski ulucigennii, Iubileinii, Zalt Sadovzri si tardive
Liano, k-1257, sunt recomandate pentru includerea in programele de ameliorare ca donatori

de gene favorabile la precocitate si productie.

. In scopul cresterii eficientei procesului ameliorativ al culturii de susan, se recomanda

utilizarea formelor mutante, obtinute din genotipul Kadet, care se caracterizeaza printr-0

perioada de vegetatie redusd semnificativ si heritabilitate inaltd a caracterelor cantitative.

. Metoda moleculara bazatd pe tehnica PCR se propune pentru diagnosticarea eficienta a

patogenilor fungici in materialul semincer de susan in scopul eliminarii partidelor de
seminte contaminate.
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Adnotare

La teza cu titlul “Studiul caracterelor morfo-biologice valoroase la mostrele din colectia de susan si
elaborerea unor procedee de lirgire a spectrului variabilititii genetice”, inaintatd de cétre candidatul —
Mogilda Anatolii, pentru conferirea titlului stiintific de doctor in stiinte biologice la specialitatea — 162.01.

Genetica vegetala.
Chisinau, 2025

Structura tezei: teza este scrisd in limba roméana si constd din introducere, 5 capitole, concluzii
generale si recomandari, bibliografie din 249 de titluri si 33 anexe. Teza contine 124 de pagini cu text de
baza, 54 figuri si 20 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate in 25 lucrari stiintifice cu volum total de circa
5,30 coli de autor.

Cuvintele cheie: Susan, colectie, mutageneza indusa, caractere cantitative si calitative, genotip,
abiotic, biotic, continut de ulei, nested-PCR, variabilitate genetica.

Scopul lucririi: Evaluarea germoplasmei de Sesamum indicum L. prin analiza caracterelor
morfobiologice, variabilitatii Insusirilor cantitative si calitative, rezistentei la factorii abiotici si biotici,
obtinerea prin utilizarea razelor gama a formelor mutante ca donatori de gene valoroase in ameliorarea
speciei.

Obiectivele cercetarii: Studierea parametrilor cantitativi si calitativi la susan repartizati pe baza
indicelui precocitatii prin analiza clusteriand de repartitie a genotipurilor; aprecierea genotipurilor colectiei
de susan prin determinarea contributiei factorilor (genotip x an de cultivare) pe baza caracterelor cantitative;
evaluarea variabilitatii si a parametrilor genetici ai caracterelor cantitative la genotipurile de susan, pentru
toate grupele de precocitate; aprecierea mostrelor colectiei de susan dupa rezistenta la factorii abiotici si
biotici; evaluarea variabilitatii si determinarea contributiei factorilor genotip si generatie la caracterele
cantitative ale formelor mutante de susan in M;-My; estimarea variatiei fenotipice si genotipice la caracterele
de productivitate la descendentii M1- Ma.

Noutatea si originalitatea stiintificd: Pentru prima datd in Republica Moldova au fost elaborate si
experimental argumentate procedeele de evaluare a variabilitatii caracterelor morfologice, biologice si de
productivitate, inclusiv determinarea continutului de ulei in seminte, rezistentei la temperatura joasa pozitiva,
stresul hidric si unii agenti patogeni din colectia de susan de diferita provenienta eco-geografica. A fost
demonstrata posibilitatea utilizarii factorilor mutageni fizici (raze gama) pentru sporirea variabilitatii
genetice.

Rezultatele obtinute constau in: Justificarea stiintificd esentiald pentru identificarea germoplasmei
valoroase la susan, bazate pe studiul caracterelor cantitative si calitative, rezistentei la factorii abiotici si
biotici stresogeni, precum si in obtinerea de forme mutante noi prin mutageneza indusa, pentru utilizarea lor
n programele de ameliorare.

Semnificatia teoretica: Investigarea legaturilor corelative ale caracterelor morfologice, de
productivitate si rezistenta la factorii nefavorabili ambientali, pe de o parte, si spectrul variabilitatii genetice,
pe de alta parte, largeste cunostintele teoretice in domeniul geneticii, adaptarii si rezistentei plantelor si poate
servi ca baza stiintificd pentru elaborarea programelor de diagnosticare si control al tolerantei, proceselor de
crestere, dezvoltare si productivitate.

Valoarea aplicativa: Cultivarele colectiei de Sesamum indicum L., precum si formele mutante noi
obtinute prin mutageneza indusa, cu caractere valoroase, sunt utilizate in investigatiile Institutului de
Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor si pot fi recomandate pentru cultivare in zona centrala a
Republicii Moldova. Genotipurile colectiei de susan cu insusiri distincte au fost introduse in Banca de gene a
Republicii Moldova. Rezultatele obtinute in teza pot fi incluse in programele nationale cu scopul obtinerii de
noi soiuri de susan.

Implementarea rezultatelor: Germoplasma colectiei de susan, dar si formele mutante obtinute prin
mutageneza indusa au fost testate experimental si s-au selectat genotipuri promitatoare pentru programele de
ameliorare, rezultatele au fost expuse in cadrul conferintelor stiintifice la nivel national si international,
publicate in reviste stiintifice.
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Annotation

Of the thesis entitled “Study of valuable morpho-biological traits in samples from the sesame collection
and development of methods for expanding the genetic variability spectrum”, Presented by the
candidate — Mogilda Anatolii, for obtaining the degree of Doctor in Biological Sciences with specialty —
162.01. Plant genetics.

Chisinau, 2025.

Structure of the thesis: the thesis is written in Romanian and consists of an introduction, 5 chapters,
general conclusions and recommendations, a bibliography of 249 titles and 33 appendices. The thesis
contains 124 pages of basic text, 54 figures and 20 tables. The obtained results were published in 25 papers
with a volume of over 5,30 sheets of author.

Keywords: Sesame, collection, induced mutagenesis, quantitative and qualitative traits, genotype,
abiotic, biotic, oil content, nested-PCR, genetic variability.

Research purpose: Evaluation of the germplasm of Sesamum indicum L. through the analysis of
morphobiological traits, variability of quantitative and qualitative properties, resistance to abiotic and biotic
factors, and the generation of mutant forms using gamma rays as donors of valuable genes for species
improvement.

Research objectives: Studying the quantitative and qualitative parameters of sesame belonging to
different precocity groups through cluster analysis of genotype distribution; evaluating the collection sesame
genotypes by determining the contribution of factors (genotype x year of cultivation) based on quantitative
traits; evaluating the variability and genetic parameters of quantitative traits in sesame genotypes across all
precocity groups; evaluating the collection samples for resistance to abiotic and biotic factors; evaluating
variability and determining the contribution of genotype and generation factors to the quantitative traits of
mutant sesame forms in M1-My; estimating phenotypic and genotypic variation for productivity traits in the
M31-M, descendants.

Scientific novelty and originality: For the first time in the Republic of Moldova, methods for
evaluating the variability of morphological, biological, and productivity traits have been developed and
experimentally validated, including determining oil content in seeds, resistance to low positive temperatures,
water stress, and certain pathogens from a sesame collection originating of different eco-geographical
regions. The possibility of using physical mutagenic factors (gamma rays) to induce genetic variability has
been demonstrated.

The obtained results consist of providing essential scientific justification for identifying valuable
sesame germplasm based on the study of quantitative and qualitative traits, resistance to abiotic and biotic
stress factors, as well as the creation of new mutant forms through induced mutagenesis for use in breeding
programs.

Theoretical significance: Investigating the correlations between morphological traits, productivity,
and resistance to unfavorable environmental factors, on the one hand, and the spectrum of genetic variability,
on the other, expands theoretical knowledge in the fields of plant genetics, adaptation, and resistance. It can
serve as a scientific basis for the development of diagnostic and control programs for tolerance, growth,
development, and productivity processes.

Applicative value: Cultivars from the Sesamum indicum L. collection, as well as the new mutant
forms obtained through induced mutagenesis with valuable traits, are used in research at the Institute of
Genetics, Physiology, and Plant Protection, and can be recommended for cultivation in the central region of
the Republic of Moldova. Valuable sesame genotypes from the collection with distinct traits have been
introduced into the Gene Bank of the Republic of Moldova. The results obtained in the thesis can be
incorporated into national breeding programs aimed at obtaining new sesame varieties.

Implementation of results: The germplasm of the sesame collection, as well as the mutant forms
obtained through induced mutagenesis, has been experimentally tested, and promising genotypes have been
selected for breeding programs. The results were presented at national and international scientific
conferences and published in scientific journals.
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AHHOTALUA

Huccepranus «3ydenne neHHbIX MOP(OOHOTOrHYeCKHX MPU3HAKOB 00Pa3I0B U3 KOJUIEKIHA
KYHKYTa H pa3padoTKa MeTO/I0B PACHINPEHHUS CIEKTPA reHeTHYeCKOH H3MEHYHBOCTHY,
npencrapiieHHas Morbuiia AHATOMWI Ha COUCKAHNE YUCHOM CTEICHH JIOKTOpa OMOJOrHYECKUX HAYK IO
cnenuanbHocTH — 162.01. I'eHeTHKa pacTeHuit
Kumunes, 2025.

CTpyKTypa IuccepTalMu: JUCCePTALUS HAITMCAaHA HA PyMBIHCKOM SI3BIKE U COCTOUT M3 BBEICHHS, 5
IJIaB, OOIME BBIBOJIBI U peKOMEH Ay, oudauorpadus u3 249 Haspanuii u 33 npunoxenuii. [luccepranus
cogepkuT 124 crpanun ocHoBHOoro Tekcta 20 Ttabmun 54 pucyHkoB. llomyueHHBIE pe3yJbTAThI
OITyOJTMKOBaHBI B 25-1 HAyYHBIX pa0boTax ¢ 00muM 00bEMOM 0K0J10 5,30 aBTOPCKHX JIUCTOB.

KaroueBble caoBa: KyHXyT, KOMUIeKIMs, WHAYLHPOBAHHBIM MyTareHe3, KOJIWYECTBEHHBIE U
KAaueCTBCHHbIC MPHU3HAKH, TCHOTHII, AOMOTHYCCKHMM, OMOTHYECKUH, coaepkaHue macia, Hecmed-I11P,
T'éHeTH4YeCKass U3MECHYHNBOCTb.

Hean padorei: Omenka renodonma Sesamum indicum L. ¢ momompio — aHanmM3a
MOp(i)O6I/IO.HOI‘I/I‘IeCKI/IX IIPU3HAKOB, HW3MCHYHMBOCTU KOJIMYCCTBCHHBIX MW KAYCCTBCHHBLIX XAapPaKTCPUCTHUK,
YCTOMUMBOCTH K AOMOTHYECKUM W OHOTHYECKUM (PAKTOpaMm; T[OJyUYeHHUE MYTAaHTHBIX ¢GopM C
HCIIO0JIb30BaAHUEM FaMMa-J’Iy‘-IeI\/'I KaK JOHOPOB LCHHBIX I'CHOB JJId YJIYUYIICHUA BUIA.

33}13‘1" HCCJIECAOBAHUSA . I/ISY‘-[GHI/IC KOJIMYCCTBCHHBIX MW KAaUCCTBCHHBIX I1apaMETPOB T'CHOTUIIOB
KYH)KyTa, paclpe/lefieHHbIX M0 WHJAEKCY PAHHECIENOCTH C TIOMOIIBI0 KIIACTEPHOrO aHajM3a; OICHKa
KOJUIEKITUH KYHXyTa ITyTEeM OIpeeeHnus BKIaga (akTopoB (ceHomun X 200 6vlpauyusainisl) Ha OCHOBE
KOJIMYCCTBCHHBIX IIPU3HAKOB; OIICHKAa M3MCHYMBOCTH MW TCHETHYCCKHUX IMapaMCTPOB KOJIMYCCTBCHHBLIX
MPU3HAKOB Y TEHOTUIIOB KYHXYTa JUIsi BCEX TPYI PaHHECIIEIOCTH; OlleHKa 00pa3ioB KOJUIEKIIUH KYHXKYTa
110 YCTOI‘/'I‘H/IBOCTI/I K a0HOTHMYECKMM M OMOTHYECKHUM Q)aKTOpaM; OLCHKAa M3MCHYMUBOCTHU W OIPECACICHUC
BKJIazia (DAKTOPOB 2eHOMUN U NOKOJIeHUe KOJUYSCTBEHHBIY IPU3HAKH MYTaHTHBIX QOpPM KyH)KyTa B M1-My;
OlleHKa ()EHOTUITUYECKON W FeHOTUITMYECKON W3MEHYMBOCTH 110 TPOJYKTUBHBIM MPU3HAKAM TeHepanuii Ms-
Ma.

HayuyHasi HOBU3HA U OPUTHHAIBHOCTL. Brieperie B Peciybnmke MonmoBa Obtd pa3paboTaHBl U
SKCIIEPUMEHTAIILHO O0OCHOBaHBI METOJbl OLEHKH HM3MEHUYMBOCTH MOP(HOIOTHYECKUX, OWMOJIOTHYECKUX H
XO3UCTBEHHO-IICHHBIX TPHU3HAKOB, B TOM 4YHCIE, OIpEACICHUE COJCpXaHHid Macia B CEMEHax,
YCTOMYMBOCTH K HHU3KUM IOJIOKHTEILHBIM TEMIIEpaTypaM, BOJIHOMY CTPECCY M HEKOTOPBIM ITaTOreHaM
o0pasnoB M3  KOWIGKIMH  KYHXKYTa  pPas3iIMYHOTO  DKOJOr0-reorpauyeckoro  MPOMCXOXKIICHHS.
[IponeMoHCTpHpOBaHA BO3MOXHOCTh HCIIONB30BAHUST (PU3MUYECKUX MYTAreHOB (ramMma-iydei) s
MOBBIIICHUS TEHETUIESCKOW N3MEHUYHUBOCTH.

MMoayyenHble Ppe3yabTaThl 3aKIIOYAIOTCS B HAYYHOM OOOCHOBAaHHMH  HEOOXOAMMOCTH
UJCHTH()HUKAIMY IICHHOH TepMOIUIa3Mbl KYH)KyTa Ha OCHOBE HCCIICIOBAHMA KONUYECTBCHHBIX W
Ka4eCTBEHHBIX MPU3HAKOB, YCTOWYNBOCTH K AOMOTHYCCKAM M OMOTHYECKHUM CTPECCOBBIM (DaKTOpam CpeEJibl,
a TaKKe TONyYeHHEe HOBBIX MYTaHTHBIX (OpPM C TIOMOIIBIO HHAYIHMPOBAHHOTO MyTareHesa Jyis
WCTIOJIb30BAHMS B CETICKIIMOHHBIX MPOrpaMMax.

Teoperuveckasi 3HaYMMOCTb: lccieqoBaHue COMPSKEHHOCTH MOP(OIOTHUESCKUX TPU3HAKOB,
3JIEMEHTOB MPOJYKTUBHOCTH U YCTOHYUBOCTH K HEONAroNpUATHBIM (DaKTOpaM Cpenbl, C OMHOW CTOPOHBI, U
CTIEKTpa TCHETHUYCCKONH M3MEHYMBOCTH, C IPYTOH, PACHIMPSIET TCOPETHUCCKHE 3HAHUS B 00JACTH T'CHETHKU
pacTeHui, ajanTanuyd U YCTOMYMBOCTA W MOXET CIY>)KHTh HAYYHOH OCHOBOW IS Pa3paOOTKH MPOrpamm
JIMATHOCTUKU M KOHTPOJISI TOJIEPAHTHOCTH, TIPOLIECCOB POCTA, PA3BUTHS U MPOAYKTUBHOCTH.

IMpuxknagnoe 3Hadenue: Copra kowtekiuu Sesamum indicum L., a Takke HOBbIE MYyTaHTHBIC
(GOpMBI, TIONYyYEHHBIE METOJOM HWHAYIIMPOBAHHOTO MyTarcHesa, OOJIQJAlONIMe I[EHHBIMH TMPU3HAKAMH,
HCTIONB3YIOTCS B MCCIENOBaHUIX MHCTUTYTa FEHETUKH, (PU3HOIOTMHM W 3aIMUTHl PACTCHHA U MOTYT OBITh
PEKOMEHTOBAHBI JUIS BBIpAIMBaHUS Ha TeppuTopuu Pecriyonukn Mongosa. ['éHOTHITBI KOJJIEKIIMU KYHXKYTa
C OTJIMYUTEIFHBIMH IIPU3HAKAMU OBLTH BKIIOYEHBI B COCTaB aKTUBHOM KOJUTEKIMH ['eH Ganka PecrryOmuku
MonnoBa. Pe3ynbTathl, MOMy4YeHHbIC B TUCCEPTAIIMOHHON PaboTe, MOTYT OBITh BKJIFOUCHBI B HAI[MOHAILHBIC
MPOTrPaMMBI C [IENTBIO TIOTYYCHHS HOBBIX COPTOB KYHXKYTa.

BHenpenue pe3yabTaToB: 3apojpllieBas IUla3Ma KOJJICKIIMHM KYHXyTa a TaK JX€ MYTaHTHBIC
(hopMBI, MONyYEHHBIE METOJOM HHIyIIUPOBAHHOTO MyTarcHe3a, MPOTECTHPOBAHBI SKCIICPUMEHTAIBHO U
0TOOpaHbl MEPCIEKTUBHBIC TEHOTHITHI IS CEIEKIIMOHHBIX MPOrPaMM, PE3YJIbTAThl ObLIN MPEICTaBICHBI Ha
HayYHBIX KOH(EPEHIMAX HAIMOHAILHOIO M MEXKIYHApOIHOIO YPOBHS W OIyOJMKOBAaHBI B HAYYHBIX
KypHaJIax.
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