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CARACTERISTICA GENERALĂ A LUCRĂRII 

Actualitatea și importanța temei de cercetare. Republica Moldova este bine asigurată 

cu căldură și dispune de soluri fertile, însă regimul de umiditate se formează în prealabil din 

precipitații, a căror cantitate acoperă necesarul plantelor în proporție de cel mult 50%. Pentru 

regiunile sudice, irigarea constituie o verigă tehnologică importantă, care permite obținerea unor 

recolte ridicate. În Moldova, floarea-soarelui este principala cultură oleaginoasă, cultivată pe o 

suprafață de peste 300 mii ha [34]. Productivitatea acesteia variază mult de la an la an și, în 

medie, nu depășește 1,5–1,9 t/ha; în Ucraina se situează între 1,7–1,9 t/ha, iar în Rusia variază 

între 1,2–1,5 t/ha [1, 7]. 

În condiții de irigare, productivitatea florii-soarelui este considerabil mai mare – în 

regiunea Rostov, în sudul Ucrainei și în Caucazul de Nord atinge 2,5–3,6 t/ha de semințe [6, 24], 

iar în Moldova – 3,6–4,5 t/ha [8, 25]. 

Moldova aparține zonelor secetoase. Având un grad scăzut de împădurire (8,3%) și un 

nivel ridicat de degradare a solurilor (peste 35%), republica devine tot mai vulnerabilă la 

schimbările climatice. Clima este moderat-continentală, cu ierni scurte, blânde și sărace în 

zăpadă, perioadă lungă de vegetație, veri călduroase și cantități reduse de precipitații, căzute  de 

obicei sub formă de averse de scurtă durată. S-ar părea că pentru agricultură acestea sunt condiții 

favorabile, însă pentru obținerea unor recolte înalte, suma precipitațiilor ar trebui să fie de 730–

800 mm/an, iar pentru acoperirea minimului necesar de apă – 350–400 mm. În republică, fiecare 

al doilea–al treilea an este secetos, iar consecințele acestor secete afectează negativ sectorul 

agricol, cauzând pierderi agricultorilor [29]. 

Din cauza rezervei scăzute de apă în sol la începutul primăverii, agricultura este riscantă. 

În perioada activă de vegetație a culturilor agricole (aprilie–septembrie), în medie, în ultimii 75 

de ani, în regiune cad circa 299 mm de precipitații – aparent suficient pentru dezvoltarea 

plantelor. Astfel, rolul condițiilor meteorologice este foarte important [25], întrucât în raioanele 

de sud-est ale Moldovei condițiile de secetă nu permit valorificarea potențialului productiv al 

culturilor, reducând eficiența sectorului agroindustrial. Producția de semințe oleaginoase de 

floarea-soarelui rămâne scăzută, variind semnificativ de la an la an, ceea ce dovedește influența 

semnificativă a cantității precipitațiilor asupra recoltelor. În aceste condiții, o productivitate 

stabilă și înaltă a florii-soarelui poate fi obținută doar prin irigare și fertilizare echilibrată. Totuși, 

ţinând cont de faptul că sistemele de irigație din Moldova sunt tehnic și moral învechite, cu 

coeficient de eficiență redus, iar prețul apei crește din cauza scăderii nivelului râurilor pe fondul 

încălzirii climatice. Prin urmare, irigarea prin picurare ar fi preferabilă. În Moldova, efectul 

acestei metode asupra productivității florii-soarelui nu a fost studiat, deși eficiența ei la alte 

culturi a fost demonstrată. 



6 

Situația în domeniul cercetărilor și formularea sarcinilor. În Republica Moldova, 

fiecare al doilea an este secetos. În perioada activă de vegetație (aprilie–septembrie) cad 

aproximativ 300 mm de precipitații. Totuși, factorul esențial – asigurarea cu apă – nu este optim. 

Deficitul de apă variază între 400–1950 m³/ha în anii ploioși și 2000–5400 m³/ha în anii secetoși 

[9]. Agricultura, în aceste condiții, este riscantă și puțin eficientă. Pentru optimizarea regimului 

hidric al solului, irigarea este singura metodă care asigură nu doar o productivitate ridicată, ci și 

o calitate bună a producției. Studiile anterioare a regimurilor de irigare a culturii floarea-soarelui 

au fost effectuate preponderent prin aspersiune. Însă schimbările economice impun studierea 

tehnologiilor economisitoare de resurse, printre care se află irigarea prin picurare. 

Scopul lucrării. Elaborarea unor elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui în 

asolament, cu irigare prin picurare, prin reglarea regimului hidric și nutritiv al solului și a 

densității plantelor, în vederea obținerii unor recolte rentabile economic. 

Obiectivele cercetării: 

1. Stabilirea regimurilor optime de irigare prin picurare. 

2. Studierea regimului hidric al solului în diferite variante de irigare prin picurare. 

3. Determinarea interacțiunii dintre irigarea prin picurare, dozele de îngrășăminte 

minerale și densitățile majorate a plantelor asupra productivității și calității florii-

soarelui. 

4. Evaluarea economică și energetică a metodelor de cultivare studiate. 

5. Stabilirea dependențelor „productivitate – regim de irigare” și „productivitate – doza 

de fertilizare” pentru utilizarea lor în prognozarea recoltelor.  

Metodologia cercetării științifice. Experimentele trifactoriale cu diferite regimuri de 

irigare, doze de îngrășăminte și densități de plantare ale hibridului Aromatic s-au efectuat într-un 

câmp experimental. Calculul bilanțului hidric al solului s-a realizat în funcție de umiditatea reală 

a solului în diferite faze de creștere și dezvoltare. Conținutul de substanțe nutritive din sol a fost 

determinat prin metode standard, utilizate în laboratorul de agricultură irigată și fertilitate a 

solului al Institutului de Cercetare în domeniul Agriculturii orașul Tiraspol . Conținutul de ulei al 

semințelor de floarea-soarelui a fost analizat cu ajutorul analizorului multiparametric NIR 

Granolyser. Datele statistice au fost prelucrate prin metoda analizei dispersiei conform B.A. 

Dospehov [21]. Toate dependențele au fost obţinute prin utilizarea programelor din calculator. 

Noutatea științifică și originalitatea. În premieră, în Republica Moldova, pe un 

cernoziom tipic, greu lutos, s-au elaborat și recomandat producătorilor regimuri de irigare prin 

picurare, doze optime de îngrășăminte și densități de plantare care asigură o productivitate 

majoră, rentabilă economic și energetic, cu calitate bună a producției. Au fost determinate 

consumul mediu zilnic și total de apă, regimul hidric în diferite variante de irigare, regimul 
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nutritiv al solului în funcție de dozele de fertilizare aplicate, densitatea plantelor, precum și 

analiza economică și energetică. 

Soluționarea problemei științifice. S-a fundamentat științific regimul hidric, regimul 

nutritiv și densitatea de semănat a plantelor, ceea ce a permis perfecționarea tehnologiei de 

cultivare a florii-soarelui și obținerea unor niveluri ridicate de productivitate cu calitate bună a 

producției. 

Importanța teoretică. Au fost stabilite dependențele „productivitate – regim de irigare” 

și „productivitate – doza de fertilizare”, utilizabile în prognorarea nivelurilor planificate de 

productivitate a florii-soarelui. 

Importanța practică. Au fost elaborate regimuri optime de irigare prin picurare a florii-

soarelui, doze corespunzătoare de îngrășăminte și densități de plantare, care asigură producții 

înalte, eficiență majoră de  utilizare a apei de irigație, profit și rentabilitate. 

Se propun susținerii: 

1. Procedee tehnologice de cultivare a florii-soarelui la irigare prin picurare, ce au o  

influență semnificativă asupra indicatorilor biometrici de creștere și dezvoltare. 

2. Influența irigării, fertilizării, densității plantelor şi a regimului pluviometric asupra 

regimului nutritiv al solului. 

3. Procedee tehnologice care îmbunătățesc eficiența utilizării rezervelor de apă din sol 

și a apei folosite la irigare. 

4. Combinația optimă a regimului de irigare, dozelor de îngrășăminte și densității 

plantelor care asigură producții de 4–5 t/ha. 

5. Eficiența economică și energetică a cultivării florii-soarelui prin irigare prin picurare. 

6. Dependențele „productivitate – regim de irigare” și „productivitate – doza de 

fertilizare”, utilizabile în prognozarea productivităţii. 

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele cercetărilor au fost prezentate şi aprobate anual la 

ședințele Consiliului Științific al Institutului de Cercetări Ştiinţifice în domeniul Agriculturii 

(Tiraspol) și comunicate în cadrul a șapte conferințe științifico-practice internaționale: 

1.  IV-a Conferință științifico-practică internațională (în cadrul celui de-al VII-lea Forum 

științific „Săptămâna științei la Kruty – 2022”, 4 martie 2022, s. Kruty, regiunea 

Cernihiv, Ucraina). 

2. V-a Conferință științifico-practică internațională (în cadrul celui de-al VIII-lea Forum 

științific „Săptămâna științei la Kruty – 2023”, 3 martie 2023, s. Kruty, regiunea 

Cernihiv, Ucraina). 

3. Conferință științifico-practică a studenților, masteranzilor și cadrelor didactice, 27–

28.03.2024 – Universitatea Tehnică a Moldovei, mun. Chișinău. 
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4. IV-a Conferință științifico-practică internațională, 23 noiembrie 2023 – Universitatea 

de Stat din Transnistria „T. G. Șevcenko”, Facultatea Agrar-Tehnologică – Moscova, 

Tiraspol. 

5. Conferința științifico-practică internațională „Știința și educația la etapa actuală de 

dezvoltare: experiență, probleme și căi de soluționare pentru complexul 

agroindustrial”, 29.11.2024, Voronej–Tiraspol. 

6. IV-a Conferință științifico-practică internațională „Forumul internațional al tinerilor 

cercetători”, 31.03.2025, Petrozavodsk. 

7. Conferința științifico-practică internațională „Selecția, producerea semințelor și 

tehnologiile de cultivare a culturilor agricole”, Tiraspol, 2025. 

8. Multidisciplinary conference on sustainable development/ Section «Trends in 

European agriculture development», Timişoara, May 15th 16th, 2025. 
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ANALIZA CAPITOLELOR TEZEI 

1. SINTEZA  LITERATURII 

1.1. Particularitățile biologice ale florii-soarelui. În primul subcapitol al primului 

capitol este prezentată istoria apariției florii-soarelui și aria sa de răspândire. Pe baza 

informațiilor din surse literare sunt descrise particularitățile biologice ale culturii în condițiile 

cultivării sale în diferite zone pedoclimatice, fiind evidențiată dependenţa acesteia de apă în 

diverse faze de creștere și dezvoltare. 

1.2. Principalele elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui. În al doilea 

subcapitol se acordă o atenție deosebită rolului premergătorilor în tehnologia de cultivare a 

culturii și influenței acestora asupra productivității și calității. Pe baza numeroaselor surse 

informative se descrie detaliat rolul irigării, fertilizării și densității plantelor. Studiile privind 

influența irigării asupra productivității florii-soarelui în diferite regiuni ale țărilor vecine au arătat 

că umiditatea optimă înainte de udare variază între 75–80% din capacitatea de câmp. Eficiența 

evapotranspirației totale, în unele experienţe, a crescut de la 2490 m³/t în condiții fără irigare 

până la 1745 m³/t în condiții de irigare și până la 780–900 m³/t în condiții de irigare combinată 

cu fertilizare. Normele de fertilizare pentru floarea-soarelui variază într-un interval larg – de la 

N30P30 până la N120P200K90 kg s.a./ha. În funcție de acestea, și productivitatea variază 

semnificativ – între 2,2 și 5,4 t/ha. Densitatea plantelor în cea mai mare măsură depinde  de soi 

sau hibrid și de irigare. Aceasta variază între 20–40 mii plante/ha (pentru soiurile de consum 

direct) și 60–70 mii plante/ha (pentru soiurile oleaginoase), în funcție de condițiile 

pedoclimatice, existența irigării și fertilizării. 

2. METODOLOGIA CERCETĂRILOR 

2.1. Solul și condițiile climatice în anii de cercetare. Una dintre sarcinile stațiunii 

experimentale unde am efectuat cercetările este monitorizarea modificărilor proprietăților 

chimice și fizice ale solului. În cadrul acestei activități, în anul 2018 pe un profil de sol au fost 

prelevate probe pe orizonturi, în care au fost determinate unele proprietăți chimice și fizice. 

Tipul de sol: cernoziom tipic slab humifier moderat profund luto-argilos. 

În cadrul stațiunii noastre, conținutul de humus în profilul solului a scăzut treptat de la 

2,8% în stratul arabil până la 0,5% în roca-mamă. Conținutul de carbonaţi a crescut treptat pe 

profil, atingând valori maxime (15,11–15,76%) la adâncimi de 76–122 cm. 

Principala parte a complexului adsorbant al cernoziomului obișnuit revine ionilor 

adsorbiți de Ca²⁺ și Mg²⁺. Acest lucru a influențat pozitiv procesele de structurare a solului. Este 

bine cunoscut faptul că saturarea solului cu calciu și magneziu determină formarea preponderent 

a microagregatelor mari (cu dimensiuni de 0,25–1 mm), al căror material de legătură este 

constituit din particule fine – nămoloase și coloidale. 
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Ca dovadă, se observă că numărul agregatelor rezistente la apă, cu dimensiunea de 0,25–

1 mm, a fost semnificativ mai mare. 

Conform datelor stației meteorologice din Tiraspol, media multianuală (pentru o perioadă 

de 78 de ani de observații) a temperaturilor medii zilnice din perioada de vegetație activă a 

culturilor agricole este de 18°C. 

În anii de cercetare, temperatura medie a depășit această valoare cu 0,8–2,7°C, iar în 

unele decade cu 5,9–7,7°C (tabelul 2.1.1). 

După gradul de asigurare cu precipitații, anii de cercetare au fost diferiți – anul 2022 a 

fost secetos, anul 2023 – semisecetos, iar anul 2024 – mediu (tabelul 2.1.2). 

În total, în lunile aprilie–septembrie au căzut 178 mm de precipitații în 2022, 266 mm în 

2023 și 314 mm în 2024, în timp ce media multianuală (pe o perioadă de 78 de ani de observații) 

pentru acest interval este de 299 mm. 

În anul secetos 2022, doar în două decade din optsprezece cantitatea de precipitații a 

depășit valorile medii multianuale. Perioada cea mai critică din punct de vedere al asigurării cu 

umiditate a fost din aprilie până în iulie, când în decurs de o decadă au căzut între 0,3 și 11,4 mm 

de precipitații. 

Tabelul 2.1.1. Temperatura medie pe decade în perioada de vegetație 

Luna 
Deca-

da 

Media 

multi-

anuală 

Media pe decade a temperaturii 

aerului, оС 

Devieri de la media  

multianuală, оС 

2022 2023 2024 Media 2022 2023 2024 Media 

Aprilie 

I 9,0 11,4 7,7 14,9 11,3 +2,4 -1,3 +5,9 +2,3 

II 10,3 8,5 11,1 15,3 11,6 -1,8 +0,8 +5,0 +1,3 

III 12,3 13,2 10,6 12,8 12,2 +0,9 -1,7 +0,5 -0,1 

Media lunară 10,5 11,0 9,8 14,3 11,7 +0,5 -0,7 +3,8 +1,2 

Mai 

I 14,8 13,7 12,2 15,7 13,9 -1,1 -2,6 0,9 -0,9 

II 16,6 17,2 16,5 12,9 15,5 +0,6 -0,1 -3,7 -1,1 

III 17,7 18,1 18,6 18,8 18,5 +0,4 +0,9 +1,1 +0,8 

Media lunară 16,4 16,3 15,8 15,8 16,0 0,0 -0,6 -0,6 -0,4 

Iunie 

I 19,2 21,9 19,3 23,3 21,5 +2,7 +0,1 +4,1 +2,3 

II 20,3 21,3 21,4 21,9 21,5 +1,0 +1,4 +1,6 +1,3 

III 21,3 22,8 22,7 23,6 23,0 +1,5 +1,4 +2,3 +1,7 

Media lunară 20,3 22,0 21,1 22,9 22,0 +1,7 +1,0 +2,7 +1,8 

Iulie 

I 21,7 25,6 24,0 25,7 25,1 +3,9 +2,3 +4,0 +3,4 

II 22,3 22,3 24,4 30,0 25,6 0,0 +2,1 +7,7 +3,3 

III 22,6 24,7 23,8 24,2 24,2 +2,1 +1,2 +1,6 +1,6 

Media lunară 22,2 24,2 24,1 26,6 25,0 +2,0 +1,9 +4,4 +2,8 

August 

I 22,6 24,3 23,8 23,9 24,0 +1,7 +1,2 +1,3 +1,4 

II 22,1 25,4 25,1 26,2 25,6 +3,3 +3,0 +4,1 +3,5 

III 20,5 18,4 27,1 24,2 23,2 -2,1 +6,6 +3,7 +2,7 

Media lunară 21,7 22,7 25,3 24,8 24,3 +1,0 +3,6 +3,0 +2,5 
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Tabelul 2.1.1. (continuare) 

Septem-

brie 

I 18,4 18,4 20,3 21,0 19,9 0,0 +1,9 +2,6 +1,5 

II 16,7 17,4 20,1 19,3 18,9 +0,7 +3,4 +2,6 +2,2 

III 14,6 14,5 21,5 18,7 18,2 -0,1 +6,9 +4,1 +3,6 

Media lunară 16,6 16,8 20,6 19,7 19,0 +0,2 +4,1 +3,1 +2,5 

Media pe lunile 

IV-IX 
18,0 18,8 19,5 20,7 19,7 +0,8 +1,5 +2,7 +1,7 

 

Tabelul 2.1.2. Cantitatea medie pe decade a precipitațiilor în perioada de vegetație,  

 anii 2022–2024 

Luna 
Deca-

da 

Media 

multi-

anuală 

Media pe decade a 

precipitaţiilor, mm 

Devieri de la media  

multianuală, mm 

2022 2023 2024 Media 2022 2023 2024 Media 

 Aprilie 
I 9,6 28,4 37,1 0,3 21,9 +18,8 +27,5 -9,3 +12,3 

II 11,7 1,2 31,0 25,3 19,2 -10,5 +19,3 +13,6 +7,5 

III 10,7 7,1 17,0 23,9 16,0 -3,6 +6,3 +13,2 +5,3 

Media lunară 32,0 36,7 85,1 49,5 57,1 +4,7 +53,1 +17,5 +25,1 

 Mai 
I 13,6 0,5 1,3 3,1 1,6 -13,1 -12,3 -10,5 -12,0 

II 12,6 11,4 0 0,8 4,1 -1,2 -12,6 -11,8 -8,5 

III 22,3 10,5 28,8 35,8 25,0 -11,8 +6,5 +13,5 +2,7 

Media lunară 49,0 22,4 30,1 39,7 30,7 -26,1 -18,4 -8,8 -17,8 

Iunie 

I 20,5 4,3 0 40,3 14,9 -16,2 -20,5 19,8 -5,6 

II 22,3 8,3 19,5 40,2 22,7 -14,0 -2,8 +17,9 +0,4 

III 27,7 4,1 47,0 0 17,0 -23,6 +19,3 -27,7 -10,7 

Media lunară 70,5 16,7 66,5 80,5 54,6 -53,8 -4,0 +10,0 -15,9 

Iulie 

I 21,5 0,5 28,8 0 9,8 -21,0 +7,3 -21,5 -11,7 

II 18 0,3 3,2 0,1 1,2 -17,7 -14,8 -17,9 -16,8 

III 20 18,3 17,1 14,1 16,5 -1,7 -2,9 -5,9 -3,5 

Media lunară 59,5 19,1 49,1 14,2 27,5 -40,4 -10,4 -45,3 -32,0 

August 

I 14,6 3,4 32,0 15,0 16,8 -11,2 +17,4 +0,4 +2,2 

II 15 38,6 0 0 12,9 23,6 -15,0 -15,0 -2,1 

III 18,1 0,1 0 35,4 11,8 -18,0 -18,1 +17,3 -6,3 

Media lunară 47,7 42,1 32 50,4 41,5 -5,6 -15,7 +2,7 -6,2 

Septem-

brie 

I 12,3 11,6 3,1 32,3 15,7 -0,7 -9,2 +20,0 +3,4 

II 15,6 21,5 0 46,9 22,8 +5,9 -15,6 +31,3 +7,2 

III 12,7 7,6 0,1 0 2,6 -5,1 -12,6 -12,7 -10,1 

Media lunară 40,6 40,7 3,2 79,2 41,0 +0,1 -37,4 +38,6 +0,4 

Media pe lunile 

IV-IX 
299 178 266 314 252 -121 -33 +15 -46 

Regim 

pluviometric al 

lunilor     IV-IХ  

% 99 66 42      

Con-

form 

clasifi-

cării 

Us-

cat 

Semi 

uscat 
Mediu   

 

  

 

2.2. Materiale, obiectul și metodele cercetărilor. Cercetările au fost efectuate într-o 

rotație a culturilor cu nouă câmpuri (lucernă anul I, lucernă anul II, lucernă anul III, roșii fără 

răsad, ceapă, mazăre, grâu de toamnă, floarea-soarelui, porumb). Experiența de câmp cu trei 

factori a fost amplasată pe terasa a patra a râului Nistru, pe câmpurile din s. Sucleia ale 

Institutului de Cercetări Ştiinţifice în domeniul Agriculturii, orașul Tiraspol. Solul este 
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cernoziom tipic slab humifier moderat profund luto-argilos. Capacitatea de câmp a stratului 0–50 

cm este de 25,3%, iar în stratul 0–100 cm – 24,4%, cu o densitate aparentă respectivă de 1,19 și 

1,34 g/cm³. Schema câmpului prevede utilizarea metodei blocurilor divizate [21] cu trei repetiţii 

în spaţiu. 

În cadrul experienței s-a studiat influența asupra creșterii, dezvoltării și productivităţii 

florii-soarelui a patru variante de irigare, patru variante de fertilizare și două densități ale 

plantelor. 

2.3. Observații, analize, determinări. În cadrul experienței s-au efectuat următoarele 

observații, analize și determinări: 

1. Observații fenologice [5]. 

2. Determinarea densității plantelor [27]. 

3. Observații privind umiditatea solului; adâncimea de prelevare a probelor de sol – 0–

100 cm; prelevările s-au efectuat în principalele faze de creștere și dezvoltare ale 

culturii, pe toate regimurile de irigare, fără fertilizare și la doza medie de fertilizare 

(forajele au fost efectuate în rând, prelevând probe la fiecare 10 cm) – metodă 

termostat-gravimetrică [26]. 

4. Calculul termenelor și numărului de udări pentru regimurile de irigare studiate se 

efectuau conform modelului actualizat al lui D.A. Ștoiko [37]. 

5. Determinarea volumului total al evapotranspirației pentru toate variantele cu și fără 

irigare, în principalele faze de creștere și dezvoltare și pe întreaga perioadă de 

vegetație [36]. 

6. Determinarea consumului mediu zilnic de apă, în funcție de variantă. 

7. Calculul componentelor bilanțului hidric pentru toate variantele de irigare. 

8. Măsurarea precipitațiilor pe câmp. 

9. Determinarea conținutului de NPK în sol, în stratul de 0–30 cm, în trei termene: la 

începutul și la sfârșitul perioadei de vegetație și în faza de acumulare maximă a 

biomasei, pentru toate regimurile de irigare, fără fertilizare și la doza minimă și 

maximă de fertilizare [15, 16]. 

10. Determinarea  suprafeței foliare în toate variantele experienței, prin metode de 

calcul bazate pe măsurarea parametrilor liniari ai frunzei [4, 10]. 

11. Determinarea producției pentru toate variantele. 

12. Calculul eficienței economice și energetice pentru toate variantele. 

13. Determinarea calității apei de irigare [11, 12, 13, 14, 18, 19, 20]. 
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3. PRODUCTIVITATEA FLORII-SOARELUI ÎN FUNCȚIE DE IRIGARE, 

ÎNGRĂȘĂMINTE ȘI DENSITATEA PLANTELOR 

3.1. Bilanțul hidric al solului în funcție de regimurile de irigare. Pentru menținerea 

regimurilor de irigare stabilite, în anul 2022 s-au efectuat câte 8–17 udări cu o normă de irigare 

de 2530–3600 m³/ha, în 2023 — respectiv câte 7–14 udări și 2086–3150 m³/ha, iar în 2024 — 

câte 7 udări cu o normă de 1400–2800 m³/ha. 

În consecință, în varianta fără irigare, după recoltarea florii-soarelui, rezervele de 

umiditate productivă în stratul de sol 0–50 cm au variat, în funcție de an, de la –336 la –663 

m³/ha, iar în condiții de irigare — de la –27 la –548 m³/ha. 

Pe teren neirigat, evapotranspirația totală din stratul de sol 0–50 cm a fost de 1628–1691 

m³/ha, iar în condiții de irigare — 3563–4582 m³/ha (tabelul 3.1.1). Sistemul radicular al florii-

soarelui a utilizat în prеalabil umiditatea din stratul de sol 0–50 cm. Contribuția stratului de sol 

50–100 cm la evapotranspirația totală în condiţii fără irigare a fost de 25%  şi doar de 6% în 

condiții de irigare. 

Semănăturile cu densitarea ridicată a plantelor au redus evaporarea totală în varianta fără 

irigare cu 3,7%, la umiditatea preliminară a solului de 70% din capacitatea de câmp – cu 2,5%, la 

80% din capacitatea de câmp – cu 3,8%, iar la 90% din capacitatea de câmp au crescut-o cu 

0,3% (fig. 3.1.1). Pentru semănăturile cu densitatea ridicată a plantelor, varianta optimă a fost 

cea cu umiditatea preliminară a solului egală cu 80% din capacitatea de câmp, iar pentru 

densitatea obișnuită a plantelor – la 90% din capacitatea de câmp. 

Tabelul 3.1.1. Bilanțul hidric al solului, media pe anii 2022–2024 

Densitatea 

plantelor, 

mii/ha 

Varianta de 

irigare 

Precipitaţii, 

m3/ha 

Numărul de 

udări 

Norma de 

irigare,  

m3/ha 

Consumul 

total de apă, 

m3/ha 

Infiltrarea 

precipita-

ţiilor, m3/ha 

0-50 сm 

57 

f/i 1293 - - 1691 33 

70% a CC 1293 7 3183 4582 303 

80% a CC 1293 9 2600 4194 79 

90% a CC 1293 13 2005 3563 84 

86 

f/i 1293 - - 1628 31 

70% a CC 1293 7 3183 4467 343 

80% a CC 1293 9 2600 4034 181 

90% a CC 1293 13 2005 3572 96 

0-100 сm 

57 

f/i 1293 - - 2049 41 

70% a CC 1293 7 3183 4777 575 

80% a CC 1293 9 2600 4598 148 

90% a CC 1293 13 2005 3838 141 

86 

f/i 1293 - - 2089 84 

70% a CC 1293 7 3183 4463 570 

80% a CC 1293 9 2600 4371 300 

90% a CC 1293 13 2005 3859 63 
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Pe lângă precipitații, regimul hidric al solului este influenţat și de regimul de irigare. 

Regimul de irigare reprezintă un ansamblu al numărului, perioadelor și normelor de udare a 

culturilor agricole. Dacă normele de udare depind de nivelul umidității preliminare a solului și de 

parametrii săi fizici (masa volumică, capacitatea de câmp, stratul de umectare), atunci perioadele 

de udare depind de condițiile meteorologice, faza de dezvoltare a plantelor și sunt stabilite pe 

baza consumului mediu zilnic de apă. 

  

Figura 3.1.1. Influența densităţii plantelor asupra reducerii consumului total de apă din 

stratul de sol 0-50 cm 

Din stratul de sol 0-50 cm, în faza „răsărire – începutul formării capitulului” plantele de 

floarea-soarelui au utilizat în medie zilnic între 27 și 33 m³/ha de apă. Valoarea maximă a 

consumului mediu zilnic (55 m³/ha) a fost atinsă în faza „începutul formării capitulului – 

înflorire”, la menținerea umidității preliminare la nivelul de 70% din capacitatea de câmp. Odată 

cu creșterea nivelului de umiditate preliminară, consumul a scăzut până la 41 m³/ha, iar la 

recoltare – până la 14-18 m³/ha. În varianta fără irigare, consumul mediu zilnic a fost minim și a 

scăzut treptat de la 27 la 7 m³/ha. În semănăturile cu o densitate a plantelor majorată, apa a fost 

folosită mai econom, iar consumul mediu zilnic a scăzut ușor, în special în faza de înflorire. 

3.2. Influența factorilor studiați asupra regimului nutritiv al solului. Aplicarea 

îngrășămintelor  este unul dintre principalii factori antropici care influențează fertilitatea 

solurilor și productivitatea culturilor agricole , iar în condițiile de cultură neirigată joacă un rol 

principal. Cei mai mobili nutrienţi din sol sunt nitraţii. Cantitatea lor  depinde de mulți factori: 

cantitatea și momentul căderii precipitațiilor, faza de dezvoltare a plantelor, existenţa irigării, 

doza de îngrășăminte, densitatea plantelor ș.a., de aceea diferențele anuale privind conținutul de 

nitrati în sol au fost semnificative. 

La orice nivel de umiditate a solului, de la răsărire până la recoltare, conținutul de nitrati 

a scăzut. În faza  răsăririi, la irigare, cantitatea de nitrati față de varianta fără irigare s-a redus de 

2,0-2,6 ori. În faza de înflorire, pe lângă irigare, conținutul de nitrati a fost influențat și de 

consumul acestora de către plante, motiv pentru care diferențele au fost mai mari – de 3,4-5,1 ori 
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(fig. 3.2.1). La momentul recoltării, consumul de azot a scăzut, iar diferența dintre conținutul de 

nitrati în varianta fără irigare și în variantele irigate s-a redus la 2,9-4,0 ori. În semănăturile cu 

densitatea plantelor ridicată, regimul nutritiv cu azot a fost mai slab, în special în faza răsăririi și 

mai aproape de recoltare, ceea ce indică un consum mai intens de azot în aceste faze. 

 

Figura 3.2.1. Influența densității plantelor și a irigării asupra dinamicii nitraților în stratul 

de sol 0-30 cm, mg/kg 

Influența îngrășămintelor aplicate asupra regimului nutritiv al azotului a fost mai 

semnificativă. Îngrășămintele aplicate înainte de semănat, în doze de N60P30K30+N15 kg s.a./ha, 

au majorat conținutul de nitrați în sol în faza răsăririi de 1,9 ori, N90P60K60+N30 kg s.a./ha – de 

2,7 ori, iar N120P90K90+N45 kg s.a./ha – de 3,6 ori (fig. 3.2.2). Ulterior, influența pozitivă a 

diferitelor doze de îngrășăminte asupra regimului nutritiv cu azot se păstrează, dar diferențele 

devin mai puțin semnificative. 

În medie, consumul de azot în semănăturile cu densitate a plantelor majorată a fost mai 

intens, pentru că în toate fazele de dezvoltare conținutul de nitrați în stratul de sol 0-30 cm a fost 

cu 12-24% mai scăzut (fig. 3.2.3). 

  

Figura 3.2.2. Influența îngrășămintelor asupra         Figura 3.2.3. Influența densității plantelor 

  dinamicii nitraților în stratul de sol 0-30 cm,               asupra dinamicii nitraților în stratul  

                          mg/kg                                                     de sol 0-30 cm, mg/kg 

Regimul nutritiv al fosforului a fost mai echilibrat și fără manifestări clare şi regularităţi 

evidente. Comparativ cu azotul, fosforul este mai puțin mobil și mai puțin influențat de 

precipitații și de diferite regimuri de irigare. Conținutul  mai ridicat în sol în perioada inițială de 
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dezvoltare (fig. 3.2.4), în cazul semănăturilor cu densitatea plantelor majorată (în special în 

varianta fără irigare), se explică prin întârzierea acumulării biomasei, deoarece în această 

variantă rezervele de umiditate productivă au fost întotdeauna mai mici decât în staționarul 

irigat. 

  
Figura 3.2.4. Influența densității plantelor și a irigării asupra dinamicii fosforului mobil în 

stratul de sol 0-30 cm, mg/kg 

În general, în parcelele irigate conținutul de fosfor în sol a fost mai scăzut decât în 

varianta fără irigare, ceea ce indică o dezvoltare mai bună a plantelor și, în consecință, o creștere 

a consumului său. 

La fel ca în cazul azotului, îngrășămintele aplicate în sol au sporit semnificativ nivelul de 

asigurare a plantelor cu fosfor (fig. 3.2.5) – în faza „răsărire” de la 38 la 80 mg/kg; în faza 

„înflorire” de la 27 la 62 mg/kg; și în faza „recoltare” de la 18 la 47 mg/kg. În această figură se 

observă clar consumul de fosfor pe parcursul vegetației, care rămâne totuși ridicat pe tot 

parcursul sezonului. 

Densitatea plantelor a influențat slab regimul nutritiv al fosforului (fig. 3.2.6). 

  

  Figura 3.2.5. Influența îngrășămintelor                 Figura 3.2.6. Influența densității plantelor 

   asupra dinamicii fosforului mobil în                         asupra dinamicii fosforului mobil în        

        stratul de sol 0-30 cm, mg/kg                                    stratul de sol 0-30 cm, mg/kg  

Regimurile de irigare studiate practic nu au influențat conținutul de potasiu schimbabil în 

sol. Diferențele au fost doar în funcție de fazele de dezvoltare ale plantelor. De exemplu, în 

condiții de cultură neirigată, de la  răsărire până la înflorire, conținutul de potasiu a scăzut cu 
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16%, iar de la înflorire până la recoltare – cu 12% (fig. 3.2.7). La irigare, de la răsărire până la 

înflorire, plantele au consumat 9-15% din conținutul inițial de potasiu din sol, iar de la înflorire 

până la recoltare – 11-14%. În medie, pe parcursul experimentului, irigarea a redus conținutul de 

potasiu cu doar 2-5%, astfel că se poate concluziona că deteriorarea regimului nutritiv  în cea 

mai mare parte este condiţionat de consumul de potasiu. 

Îngrășămintele au influențat semnificativ regimul nutritiv al potasiului. În medie, pe 

durata perioadei de vegetaţie, în varianta fără îngrășăminte, conținutul de potasiu schimbabil în 

sol era de 314 mg/kg. Aplicarea dozei de îngrășăminte minerale N60P30K30+N15 a majorat 

conținutul acestuia cu 14%, doza N90P60K60+N30 – cu 27%, iar doza N120P90K90+N45 – cu 39% 

(fig. 3.2.8). 

  

       Figura 3.2.7. Influența irigării asupra                  Figura 3.2.8. Influența îngrășămintelor 

dinamicii conținutului de potasiu schimbabil           asupra conținutului de potasiu schimbabil 

În experienţele noastre, creșterea densității plantelor de la 57 la 86 mii/ha pe  parcursul  

vegetației a redus conținutul de potasiu schimbabil cu 7-10% (fig. 3.2.9). Acest lucru indică un 

consum mai intens de potasiu în semănăturile cu densităţi a plantelor majorate. 

 

Figura 3.2.9. Influența densității plantelor asupra conținutului de potasiu schimbabil în 

stratul de sol 0-30 cm 

3.3. Influența factorilor studiați asupra creșterii și dezvoltării plantelor. Influența 

factorilor studiați asupra creșterii și dezvoltării plantelor a fost evaluată prin indicatori 

biometrici, determinați în faza de înflorire a florii-soarelui. Mulți autori [10, 22, 23, 32] 
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subliniază importanța indicatorilor biometrici de creștere și dezvoltare pentru operațiuni 

tehnologice precum recoltarea și pierderile de producție asociate. În acest sens, printre indicatorii 

importanți sunt înălțimea plantelor și diametrul capitulului. 

Deficitul de umiditate naturală pentru dezvoltarea plantelor de floarea-soarelui a fost 

resimțit anual. În varianta fără irigare, capitulul era mai mic, frunzele inferioare se uscau prea 

devreme, reducând suprafața asimilatoare, în timp ce la irigare plantele se dezvoltau mult mai 

bine (fig. 3.3.1). 

                                     а)                                                                         b) 

   
Figura 3.3.1. Dezvoltarea plantelor de floarea-soarelui fără irigare (a) și cu irigare (b) 

În varianta fără irigare, înălțimea medie a plantelor era de 140 cm. La irigare, aceasta era 

aproximativ egală cu 172-175 cm, adică cu 23-25% mai înaltă decât în varianta fără irigare 

(tabelul 3.3.1). La irigare, diametrul capitulului era cu 41-47% mai mare decât în varianta fără 

irigare. 

Tabelul 3.3.1. Influența irigării asupra indicatorilor biometrici ai creșterii și dezvoltării plantelor 

Indicii 
Varianta de irigare 

Fără irigare 70%  CC 80%  CC 90%  CC 

Înălţimea plantelor, сm 140 175 175 172 

Diametrul capitulului, сm 17 24 24 25 

Suprafaţa foliară,  mii m2/ha 32,4 72,8 75,7 66,1 

 Adaos la irigare, % 

Înălţimea plantelor - 25 25 23 

Diametrul capitulului - 41 41 47 

Suprafaţa foliară - 125 134 104 

Aplicarea irigărilor a influențat pozitiv și dimensiunile frunzelor, ceea ce s-a reflectat în 

suprafața foliară. În varianta fără irigare, aceasta era de 32,4 mii m²/ha, iar la irigare a fost cu 

104-134% mai mare, ajungând la 66,1-75,7 mii m²/ha. Dezvoltarea mai bună a plantelor s-a 

realizat la menținerea umidității preliminare a solului la nivelul de 80% CC. 

Efectul îngrășămintelor a fost mai puțin semnificativ decât cel al irigării.  La aplicarea 

dozei N60P30K30+N15 kg s.a./ha a crescut înălțimea plantelor, diametrul capitulului și suprafața 

foliară cu 7%, 14% și respectiv 52%, dozei N90P60K60+N30 – cu 10%, 18% și 68%, iar a dozei 

N120P90K90+N45 – cu 13%, 24% și 83% (tabelul 3.3.2). 
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Tabelul 3.3.2. Influența îngrășămintelor asupra indicatorilor biometrici ai creșterii și 

dezvoltării plantelor 

Indicii 

Varianta de fertilizare 

Fără 

îngrăşăminte 
N60P30K30+N15 N90P60K60+N30 N120P90K90+N45 

Înălţimea plantelor, сm 154 165 169 174 

Diametrul capitulului, сm 19,5 22,2 23,0 24,1 

Suprafaţa foliară,  mii m2/ha 41,0 62,2 68,7 75,2 

 Adaos la fertilizare, % 

Înălţimea plantelor - 7 10 13 

Diametrul capitulului - 14 18 24 

Suprafaţa foliară - 52 68 83 

În experimentele noastre, majorarea densităţii plantelor de la 57 la 86 mii plante pe hectar 

a mărit suprafața foliară cu 16% (tabelul 3.3.3), ceea ce mai tîrziu a influențat pozitiv 

productivitatea culturii, deoarece frunza este principalul organ care absoarbe radiația solară 

fotosintetic activă. 

Tabelul 3.3.3. Influența densității plantelor asupra indicatorilor biometrici ai creșterii și 

dezvoltării plantelor 

Indicii 
Densitatea plantelor 

57 mii/ha 86 mii/ha 

Înălţimea plantelor, сm 163 168 

Diametrul capitulului, сm 24 21 

Suprafaţa foliară,  mii m2/ha 57,3 66,3 

 Adaos la majorarea densităţii plantelor 

Înălţimea plantelor - +3 

Diametrul capitulului - -12 

Suprafaţa foliară - +16 

3.4. Productivitatea și calitatea seminţelor florii-soarelui în funcție de factorii 

studiați. În anul 2022, secetos din punct de vedere al precipitațiilor, în experimentele noastre 

productivitatea florii-soarelui a variat de la 2,0 t/ha (în condiții de cultură neirigată) până la 5,2 

t/ha (la irigare), în anul 2023, mediu-secetos, respectiv de la 0,5 până la 5,4 t/ha, iar în anul 

mediu 2024 – de la 1,0 până la 5,6 t/ha (tabelul 3.4.1). 

Tabelul 3.4.1. Influența irigării, îngrășămintelor și densității plantelor asupra 

productivității florii-soarelui, t/ha 
Varianta Anul 

Media 
Irigare 

Densitatea 

plantelor, 

mii/ha 

Fertilizare 2022 2023 2024 

1 2 3 4 5 7 8 

f/i 
57 

f/î 2,7 0,5 1,1 1,4 

N60P30K30+N15 2,6 0,6 1,4 1,5 

N90P60K60+N30 2,4 0,6 1,6 1,5 

N120P90K90+N45 2,4 0,8 1,9 1,7 

Media 2,5 0,6 1,5 1,5 
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Tabelul 3.4.1. (continuare) 

1 2 3 4 5 7 8 

f/i 
86 

f/î 3,0 0,4 1,0 1,5 

N60P30K30+N15 2,6 0,5 1,4 1,5 

N90P60K60+N30 2,7 1,1 1,8 1,9 

N120P90K90+N45 2,0 1,3 2,1 1,8 

Media 2,6 0,8 1,6 1,7 

Media pentru regimul de irigare 2,55 0,7 1,5 1,6 

70%  CC 

57 

f/î 3,4 3,5 1,8 2,9 

N60P30K30+N15 4,4 4,1 2,7 3,7 

N90P60K60+N30 3,8 4,1 3,0 3,6 

N120P90K90+N45 3,7 4,3 3,5 3,8 

Media 3,8 4,0 2,8 3,5 

86 

f/î 4,0 4,2 2,2 3,5 

N60P30K30+N15 4,0 4,6 2,3 3,6 

N90P60K60+N30 4,4 4,8 2,8 4,0 

N120P90K90+N45 4,0 5,4 2,8 4,1 

Media 4,1 4,8 2,5 3,8 

Media pentru regimul de irigare 4,0 4,4 2,6 3,7 

80%  CC 

57 

f/î 3,1 3,0 2,2 2,8 

N60P30K30+N15 4,0 3,1 3,7 3,6 

N90P60K60+N30 4,5 3,6 4,0 4,0 

N120P90K90+N45 4,2 4,7 4,8 4,6 

Media 4,0 3,6 3,7 3,7 

86 

f/î 3,6 4,2 2,1 3,3 

N60P30K30+N15 4,5 4,6 3,5 4,2 

N90P60K60+N30 5,2 4,8 4,2 4,7 

N120P90K90+N45 4,7 5,4 4,8 5,0 

Media 4,5 4,7 3,7 4,3 

Media pentru regimul de irigare 4,2 4,2 3,7 4,0 

90%  CC 

57 

f/î 4,2 3,2 3,2 3,5 

N60P30K30+N15 4,2 3,3 3,6 3,7 

N90P60K60+N30 4,5 4,0 4,3 4,3 

N120P90K90+N45 4,4 4,9 5,5 4,9 

Media 4,3 3,8 4,2 4,1 

86 

f/î 2,8 4,2 3,3 3,4 

N60P30K30+N15 4,2 4,9 4,1 4,4 

N90P60K60+N30 3,8 5,1 4,6 4,5 

N120P90K90+N45 5,2 5,1 5,6 5,3 

Media 4,0 4,8 4,4 4,4 

Media pentru regimul de irigare 4,2 4,3 4,3 4,3 

DL0,95 – pentru factorul irigare 

              pentru factorul fertilizare 

              pentru interacţiunea factorilor 

0,4 

0,4 

0,7 

0,7 

0,7 

1,3 

0,3 

0,3 

0,6 

0,5 

0,5 

0,9 

Experienţele multifactoriale permit evaluarea rolului fiecărui factor în parte, precum și a 

interacțiunii acestora. O creştere minimă a productivităţii datorată irigării (1,3 t/ha) a fost 

obținută în varianta fără îngrășăminte, la menținerea umidității preliminare a solului la nivelul de 

80% CC, iar creșterea maximă (3,5 t/ha) – în varianta cu aplicarea dozei N120P90K90+N45, pe 

fondul umidității preliminare a solului la nivelul de 90% CC (tabelul 3.4.2). 
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Tabelul 3.4.2. Creșterile de producție a florii-soarelui datorate factorilor studiați 

 (media pe anii 2022-2024) 

Varianta 

Producti-

vitatea, 

t/ha 

Sporirea productivităţii, t/ha, la 

Irigare 

Densitatea 

plantelor, 

mii/ha 

Fertilizare irigare 
fertili-

zare 

majora-

rea 

densităţii 

plantelor 

interacţi-

unea 

factorilor 

f/i 

57 

f/î 1,4 - - - - 

N60P30K30+N15 1,5 - 0,1 - 0,1 

N90P60K60+N30 1,5 - 0,1 - 0,1 

N120P90K90+N45 1,7 - 0,3 - 0,3 

Media 1,5 - 0,17 - 0,17 

86 

f/î 1,5 - - 0,0 0,0 

N60P30K30+N15 1,5 - 0,0 0,0 0,1 

N90P60K60+N30 1,9 - 0,4 0,3 0,4 

N120P90K90+N45 1,8 - 0,3 0,1 0,4 

Media 1,7 - 0,23 0,1 0,2 

Media pentru regimul de irigare 1,6 - 0,20 - 0,2 

70% CC 

57 

f/î 2,9 1,5 - - 1,5 

N60P30K30+N15 3,7 2,2 0,8 - 2,3 

N90P60K60+N30 3,6 2,1 0,7 - 2,2 

N120P90K90+N45 3,8 2,1 0,9 - 2,4 

Media 3,5 2,0 0,8 - 2,1 

86 

f/î 3,5 2,0 - 0,6 2,0 

N60P30K30+N15 3,6 2,1 0,2 -0,1 2,2 

N90P60K60+N30 4,0 2,1 0,5 0,4 2,6 

N120P90K90+N45 4,1 2,3 0,6 0,2 2,6 

Media 3,8 2,1 0,43 0,28 2,4 

Media pentru regimul de irigare 3,7 2,1 0,62 - 2,2 

80% CC 

57 

f/î 2,8 1,3 - - 1,3 

N60P30K30+N15 3,6 2,1 0,8 - 2,2 

N90P60K60+N30 4,0 2,5 1,3 - 2,6 

N120P90K90+N45 4,6 2,9 1,8 - 3,1 

Media 3,7 2,2 1,3 - 2,3 

86 

f/î 3,3 1,8 - 0,5 1,9 

N60P30K30+N15 4,2 2,7 0,9 0,6 2,8 

N90P60K60+N30 4,7 2,9 1,4 0,7 3,3 

N120P90K90+N45 5,0 3,2 1,7 0,4 3,5 

Media 4,3 2,6 1,33 0,55 2,9 

Media pentru regimul de irigare 4,0 2,4 1,32 - 2,6 

90% CC 

57 

f/î 3,5 2,1 - - 2,1 

N60P30K30+N15 3,7 2,2 0,2 - 2,3 

N90P60K60+N30 4,3 2,7 0,8 - 2,8 

N120P90K90+N45 4,9 3,2 1,4 - 3,5 

Media 4,1 2,6 0,77 - 2,7 

86 

f/î 3,4 2,0 - -0,1 2,0 

N60P30K30+N15 4,4 2,9 1,0 0,7 3,0 

N90P60K60+N30 4,5 2,6 1,1 0,2 3,1 

N120P90K90+N45 5,3 3,5 1,9 0,4 3,9 

Media 4,4 2,8 1,33 0,3 3,0 

Media pentru regimul de irigare 4,3 2,7 0,7 - 2,8 
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În varianta fără irigare productivitatea medie a fost de 1,6 t/ha. Menținerea umidității 

preliminare a solului în stratul 0-50 cm la nivelul de 70% CC a sporit productivitatea până la 3,7 

t/ha, adică cu 131%. O creștere a umidității preliminare până la 80% și 90% CC a contribuit la o 

majorare a productivităţii până la 4,0 și respectiv 4,3 t/ha, adică cu 150% și 169% (tabelul 3.4.3). 

Comparativ cu varianta fără irigare, toate creșterile de producție în parcelele irigate au fost 

statistic semnificative cu o probabilitate de 0,95. 

Tabelul 3.4.3. Influența irigării asupra productivității florii-soarelui 

Indicele 
Varianta de irigare 

Fără irigare 70% CC 80% CC 90% CC 

Productivitatea, t/ha 1,6 3,7 4,0 4,3 

Adaos la irigare 
t/ha - 2,1 2,4 2,7 

% - 131 150 169 

Productivitatea medie pe trei ani în varianta fără îngrășăminte a fost de 2,8 t/ha. Doza 

minimă de îngrășăminte a contribuit la creșterea productivității florii-soarelui până la 3,3 t/ha, 

ceea ce reprezintă o creștere cu 18% față de martor, doza medie – până la 3,6 t/ha sau cu 29%, iar 

doza maximă – până la 3,9 t/ha sau cu 39% (tabelul 3.4.4). La un prag de semnificație statistică 

(DL0,95) pentru factorul îngrășăminte de 0,5 t/ha, toate creșterile de productivitate comparativ cu 

varianta fără îngrășăminte au fost semnificative. Între dozele de îngrășăminte nu s-au înregistrat 

diferențe semnificative. 

Tabelul 3.4.4. Influența îngrășămintelor asupra productivității florii-soarelui 

Indicele 

Varianta de fertilizare 

Fără 

îngrăşăminte 
N60P30K30+N15 N90P60K60+N30 N120P90K90+N45 

Productivitatea, t/ha 2,8 3,3 3,6 3,9 

Adaos la fertilizare 
t/ha - 0,5 0,8 1,1 

% - 18 29 39 

La densitatea plantelor de 86 mii/ha, suprafața asimilatoare a frunzelor a fost cu 16% mai 

mare decât la densitatea de 57 mii/ha, ceea ce a asigurat o creștere a producției la floarea-soarelui 

cu 0,35 t/ha sau 11% (tabelul 3.4.5). 

Tabelul 3.4.5. Influența densității plantelor asupra producției de floarea-soarelui 

Indicele 
Densitatea plantelor 

57 mii/ha 86 mii/ha 

Productivitatea, t/ha 3,2 3,55 

Adaos la fertilizare 
t/ha - 0,35 

% - 11 

Dependenţa puternică dintre producție de și suprafața foliară a plantelor a fost confirmată 

și prin coeficienții de corelație calculați de noi între acești doi indicatori, care la densitatea 

plantelor de 57 mii/ha a fost 0,854, iar la densitatea de 86 mii/ha – 0,905. 
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Dependențele calculate între suprafața foliară și producție au avut, de asemenea, 

coeficienți înalți de aproximare – între 0,8281 și 0,8538 (fig. 3.4.1). 

 

Figura 3.4.1. Dependența „Producție – suprafața foliară” 

Corelația dintre producție și diametrul capitulului plantei în faza de înflorire a fost, de 

asemenea, ridicată – între 0,952 și 0,956. 

Până acum am analizat influența separată a fiecărui factor asupra productivităţii, însă 

experienţele multifactoriale sunt valoroase prin faptul că permit determinarea interacțiunii 

diferitor factori. În experimentele noastre, cea mai mare importanță o are acțiunea combinată a 

irigării și fertilizării, deoarece acești factori au cel mai mare impact asupra productivității florii-

soarelui. Creșterile de producție datorate acțiunii combinate a factorilor au variat de la o tonă 

până la 3,9 t/ha.  Mai ușor este să le analizăm grafic (fig. 3.4.2). 

 

Figura 3.4.2. Acțiunea combinată a irigării și fertilizării asupra producției de floarea-soarelui 

De exemplu, o productivitate de la 1,0 până la 2,0 t/ha se poate obține chiar și fără irigare, 

iar o producție de 3-4 t/ha se poate obține doar cu irigare, menținând umiditatea preliminară a 

solului la nivelul de 70% din capacitatea de câmp, indiferent de doza de îngrășăminte. O 

producție între 4 și 5 t/ha de semințe de floarea-soarelui se poate obține la orice regim de irigare, 
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dar cu aplicarea obligatorie a îngrășămintelor, iar peste 5 t/ha – doar menținând regimul de 

irigare la 90% CC și folosind doza maximă de îngrășăminte – N120P90K90+N45. 

Astfel, zona optimă pentru cultivarea florii-soarelui în agricultura irigată se situează în 

intervalul irigărilor de la 80% până la 90% din capacitatea de câmp, cu aplicarea îngrășămintelor 

minerale în doze mai mari de N60P30K30+N15 kg c.a./ha.  

Semințele de floarea-soarelui de obicei sunt utilizate la extracția uleiului, de aceea 

calitatea lor este evaluată prin conținutul de ulei. Valoarea acestui indicator depinde de mulți 

factori – în primul rând de soi (hibrid), de condițiile meteorologice, dar și, nu în ultimul rând, de 

tehnologia de cultivare a culturii. În experienţele noastre s-a studiat influența irigării și 

îngrășămintelor asupra conținutului de ulei la hibridul Aromatic. În anii de cercetare, valorile 

medii ale acestui indicator au variat între 43,0% și 46,8% (tabelul 3.4.6). 

Tabelul 3.4.6. Influența irigării și a îngrășămintelor asupra conținutului de ulei al florii-soarelui 

Varianta de 

fertilizare, kg 

s.a./ha 

Varianta de irigare 

Media 
Fără irigare 70% CC 80% CC 90% CC 

f/î 44,3 45,6 46,6 44,3 45,2 

N60P30K30+N15 45,4 45,4 45,4 45,6 45,4 

N90P60K60+N30 44,8 45,0 46,8 43,1 44,9 

N120P90K90+N45 43,2 43,4 45,4 43,0 43,8 

Media 44,4 44,8 46,0 44,0 - 

DL0,95             pentru factorul irigare – 1,1 %  

                       pentru factorul fertilizare – 1,3 % 

                       pentru interacţiunea factorilor – 2,3 % 

S-a constatat că cel mai mare conținut de ulei l-au avut semințele cultivate la menținerea 

umidității solului la nivelul de 80% din capacitatea de câmp pe un fond minim de îngrășăminte – 

N60P30K30+N15, însă majorările au fost nesemnificative și nu întotdeauna statistic argumentate 

(fig. 3.4.3–3.4.4). 

  

     Figura 3.4.3. Influența irigării asupra             Figura 3.4.4. Influența îngrășămintelor asupra 

     conținutului de ulei al florii-soarelui                      conținutului de ulei al florii-soarelui 
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4. EFICIENȚA CULTIVĂRII FLORII-SOARELUI 

4.1. Eficiența utilizării umidității solului și a apei de irigație. În agricultura irigată, un 

indicator foarte important este coeficientul de valorificare a apei totale, care arată câtă apă este 

consumată pentru formarea unei tone de producție. 

În medie, pe parcursul a trei ani, în parcelele fără irigare, pentru formarea unei tone de 

semințe de floarea-soarelui erau necesari 1290 m³ de apă. Pe parcelele irigate, umiditatea solului 

era utilizată mult mai eficient. Probabil acesta a fost principalul motiv pentru obţinerea unei 

productivităţi mai ridicate pe aceste parcele. Odată cu creșterea nivelului umidității preliminare 

de la 70% până la 90% din capacitatea de câmp, coeficientul de valorificare a apei totale a scăzut 

până la 895-1250 m³/t, adică cu 3-31% (tabelul 4.1.1). 

Tabelul 4.1.1. Influența irigării asupra eficienței de valorificare a apei totale și a apei  irigaționale 

Indicele 
Varianta de irigare 

Fără irigare 70% CC 80% CC 90% CC 

Coeficientul de valorificare a 

apei totale,  m3/t 

1290 1250 1120 895 

Coeficientul de valorificare a 

apei irigaţionale, kg/m3 

- 0,66 0,92 1,35 

 Adaos la irigare, % 

Coeficientul de valorificare a 

apei totale 

- +3 +13 +31 

Coeficientul de valorificare a 

apei irigaţionale 

- - +39 +105 

O importanță majoră pentru regiunea noastră o are eficiența utilizării apei de irigație. Ea 

se apreciază conform coeficientului de valorificare a apei irigţionale — adică prin cantitatea de 

producție suplimentară obținută datorită fiecărui metru cub de apă folosită pentru irigare, şi cu 

cât el este mai mare, cu atât este mai bine. În experienţele efectuate, odată cu creșterea nivelului 

umidității preliminare, eficiența utilizării apei de irigație a crescut. Valorile maxime ale acestui 

indicator (1,35 kg/m³) au fost înregistrate în varianta cu umiditatea preliminară de 90%  CC, ceea 

ce este cu 105% mai bun comparativ cu varianta  70% CC. 

În varianta fără îngrășăminte, umiditatea solului a fost utilizată cu eficiență minimă — 

pentru a obține o tonă de semințe de floarea-soarelui era necesar cel puțin de 1370 m³ de apă. 

Odată cu creșterea dozelor de îngrășăminte s-a îmbunătățit eficiența utilizării umidității solului. 

Ea a crescut cu 13-35% (tabelul 4.1.2). 

La aplicarea densităţii plantelor de 86 mii/ha, atât apa totală, cât şi cea irigaţională au fost 

utilizate mai eficient decât la densitatea de 57 mii/ha – coeficienţii de valorificare a apei totale și 

ale apei folosite la irigare au fost, respectiv, cu 12% și 10% mai mici (tabelul 4.1.3). 
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Tabelul 4.1.2. Influența îngrășămintelor asupra eficienței utilizării umidității solului  

și a apei de irigație 

Indicele 

Varianta de fertilizare 

Fără 

îngrăşăminte 
N60P30K30+N15 N90P60K60+N30 N120P90K90+N45 

Coeficientul de valorificare a 

apei totale,  m3/t 

1370 1190 1090 890 

Coeficientul de valorificare a 

apei irigaţionale, kg/m3 

0,81 0,86 1,01 1,18 

 Adaos la fertilizare, % 

Coeficientul de valorificare a 

apei totale 

- +13 +20 +35 

Coeficientul de valorificare a 

apei irigaţionale 

- +6 +25 +46 

Tabelul 4.1.3. Influența densității plantelor asupra eficienței de valorificare a apei totale din  sol  

și a apei irigaționale 

Indicele 
Densitatea plantelor 

57 mii/ha 86 mii/ha 

Coeficientul de valorificare a apei totale,  m3/t 1220 1070 

Coeficientul de valorificare a apei irigaţionale, kg/m3 0,93 1,02 

 Adaos datorită majorării densităţii, % 

Coeficientul de valorificare a apei totale - +12 

Coeficientul de valorificare a apei irigaţionale - +10 

4.2. Recuperarea îngrășămintelor cu producţie. 

Conform expertului moldovean Iurie Rîja, în anii 2023-2024 în Moldova cheltuielile 

pentru îngrășăminte reprezentau 11% din totalul costurilor tehnologice anuale pentru producția 

de floarea-soarelui [30]. Din acest motiv, realizarea rentabilității maxime a acestora prin 

producție este o sarcină prioritară atât pentru cercetători, cât și pentru producători. Este bine 

cunoscut faptul că aplicarea îngrășămintelor în ani cu deficit de precipitații poate avea un efect 

minim sau chiar unul negativ [35]. 

Aplicând pe un cernoziom tipic diferite feluri și norme de îngrășăminte, A.L. Toigildin și 

colaboratorii au obținut o sporire a recoltei între 5,2 și 8,1 kg/kg îngrășăminte [26]. 

Pentru început, să analizăm ce adaos de producție se obținea de la fiecare kilogram de 

substanță activă a îngrășămintelor datorită factorilor studiați. În varianta fără irigare 

rentabilitatea îngrășămintelor prin producție a fost minimă – 0,76 kg/kg s.a. La irigare, aceasta a 

crescut semnificativ – în varianta cu 70% CC până la 2,79 kg/kg s.a., în varianta cu 90% CC 

până la 4,33 kg/kg s.a, iar maximă (5,67 kg/kg s.a.) a fost la 80% din capacitatea de câmp (fig. 

4.2.1). 

Eficiența îngrășămintelor depindea nu doar de irigare, ci și de dozele de fertilizare, 

aplicate în experienţe (fig. 4.2.2). 
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Cea mai eficientă a fost aplicarea dozelor minime de îngrășăminte N60P30K30+N15 – 3,7 

kg/kg s.a. Deși majorarea ulterioară a dozelor a sporit producția (nu întotdeauna statistic 

semnificativ), aceasta nu a condus la creșterea eficienței, care a scăzut cu aproximativ 13%. 

 

Figura 4.2.1. Recuperarea îngrășămintelor cu        Figura 4.2.2. Influența dozelor de îngrășăminte 

  producție în funcție de regimul de irigare            asupra recuperării îngrășămintelor cu producție 

Recuperarea îngrășămintelor prin producție la densitatea plantelor de 86 mii/ha a fost 

întotdeauna cu 2-21% mai mare decât la densitatea de 57 mii/ha (fig. 4.2.3). 

Acțiunea combinată a irigării și îngrășămintelor a asigurat întotdeauna cele mai înalte 

sporuri de producție pentru fiecare kilogram de substanță activă aplicată în varianta unde 

umiditatea preliminară a solului se menţinea la nivelul de 80% CC (fig. 4.2.4). 

  

Figura 4.2.3. Influența densității plantelor           Figura 4.2.4. Influența combinată a irigării și 

asupra recuperării îngrășămintelor cu producție        îngrășămintelor asupra recuperării lor 

                                                                                              cu producție, kg/kg s. a. 

Aşa dar, îngrășămintele se recuperau cel mai eficient la aplicarea lor în doze mici pe un 

fon  de irigare de 80% CC cu densităţi majorate a plantelor. 

4.3. Eficiența economică. Criteriul de evaluare a oricărei tehnologii este eficiența 

economică. Pentru determinarea acesteia, am pornit de la compararea costului producției 

realizate cu cheltuielile, profitul net și rentabilitatea. 
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La calcularea eficienței economice a culturii  floarea-soarelui în Moldova, s-a luat ca 

bază tehnologia propusă de expertul firmei AGROEXPERT, Iurie Rîja [30]. Cheltuielile comune 

pentru toate variantele experienţei pe 1 ha  au fost de 11.336 lei. Pentru calculul cheltuielilor 

totale pe variante, la acestă sumă, în funcție de productivitate se adăugau cheltuielile pentru 

transport și curățare a semințelor, costul îngrășămintelor și al apei folosite pentru irigare. 

Potrivit expertului firmei AGROEXPERT, Iurie Rîja, în anul 2024 în Moldova prețul 

mediu de vânzare a semințelor de floarea-soarelui a fost de 9,52 lei/kg [31]. La acest preț, 

valoarea vânzărilor producţiei din experienţele noastre a variat între 13,3 și 50,5 mii lei/ha. 

Partea de cheltuieli a inclus costul tuturor lucrărilor mecanizate, curățarea semințelor, costul 

îngrășămintelor și al apei de irigare. În funcție de variantă, aceasta a variat între 11,5 și 38,5 mii 

lei/ha. 

Aplicarea îngrășămintelor în lipsa irigării a fost neprofitabilă, mai mult ca atât cu 

creșterea dozelor de îngrășăminte pierderile se majorau, în timp ce fără îngrășăminte profitul net 

era de 1,8-2,8 mii lei/ha. La irigare, doar două variante din douăzeci și patru au fost neprofitabile 

din cauza dozelor maxime de îngrășăminte și a normei ridicate de irigare — deși productivitatea 

a variat între 3,6 și 3,8 t/ha. 

Nu toate variantele experimentale au fost rentabile, dar în cele mai bune rentabilitatea a 

variat între 53 și 60%. Creșterea nivelului umidității preliminare și a densității plantelor a 

contribuit întotdeauna nu doar la creșterea producției, ci și la rentabilitatea tehnologiei. 

În varianta fără îngrășăminte, cultivarea  floarei-soarelui este rentabilă începând cu o 

producție de 1,4 t/ha, atât fără irigare, cât și la orice regim de irigare. Aplicarea îngrășămintelor 

minerale devine rentabilă doar la irigare — cu umiditatea preliminară a solului de cel puțin 70% 

din capacitatea de câmp. 

Aplicarea dozei minime de îngrășăminte (N60P30K30+N15) devine rentabilă la o producție 

de cel puțin 3,6 t/ha, doza medie (N90P60K60+N30) — la 4,0 t/ha, iar doza maximă 

(N120P90K90+N45) — la 4,1 t/ha. 

În medie, pentru factorul „irigare”, profitul maxim a fost observat în varianta cu 

umiditatea preliminară a solului de 90% CC (fig. 4.3.1). Scăderea nivelului umidității 

preliminare până la 80% CC a redus profitul net cu 40%, iar până la 70% CC — cu 89%. În 

varianta fără irigare nu a fost profit. Pentru factorul „îngrășământ”, profitul net maxim (5,4 mii 

lei/ha) a fost asigurat de doza minimă de îngrășăminte — N60P30K30+N15 (fig. 4.3.2). Creșterea 

dozelor a redus profitul din cauza costurilor ridicate ale îngrășămintelor. 
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Figura 4.3.1. Influența irigării asupra profitului         Figura 4.3.2. Influența îngrășămintelor 

                       net                                                          asupra profitului net 

4.4. Eficiența energetică. În condițiile actuale, creșterea productivității oricărei culturi 

agricole necesită un consum tot mai mare de energie sub formă de îngrășăminte, apă, pesticide, 

combustibil, utilaje etc. Din acest motiv, creșterea coeficientului de eficiență energetică a 

tehnologiilor este o sarcină importantă atât pentru cercetători, cât și pentru producătorii agricoli. 

Energia acumulată de produsul principal a fost calculată reieşind din productivitate și a 

conținutului echivalent de energie în 1 kg de semințe, care, conform datelor lui Nekipelov T.S. și 

Pigorev I.Ia., este de 26,28 MJ/kg [28]. În funcție de variantă, acest indicator varia între 36,8 (în 

varianta fără irigare și fără îngrășăminte) și 139,4 GJ/ha (la regimul de irigare 90% CC, cu doza 

maximă de îngrășăminte). Odată cu creșterea nivelului de umiditate a solului și a dozei de 

îngrășăminte, energia acumulată prin producția principală în general creștea. 

Pentru o evaluare obiectivă a eficienței energetice biologice, pe lângă energia acumulată 

prin recoltă, trebuie luată în considerare și energia acumulată de produsul secundar, care de 

obicei este semnificativ mai mare. De exemplu, în experienţele lui Nekipelov T.S. și Pigorev I.Ia. 

în Zona Centrală a Cernoziomului din Rusia, energia acumulată prin produsul secundar al 

floarea-soarelui  a fost de 1,34-1,76 ori mai mare decât energia acumulată prin recoltă [28]. 

În experienţele noastre energia acumulată în produsul secundar varia între 55 și 209 

GJ/ha. Aşa dar împreună cu energia acumulată în producţie  energia totală, în funcție de variantă, 

a variat între 92 și 348 GJ/ha. 

În varianta fără irigare, în totalul cheltuielilor energetice, ponderea îngrășămintelor era de 

27-48%, iar la irigare, în funcție de umiditatea premărgătoare, de la 13 până la 33%. Cea mai 

mare parte a consumului energetic era reprezentată de apa de irigare. La 70% din capacitatea de 

câmp aceasta reprezenta 41-58%, la 80% – 37-53% și la 90% – 31-46%. 

Creșterea nivelului de umiditate pre-udare a solului de la 70% la 90% din capacitatea de 

câmp a mărit energia acumulată și a redus consumul acesteia, majorând astfel coeficientul  

eficienței energetice de la 1,81 la 2,56 (fig. 4.4.1). Tehnologia de cultivare a floarea-soarelui în 
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condiții fără irigare a fost și ea eficientă energetic – coeficientul  eficienței energetice a fost 1,54, 

deși recoltele obținute în această variantă au fost neprofitabile și nerentabile. 

 

Figura 4.4.1. Influența irigării asupra eficienței energetice a cultivării floarea-soarelui 

Dacă regimurile de irigare au majorat aportul de energie și au redus consumul acesteia, 

îngrășămintele au majorat ambii indici. Prin urmare, coeficientul de eficiență energetică, deși 

ușor, a scăzut de la 2,16 la 2,00 (fig. 4.4.2). 

 

Figura 4.4.2. Influența îngrășămintelor asupra eficienței energetice 

 a cultivării floarea-soarelui 

Aceasta se datorează faptului că influența irigării asupra productivităţii florii-soarelui a 

fost mult mai semnificativă decât influența îngrășămintelor. 

 

5. DEPENDENȚELE  RANDAMENTULUI  CULTURII  FLOAREA-SOARELUI 

DE FACTORII  STUDIAȚI  ȘI  UTILIZAREA  LOR  PENTRU OBŢINEREA 

DIFERITOR NIVELURI   DE PRODUCTIVITATE  

5.1. Dependența „productivitate – regim de irigare”. Pentru evaluarea eficienței 

regimurilor de irigare și a îngrășămintelor, specialiștii din domeniul agriculturii utilizează diverse 

corelații statistice între consumul de apă și productivitate, între productivitate și dozele de 

îngrășăminte. 

Cercetătorii americani au ajuns la concluzia, că nu există dependențe corelaționale 

universale, valabile pentru toate regiunile țării [2]. 
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Pentru zona noastră, Alexei Gumanuk a stabilit că dependențele „apă – producţie” sunt 

cel mai bine descrise printr-o ecuație a unui polinom de gradul doi, având coeficienți de 

aproximare ridicați și foarte ridicați. Aceasta înseamnă că ele pot fi utilizate pe scară largă pentru 

determinarea eficienței regimurilor de irigare și planificarea udărilor pentru obținerea 

randamentelor planificate [3]. 

Datele experimentale obținute ne-au permis să calculăm dependențele „productivitate – 

regim de irigare” (fig. 5.1.1.a) și componentele lor – „productivitate – normă de irigare” (fig. 

5.1.1.c) și „productivitate – consumul total de apă” (fig. 5.1.1.d). Aceste dependențe sunt 

descrise prin o ecuație a polinomului de gradul doi, având valori înalte ale coeficienților de 

aproximaţie – între 0,964 și 0,9982. Analizând aceste dependențe, putem concluziona că 

randamentele peste 4,0 t/ha pot fi obținute atât prin menținerea umidității solului înainte de udare 

la nivelul de 80% CC, cât și la 90% CC. Din punctul de vedere al economiei apei de irigare și al 

utilizării totale a rezervelor de umiditate, varianta preferabilă este cea cu 90% din capacitatea de 

câmp, în care udările se realizează mai frecvent, dar cu norme mici. 

                 a                                             b                                            c 

 

Figura 5.1.1. Dependența productivităţii culturii floarea-soarelui de regimurile de irigare (a) și de 

componentele acestora (b, c) 

Astfel, deficitul  consumului de apă pentru zona sud-est a Moldovei în anii secetoși, cu 

precipitații reduse, este de 1800-2000 m³/ha, care trebuie compensat de precipitații ori de irigare. 

5.2. Dependența „productivitate – doza de fertilizare”. În secțiunile preliminare ale 

acestei lucrări am stabilit că regimul optim de irigare pentru floarea-soarelui se află în intervalul 

de umiditate pre-udare a solului de la 80% la 90% din capacitatea de câmp și cu o densitate a 

plantelor de 86 mii plante/ha. 

Pentru a determina doza optimă de îngrășăminte, am calculat încă trei dependențe ale 

randamentului de doza de îngrășăminte, dar la diferite niveluri de umiditate pre-udare și 

densitate optimă a plantelor. 
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Știind că la umiditatea pre-udare de 70% din capacitatea de câmp norma de irigare și 

evaporarea totală din sol au fost maxime, se poate presupune că plantelor le-au lipsit 

îngrășămintele, adică regimul nutritiv nu a fost optimizat complet (fig. 5.2.1). Acest fenomen a 

fost cauzat de udările mai abundente, care au determinat pierderi de apă și nutrienți din stratul de 

umectare. 

 

Figura 5.2.1. Dependențele „Productivitate – doza de fertilizare” la diferite 

niveluri de umiditate pre-udare 

Cel mai bine a fost optimizat regimul nutritiv în variantele unde udările s-au efectuat la 

80% și 90% din capacitatea de câmp. Având în vedere că în varianta cu 80% din capacitatea de 

câmp eficiența îngrășămintelor (randamentul la kg s.a. de îngrășăminte aplicate) a fost maximă 

(fig. 4.2.1) și coeficientul de aproximație al dependenței a fost cel mai mare, acest regim este 

preferabil. 

CONCLUZII GENERALE ȘI RECOMANDĂRI PENTRU PRODUCĂTORI 

1. Condițiile pluviometrice a anilor de studii au fost diferite – anul 2022 a fost uscat, 2023 – 

semi-uscat, iar 2024 – mediu. Totalul precipitațiilor din aprilie până în septembrie a fost în 

2022 – 178 mm, în 2023 – 266 mm, iar în 2024 – 314 mm, comparativ cu media multianuală 

(78 de ani de observații) de 299 mm. 

2. Analiza corelației între randamentul floarea-soarelui și rezervele de umiditate naturală indică 

faptul că condițiile meteorologice din regiunea noastră limitează productivitatea floarea-

soarelui la nivelul de 2,0-2,2 t/ha, iar singura condiție pentru creșterea acesteia este irigarea. 

3. În medie, pe o perioadă de trei ani, evaporația totală din stratul 0-50 cm de sol a fost de 1630-

1690 m³/ha pe teren neirigat și de 3560-4580 m³/ha pe teren irigat. Sistemul radicular al 

culturii a utilizat în prealabil umiditatea din stratul 0-50 cm. Proporția evapotranspiraţiei din 

stratul 50-100 cm a fost de 25% pe teren neirigat și doar 6% pe teren irigat. 

4. Regimul nutritiv al solului a fost influențat nu doar de factorii studiați (irigare, fertilizare, 

densitatea plantelor), ci și de cantitatea anuală de precipitații. Chiar dacă dozele de 
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îngrășăminte au fost aceleași anual, conținutul de nitrați a depins clar de cantitatea 

precipitațiilor. 

5. Îngrășămintele aplicate au majorat semnificativ capacitatea de aprovizionare a plantelor cu 

fosfor, dar au avut efect minim asupra conținutului de potasiu schimbabil în sol. Densitatea 

plantelor a influențat slab regimul nutritiv al fosforului. 

6. Influența factorilor studiați asupra creșterii și dezvoltării plantelor a fost evaluată prin 

indicatori biometrici măsurați în faza de înflorire. În varianta fără irigare, înălțimea medie a 

plantelor a fost de 140 cm, diametrul capitulului – 17 cm, iar suprafața frunzelor – 32,4 mii 

m²/ha. Irigarea a majorat înălțimea plantelor cu 23-25%, diametrul capitulului cu 24-25% și 

suprafața frunzelor cu 104-134%. Fertilizarea a avut un efect mai mic decât irigarea. 

7. În varianta fără irigare, productivitatea medie a fost de 1,6 t/ha. Menținerea umidității pre-

udare a solului în stratul 0-50 cm la 70% din capacitatea de câmp a majorat randamentul cu 

131%. Creșterea umidității la 80% și 90% a determinat sporuri de 150% și respectiv 169%. În 

varianta fără fertilizare, randamentul mediu a fost de 2,8 t/ha. Doza minimă de îngrășăminte a 

majorat productivitatea cu 18%, doza medie – cu 29%, iar doza maximă – cu 39%. Creșterea 

densității plantelor de la 57 la 86 mii/ha a majorat randamentul de la 3,2 la 3,55 t/ha (cu 11%). 

8. Pe teren neirigat, pentru producerea unei tone de semințe de floarea-soarelui erau necesari 

1290 m³ de apă. Creșterea umidității pre-udare de la 70% la 90% a redus coeficientul de 

evapotranspirație totală până la la 895-1250 m³/t, adică cu 3-31%. 

9. Eficiența maximă a utilizării apei de irigare (1,35 kg/m³) a fost observată la umiditatea pre-

udare de 90% CC, cu 105% mai mare decât la 70%. Fără fertilizare, pentru producerea unei 

tone de semințe erau necesari cel puțin 1370 m³ de apă. Fertilizarea a îmbunătățit eficiența 

utilizării umidității solului, sporind-o cu 13-35% odată cu creșterea dozelor. Creșterea 

densității culturii de la 57 la 86 mii/ha a îmbunătățit eficiența utilizării apei și a umidității 

solului cu 10-12%. 

10. Aplicarea dozei minime de îngrășăminte (N60P30K30+N15) devine rentabilă la un randament 

de cel puțin 3,6 t/ha, doza medie (N90P60K60+N30) – la 4,0 t/ha, iar doza maximă 

(N120P90K90+N45) – la 4,1 t/ha. 

11. Profitul maxim  la factorul „irigare” a fost în varianta cu umiditatea pre-udare a solului de 

90% CC. Scăderea umidității la 80% a redus venitul net cu 40%, iar la 70% – cu 89%. Fără 

irigare, nu s-a înregistrat profit. 

12. În variant fără irigare, în totalul cheltuielilor energetice, îngrășămintele reprezentau 27-48%, 

iar la irigare, în funcție de umiditatea pre-udare – 13-33%. Cea mai mare parte din 

cheltuielile energetice îi revenea apei folosite la irigare: 41-58% la 70% CC, 37-53% la 
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80%, și 31-46% la 90% CC. Fertilizarea reduce coeficientul de eficiență energetică cu 3-7%, 

iar irigarea îl majorează cu 18-66% față de varianta fără irigare. 

13. Dependențele „Productivitate – regim de irigare” și „Productivitate – doza de fertilizare” 

arată că o productivitate mai mare de 5,0 t/ha se poate obține doar prin combinarea irigării la 

un nivel de umiditate pre-udare al solului de cel puțin 80% CC cu aplicarea dozei maxime 

de îngrășăminte N120P90K90+N45. 

 

Recomandări pentru producători  

1. Randamente de 1,0-2,0 t/ha pot fi obținute fără irigare, cu aplicarea îngrășămintelor în 

cantităţi de N60P30K30+N15 kg s-a./ha, iar randamente de 3-4 t/ha – doar prin irigare, 

menținând umiditatea pre-udare la 70% CC indiferent de doza de îngrășăminte. 

2. Randamente de 4-5 t/ha pot fi obținute la orice regim de irigare, dar cu aplicarea 

obligatorie a îngrășămintelor, iar peste 5 t/ha – doar prin menținerea irigării la 90% din 

capacitatea de câmp și cu doza maximă de îngrășăminte - N120P90K90+N45, însă acest 

variant nu întotdeauna era economic justificat şi poate contribui la intensificarea 

procesului de mineralizare a substanţei organice din sol şi la scăderea fertilităţii lui. 

3. Zona optimă pentru cultivarea floarea-soarelui în agricultura irigată este între 70% și 90% 

din capacitatea de câmp, cu aplicarea îngrășămintelor în cantităţi mai mari de 

N60P30K30+N15 kg s.a./ha . 
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АННОТАЦИЯ 

Мацкова Светлана, «Совершенствование элементов технологии возделывания 

подсолнечника путем регулирования густоты стояния, водного и пищевого режимов 

при капельном орошении в Молдове», диссертация доктора сельскохозяйственных 

наук, Кишинэу, 2026 

Структура диссертации: введение, 5 глав, общие выводы и рекомендации, 118 

страницы основного текста, список литературы из 164 источников, 30 таблиц, 40 рисунков, 

27 приложений. Полученные результаты опубликованы в 10 научных работах. 

Ключевые слова: подсолнечник, орошение, удобрение, густота стояния растений, 

урожайность, климатические условия, суммарное испарение, экономическая и 

энергетическая эффективность. 

Цель работы. Разработать некоторые элементы технологии возделывания 

подсолнечника при капельном орошении с помощью регулирования водного и пищевого 

режимов почвы, а также густоты стояния, которые обеспечивают получение экономически 

обоснованных урожаев. 

Задачи исследования: установить оптимальные поливные режимы при поливе 

капельным способом; изучить водный режим почвы при различных режимах капельного 

орошения; установить взаимовлияние  орошения, различных доз минеральных удобрений 

и загущенных посевов на урожайность и качество продукции; дать экономическую и 

энергетическую оценку исследуемых приемов; установить зависимости «урожайность – 

режим орошения», «урожайность – удобрение» для их использования в производстве. 

Научная новизна и оригинальность проведенных исследований состоит в том, 

что в Республике Молдова впервые разработан и рекомендован производству режим 

капельного орошения, оптимальная доза удобрений и густота стояния растений, которые 

обеспечивают высокую урожайность с хорошим качеством продукции. 

Решение важной научной проблемы состоит в научном обосновании водного, 

пищевого режима и густоты стояния, что позволило усовершенствовать технологию 

возделывания подсолнечника, способствуя тем самым получению высокой урожайности. 

Теоретическая значимость. Установлены зависимости «урожайность – режим 

орошения», «урожайность – удобрение», для их использования в производстве. 

Практическая значимость. Разработаны оптимальные режимы капельного 

орошения подсолнечника и соответствующие им дозы удобрений и густоты стояния 

растений обеспечивающие высокую урожайность с хорошим качеством, эффективность 

использования оросительной воды, прибыль и рентабельность. 

Внедрение результатов исследований проходило в двух хозяйствах Сдободзей-

ского района на площади  10 га – в  ООО «Экспедиция Агро» и  ООО «Плантатор».   
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ADNOTARE 

Maţcova Svetlana, ”Perfecționarea elementelor tehnologice de cultivare a florii-soarelui 

sub influența regimului hidric, nutritiv și a densității plantelor în condiții de irigare prin 

picurare în Moldova”, teză de doctor în științe agricole, Chișinău, 2026. 

Structura tezei: întroducere, 5 capitole, concluzii generale și recomandări, 118 pagini de 

text de bază, bibliografie din 164 surse, 30 tabele, 40 figuri, 27 anexe. Rezultatele obținute au 

fost publicate în 10 lucrări științifice.  

Cuvinte-cheie: floarea soarelui, irigare, fertilizare, densitate de plantare, productivitate, 

condiţii climaterice, consumul total de apă, eficienţa economică şi energetică. 

Scopul lucrării: Elaborarea unor elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui 

prin irigare prin picurare cu ajutorul reglării regimului de apă și nutriție a solului, precum și a 

densității de plantare, care asigură obținerea unor recolte economic justificate.  

Obiectivele studiului sunt: stabilirea unor regimuri optime de irigare la aplicarea 

udărilor prin picurare; studierea regimului apei din sol sub diferite regimuri de irigare prin 

picurare; stabilirea influenţei reciproce a irigaţiilor, a diferitelor doze de îngrăşăminte minerale şi 

a densităţii de plantare asupra productivităţii şi a calităţii producţiei; evaluarea economică şi 

energetică a metodelor studiate; stabilirea dependenţei  "recoltă - regim de irigare," "recoltă - 

îngrăşământ" pentru utilizarea lor în producţie. 

Noutatea științifică și originalitatea cercetărilor efectuate constau în faptul că în 

Republica Moldova pentru prima dată a fost elaborat și recomandat  producătorilor  un regim de 

irigare prin picurare, doza optimă de îngrășăminte și densitatea de plantare, care asigură o 

productivitate ridicată cu o calitate bună a producției. 

Rezolvarea unei probleme științifice importante constă în justificarea științifică a 

regimului de apă, regimului alimentar și a densității de plantare, ceea ce a permis perfecționarea 

tehnologiei de cultivare a floarea-soarelui, contribuind astfel la obținerea unor producții ridicate. 

Importanța teoretică. Au fost stabilite dependențele „productivitate – regim de irigare", 

„productivitate – îngrășământ", pentru utilizarea lor în producție. 

Semnificaţia practică. Au fost elaborate regimuri optime de irigare prin picurare a florii-

soarelui, dozele corespunzătoare de îngrășăminte și densitatea plantelor care asigură o 

productivitate  ridicată cu o calitate bună, eficiența utilizării apei de irigație, profit și 

rentabilitate. 

Implementarea rezultatelor cercetărilor a avut loc în două gospodării din raionul 

Slobozia, pe o suprafață de   10    hectare –  în SRL «Expediția Agro», SRL « Plantator». 
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ABSTRACT 

Matskova Svetlana « Improvement of technological elements of sunflower cultivation 

under the influence of water and nutrient regimes and plant density under drip irrigation 

conditions in moldova » Doctoral Dissertation in Agricultural Sciences, Chișinău, 2026 

Structure of the dissertation: introduction, 5 chapters, general conclusions and 

recommendations, 118 pages of main text, a bibliography comprising 164 sources, 30 tables, 40 

figures, and 27 appendices. The obtained results have been published in 10 scientific papers. 

Keywords: sunflower, irrigation, fertilization, plant density, yield, climatic conditions, total 

evapotranspiration, economic and energy efficiency. 

Aim of the study. To develop specific technological elements for sunflower cultivation 

under drip irrigation by regulating the soil water and nutrient regimes, as well as plant density, in 

order to obtain economically justified yields. 

Objectives of the study: 

• to determine optimal irrigation regimes under drip irrigation; 

• to study the soil water regime under different drip irrigation conditions; 

• to establish the interaction between irrigation, various doses of mineral fertilizers, and 

denser sowing on yield and product quality; 

• to provide an economic and energy evaluation of the tested practices; 

• to establish the relationships between "yield – irrigation regime" and "yield – 

fertilization" for practical application. 

Scientific novelty and originality of the research lie in the fact that for the first time in 

the Republic of Moldova, a drip irrigation regime, optimal fertilizer dose, and plant density have 

been developed and recommended for production, ensuring high yields and good product 

quality. 

The solution to a significant scientific problem lies in the scientific justification of 

water and nutrient regimes and plant density, which has improved sunflower cultivation 

technology, thereby contributing to higher yields. 

Theoretical significance. The relationships "yield – irrigation regime" and "yield – 

fertilization" were established for application in agricultural production. 

Practical significance. Optimal drip irrigation regimes for sunflower, along with 

corresponding fertilizer doses and plant densities, were developed to ensure high yields with 

good quality, efficient use of irrigation water, increased profitability, and cost-effectiveness. 

Implementation of the research results was carried out on 50 hectares in two farms 

located in the Slobozia district - – LLC « Expedition Agro», LLC« Plantator». 
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