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CARACTERISTICA GENERALA A LUCRARII

Actualitatea si importanta temei de cercetare. Republica Moldova este bine asigurata
cu caldura si dispune de soluri fertile, insa regimul de umiditate se formeaza in prealabil din
precipitatii, a caror cantitate acoperd necesarul plantelor in proportie de cel mult 50%. Pentru
regiunile sudice, irigarea constituie o veriga tehnologica importanta, care permite obtinerea unor
recolte ridicate. In Moldova, floarea-soarelui este principala culturd oleaginoasa, cultivati pe o
suprafata de peste 300 mii ha [34]. Productivitatea acesteia variaza mult de la an la an si, in
medie, nu depaseste 1,5-1,9 t/ha; in Ucraina se situeaza intre 1,7-1,9 t/ha, iar in Rusia variaza
intre 1,2-1,5t/ha [1, 7].

In conditii de irigare, productivitatea florii-soarelui este considerabil mai mare — in
regiunea Rostov, in sudul Ucrainei si in Caucazul de Nord atinge 2,5-3,6 t/ha de seminte [6, 24],
iar in Moldova — 3,6-4,5 t/ha [8, 25].

Moldova apartine zonelor secetoase. Avand un grad scazut de Tmpadurire (8,3%) si un
nivel ridicat de degradare a solurilor (peste 35%), republica devine tot mai vulnerabild la
schimbadrile climatice. Clima este moderat-continentald, cu ierni scurte, blande si sarace in
zapada, perioada lunga de vegetatie, veri calduroase si cantitati reduse de precipitatii, cazute de
obicei sub forma de averse de scurta durata. S-ar parea ca pentru agricultura acestea sunt conditii
favorabile, insa pentru obtinerea unor recolte inalte, suma precipitatiilor ar trebui sa fie de 730—
800 mm/an, iar pentru acoperirea minimului necesar de apd — 350400 mm. In republica, fiecare
al doilea—al treilea an este secetos, iar consecintele acestor secete afecteaza negativ sectorul
agricol, cauzand pierderi agricultorilor [29].

Din cauza rezervei scazute de apa in sol la inceputul primaverii, agricultura este riscanta.
In perioada activd de vegetatie a culturilor agricole (aprilie—septembrie), in medie, in ultimii 75
de ani, in regiune cad circa 299 mm de precipitatii — aparent suficient pentru dezvoltarea
plantelor. Astfel, rolul conditiilor meteorologice este foarte important [25], intrucat in raioanele
de sud-est ale Moldovei conditiile de seceta nu permit valorificarea potentialului productiv al
culturilor, reducand eficienta sectorului agroindustrial. Productia de seminte oleaginoase de
floarea-soarelui raméne scazutd, variind semnificativ de la an la an, ceea ce dovedeste influenta
semnificativd a cantititii precipitatiilor asupra recoltelor. In aceste conditii, o productivitate
stabila si inalta a florii-soarelui poate fi obtinuta doar prin irigare si fertilizare echilibrata. Totusi,
tinand cont de faptul ca sistemele de irigatie din Moldova sunt tehnic si moral Invechite, cu
coeficient de eficienta redus, iar pretul apei creste din cauza scaderii nivelului raurilor pe fondul
incalzirii climatice. Prin urmare, irigarea prin picurare ar fi preferabila. In Moldova, efectul
acestel metode asupra productivitatii florii-soarelui nu a fost studiat, desi eficienta ei la alte

culturi a fost demonstrata.



Situatia in domeniul cercetirilor si formularea sarcinilor. in Republica Moldova,
fiecare al doilea an este secetos. In perioada activi de vegetatie (aprilie—septembrie) cad
aproximativ 300 mm de precipitatii. Totusi, factorul esential — asigurarea cu apa — nu este optim.
Deficitul de apa variaza intre 400—1950 m?/ha in anii ploiosi si 2000-5400 m3/ha in anii secetosi
[9]. Agricultura, in aceste conditii, este riscanta si putin eficienta. Pentru optimizarea regimului
hidric al solului, irigarea este singura metoda care asigurd nu doar o productivitate ridicata, ci si
0 calitate buna a productiei. Studiile anterioare a regimurilor de irigare a culturii floarea-soarelui
au fost effectuate preponderent prin aspersiune. Insd schimbirile economice impun studierea
tehnologiilor economisitoare de resurse, printre care se afla irigarea prin picurare.

Scopul lucririi. Elaborarea unor elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui in
asolament, cu irigare prin picurare, prin reglarea regimului hidric si nutritiv al solului si a
densitatii plantelor, in vederea obtinerii unor recolte rentabile economic.

Obiectivele cercetarii:

1. Stabilirea regimurilor optime de irigare prin picurare.

2. Studierea regimului hidric al solului in diferite variante de irigare prin picurare.

3. Determinarea interactiunii dintre irigarea prin picurare, dozele de ingrasaminte
minerale si densitdtile majorate a plantelor asupra productivitatii si calitatii florii-
soarelui.

4. Evaluarea economica si energetica a metodelor de cultivare studiate.

5. Stabilirea dependentelor ,,productivitate — regim de irigare” si ,,productivitate — doza
de fertilizare” pentru utilizarea lor in prognozarea recoltelor.

Metodologia cercetarii stiintifice. Experimentele trifactoriale cu diferite regimuri de
irigare, doze de ingrasaminte si densitati de plantare ale hibridului Aromatic s-au efectuat intr-un
camp experimental. Calculul bilantului hidric al solului s-a realizat in functie de umiditatea reald
a solului in diferite faze de crestere si dezvoltare. Continutul de substante nutritive din sol a fost
determinat prin metode standard, utilizate in laboratorul de agriculturd irigata si fertilitate a
solului al Institutului de Cercetare in domeniul Agriculturii orasul Tiraspol . Continutul de ulei al
semintelor de floarea-soarelui a fost analizat cu ajutorul analizorului multiparametric NIR
Granolyser. Datele statistice au fost prelucrate prin metoda analizei dispersiei conform B.A.
Dospehov [21]. Toate dependentele au fost obtinute prin utilizarea programelor din calculator.

Noutatea stiintifici si originalitatea. In premieri, in Republica Moldova, pe un
cernoziom tipic, greu lutos, s-au elaborat si recomandat producatorilor regimuri de irigare prin
picurare, doze optime de ingrdsdminte si densitdti de plantare care asigurd o productivitate
majord, rentabild economic si energetic, cu calitate bund a productiei. Au fost determinate

consumul mediu zilnic si total de apa, regimul hidric in diferite variante de irigare, regimul
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nutritiv al solului in functie de dozele de fertilizare aplicate, densitatea plantelor, precum si
analiza economica si energetica.

Solutionarea problemei stiintifice. S-a fundamentat stiintific regimul hidric, regimul
nutritiv si densitatea de semdnat a plantelor, ceea ce a permis perfectionarea tehnologiei de
cultivare a florii-soarelui si obtinerea unor niveluri ridicate de productivitate cu calitate buna a
productiei.

Importanta teoretica. Au fost stabilite dependentele ,,productivitate — regim de irigare”
si ,,productivitate — doza de fertilizare”, utilizabile in prognorarea nivelurilor planificate de
productivitate a florii-soarelui.

Importanta practica. Au fost elaborate regimuri optime de irigare prin picurare a florii-
soarelui, doze corespunzdtoare de ingrasaminte si densitati de plantare, care asigura productii
inalte, eficientd majora de utilizare a apei de irigatie, profit si rentabilitate.

Se propun sustinerii:

1. Procedee tehnologice de cultivare a florii-soarelui la irigare prin picurare, ce au 0

influenta semnificativa asupra indicatorilor biometrici de crestere si dezvoltare.

2. Influenta irigarii, fertilizarii, densitatii plantelor si a regimului pluviometric asupra

regimului nutritiv al solului.

3. Procedee tehnologice care imbunatatesc eficienta utilizarii rezervelor de apa din sol

st a apel folosite la irigare.

4. Combinatia optimd a regimului de irigare, dozelor de Ingrdsaminte si densitatii

plantelor care asigura productii de 4-5 t/ha.

5. Eficienta economica si energetica a cultivarii florii-soarelui prin irigare prin picurare.

6. Dependentele ,productivitate — regim de irigare” si ,,productivitate — doza de

fertilizare”, utilizabile in prognozarea productivitatii.
Aprobarea rezultatelor. Rezultatele cercetarilor au fost prezentate si aprobate anual la
sedintele Consiliului Stiintific al Institutului de Cercetari Stiintifice in domeniul Agriculturii
(Tiraspol) si comunicate in cadrul a sapte conferinte stiintifico-practice internationale:
1. IV-a Conferinta stiintifico-practica internationala (in cadrul celui de-al VII-lea Forum
stiintific ,,Saptdmana stiintei la Kruty — 20227, 4 martie 2022, s. Kruty, regiunea
Cernihiv, Ucraina).

2. V-a Conferinta stiintifico-practica internationala (in cadrul celui de-al VIlI-lea Forum
stiintific ,,Saptdmana stiintei la Kruty — 2023”, 3 martie 2023, s. Kruty, regiunea
Cernihiv, Ucraina).

3. Conferinta stiintifico-practicad a studentilor, masteranzilor si cadrelor didactice, 27—

28.03.2024 — Universitatea Tehnica a Moldovei, mun. Chisindu.
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IV-a Conferinta stiintifico-practica internationald, 23 noiembrie 2023 — Universitatea
de Stat din Transnistria ,,T. G. Sevcenko”, Facultatea Agrar-Tehnologicd — Moscova,
Tiraspol.

Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Stiinta si educatia la etapa actuald de
dezvoltare: experientd, probleme si cdi de solutionare pentru complexul
agroindustrial”, 29.11.2024, Voronej—Tiraspol.

IV-a Conferinta stiintifico-practica internationald ,,Forumul international al tinerilor
cercetatori”, 31.03.2025, Petrozavodsk.

Conferinta stiintifico-practicd internationala ,,Selectia, producerea semintelor si
tehnologiile de cultivare a culturilor agricole”, Tiraspol, 2025.

. Multidisciplinary conference on sustainable development/ Section «Trends in

European agriculture developmenty, Timisoara, May 15" 16%, 2025.



ANALIZA CAPITOLELOR TEZEI
1. SINTEZA LITERATURII

1.1. Particularititile biologice ale florii-soarelui. In primul subcapitol al primului
capitol este prezentatd istoria aparitiei florii-soarelui si aria sa de raspandire. Pe baza
informatiilor din surse literare sunt descrise particularitatile biologice ale culturii in conditiile
cultivarii sale in diferite zone pedoclimatice, fiind evidentiatd dependenta acesteia de apa in
diverse faze de crestere si dezvoltare.

1.2. Principalele elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui. In al doilea
subcapitol se acorda o atentie deosebitd rolului premergatorilor in tehnologia de cultivare a
culturii si influentei acestora asupra productivitatii si calitatii. Pe baza numeroaselor surse
informative se descrie detaliat rolul irigarii, fertilizarii si densitatii plantelor. Studiile privind
influenta irigarii asupra productivitatii florii-soarelui in diferite regiuni ale tarilor vecine au aratat
ca umiditatea optima Tnainte de udare variaza intre 75-80% din capacitatea de camp. Eficienta
evapotranspiratiei totale, in unele experiente, a crescut de la 2490 m3/t in conditii fara irigare
pana la 1745 m?/t in conditii de irigare si pand la 780-900 m?/t in conditii de irigare combinata
cu fertilizare. Normele de fertilizare pentru floarea-soarelui variaza intr-un interval larg — de la
N3oPso pand la NioPa0Koo kg s.a/ha. In functie de acestea, si productivitatea variazi
semnificativ — intre 2,2 si 5,4 t/ha. Densitatea plantelor in cea mai mare masura depinde de soi
sau hibrid si de irigare. Aceasta variaza intre 20—40 mii plante/ha (pentru soiurile de consum
direct) si 60-70 mii plante/ha (pentru soiurile oleaginoase), in functie de conditiile
pedoclimatice, existenta irigdrii si fertilizarii.

2. METODOLOGIA CERCETARILOR

2.1. Solul si conditiile climatice in anii de cercetare. Una dintre sarcinile statiunii
experimentale unde am efectuat cercetarile este monitorizarea modificarilor proprietatilor
chimice si fizice ale solului. In cadrul acestei activitati, in anul 2018 pe un profil de sol au fost
prelevate probe pe orizonturi, in care au fost determinate unele proprietati chimice si fizice.

Tipul de sol: cernoziom tipic slab humifier moderat profund luto-argilos.

In cadrul statiunii noastre, continutul de humus in profilul solului a scizut treptat de la
2,8% in stratul arabil pana la 0,5% 1In roca-mama. Continutul de carbonati a crescut treptat pe
profil, atingand valori maxime (15,11-15,76%) la adancimi de 76-122 cm.

Principala parte a complexului adsorbant al cernoziomului obisnuit revine ionilor
adsorbiti de Ca?" si Mg?*. Acest lucru a influentat pozitiv procesele de structurare a solului. Este
bine cunoscut faptul ca saturarea solului cu calciu si magneziu determina formarea preponderent
a microagregatelor mari (cu dimensiuni de 0,25-1 mm), al caror material de legatura este

constituit din particule fine — namoloase si coloidale.
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Ca dovada, se observa ca numarul agregatelor rezistente la apa, cu dimensiunea de 0,25—
1 mm, a fost semnificativ mai mare.

Conform datelor statiei meteorologice din Tiraspol, media multianuala (pentru o perioada
de 78 de ani de observatii) a temperaturilor medii zilnice din perioada de vegetatie activa a
culturilor agricole este de 18°C.

in anii de cercetare, temperatura medie a depasit aceastd valoare cu 0,8-2,7°C, iar in
unele decade cu 5,9-7,7°C (tabelul 2.1.1).

Dupa gradul de asigurare cu precipitatii, anii de cercetare au fost diferiti — anul 2022 a
fost secetos, anul 2023 — semisecetos, iar anul 2024 — mediu (tabelul 2.1.2).

In total, in lunile aprilie—septembrie au cizut 178 mm de precipitatii in 2022, 266 mm in
2023 si 314 mm 1n 2024, in timp ce media multianuald (pe o perioada de 78 de ani de observatii)
pentru acest interval este de 299 mm.

In anul secetos 2022, doar in doud decade din optsprezece cantitatea de precipitatii a
depasit valorile medii multianuale. Perioada cea mai critica din punct de vedere al asigurarii cu

umiditate a fost din aprilie pana in iulie, cand in decurs de o decada au cazut intre 0,3 si 11,4 mm

de precipitatii.
Tabelul 2.1.1. Temperatura medie pe decade in perioada de vegetatie
Deca- Medi_a Media pe decade_a temperaturii Devier? de Iavmedia
Luna da multi- aerului, °C _ multianualg, °C _
anuala | 2022 | 2023 | 2024 | Media | 2022 | 2023 2024 Media
| 9,0 11,4 1,7 14,9 11,3 +2,4 -1,3 +5,9 +2,3
Aprilie I 10,3 8,5 11,1 | 153 11,6 -1,8 +0,8 +5,0 +1,3
Il 12,3 13,2 | 10,6 | 12,8 12,2 +0,9 -1,7 +0,5 -0,1
Media lunara 10,5 11,0 9,8 14,3 11,7 +0,5 -0,7 +3,8 +1,2
| 14,8 13,7 | 12,2 | 15,7 13,9 -1,1 -2,6 0,9 -0,9
Mai I 16,6 17,2 | 16,5 | 12,9 15,5 +0,6 -0,1 -3,7 -1,1
Il 17,7 18,1 | 18,6 | 18,8 18,5 +0,4 +0,9 +1,1 +0,8
Media lunara 16,4 16,3 | 158 [ 15,8 16,0 0,0 -0,6 -0,6 -0,4
| 19,2 219 | 19,3 | 23,3 21,5 +2,7 +0,1 +4,1 +2,3
lunie 1 20,3 213 | 21,4 | 21,9 21,5 +1,0 +1,4 +1,6 +1,3

Il 21,3 228 | 22,7 | 23,6 23,0 +15 | +14 +2,3 +1,7

Media lunara 20,3 220 | 21,1 | 229 22,0 +1,7 | +1,0 +2,7 +1,8

I 21,7 25,6 | 24,0 | 257 25,1 +39 [ +2.3 +4,0 +3,4
lulie I 22,3 22,3 | 24,4 | 30,0 25,6 0,0 +2,1 +7,7 +3,3

Il 22,6 247 | 23,8 | 24,2 24,2 +2,1 | +1.2 +1,6 +1,6

Media lunara 22,2 242 | 24,1 | 26,6 25,0 +2,0 | +1,9 +4.,4 +2,8

I 22,6 243 | 238 | 23,9 24,0 +1,7 | +1,2 +1,3 +1,4

August I 22,1 254 | 251 | 26,2 25,6 +3,3 | +3,0 +4,1 +3,5

Il 20,5 18,4 | 27,1 | 24,2 23,2 -2,1 +6,6 +3,7 +2,7

Media lunara 21,7 22,7 | 25,3 | 24,8 24,3 +1,0 | +3,6 +3,0 +2,5
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Tabelul 2.1.1. (continuare)

I 18,4 18,4 | 20,3 | 21,0 19,9 0,0 +1,9 +2,6 +1,5
I 16,7 17,4 | 20,1 | 19,3 18,9 +0,7 | +34 +2,6 +2,2
I 14,6 145 | 215 | 18,7 18,2 -0,1 +6,9 +4,1 +3,6

Septem-
brie

Media lunara 16,6 16,8 | 20,6 | 19,7 19,0 +0,2 | +41 +3,1 +2,5

Media pe lunile

IV-1X 18,0 18,8 | 19,5 | 20,7 19,7 +0,8 | +15 +2,7 +1,7

Tabelul 2.1.2. Cantitatea medie pe decade a precipitatiilor in perioada de vegetatie,
anii 2022-2024

Media Media pe decade a Devieri de la media
Deca- . o . o
Luna multi- precipitatiilor, mm multianuala, mm

da anuald | 2022 | 2023 | 2024 | Media | 2022 2023 2024 | Media

I 9,6 284 | 37,1 0,3 21,9 +18,8 | +275 -9,3 +12,3

Aprilie T 11,7 12 310 | 253 | 192 | -105 | +193 | +136 | +75

Il 10,7 71 | 170 | 239 16,0 -3,6 +6,3 | +13,2 +5,3

Media lunara 32,0 36,7 | 851 |495 57,1 +4,7 +53,1 | 4175 | +251

I 13,6 05 13 3,1 1,6 -13,1 | -123 | -105 -12,0

Mai 1 12,6 114 0 0,8 4,1 -1,2 -126 | -11,8 -8,5

I 22,3 10,5 | 28,8 | 35,8 25,0 -11,8 +6,5 | +13,5 +2,7

Media lunara 49,0 22,4 30,1 | 39,7 30,7 -26,1 | -18/4 -8,8 -17,8

I 20,5 4,3 0 40,3 149 |-162 |-205 19,8 -5,6

lunie I 22,3 8,3 19,5 40,2 22,7 | -14,0 -2.8 +17,9 +0,4
11 27,7 41 | 47,0 0 17,0 | -23,6 +19,3 -27,7 -10,7

Media lunara 70,5 16,7 | 66,5 | 80,5 54,6 -53,8 -4,0 +10,0 -15,9
| 215 0,5 28,8 0 9,8 -21,0 +7,3 -21,5 -11,7

lulie I 18 0,3 3,2 0,1 1,2 -17,7 -14,8 -17,9 -16,8
Il 20 18,3 | 17,1 14,1 16,5 | -1,7 -2,9 -5,9 -3,5

Media lunara 59,5 19,1 |49,1 | 14,2 27,5 -40,4 -10,4 -45,3 -32,0
| 14,6 34 | 32,0 15,0 16,8 | -11,2 +17,4 +0,4 +2,2

August I 15 38,6 0 0 129 | 23,6 -15,0 -15,0 -2,1
11 18,1 0,1 0 35,4 11,8 | -18,0 -18,1 +17,3 -6,3

Media lunara 47,7 42,1 | 32 50,4 41,5 -5,6 -15,7 +2.7 -6,2

I 12,3 116 | 31 32,3 15,7 | -0,7 -9,2 +20,0 +3,4

Srei'ztem' T 156 | 215 | 0 | 469 | 228 | +59 | -156 | +313 | +7,2
i 127 | 76 | 01 | 0 26 | 51 | 126 | 12,7 | -101
Media lunara | 40,6 40,7 |32 792 |410 | +01 | 374 | +386 | +04
Med'l"i/'c_’f)i””"e 299 | 178 | 266 | 314 | 252 | -121 | -33 | +15 | -46
% 9 | 66 | 42
Regim Con-
pluviometrical | form Us- | Semi Mediu
lunilor IV-IX | clasifi- cat | uscat

carii

2.2. Materiale, obiectul si metodele cercetirilor. Cercetarile au fost efectuate intr-o
rotatie a culturilor cu noua campuri (lucerna anul I, lucerna anul II, lucerna anul III, rosii fara
rasad, ceapd, mazdre, grau de toamna, floarea-soarelui, porumb). Experienta de camp cu trei
factori a fost amplasata pe terasa a patra a raului Nistru, pe campurile din s. Sucleia ale

Institutului de Cercetari Stiintifice in domeniul Agriculturii, orasul Tiraspol. Solul este
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cernoziom tipic slab humifier moderat profund luto-argilos. Capacitatea de camp a stratului 0-50

cm este de 25,3%, iar in stratul 0—-100 cm — 24,4%, cu o densitate aparenta respectiva de 1,19 si

1,34 g/cm?. Schema campului prevede utilizarea metodei blocurilor divizate [21] cu trei repetitii

in spatiu.

In cadrul experientei s-a studiat influenta asupra cresterii, dezvoltarii si productivitatii

florii-soarelui a patru variante de irigare, patru variante de fertilizare si doua densitati ale

plantelor.

2.3. Observatii, analize, determinari. In cadrul experientei s-au efectuat urmatoarele

observatii, analize si determinari:

1.
2.
3.

© o N o

10.

11.
12.
13.

Observatii fenologice [5].
Determinarea densitatii plantelor [27].
Observatii privind umiditatea solului; adancimea de prelevare a probelor de sol — 0—
100 cm; prelevarile s-au efectuat in principalele faze de crestere si dezvoltare ale
culturii, pe toate regimurile de irigare, fara fertilizare si la doza medie de fertilizare
(forajele au fost efectuate in rand, prelevand probe la fiecare 10 cm) — metoda
termostat-gravimetrica [26].
Calculul termenelor si numarului de udari pentru regimurile de irigare studiate se
efectuau conform modelului actualizat al lui D.A. Stoiko [37].
Determinarea volumului total al evapotranspiratiei pentru toate variantele cu si fara
irigare, in principalele faze de crestere si dezvoltare si pe intreaga perioadd de
vegetatie [36].
Determinarea consumului mediu zilnic de apa, in functie de varianta.
Calculul componentelor bilantului hidric pentru toate variantele de irigare.
Masurarea precipitatiilor pe camp.
Determinarea continutului de NPK in sol, in stratul de 0-30 cm, in trei termene: la
inceputul si la sfarsitul perioadei de vegetatie si In faza de acumulare maxima a
biomasei, pentru toate regimurile de irigare, fara fertilizare si la doza minima si
maxima de fertilizare [15, 16].

Determinarea suprafetei foliare in toate variantele experientei, prin metode de
calcul bazate pe masurarea parametrilor liniari ai frunzei [4, 10].

Determinarea productiei pentru toate variantele.

Calculul eficientei economice si energetice pentru toate variantele.

Determinarea calitatii apei de irigare [11, 12, 13, 14, 18, 19, 20].
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3. PRODUCTIVITATEA FLORII-SOARELUI iN FUNCTIE DE IRIGARE,
INGRASAMINTE SI DENSITATEA PLANTELOR

3.1. Bilantul hidric al solului in functie de regimurile de irigare. Pentru mentinerea
regimurilor de irigare stabilite, Tn anul 2022 s-au efectuat cate 8—17 udari cu o norma de irigare
de 2530-3600 m3/ha, in 2023 — respectiv cate 7—14 udari si 20863150 m?/ha, iar in 2024 —
cate 7 udari cu o norma de 1400-2800 m?/ha.

In consecintd, in varianta fara irigare, dupa recoltarea florii-soarelui, rezervele de
umiditate productiva in stratul de sol 0-50 cm au variat, in functie de an, de la —336 la —663
m?/ha, iar in conditii de irigare — de la —27 la —548 m?®/ha.

Pe teren neirigat, evapotranspiratia totala din stratul de sol 0-50 cm a fost de 1628-1691
m?/ha, iar in conditii de irigare — 35634582 m*/ha (tabelul 3.1.1). Sistemul radicular al florii-
soarelui a utilizat in prealabil umiditatea din stratul de sol 0—50 cm. Contributia stratului de sol
50-100 cm la evapotranspiratia totald in conditii fara irigare a fost de 25% si doar de 6% In
conditii de irigare.

Semanaturile cu densitarea ridicata a plantelor au redus evaporarea totald in varianta fara
irigare cu 3,7%, la umiditatea preliminara a solului de 70% din capacitatea de camp — cu 2,5%, la
80% din capacitatea de camp — cu 3,8%, iar la 90% din capacitatea de cAmp au crescut-0 CU
0,3% (fig. 3.1.1). Pentru semanaturile cu densitatea ridicatd a plantelor, varianta optima a fost
cea cu umiditatea preliminara a solului egala cu 80% din capacitatea de camp, iar pentru
densitatea obisnuita a plantelor — la 90% din capacitatea de camp.

Tabelul 3.1.1. Bilantul hidric al solului, media pe anii 2022-2024

Densitatea . e 5 Norma de Consumul Infiltrarea
Varianta de | Precipitatii, | Numarul de . < .
plantelor, irigare m3ha Jari irigare, total de apa, precipita-
mii/ha g u m?ha m¥ha | tiilor, m¥ha
0-50 cm

fli 1293 - - 1691 33

57 70% a CC 1293 7 3183 4582 303
80% a CC 1293 9 2600 4194 79

90% a CC 1293 13 2005 3563 84

fii 1293 - - 1628 31

86 70% a CC 1293 7 3183 4467 343
80% a CC 1293 9 2600 4034 181

90% a CC 1293 13 2005 3572 96

0-100 cm

fli 1293 - - 2049 41

57 70% a CC 1293 7 3183 4777 575
80% a CC 1293 9 2600 4598 148

90% a CC 1293 13 2005 3838 141

fli 1293 - - 2089 84

86 70% a CC 1293 7 3183 4463 570
80% a CC 1293 9 2600 4371 300

90% a CC 1293 13 2005 3859 63




Pe langa precipitatii, regimul hidric al solului este influentat si de regimul de irigare.
Regimul de irigare reprezintd un ansamblu al numarului, perioadelor si normelor de udare a
culturilor agricole. Daca normele de udare depind de nivelul umiditatii preliminare a solului si de
parametrii sai fizici (masa volumica, capacitatea de camp, stratul de umectare), atunci perioadele
de udare depind de conditiile meteorologice, faza de dezvoltare a plantelor si sunt stabilite pe

baza consumului mediu zilnic de apa.

Densitatea plantelor- 57 mii Densitatea plantelor - 86 mii
buc./ha buc./ha
5000 50
4000 0 -
3000 -50 -
2000 ~-100
1000 :. -150
0 - 200
fi 70% | 80% 90% | 70% | 80% | 90%
cc cc cc cc cc cc
1691 4582 4194 | 3563 -63 -115 -160 9

Figura 3.1.1. Influenta densitatii plantelor asupra reducerii consumului total de apa din
stratul de sol 0-50 cm

Din stratul de sol 0-50 ¢cm, in faza ,rasarire — inceputul formarii capitulului” plantele de
floarea-soarelui au utilizat in medie zilnic intre 27 si 33 m*ha de apa. Valoarea maxima a
consumului mediu zilnic (55 m’/ha) a fost atinsd in faza ,,inceputul formarii capitulului —
inflorire”, la mentinerea umiditdtii preliminare la nivelul de 70% din capacitatea de camp. Odata
cu cresterea nivelului de umiditate preliminard, consumul a scazut pana la 41 m?ha, iar la
recoltare — pana la 14-18 m%/ha. In varianta fara irigare, consumul mediu zilnic a fost minim si a
scizut treptat de la 27 la 7 m*/ha. In semanaturile cu o densitate a plantelor majorata, apa a fost
folosita mai econom, iar consumul mediu zilnic a scdzut usor, in special in faza de inflorire.

3.2. Influenta factorilor studiati asupra regimului nutritiv al solului. Aplicarea
ingrasamintelor este unul dintre principalii factori antropici care influenteaza fertilitatea
solurilor si productivitatea culturilor agricole , iar in conditiile de culturd neirigata joaca un rol
principal. Cei mai mobili nutrienti din sol sunt nitratii. Cantitatea lor depinde de multi factori:
cantitatea si momentul caderii precipitatiilor, faza de dezvoltare a plantelor, existenta irigarii,
doza de ingrasaminte, densitatea plantelor s.a., de aceea diferentele anuale privind continutul de
nitrati in sol au fost semnificative.

La orice nivel de umiditate a solului, de la rasarire pana la recoltare, continutul de nitrati
a scizut. In faza rasaririi, la irigare, cantitatea de nitrati fatd de varianta fara irigare s-a redus de
2,0-2,6 ori. In faza de inflorire, pe langa irigare, continutul de nitrati a fost influentat si de

consumul acestora de catre plante, motiv pentru care diferentele au fost mai mari — de 3,4-5,1 ori
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(fig. 3.2.1). La momentul recoltarii, consumul de azot a scdzut, iar diferenta dintre continutul de
nitrati in varianta fara irigare si in variantele irigate s-a redus la 2,9-4,0 ori. In semaniturile cu
densitatea plantelor ridicata, regimul nutritiv cu azot a fost mai slab, in special in faza rasaririi si

mai aproape de recoltare, ceea ce indica un consum mai intens de azot in aceste faze.

Densitatea plantelor, 57 mii‘/ha Densitatea plantelor, 86 mii‘ha
. %0 %0
ot
2 80 - = 80
E=A =
£ 70 - =, 70
= o 60 £ 60
= = o
=5, 50 2 X% 50
S0
2 g S @ 4
5 40 1 2 g
£ 30 - 2 30
= 2
g 20 - s 20
v 10 - S 10
0 0
fi 70% CC 80% CC 90% CC i 70% CC 80% CC 20% CC
m Rasirire 82 39 2 31 u Rasdrire 61 33 36 28
= Anflorire 51 15 13 10 uInflorire 53 16 16 13
= Recoltare 44 13 11 15 H Recoltare 32 11 12 8

Figura 3.2.1. Influenta densitatii plantelor si a irigarii asupra dinamicii nitratilor in stratul
de sol 0-30 cm, mg/kg

Influenta ingrasamintelor aplicate asupra regimului nutritiv al azotului a fost mai
semnificativa. Ingrasamintele aplicate inainte de semanat, in doze de NeoP30Kso+N1s kg s.a./ha,
au majorat continutul de nitrati in sol in faza rasaririi de 1,9 ori, NooPeoKeo+N3o kg s.a./ha — de
2,7 ori, iar N120PooKoo+Nass kg s.a./ha — de 3,6 ori (fig. 3.2.2). Ulterior, influenta pozitiva a
diferitelor doze de ingrdsaminte asupra regimului nutritiv cu azot se pastreaza, dar diferentele
devin mai putin semnificative.

In medie, consumul de azot in seminiturile cu densitate a plantelor majorati a fost mai
intens, pentru ca in toate fazele de dezvoltare continutul de nitrati in stratul de sol 0-30 cm a fost
cu 12-24% mai scazut (fig. 3.2.3).

80
70 50 -
60
50 40 -
40 30 -
30 20 ~
20 10 -
10 - 0 -
0 - " NGUP30K30 | NOUPGOKS0 |NI120P90K90 Risari | Inflori | Recolt
+N15 +N30 +N45 re re are
mRisirire 19 36 51 69 B 57 mii pl./ha| 48 25 21
® inflorire 1 1 26 38 = 86 mii pl./ha| 40 22 16
u Recoltare 13 18 21 29
Figura 3.2.2. Influenta ingradsamintelor asupra Figura 3.2.3. Influenta densitatii plantelor
dinamicii nitratilor in stratul de sol 0-30 cm, asupra dinamicii nitratilor in stratul
mg/kg de sol 0-30 cm, mg/kg

Regimul nutritiv al fosforului a fost mai echilibrat si fara manifestari clare si regularitati
evidente. Comparativ cu azotul, fosforul este mai putin mobil si mai putin influentat de
precipitatii si de diferite regimuri de irigare. Continutul mai ridicat in sol in perioada initiala de
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dezvoltare (fig. 3.2.4), in cazul semanaturilor cu densitatea plantelor majorata (in special in
varianta fard irigare), se explicd prin intdrzierea acumuldrii biomasei, deoarece in aceastd

variantd rezervele de umiditate productiva au fost Intotdeauna mai mici decat in stationarul

irigat.
Densitatea plantelor, 57 mii/ha Densitatea plantelor, 86 mii’ha
70
60 70
50 60 -
40 - 50 -
30 - 40
20 - 30 -
10 - 20 -
0 10 -
(A 70 % 80% 20% 0.
cc cc cc fi 70 % CC | 80% CC | 90% CC
m Rasarire 56 56 55 60 m Rasarire 67 60 59 64
® fnflorire 49 48 40 41  inflorire 51 43 35 45
m Recoltare 40 25 29 37 m Recoltare 41 31 32 35

Figura 3.2.4. Influenta densitatii plantelor si a irigarii asupra dinamicii fosforului mobil in
stratul de sol 0-30 cm, mg/kg

In general, in parcelele irigate continutul de fosfor in sol a fost mai scizut decat in
varianta fara irigare, ceea ce indicd o dezvoltare mai bund a plantelor si, In consecintd, o crestere
a consumului sau.

La fel ca in cazul azotului, ingrasamintele aplicate in sol au sporit semnificativ nivelul de
asigurare a plantelor cu fosfor (fig. 3.2.5) — in faza ,rasarire” de la 38 la 80 mg/kg; in faza
,inflorire” de la 27 la 62 mg/kg; si in faza ,recoltare” de la 18 la 47 mg/kg. In aceastd figura se
observa clar consumul de fosfor pe parcursul vegetatiei, care ramane totusi ridicat pe tot
parcursul sezonului.

Densitatea plantelor a influentat slab regimul nutritiv al fosforului (fig. 3.2.6).

100
80 70 7
60 60 1
40 | 50
20 407
0 30 4
N60P30 | N90P60 | N120P90 20 4
fA | K30+N1 | K60+N3 | K90+N4 10 |
5 0 5 0
B Risarire 38 50 72 80 Rasarire inflorire Recoltare
m inflorire 27 35 53 62 ® 57 mii/ha 57 45 33
H Recoltare 18 29 41 47 W 86 mii/ha 62 43 35
Figura 3.2.5. Influenta ingrasamintelor Figura 3.2.6. Influenta densitatii plantelor
asupra dinamicii fosforului mobil in asupra dinamicii fosforului mobil in
stratul de sol 0-30 cm, mg/kg stratul de sol 0-30 cm, mg/kg

Regimurile de irigare studiate practic nu au influentat continutul de potasiu schimbabil in
sol. Diferentele au fost doar in functie de fazele de dezvoltare ale plantelor. De exemplu, in

conditii de culturd neirigatd, de la rasarire pana la inflorire, continutul de potasiu a scazut cu
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16%, iar de la inflorire pana la recoltare — cu 12% (fig. 3.2.7). La irigare, de la rasarire pana la
inflorire, plantele au consumat 9-15% din continutul initial de potasiu din sol, iar de la inflorire
pani la recoltare — 11-14%. In medie, pe parcursul experimentului, irigarea a redus continutul de
potasiu cu doar 2-5%, astfel ca se poate concluziona ca deteriorarea regimului nutritiv in cea
mai mare parte este conditionat de consumul de potasiu.

Ingrasamintele au influentat semnificativ regimul nutritiv al potasiului. in medie, pe
durata perioadei de vegetatie, in varianta fara ingrasaminte, continutul de potasiu schimbabil in
sol era de 314 mg/kg. Aplicarea dozei de ingrasaminte minerale NeoP30K3o+N1s a majorat
continutul acestuia cu 14%, doza NgoPeoKso+N3zo — cu 27%, iar doza N120PgoKoo+Nas — cu 39%

(fig. 3.2.8).

g S0 500
w 20
3 w0 g, w0
=& 300 o
= = 2 %r 300 -
o) i ==
S 200 el
2 == 200
£ 100 Fi
S 100 -
5 - 0 0, 0 0, E
i 70% 80% %0% £z .
cc cc cc © NGOP3 | N90P6 | N120P
mRasarire | 452 438 416 412 fi 0K30+ | 0KG0+ | 90K90
u Inflorire 378 an 378 369 N1§ N30 +N45
mRecoltare| 331 330 326 326 314 357 400 437
Figura 3.2.7. Influenta irigarii asupra Figura 3.2.8. Influenta ingrasdmintelor
dinamicii continutului de potasiu schimbabil asupra continutului de potasiu schimbabil

In experientele noastre, cresterea densitatii plantelor de la 57 la 86 mii/ha pe parcursul
vegetatiei a redus continutul de potasiu schimbabil cu 7-10% (fig. 3.2.9). Acest lucru indica un

consum mai intens de potasiu in semandturile cu densitati a plantelor majorate.

500

400 -

300 -

200 -

100 -

schimbabil, mg/kg

Continutul potasiului

0 4

Rasarire inflorire Recoltare
B 57 mii'ha 453 390 341
B 86 mii'ha 406 359 316

Figura 3.2.9. Influenta densitatii plantelor asupra continutului de potasiu schimbabil in
stratul de sol 0-30 cm

3.3. Influenta factorilor studiati asupra cresterii si dezvoltarii plantelor. Influenta
factorilor studiati asupra cresterii si dezvoltarii plantelor a fost evaluata prin indicatori

biometrici, determinati in faza de inflorire a florii-soarelui. Multi autori [10, 22, 23, 32]
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subliniaza importanta indicatorilor biometrici de crestere si dezvoltare pentru operatiuni
tehnologice precum recoltarea si pierderile de productie asociate. In acest sens, printre indicatorii
iImportanti sunt inaltimea plantelor si diametrul capitulului.

Deficitul de umiditate naturala pentru dezvoltarea plantelor de floarea-soarelui a fost

resimtit anual. In varianta fara irigare, capitulul era mai mic, frunzele inferioare se uscau prea

devreme, reducand suprafata asimilatoare, in timp ce la irigare plantele se dezvoltau mult mai
bine (fig. 3.3.1).

In varianta fara irigare, iniltimea medie a plantelor era de 140 cm. La irigare, aceasta era
aproximativ egalda cu 172-175 cm, adica cu 23-25% mai inaltd decat in varianta fard irigare

tabelul 3.3.1). La irigare, diametrul capitulului era cu 41-47% mai mare decat in varianta fara
( g p

irigare.
Tabelul 3.3.1. Influenta irigarii asupra indicatorilor biometrici ai cresterii si dezvoltarii plantelor

Indicii Varianta de irigare

Fara irigare 70% CC 80% CC 90% CC
Inaltimea plantelor, cm 140 175 175 172
Diametrul capitulului, cm 17 24 24 25
Suprafata foliara, mii m2/ha 32,4 72,8 75,7 66,1
Adaos la irigare, %

Iniltimea plantelor - 25 25 23
Diametrul capitulului - 41 41 47
Suprafata foliara - 125 134 104

Aplicarea irigérilor a influentat pozitiv si dimensiunile frunzelor, ceea ce s-a reflectat in
suprafata foliara. In varianta fara irigare, aceasta era de 32,4 mii m?/ha, iar la irigare a fost cu
104-134% mai mare, ajungand la 66,1-75,7 mii m?/ha. Dezvoltarea mai bunad a plantelor s-a
realizat la mentinerea umiditatii preliminare a solului la nivelul de 80% CC.

Efectul ingrasamintelor a fost mai putin semnificativ decat cel al irigdrii. La aplicarea
dozei NeoP30K3o+N1s kg s.a./ha a crescut indltimea plantelor, diametrul capitulului si suprafata
foliard cu 7%, 14% si respectiv 52%, dozei NooPeoKso+N3zo — cu 10%, 18% si 68%, iar a dozei

N120P90Kgo+Nas — cu 13%, 24% si 83% (tabelul 3.3.2).
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Tabelul 3.3.2. Influenta ingrasamintelor asupra indicatorilor biometrici ai cresterii si
dezvoltarii plantelor

Varianta de fertilizare

Indicii . Fawra . NeoP30K30+Nis | NooPsoKeo+Nso | Ni20PgoKgo+Nas
Ingragsaminte
Inaltimea plantelor, cm 154 165 169 174
Diametrul capitulului, cm 19,5 22,2 23,0 24,1
Suprafata foliara, mii m?ha 41,0 62,2 68,7 75,2
Adaos la fertilizare, %
Inaltimea plantelor - 7 10 13
Diametrul capitulului - 14 18 24
Suprafata foliara - 52 68 83

In experimentele noastre, majorarea densititii plantelor de la 57 la 86 mii plante pe hectar

a marit suprafata foliara cu 16% (tabelul 3.3.3), ceea ce mai tirziu a influentat pozitiv

productivitatea culturii, deoarece frunza este principalul organ care absoarbe radiatia solara

fotosintetic activa.

Tabelul 3.3.3. Influenta densitatii plantelor asupra indicatorilor biometrici ai cresterii si
dezvoltarii plantelor

Densitatea plantelor

Indicil 57 mii/ha 86 mii/ha
Inaltimea plantelor, cm 163 168
Diametrul capitulului, cm 24 21
Suprafata foliara, mii m?ha 57,3 66,3

Adaos la majorarea densitatii plantelor

Inaltimea plantelor - +3
Diametrul capitulului - -12
Suprafata foliara - +16

3.4. Productivitatea si calitatea semintelor florii-soarelui in functie de factorii

studiati. In anul 2022, secetos din punct de vedere al precipitatiilor, in experimentele noastre

productivitatea florii-soarelui a variat de la 2,0 t/ha (in conditii de cultura neirigata) pana la 5,2

t/ha (la irigare), In anul 2023, mediu-secetos, respectiv de la 0,5 pana la 5,4 t/ha, iar in anul

mediu 2024 — de la 1,0 pana la 5,6 t/ha (tabelul 3.4.1).

Tabelul 3.4.1. Influenta irigarii, ingrasamintelor si densitatii plantelor asupra
productivitatii florii-soarelui, t/ha

Varianta Anul
Densitatea )
. - Media
Irigare plantelor, Fertilizare 2022 2023 2024
mii/ha
1 2 3 4 5 7 8
) 2,7 0,5 11 14
57 NeoP30K30+N1s 2,6 0,6 1,4 1,5
f/i NaoPsoKeo+Nso 2,4 0,6 1,6 1,5
N120Pa0Koo+Nas 2,4 0,8 1,9 1,7
Media 2,5 0,6 15 15
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Tabelul 3.4.1. (continuare)

1 2 3 4 5 7 8
/1 3,0 0,4 1,0 1,5
86 NeoP30K30+N1s 2,6 0,5 1,4 1,5
fli NgoPsoKso+N3g 2,7 1,1 1,8 1,9
N120Pa0Koo+Nas 2,0 1,3 2,1 1,8
Media 2,6 0,8 1,6 1,7
Media pentru regimul de irigare 2,55 0,7 15 1,6
i 3,4 3,5 18 2,9
57 NeoP30K30+N15 4.4 4,1 2,7 3,7
NogoPsoKeot+N3o 3,8 4,1 3,0 3,6
N120P20Koo+Nas 3,7 4,3 3,5 3,8
Media 3,8 4,0 2,8 3,5
0% CC 1 40 4,2 2,2 3,5
86 NeoP30K30+N1s 4,0 4,6 2,3 3,6
NogoPsoKeo+Nso 4,4 4,8 2,8 4.0
N120P20Koo+Nas 4,0 5,4 2,8 41
Media 41 4,8 2,5 3,8
Media pentru regimul de irigare 40 4.4 2,6 3,7
fi 3,1 3,0 2,2 2,8
57 NeoP20K30+N15 4.0 3,1 3,7 3,6
NooPeoKeo+N3o 45 3,6 4,0 4,0
N120Po0Kgo+Nas 4.2 4,7 48 4,6
Media 4.0 3,6 3,7 3,7
80% CC ) 3,6 4,2 2,1 3,3
86 NgoP30K30+N15 4.5 4,6 3,5 4,2
NgoPeoKso+N3o 5,2 48 4.2 4.7
N120Pa0Kgo+Nas 47 54 4.8 5,0
Media 45 4,7 3,7 4.3
Media pentru regimul de irigare 4,2 4,2 3,7 4,0
1) 4,2 3,2 3,2 3,5
57 NgoP30K30+N15 4,2 3,3 3,6 3,7
NgoPeoKso+N3o 4.5 4,0 4,3 4,3
N120Pa0Koo+Nas 4,4 4,9 5,5 49
Media 4,3 3,8 4,2 41
90% CC 1 2,8 4,2 3,3 3,4
86 NeoP30K30+N15 4.2 49 4.1 4.4
NaoPsoKeo+Nso 3,8 51 4,6 45
N120PgoKgo+Nas 5,2 51 5,6 5,3
Media 40 4,8 4.4 4.4
Media pentru regimul de irigare 42 4,3 43 43
DLogs — pentru factorul irigare 0,4 0,7 0,3 0,5
pentru factorul fertilizare 0,4 0,7 0,3 0,5
pentru interactiunea factorilor 0,7 1,3 0,6 0,9

Experientele multifactoriale permit evaluarea rolului fiecarui factor in parte, precum si a
interactiunii acestora. O crestere minima a productivitatii datoratd irigarii (1,3 t/ha) a fost
obtinutd in varianta fara ingrasaminte, la mentinerea umiditatii preliminare a solului la nivelul de
80% CC, iar cresterea maxima (3,5 t/ha) — in varianta cu aplicarea dozei N120PgooKgo+Nas, pe

fondul umiditatii preliminare a solului la nivelul de 90% CC (tabelul 3.4.2).
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Tabelul 3.4.2. Cresterile de productie a florii-soarelui datorate factorilor studiati
(media pe anii 2022-2024)

Varianta Sporirea productivitatii, t/ha, la
Producti- :
Densitatea vitatea, fertili- | | rea | interacti-
Irigare plantelor, Fertilizare t/ha irigare s unea
.. zare densitatii .
mii/ha plantelor factorilor
A 1,4 - - - -
57 NsoP30K30+N1s 15 - 0,1 - 0,1
NgoPeoKeo+N3o 15 - 0,1 - 0,1
N120P90Koo+Nas 1,7 - 0,3 - 0,3
i Media 1,5 - 0,17 - 0,17
fii 1,5 - - 0,0
86 NesoP30Ks0+Nis 15 - 0,0 0,1
NooPeoKeo+Nso 19 - 0,4 0,3 0,4
N120P90Kgo+Nas 18 - 0,3 0,1 0,4
Media 1,7 - 0,23 0,1 0,2
Media pentru regimul de irigare 1,6 - 0,20 - 0,2
) 2,9 15 - - 15
57 NsoP30K30+N15 3,7 2,2 0,8 - 2,3
NgoPsoKsot+N3o 3,6 2,1 0,7 - 2,2
N120Pa0Kgo+Nas 3,8 2,1 0,9 - 2,4
Media 3,5 2,0 0,8 - 2,1
0% cC ) 3,5 2,0 - 0,6 2,0
86 NsoP30Kz0+N1s 3,6 2,1 0,2 -0,1 2,2
NgoPsoKso+N3o 4,0 2,1 0,5 0,4 2,6
N120PgoKgo+Nas 41 2,3 0,6 0,2 2,6
Media 3,8 2,1 0,43 0,28 2,4
Media pentru regimul de irigare 3,7 2,1 0,62 - 2,2
) 2,8 1,3 - - 1,3
57 NeoP30Kso+Nis 3,6 2,1 0,8 - 2,2
NgoPeoKso+N3o 4,0 2,5 1,3 - 2,6
N120P90Kgo+Nas 4,6 2,9 1,8 - 3,1
Media 3,7 2,2 1,3 - 2,3
80% cC ) 3,3 1,8 - 0,5 19
86 NeoP30K30+N1s 4,2 2,7 0,9 0,6 2,8
NooPsoKso+N3o 4,7 2,9 1,4 0,7 3,3
N120P90Kgo+Nas 5,0 3,2 1,7 0,4 3,5
Media 4,3 2,6 1,33 0,55 2,9
Media pentru regimul de irigare 4,0 2,4 1,32 - 2,6
14 35 2,1 - - 2,1
57 NgoP30K3z0+N1s 3,7 2,2 0,2 - 2,3
NgoPsoKeo+N3o 4,3 2,7 0,8 - 2.8
N120P9oKgg+Nss 49 3,2 14 - 3,5
Media 4.1 2,6 0,77 - 2,7
90% cC A 3,4 2,0 - -0,1 2,0
86 NeoP30K30+N1s 4.4 2,9 1,0 0,7 3,0
NooPeoKeso+Nso 45 2,6 11 0,2 3,1
N120P90Kgo+Nss 5,3 3,5 0,4
Media 4.4 2,8 1,33 0,3 3,0
Media pentru regimul de irigare 43 2,7 0,7 - 2,8
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In varianta fara irigare productivitatea medie a fost de 1,6 t/ha. Mentinerea umiditatii
preliminare a solului in stratul 0-50 cm la nivelul de 70% CC a sporit productivitatea pana la 3,7
t/ha, adica cu 131%. O crestere a umiditatii preliminare pana la 80% si 90% CC a contribuit la o
majorare a productivitatii pana la 4,0 si respectiv 4,3 t/ha, adica cu 150% si 169% (tabelul 3.4.3).
Comparativ cu varianta fard irigare, toate cresterile de productie in parcelele irigate au fost
statistic semnificative cu o probabilitate de 0,95.

Tabelul 3.4.3. Influenta irigarii asupra productivitatii florii-soarelui

Indicele Varianta de irigare
Fara irigare 70% CC 80% CC 90% CC
Productivitatea, t/ha 1,6 3,7 4,0 4,3
Adaos la irigare Uha - 21 2.4 27
% - 131 150 169

Productivitatea medie pe trei ani In varianta fara ingrasaminte a fost de 2,8 t/ha. Doza
minima de Ingrasdminte a contribuit la cresterea productivitatii florii-soarelui pana la 3,3 t/ha,
ceea ce reprezinta o crestere cu 18% fata de martor, doza medie — pana la 3,6 t/ha sau cu 29%, iar
doza maxima — pana la 3,9 t/ha sau cu 39% (tabelul 3.4.4). La un prag de semnificatie statistica
(DLogs) pentru factorul ingrasaminte de 0,5 t/ha, toate cresterile de productivitate comparativ cu
varianta fara ingriasiminte au fost semnificative. Intre dozele de ingrisiminte nu s-au inregistrat
diferente semnificative.

Tabelul 3.4.4. Influenta ingrasamintelor asupra productivitatii florii-soarelui

Varianta de fertilizare
Indicele Fara
a” ztra . NesoP30K30+Nis NooPsoKso+Nzo | Ni120PaoKao+Nas
Ingrasaminte
Productivitatea, t/ha 2,8 3,3 3,6 3,9
.. t/ha - 0,5 0,8 1,1
Adaos la fertilizare % - 18 29 39

La densitatea plantelor de 86 mii/ha, suprafata asimilatoare a frunzelor a fost cu 16% mai
mare decat la densitatea de 57 mii/ha, ceea ce a asigurat o crestere a productiei la floarea-soarelui

cu 0,35 t/ha sau 11% (tabelul 3.4.5).

Tabelul 3.4.5. Influenta densitétii plantelor asupra productiei de floarea-soarelui

Indicele Densitatea plantelor
57 mii/ha 86 mii/ha
Productivitatea, t/ha 3,2 3,55
. t/ha - 0,35
Adaos la fertilizare % . T

Dependenta puternicd dintre productie de si suprafata foliarad a plantelor a fost confirmata
st prin coeficientii de corelatie calculati de noi intre acesti doi indicatori, care la densitatea

plantelor de 57 mii/ha a fost 0,854, iar la densitatea de 86 mii/ha — 0,905.
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Dependentele calculate intre suprafata foliarda si productie au avut, de asemenea,

coeficienti Tnalti de aproximare — intre 0,8281 si 0,8538 (fig. 3.4.1).

57 mii/ha 86 mii/ha
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Figura 3.4.1. Dependenta ,,Productie — suprafata foliara”

Corelatia dintre productie si diametrul capitulului plantei in faza de inflorire a fost, de
asemenea, ridicatd — intre 0,952 si 0,956.

Pand acum am analizat influenta separatd a fiecarui factor asupra productivitatii, nsa
experientele multifactoriale sunt valoroase prin faptul ca permit determinarea interactiunii
diferitor factori. In experimentele noastre, cea mai mare important o are actiunea combinati a
irigarii si fertilizarii, deoarece acesti factori au cel mai mare impact asupra productivitatii florii-
soarelui. Cresterile de productie datorate actiunii combinate a factorilor au variat de la o tona

pana la 3,9 t/ha. Mai usor este sa le analizam grafic (fig. 3.4.2).
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Figura 3.4.2. Actiunea combinata a irigarii si fertilizarii asupra productiei de floarea-soarelui

De exemplu, o productivitate de la 1,0 pana la 2,0 t/ha se poate obtine chiar si fara irigare,
iar o productie de 3-4 t/ha se poate obtine doar cu irigare, mentinand umiditatea preliminara a
solului la nivelul de 70% din capacitatea de camp, indiferent de doza de ingrasaminte. O

productie intre 4 si 5 t/ha de seminte de floarea-soarelui se poate obtine la orice regim de irigare,
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dar cu aplicarea obligatorie a ingrasamintelor, iar peste 5 t/ha — doar mentinand regimul de
irigare la 90% CC si folosind doza maxima de ingrasaminte — N120PaoKoo+Nas.

Astfel, zona optima pentru cultivarea florii-soarelui in agricultura irigatd se situeazd in
intervalul irigarilor de la 80% pana la 90% din capacitatea de cAmp, cu aplicarea ingrasdmintelor
minerale in doze mai mari de NeoP30K30+N15 kg c.a./ha.

Semintele de floarea-soarelui de obicei sunt utilizate la extractia uleiului, de aceea
calitatea lor este evaluatd prin continutul de ulei. Valoarea acestui indicator depinde de multi
factori — in primul rand de soi (hibrid), de conditiile meteorologice, dar si, nu in ultimul rand, de
tehnologia de cultivare a culturii. In experientele noastre s-a studiat influenta irigarii si
ingrasdmintelor asupra continutului de ulei la hibridul Aromatic. In anii de cercetare, valorile
medii ale acestui indicator au variat intre 43,0% si 46,8% (tabelul 3.4.6).

Tabelul 3.4.6. Influenta irigarii si a ingrasamintelor asupra continutului de ulei al florii-soarelui

Varianta de Varianta de irigare
fertilizare, kg . Media
sa/ha Fara irigare 70% CC 80% CC 90% CC
i 44,3 45,6 46,6 44,3 45,2
NeoP30K30+Nis 45,4 45,4 454 45,6 454
NooPsoKeo+N3o 44,8 45,0 46,8 43,1 449
N120Po0Kgo+Nas 43,2 43,4 45,4 43,0 43,8
Media 44,4 448 46,0 44,0 -
DLogs pentru factorul irigare — 1,1 %

pentru factorul fertilizare — 1,3 %
pentru interactiunea factorilor — 2,3 %

S-a constatat cd cel mai mare continut de ulei I-au avut semintele cultivate la mentinerea
umiditatii solului la nivelul de 80% din capacitatea de cAmp pe un fond minim de ingrdsdminte —
NeoP30K30+N1s, insd majorarile au fost nesemnificative si nu intotdeauna statistic argumentate

(fig. 3.4.3-3.4.4).

Firi fertilizare

NI120P90K90+N4
q

20% CC 70% CC N60P30K30+N15

46
80% CC N9OPGOK60+N30
Figura 3.4.3. Influenta irigarii asupra Figura 3.4.4. Influenta ingrasamintelor asupra
continutului de ulei al florii-soarelui continutului de ulei al florii-soarelui
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4. EFICIENTA CULTIVARII FLORII-SOARELUI

4.1. Eficienta utilizirii umidititii solului si a apei de irigatie. In agricultura irigata, un
indicator foarte important este coeficientul de valorificare a apei totale, care arata cata apa este
consumatd pentru formarea unei tone de productie.

In medie, pe parcursul a trei ani, in parcelele fird irigare, pentru formarea unei tone de
seminte de floarea-soarelui erau necesari 1290 m* de apa. Pe parcelele irigate, umiditatea solului
era utilizatd mult mai eficient. Probabil acesta a fost principalul motiv pentru obtinerea unei
productivitati mai ridicate pe aceste parcele. Odata cu cresterea nivelului umiditatii preliminare
de la 70% pana la 90% din capacitatea de camp, coeficientul de valorificare a apei totale a scazut
pana la 895-1250 m3/t, adica cu 3-31% (tabelul 4.1.1).

Tabelul 4.1.1. Influenta irigarii asupra eficientei de valorificare a apei totale si a apei irigationale

Varianta de irigare

Indicele

Fara irigare 70% CC 80% CC 90% CC
Coeficientul de valorificare a 1290 1250 1120 895
apei totale, m*/t
Coeficientul de valorificare a - 0,66 0,92 1,35

apei irigationale, kg/m®

Adaos la irigare, %

Coeficientul de valorificare a - +3 +13 +31
apei totale
Coeficientul de valorificare a - - +39 +105

apel irigationale

O importantd majora pentru regiunea noastra o are eficienta utilizarii apei de irigatie. Ea
se apreciaza conform coeficientului de valorificare a apei irigtionale — adica prin cantitatea de
productie suplimentard obtinutd datorita fiecarui metru cub de apa folosita pentru irigare, si cu
cat el este mai mare, cu att este mai bine. In experientele efectuate, odati cu cresterea nivelului
umiditatii preliminare, eficienta utilizarii apei de irigatie a crescut. Valorile maxime ale acestui
indicator (1,35 kg/m?) au fost inregistrate in varianta cu umiditatea preliminara de 90% CC, ceea
ce este cu 105% mai bun comparativ cu varianta 70% CC.

In varianta fira ingrasaminte, umiditatea solului a fost utilizati cu eficientd minima —
pentru a obtine o tond de seminte de floarea-soarelui era necesar cel putin de 1370 m?* de apa.
Odata cu cresterea dozelor de ingrasdminte s-a imbunatatit eficienta utilizarii umiditatii solului.
Ea a crescut cu 13-35% (tabelul 4.1.2).

La aplicarea densitdtii plantelor de 86 mii/ha, atat apa totala, cat si cea irigationald au fost
utilizate mai eficient decat la densitatea de 57 mii/ha — coeficientii de valorificare a apei totale si

ale apei folosite la irigare au fost, respectiv, cu 12% si 10% mai mici (tabelul 4.1.3).
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Tabelul 4.1.2. Influenta ingrdsdmintelor asupra eficientei utilizarii umiditatii solului
si a apei de irigatie

Varianta de fertilizare

Indicele . }:etra . NeoP30K30+Nis NooPsoKeo+Nzg | N120PaoKoo+Nas
Ingragsaminte
Coeficientul de valorificare a 1370 1190 1090 890
apei totale, m3/t
Coeficientul de valorificare a 0,81 0,86 1,01 1,18

apei irigationale, kg/m®

Adaos la fertilizare, %

Coeficientul de valorificare a - +13 +20 +35
apei totale
Coeficientul de valorificare a - +6 +25 +46

apei irigationale

Tabelul 4.1.3. Influenta densitatii plantelor asupra eficientei de valorificare a apei totale din sol
si a apeli irigationale

Indicele __Densitatea plantelor _
57 mii/ha 86 mii/ha
Coeficientul de valorificare a apei totale, m®t 1220 1070
Coeficientul de valorificare a apei irigationale, kg/m® 0,93 1,02
Adaos datorita majorarii densitatii, %
Coeficientul de valorificare a apei totale - +12
Coeficientul de valorificare a apei irigationale - +10

4.2. Recuperarea ingrasamintelor cu productie.

Conform expertului moldovean Iurie Rija, Tn anii 2023-2024 in Moldova cheltuielile
pentru ingrdsaminte reprezentau 11% din totalul costurilor tehnologice anuale pentru productia
de floarea-soarelui [30]. Din acest motiv, realizarea rentabilitatii maxime a acestora prin
productie este o sarcind prioritard atat pentru cercetatori, cat si pentru producatori. Este bine
cunoscut faptul ca aplicarea ingrasamintelor in ani cu deficit de precipitatii poate avea un efect
minim sau chiar unul negativ [35].

Aplicand pe un cernoziom tipic diferite feluri si norme de ingrasdminte, A.L. Toigildin si
colaboratorii au obtinut o sporire a recoltei intre 5,2 si 8,1 kg/kg Ingrasaminte [26].

Pentru inceput, sd analizdm ce adaos de productie se obtinea de la fiecare kilogram de
substantd activi a ingriasimintelor datoriti factorilor studiati. In varianta fara irigare
rentabilitatea ingrasamintelor prin productie a fost minima — 0,76 kg/kg s.a. La irigare, aceasta a
crescut semnificativ — in varianta cu 70% CC pana la 2,79 kg/kg s.a., in varianta cu 90% CC
pana la 4,33 kg/kg s.a, iar maxima (5,67 kg/kg s.a.) a fost la 80% din capacitatea de camp (fig.
4.2.1).

Eficienta ingrasamintelor depindea nu doar de irigare, ci si de dozele de fertilizare,

aplicate in experiente (fig. 4.2.2).
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Cea mai eficientd a fost aplicarea dozelor minime de ingrasaminte NeoP30Kso+N1s — 3,7
kg/kg s.a. Desi majorarea ulterioard a dozelor a sporit productia (nu intotdeauna statistic

semnificativ), aceasta nu a condus la cresterea eficientei, care a scazut cu aproximativ 13%.
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Figura 4.2.1. Recuperarea ingrasamintelor cu Figura 4.2.2. Influenta dozelor de ingrasaminte
productie in functie de regimul de irigare asupra recuperarii ingrasamintelor cu productie

Recuperarea ingrasamintelor prin productie la densitatea plantelor de 86 mii/ha a fost
intotdeauna cu 2-21% mai mare decat la densitatea de 57 mii/ha (fig. 4.2.3).

Actiunea combinatd a irigdrii si ingrasamintelor a asigurat intotdeauna cele mai inalte
sporuri de productie pentru fiecare kilogram de substantd activa aplicata in varianta unde

umiditatea preliminard a solului se mentinea la nivelul de 80% CC (fig. 4.2.4).
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Figura 4.2.3. Influenta densitatii plantelor Figura 4.2.4. Influenta combinata a irigarii si
asupra recuperarii ingradsamintelor cu productie ingrasdmintelor asupra recuperarii lor

cu productie, kg/kg s. a.
Asa dar, ingrasamintele se recuperau cel mai eficient la aplicarea lor in doze mici pe un
fon de irigare de 80% CC cu densitati majorate a plantelor.
4.3. Eficienta economica. Criteriul de evaluare a oricarei tehnologii este eficienta
economicd. Pentru determinarea acesteia, am pornit de la compararea costului productiei

realizate cu cheltuielile, profitul net si rentabilitatea.
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La calcularea eficientei economice a culturii floarea-soarelui in Moldova, s-a luat ca
baza tehnologia propusa de expertul firmei AGROEXPERT, lurie Rija [30]. Cheltuielile comune
pentru toate variantele experientei pe 1 ha au fost de 11.336 lei. Pentru calculul cheltuielilor
totale pe variante, la acestd sumad, in functie de productivitate se addugau cheltuielile pentru
transport si curdtare a semintelor, costul ingrasamintelor si al apei folosite pentru irigare.

Potrivit expertului firmei AGROEXPERT, lurie Rija, in anul 2024 in Moldova pretul
mediu de vanzare a semintelor de floarea-soarelui a fost de 9,52 lei/kg [31]. La acest pret,
valoarea vanzarilor productiei din experientele noastre a variat intre 13,3 si 50,5 mii lei/ha.
Partea de cheltuieli a inclus costul tuturor lucrarilor mecanizate, curdtarea semintelor, costul
ingrasamintelor si al apei de irigare. In functie de varianti, aceasta a variat intre 11,5 si 38,5 mii
lei/ha.

Aplicarea ingrasdmintelor in lipsa irigdrii a fost neprofitabild, mai mult ca atat cu
cresterea dozelor de Ingrasaminte pierderile se majorau, in timp ce fard ingrasdminte profitul net
era de 1,8-2,8 mii lei/ha. La irigare, doar doua variante din doudzeci si patru au fost neprofitabile
din cauza dozelor maxime de ingrasdminte si a normei ridicate de irigare — desi productivitatea
a variat intre 3,6 si 3,8 t/ha.

Nu toate variantele experimentale au fost rentabile, dar in cele mai bune rentabilitatea a
variat intre 53 si 60%. Cresterea nivelului umiditatii preliminare si a densitatii plantelor a
contribuit intotdeauna nu doar la cresterea productiei, ci si la rentabilitatea tehnologiei.

In varianta fira ingrasaminte, cultivarea floarei-soarelui este rentabila incepand cu o
productie de 1,4 t/ha, atat fara irigare, cat si la orice regim de irigare. Aplicarea Ingrasamintelor
minerale devine rentabila doar la irigare — cu umiditatea preliminard a solului de cel putin 70%
din capacitatea de camp.

Aplicarea dozei minime de ingrasaminte (NeoP30K30+N1s5) devine rentabila la o productie
de cel putin 3,6 t/ha, doza medie (NooPeoKeo+Nzo) — la 4,0 t/ha, iar doza maxima
(N120P90Kgo+Nass) — la 4,1 t/ha.

In medie, pentru factorul ,,irigare”, profitul maxim a fost observat in varianta cu
umiditatea preliminarda a solului de 90% CC (fig. 4.3.1). Scaderea nivelului umiditatii
preliminare pana la 80% CC a redus profitul net cu 40%, iar pana la 70% CC — cu 89%. in
varianta fara irigare nu a fost profit. Pentru factorul ,,ingrasdmant”, profitul net maxim (5,4 mii
lei/ha) a fost asigurat de doza minima de ingrasdminte — NeoP30K30+N1s (fig. 4.3.2). Cresterea

dozelor a redus profitul din cauza costurilor ridicate ale ingrasamintelor.
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4.4. Eficienta energetici. In conditiile actuale, cresterea productivitatii oricarei culturi
agricole necesitd un consum tot mai mare de energie sub forma de ingrasaminte, apa, pesticide,
combustibil, utilaje etc. Din acest motiv, cresterea coeficientului de eficientd energetica a
tehnologiilor este o sarcind importanta atat pentru cercetatori, cat si pentru producatorii agricoli.

Energia acumulata de produsul principal a fost calculata reiesind din productivitate si a
continutului echivalent de energie in 1 kg de seminte, care, conform datelor lui Nekipelov T.S. si
Pigorev LIa., este de 26,28 MJ/kg [28]. in functie de varianta, acest indicator varia intre 36,8 (in
varianta fard irigare si fara ingrasaminte) si 139,4 GJ/ha (la regimul de irigare 90% CC, cu doza
maxima de Ingrasaminte). Odatd cu cresterea nivelului de umiditate a solului si a dozei de
ingrasaminte, energia acumulatd prin productia principala in general crestea.

Pentru o evaluare obiectiva a eficientei energetice biologice, pe langd energia acumulata
prin recoltd, trebuie luatd in considerare si energia acumulatd de produsul secundar, care de
obicei este semnificativ mai mare. De exemplu, in experientele lui Nekipelov T.S. si Pigorev L.1a.
in Zona Centrald a Cernoziomului din Rusia, energia acumulatd prin produsul secundar al
floarea-soarelui a fost de 1,34-1,76 ori mai mare decat energia acumulata prin recolta [28].

In experientele noastre energia acumulati in produsul secundar varia intre 55 si 209
GJ/ha. Asa dar impreuna cu energia acumulatd in productie energia totala, in functie de varianta,
a variat intre 92 si 348 GJ/ha.

In varianta fara irigare, in totalul cheltuielilor energetice, ponderea ingrasamintelor era de
27-48%, iar la irigare, in functie de umiditatea premargatoare, de la 13 pana la 33%. Cea mai
mare parte a consumului energetic era reprezentata de apa de irigare. La 70% din capacitatea de
camp aceasta reprezenta 41-58%, la 80% — 37-53% si la 90% — 31-46%.

Cresterea nivelului de umiditate pre-udare a solului de la 70% la 90% din capacitatea de
camp a marit energia acumulatd si a redus consumul acesteia, majorand astfel coeficientul

eficientei energetice de la 1,81 la 2,56 (fig. 4.4.1). Tehnologia de cultivare a floarea-soarelui in
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conditii fara irigare a fost si ea eficientd energetic — coeficientul eficientei energetice a fost 1,54,

desi recoltele obtinute 1n aceasta variantd au fost neprofitabile si nerentabile.

Energia acumulata, GJ/ha Energia consumati, GJ/ha Coeficientul eficientei
energetice
300 140
250 120 3
200 - 100 - 2,5
80 - 9
150 -
60 - 1,5
100 40 - |
50 1 20 0,5
0 - 0 0 -
gi | 70% | 80% | 90% i | 70% | 80% | 90% gq | 70% | 80% | 90%
cc | cc | cc cc | cc | cc cc | cc | cC
1051 240 | 264,6|279,4 68,1 |132,3|120,9 | 109,2 154 | 1,81 | 2,19 | 2,56

Figura 4.4.1. Influenta irigarii asupra eficientei energetice a cultivarii floarea-soarelui
Daca regimurile de irigare au majorat aportul de energie si au redus consumul acesteia,
ingrasdmintele au majorat ambii indici. Prin urmare, coeficientul de eficientd energetica, desi

usor, a scazut de la 2,16 la 2,00 (fig. 4.4.2).

: 5 Coeficientul eficientei
Energia acumulata, GJ/ha Energia consumati, GJ/ha energetice !
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Figura 4.4.2. Influenta ingrdsamintelor asupra eficientei energetice
a cultivarii floarea-soarelui

Aceasta se datoreaza faptului ca influenta irigarii asupra productivitatii florii-soarelui a

fost mult mai semnificativa decat influenta ingrasdmintelor.

5. DEPENDENTELE RANDAMENTULUI CULTURII FLOAREA-SOARELUI
DE FACTORII STUDIATI SI UTILIZAREA LOR PENTRU OBTINEREA
DIFERITOR NIVELURI DE PRODUCTIVITATE
5.1. Dependenta ,productivitate — regim de irigare”. Pentru evaluarea eficientei
regimurilor de irigare si a ingrasamintelor, specialistii din domeniul agriculturii utilizeaza diverse
corelatii statistice intre consumul de apa si productivitate, intre productivitate si dozele de
ingrasaminte.
Cercetatorii americani au ajuns la concluzia, cd nu exista dependente corelationale

universale, valabile pentru toate regiunile tarii [2].
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Pentru zona noastra, Alexei Gumanuk a stabilit cd dependentele ,,apad — productie” sunt
cel mai bine descrise printr-o ecuatiec a unui polinom de gradul doi, avand coeficienti de
aproximare ridicati si foarte ridicati. Aceasta Tnseamna ca ele pot fi utilizate pe scara largd pentru
determinarea eficientei regimurilor de irigare si planificarea udarilor pentru obtinerea
randamentelor planificate [3].

Datele experimentale obtinute ne-au permis sd calculam dependentele ,,productivitate —
regim de irigare” (fig. 5.1.1.a) si componentele lor — ,,productivitate — norma de irigare” (fig.
5.1.1.c) si ,productivitate — consumul total de apa” (fig. 5.1.1.d). Aceste dependente sunt
descrise prin o ecuatie a polinomului de gradul doi, avand valori inalte ale coeficientilor de
aproximatie — intre 0,964 si 0,9982. Analizand aceste dependente, putem concluziona ca
randamentele peste 4,0 t/ha pot fi obtinute atat prin mentinerea umiditatii solului inainte de udare
la nivelul de 80% CC, cét si la 90% CC. Din punctul de vedere al economiei apei de irigare si al
utilizarii totale a rezervelor de umiditate, varianta preferabila este cea cu 90% din capacitatea de
camp, in care udarile se realizeaza mai frecvent, dar cu norme mici.

a b c

Productivitate, t/ha Productivitate, t/ha Productivitate, t/ha
4 b ) / ”-\"‘0 ) / /\
3 3 3
/‘=—0,45x2+3,09x— 0,95 / . /
2 : v=_-6E-07x2+ 0,0024x + 2

L4 Ri=0964 2 V'Y 1,6068
1 R: =, 0,9944 1 y =-9E-07x*+ 0,0068x - 8,6135
1 R2=0,9982
()} : : : : | 0 0 , , ,
o 1r 2 3 4 S 0 2000 4000 0 2000 4000 6000
1- fara irigare; 2-70% CC; 3 - - .
80% CC; 4 - 90% CC Norma de irigare, m cubi/ha Consumul total de apa, m cubi/ha

Figura 5.1.1. Dependenta productivitatii culturii floarea-soarelui de regimurile de irigare (a) si de
componentele acestora (b, c)

Astfel, deficitul consumului de apa pentru zona sud-est a Moldovei in anii secetosi, cu
precipitatii reduse, este de 1800-2000 m?/ha, care trebuie compensat de precipitatii ori de irigare.

5.2. Dependenta ,,productivitate — doza de fertilizare”. In sectiunile preliminare ale
acestei lucrari am stabilit ca regimul optim de irigare pentru floarea-soarelui se afla in intervalul
de umiditate pre-udare a solului de la 80% la 90% din capacitatea de camp si cu o densitate a
plantelor de 86 mii plante/ha.

Pentru a determina doza optima de Ingrdsdminte, am calculat inca trei dependente ale
randamentului de doza de ingrasaminte, dar la diferite niveluri de umiditate pre-udare si

densitate optima a plantelor.
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Stiind ca la umiditatea pre-udare de 70% din capacitatea de camp norma de irigare si
evaporarea totala din sol au fost maxime, se poate presupune ca plantelor le-au lipsit
ingrasamintele, adica regimul nutritiv nu a fost optimizat complet (fig. 5.2.1). Acest fenomen a
fost cauzat de udarile mai abundente, care au determinat pierderi de apa si nutrienti din stratul de

umectare.

70% CC 80% CC 90% CC
4,2 5,5 5,5

; (Wad

5 X P
3,8
4,5

4,5 Y
3,6 ¢ / *
o 4

34 / 4
Y=2E—15X2+0,22X+ 3,25 y=-0,15x*+ 131x+2,15 }'=—0,0512+0,83X+ 27
3.2 R?=0,9308 35 ‘ R?=0,9988 3.5 'S R?=0,9297
3 T T ! 3 T T T T ! 3 i i i i :
0 2 4 6 0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5
Doza de fertilizare: 1-£/1; 2 - NP3 K+ Nys Doza de fertilizare: £/T; 2 - NgyP3 K3+ Ny: ; Doza de fertilizare: 1 -£; 1 - NggP3K+Nis ;
3 3 - NapPalatNag 3 4 - NiungPooKaotNys 3 - NsPgEgtNa ; 4 - NugPooKpgtNys 3- NgPaKeytNag 5 4- NiagPooKsotNas

Figura 5.2.1. Dependentele ,,Productivitate — doza de fertilizare” la diferite
niveluri de umiditate pre-udare

Cel mai bine a fost optimizat regimul nutritiv in variantele unde udarile s-au efectuat la

80% si 90% din capacitatea de camp. Avand in vedere ca in varianta cu 80% din capacitatea de

camp eficienta ingrasamintelor (randamentul la kg s.a. de ingrasaminte aplicate) a fost maxima

(fig. 4.2.1) si coeficientul de aproximatie al dependentei a fost cel mai mare, acest regim este

preferabil.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI PENTRU PRODUCATORI

1. Conditiile pluviometrice a anilor de studii au fost diferite — anul 2022 a fost uscat, 2023 —
semi-uscat, iar 2024 — mediu. Totalul precipitatiilor din aprilie pand in septembrie a fost in
2022 — 178 mm, in 2023 — 266 mm, iar in 2024 — 314 mm, comparativ cu media multianuala
(78 de ani de observatii) de 299 mm.

2. Analiza corelatiei Intre randamentul floarea-soarelui si rezervele de umiditate naturala indica
faptul ca conditiile meteorologice din regiunea noastrd limiteaza productivitatea floarea-
soarelui la nivelul de 2,0-2,2 t/ha, iar singura conditie pentru cresterea acesteia este irigarea.

3. In medie, pe o perioadi de trei ani, evaporatia totala din stratul 0-50 cm de sol a fost de 1630-
1690 m3/ha pe teren neirigat si de 3560-4580 m*/ha pe teren irigat. Sistemul radicular al
culturii a utilizat in prealabil umiditatea din stratul 0-50 cm. Proportia evapotranspiratiei din
stratul 50-100 cm a fost de 25% pe teren neirigat si doar 6% pe teren irigat.

4. Regimul nutritiv al solului a fost influentat nu doar de factorii studiati (irigare, fertilizare,

densitatea plantelor), ci si de cantitatea anuald de precipitatii. Chiar dacd dozele de
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ingrasaminte au fost aceleasi anual, continutul de nitrati a depins clar de cantitatea
precipitatiilor.

5. Ingrisimintele aplicate au majorat semnificativ capacitatea de aprovizionare a plantelor cu
fosfor, dar au avut efect minim asupra continutului de potasiu schimbabil in sol. Densitatea
plantelor a influentat slab regimul nutritiv al fosforului.

6. Influenta factorilor studiati asupra cresterii si dezvoltarii plantelor a fost evaluatd prin
indicatori biometrici masurati in faza de inflorire. In varianta fard irigare, iniltimea medie a
plantelor a fost de 140 cm, diametrul capitulului — 17 cm, iar suprafata frunzelor — 32,4 mii
m?/ha. Irigarea a majorat indltimea plantelor cu 23-25%, diametrul capitulului cu 24-25% si
suprafata frunzelor cu 104-134%. Fertilizarea a avut un efect mai mic decat irigarea.

7. In varianta fara irigare, productivitatea medie a fost de 1,6 t/ha. Mentinerea umiditatii pre-
udare a solului in stratul 0-50 cm la 70% din capacitatea de camp a majorat randamentul cu
131%. Cresterea umidititii la 80% si 90% a determinat sporuri de 150% si respectiv 169%. In
varianta fara fertilizare, randamentul mediu a fost de 2,8 t/ha. Doza minima de Ingrasaminte a
majorat productivitatea cu 18%, doza medie — cu 29%, iar doza maxima — cu 39%. Cresterea
densitatii plantelor de la 57 la 86 mii/ha a majorat randamentul de la 3,2 la 3,55 t/ha (cu 11%)).

8. Pe teren neirigat, pentru producerea unei tone de seminte de floarea-soarelui erau necesari
1290 m® de apa. Cresterea umiditatii pre-udare de la 70% la 90% a redus coeficientul de
evapotranspiratie totald pana la la 895-1250 m?/t, adica cu 3-31%.

9. Eficienta maxima a utilizdrii apei de irigare (1,35 kg/m?) a fost observata la umiditatea pre-
udare de 90% CC, cu 105% mai mare decat la 70%. Fara fertilizare, pentru producerea unei
tone de seminte erau necesari cel putin 1370 m? de apa. Fertilizarea a Tmbunatatit eficienta
utilizarii umiditatii solului, sporind-0 cu 13-35% odatd cu cresterea dozelor. Cresterea
densitatii culturii de la 57 la 86 mii/ha a imbunatatit eficienta utilizarii apei si a umiditatii
solului cu 10-12%.

10. Aplicarea dozei minime de ingrasaminte (NeoP30K30+N1s5) devine rentabild la un randament
de cel putin 3,6 t/ha, doza medie (NooPsoKeotNzo) — la 4,0 t/ha, iar doza maxima
(N120P90Kgo+Nas) — la 4,1 t/ha.

11. Profitul maxim la factorul ,,irigare” a fost in varianta cu umiditatea pre-udare a solului de
90% CC. Scaderea umiditatii la 80% a redus venitul net cu 40%, iar la 70% — cu 89%. Fara
irigare, nu s-a inregistrat profit.

12. In variant fara irigare, in totalul cheltuielilor energetice, ingrasamintele reprezentau 27-48%,

iar la irigare, in functie de umiditatea pre-udare — 13-33%. Cea mai mare parte din

cheltuielile energetice 1i revenea apei folosite la irigare: 41-58% la 70% CC, 37-53% la
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80%, s1 31-46% la 90% CC. Fertilizarea reduce coeficientul de eficientd energetica cu 3-7%,
iar irigarea 1l majoreaza cu 18-66% fata de varianta fara irigare.

13. Dependentele ,,Productivitate — regim de irigare” si ,,Productivitate — doza de fertilizare”
aratd cd o productivitate mai mare de 5,0 t/ha se poate obtine doar prin combinarea irigarii la
un nivel de umiditate pre-udare al solului de cel putin 80% CC cu aplicarea dozei maxime

de ingrasaminte N120PaoKgo+Nas.

Recomandari pentru producatori

1. Randamente de 1,0-2,0 t/ha pot fi obtinute fara irigare, cu aplicarea ingrasamintelor in
cantititi de NesoP30K3o+N1s kg s-a./ha, iar randamente de 3-4 t/ha — doar prin irigare,
mentinand umiditatea pre-udare la 70% CC indiferent de doza de ingrasaminte.

2. Randamente de 4-5 t/ha pot fi obtinute la orice regim de irigare, dar cu aplicarea
obligatorie a ingrasamintelor, iar peste 5 t’ha — doar prin mentinerea irigdrii la 90% din
capacitatea de camp si cu doza maxima de ingrasaminte - N120PgoKoo+Nas insd acest
variant nu intotdeauna era economic justificat §i poate contribui la intensificarea
procesului de mineralizare a substantei organice din sol si la scaderea fertilitatii lui.

3. Zona optima pentru cultivarea floarea-soarelui in agricultura irigata este intre 70% si 90%
din capacitatea de camp, cu aplicarea ingrasamintelor in cantitdfi mai mari de

NeoP30K30+N1s kg s.a./ha .
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AHHOTALUS
MankoBa CBeti1aHa, «CoBeplIEHCTBOBAHHE 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTHH BO3/1eIbIBAHUS
MOJCOTHEYHHKA ITyTeM PeryJIMpoBaHHs TYCTOThI CTOSIHHSI, BOHOT0 U MUIIEBOT0 PEKUMOB
NpH KaneJibHOM opoiieHun B MoJi10Be», TUCCEPTAIHUSI IOKTOPA CeIbCKOX035iiCTBEHHBIX
Hayk, Kummnnay, 2026
CTpyKTypa auccepTamuM: BBEICHUE, 5 TiaB, OOIIME BBIBOABI U peKomeHaaruu, 118

CTpaHUIbl OCHOBHOTO TEKCTA, CIIUCOK JUTeparypbl u3 164 ncrounukos, 30 Tadnuir, 40 pucyHKOB,
27 npunoxenuit. [lomyueHHble pe3ynbTarhl omy0auKkoBanbl B 10 HayuyHBIX paboTax.

KiroueBble c10Ba: MOACOTHEYHHK, OpOIIEHHE, YI0OpeHHe, TyCTOTa CTOSHUSL PACTCHUH,
YPOXKaHOCTh, KJIMMAaTHYECKHE YCJIOBUSA, CyYMMapHO€ HCHapeHue, OHKOHOMHMYECKas U
sHepreTuueckas 3pHEeKTHBHOCTb.

Heas paborbl. Pa3paboraTth HEKOTOpBIE JIIEMEHTBHl TEXHOJIOTHUU BO3JCIIBIBAHUS
MOZICOJIHEYHHUKA TPU KareJIbHOM OPOIICHHWU C TIOMOUIBIO PEryJUpOBAHUS BOJHOTO M IHILIEBOTO
PEKHUMOB TOYBBI, a TAK)KE T'YCTOTHI CTOSHUS, KOTOPBIE 00ECTIEYMBAIOT OTYyYEHHE YIKOHOMUYECKU
000CHOBAaHHBIX YPO’KaeB.

3agauu Mcc/Ie10BaHMA: YCTAaHOBUTH ONTHMAJBHBIC TOJMBHBIC PEXHMBI TPH TIOJINBE
KareJIbHBIM CIIOCOOOM; M3YYUTh BOJHBIA PEKHUM ITOYBHI TIPH PA3TUYHBIX PEKHMAX KaleIbHOTO
OpOILICHUS; YCTAHOBUTH B3aMMOBIUSHUE OPOLICHUS, PA3IMYHBIX 103 MUHEPAIbHBIX YI00peHui
U 3aryHIeHHBIX MMOCEBOB HAa YPOXKaWHOCTh M KAa4eCTBO MPOAYKIMHU; NaThb SKOHOMHUYECKYIO W
HHEPreTUUYECKYIO OLIEHKY MCCIEIyeMbIX MPUEMOB; YCTAaHOBHUTH 3aBHCHMOCTH «YPOXKaWHOCTH —
PEXUM OPOIICHUS, KYPOKAHHOCTB — yIOOpEeHHe» Il MX UCTIOIb30BaHHS B TIPOM3BOICTBE.

Hayuynasi HOBU3HA M OPUTHHAJBLHOCTH MPOBEIEHHBIX HCCJIEI0BAHMI COCTOUT B TOM,
yro B PecnyOnuke MongoBa BIiepBbie pa3paboTaH M PEKOMEHIOBAH MPOU3BOJCTBY DPEKUM
KarelxbHOTO OpOIIIEHUs, ONITUMAJbHAs 1033 YAOOPEHUH U TyCTOTa CTOSIHHUSI PACTEHHM, KOTOpbIE
00€CTIeYNBAIOT BBICOKYIO YPOXKAWMHOCTH C XOPOIIMM Kau€CTBOM MPOAYKIINH.

Pemenne BaxHOW HayyHOH NpoO/jeMbl COCTOUT B HAYYHOM OOOCHOBAHUU BOAHOTO,
IUILEBOTO PEXHMa M TYCTOTHl CTOSHHS, 4/MO MNO3601uU0 YCOBEPIIEHCTBOBATh TEXHOJIOTHUIO
BO3/IEJIbIBAHUS MIOCOJIHEUHUKA, CHOCOOCMBY meM CaMbiM TTOTyYSHHUIO BHICOKOH YPOKaHOCTH.

TeopeTuyeckasi 3HAYMMOCTBH. YCTAHOBJICHBI 3aBUCHMOCTH «YPOXKAaHHOCTh — PEXAM
OpOILIEHUS», KyPOKANHOCTh — y1OOpEeHHE», ISl UX UCIOIb30BaHUS B IIPOU3BOJICTBE.

IIpakTnyeckass 3HAYMMOCTbL. Pa3pa0oTaHbl ONTHUMANBHBIE PEXKUMBI KaeIbHOTO
OpOIIIEHUsI TIOACOTHEYHHKA W COOTBETCTBYIOIIME UM JI03bI yAOOPEHHUH M TYCTOTHI CTOSHUS
pacTeHu 00€CTICUNBAIOIINE BHICOKYIO YPOXKaWHOCTh C XOPOIIUM KadyecTBOM, d()hPEeKTHBHOCTH
WCTIOJIB30BaHMsI OPOCHTEIBHOMN BOJIBI, PUOBLTH U pEHTA0CIEHOCTb.

BHenpenue pe3yibTaToB HMCCJIEI0BAHMII MPOXOAUIO B ABYX Xo3siictBax CmoOom3eit-

ckoro paiiona Ha iomaau 10 ra—B OO0 «3Dkcnenunus Arpo» u OO0 «Ilnantaropy.
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ADNOTARE
Matcova Svetlana, ”Perfectionarea elementelor tehnologice de cultivare a florii-soarelui
sub influenta regimului hidric, nutritiv si a densitatii plantelor in conditii de irigare prin
picurare in Moldova”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisinau, 2026.

Structura tezei: introducere, 5 capitole, concluzii generale si recomandari, 118 pagini de
text de baza, bibliografie din 164 surse, 30 tabele, 40 figuri, 27 anexe. Rezultatele obtinute au
fost publicate in 10 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: floarea soarelui, irigare, fertilizare, densitate de plantare, productivitate,
conditii climaterice, consumul total de apa, eficienta economica si energetica.

Scopul lucririi: Elaborarea unor elemente ale tehnologiei de cultivare a florii-soarelui
prin irigare prin picurare cu ajutorul reglarii regimului de apa si nutritie a solului, precum si a
densitétii de plantare, care asigurd obtinerea unor recolte economic justificate.

Obiectivele studiului sunt: stabilirea unor regimuri optime de irigare la aplicarea
udarilor prin picurare; studierea regimului apei din sol sub diferite regimuri de irigare prin
picurare; stabilirea influentei reciproce a irigatiilor, a diferitelor doze de Ingradsdminte minerale si
a densitatii de plantare asupra productivitatii si a calitatii productiei; evaluarea economica si

nn

energeticd a metodelor studiate; stabilirea dependentei "recoltd - regim de irigare," "recolta -
ingrasdmant" pentru utilizarea lor in productie.

Noutatea stiintifica si originalitatea cercetarilor efectuate constau in faptul cd in
Republica Moldova pentru prima data a fost elaborat si recomandat producatorilor un regim de
irigare prin picurare, doza optima de ingrasaminte si densitatea de plantare, care asigurd o
productivitate ridicata cu o calitate buna a productiei.

Rezolvarea unei probleme stiintifice importante constd in justificarea stiintifica a
regimului de apa, regimului alimentar si a densitatii de plantare, ceea ce a permis perfectionarea
tehnologiei de cultivare a floarea-soarelui, contribuind astfel la obtinerea unor productii ridicate.

Importanta teoretica. Au fost stabilite dependentele ,,productivitate — regim de irigare”,
»productivitate — Ingrdsamant", pentru utilizarea lor in productie.

Semnificatia practica. Au fost elaborate regimuri optime de irigare prin picurare a florii-
soarelui, dozele corespunzatoare de ingrasaminte si densitatea plantelor care asigurd o
productivitate ridicatd cu o calitate bund, eficienta utilizarii apei de irigatie, profit si
rentabilitate.

Implementarea rezultatelor cercetarilor a avut loc in doud gospodarii din raionul

Slobozia, pe o suprafatd de 10 hectare — in SRL «Expeditia Agro», SRL « Plantator».
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ABSTRACT
Matskova Svetlana « Improvement of technological elements of sunflower cultivation
under the influence of water and nutrient regimes and plant density under drip irrigation
conditions in moldova » Doctoral Dissertation in Agricultural Sciences, Chisinau, 2026

Structure of the dissertation: introduction, 5 chapters, general conclusions and
recommendations, 118 pages of main text, a bibliography comprising 164 sources, 30 tables, 40
figures, and 27 appendices. The obtained results have been published in 10 scientific papers.
Keywords: sunflower, irrigation, fertilization, plant density, yield, climatic conditions, total
evapotranspiration, economic and energy efficiency.

Aim of the study. To develop specific technological elements for sunflower cultivation
under drip irrigation by regulating the soil water and nutrient regimes, as well as plant density, in
order to obtain economically justified yields.

Objectives of the study:

« to determine optimal irrigation regimes under drip irrigation;

« to study the soil water regime under different drip irrigation conditions;

« to establish the interaction between irrigation, various doses of mineral fertilizers, and

denser sowing on yield and product quality;

« to provide an economic and energy evaluation of the tested practices;

o to establish the relationships between "yield — irrigation regime" and “yield —

fertilization™ for practical application.

Scientific novelty and originality of the research lie in the fact that for the first time in
the Republic of Moldova, a drip irrigation regime, optimal fertilizer dose, and plant density have
been developed and recommended for production, ensuring high yields and good product
quality.

The solution to a significant scientific problem lies in the scientific justification of
water and nutrient regimes and plant density, which has improved sunflower cultivation
technology, thereby contributing to higher yields.

Theoretical significance. The relationships "yield — irrigation regime" and "yield —
fertilization™ were established for application in agricultural production.

Practical significance. Optimal drip irrigation regimes for sunflower, along with
corresponding fertilizer doses and plant densities, were developed to ensure high yields with
good quality, efficient use of irrigation water, increased profitability, and cost-effectiveness.

Implementation of the research results was carried out on 50 hectares in two farms

located in the Slobozia district - — LLC « Expedition Agro», LLC« Plantator».
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