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ADNOTARE

Lozan Andrei, ”Optimizarea tehnologiei de producere a ciresului in baza regulatorilor
de crestere si metodei de pastrare”, teza de doctor in stiinte agricole, Chisindu, 2025.

Structura tezei: introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari, bibliografie din 291 surse,
136 pagini text de baza, 36 tabele, 6 figuri, 8 anexe. Rezultatele obtinute sunt publicate in12 lucrari
stiintifice.

Cuvinte-cheie: cires, grad de legare, regulator de crestere, productivitate, pastrare, ambalaj cu
atmosfera modificata, boli fiziologice, boli microbiologice, calitate.

Scopul lucrarii: Evaluarea interactiunii regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a
fructelor, productivitatii plantatiei de cires, precum si a metodei de pastrare in perioada postrecoltd
pentru mentinerea calitatii fructelor perioada mai indelungata de timp.

Obiectivele cercetarii: Studierea parametrilor bioconstructivi ai pomilor de cires in functie de
soi si regulatorii de crestere aplicati pentru sporirea gradului de legare si a productiei fructelor;
Estimarea productivitatii plantatiei si a calitatii fructelor in functie de soi si regulatorii de crestere
aplicati la tratare in lantul tehnologic de producere a cireselor; Stabilirea gradului de influenta a
metodei si perioadei de pastrare asupra continutului de gaze, a indicilor fizico-chimici, microbiologici,
aspectului si calitatii fructelor; estimarea economica a impactului regulatorilor de crestere asupra
productivitatii plantatiei si a metodei de pastrare n perioada postrecoltd asupra calitatii fructelor.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Pentru prima data in tara s-au obtinut date experimentale
noi despre influenta regulatorilor de crestere asupra sporirii gradului de legare a fructelor si majorarii
recoltei in plantatia intensiva de cires, precum si impactul metodei, perioadei de pastrare asupra calitatii
cireselor pe parcursul perioadei postrecolta.

Rezultatul obtinut: A fost argumentat stiintific si demonstrat experimental influenta
regulatorilor de crestere de diferita origine, dozei si perioadei de aplicare asupra sporirii gradului de
legare a fructelor, productivitatii plantatiei, precum si metodei de pastrare asupra mentinerii indicilor
de calitate si diminuarea gradului de afectiune cu diferiti patogeni a cireselor in perioada postrecolta.

Semnificatia teoretica: Studiul realizat contribuie la completarea bazei de date stiintifice
privind reactia pomilor de cires la aplicarea regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a
fructelor, productivitatii plantatiei, iar prin intermediul metodei progresive de pastrare de a mentine
calitatea inalta a cireselor in perioada post-recoltare. Rezultatele inscrise in lucrare pot sta la baza unor
concepte teoretice pentru a completa lantul valoric de producere si pastrare a cireselor cu elemente noi
tehnologice, pentru a obtine recolte inalte, constante, de calitate competitiva si ca consumatorul sa
poata savura prospetimea fructelor perioada mai indelungata.

Valoarea aplicativa: Se reflectd in recomandarile privind aplicarea regulatorilor de crestere
pentru sporirea gradului de legare a fructelor, productivitatii plantatiei la soiurile cu pondere mai mare
in structura suprafetelor de cires din tard, precum si evidentierea metodei si perioadei de pastrare a
cireselor, oferind consumatorilor acces la productie de calitate superioara pe termen extins.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele obtinute in perioada anilor de cercetare
au fost expuse in cadrul seminarelor practice in domeniu si implementate in cadrul intreprinderilor
membre ale APEF ,,Moldova Fruct”: SRL ,,Farm-Prod”, SRL ,,Staragro Group”, SRL ,,.Lucventas”,
SRL ,,Nerdica” si SRL ,,Viva Igna”. Rezultatele expuse in teza pot fi utilizate in calitate de material
stiintifico-didactic la predarea cursului de Pomicultura speciala si Pastrarea productiei horticole.



ANNOTATION

Lozan Andrei, ""Technology optimization of the sweet cherry production by using growth
regulators and the storage methods **, PhD thesis in agricultural sciences, Chisinau, 2025.

Structure of the thesis: introduction, 4 chapters, conclusions and recommendations,
bibliography from 291 sources, 136 pages of basic text, 36 tables, 6 figures, 8 annexes. The results are
published in 12 scientific papers.

Keywords: fruit quality, fruit set, growth regulators, yield, storage, modified atmosphere
packages, physiological and microbiological diseases.

Aim of the work: Evaluating the interaction of growth regulators on the degree of fruit set, the
productivity of the cherry plantation, as well as the method of storage in the post-harvest period to
maintain fruit quality for a longer period of time.

Research objectives: Studying the bioconstructive parameters of cherry trees depending on
the variety and growth regulators applied to increase the degree of fruit set and fruit production;
evaluating the plantation production and fruit quality depending on the variety and growth regulators
applied to treatment in the technological chain of fruit production; determination of the degree of
influence of modified atmosphere packaging on respiration processes and ethylene emission, physico-
chemical indices, fruit appearance and quality; economic estimation of the action of growth regulators
on the production of the plant and modified atmosphere packaging on fruit quality.

The novelty and scientific originality: For the first time in the country broad experimental
data were obtained on the influence of growth regulators on the increase of fruit set and yield in
intensive cherry plantation, as well as the impact of the method, storage period on the quality of
cherries during the post-harvest period.

The result obtained: The influence of growth regulators of different origin, dose and period
of application on the increase of fruit set, plantation productivity, as well as the method of storage on
the maintenance of quality indices and the decrease of the degree of affection of cherry trees with
different pathogens in the post-harvest period was scientifically argued and experimentally
demonstrated.

The theoretical significance: The study contributes to the completion of the scientific
database on the reaction of cherry trees to the application of growth regulators on the degree of fruit
set, plantation productivity, and by means of the progressive method of preservation to maintain the
high quality of cherry trees in the post-harvest period. The results included in the paper can form the
basis for theoretical concepts to complete the cherry production and storage value chain with new
technological elements, to obtain high, constant, competitive quality harvests and to allow the
consumer to enjoy the freshness of the fruit for a longer period.

Applicative value of the work: It is reflected in the recommendations on the application of
growth regulators to increase the degree of fruit set, plantation productivity in varieties with a widely
shared in the sweet cherry areas in the country, as well as highlighting the storage method and period,
giving consumers access to a higher quality production in the extended term.

The implementation of the scientific results: The results obtained during the years of
research have been presented in practical seminars in the field and implemented in the member
enterprises of APEF "Moldova Fruct": "Farm-Prod" Ltd, "Staragro Group™ Ltd, "Lucventas" Ltd,
"Nerdica" Ltd and "Viva Igna" Ltd. The results presented in the thesis can be used as scientific and
didactic material for teaching the course of Special Pomiculture and Storage of Horticultural
Production.



AHHOTAIUA

Jlozan Amnapeii, «OnTHMH3alUs TEXHOJOIMH NPOM3BOACTBA YepelIHH HAa OCHOBE
NpUMeHEeHHUsI PeryJsiTOpoB PocTa U MeTOJAO0B XPaHEHHs», TUCCEPTALUs HAa COUCKAHUE Y4EHOU
CTEIEeHHU JOKTOPa CENbCKOXO3IMCTBEHHBIX HAayK, Kumuues, 2025.

CTpyKTypa auccepTanum: BBeJIcHNE, 4 TIaBbl, BEIBOJIBI M pEKOMEH A1, Oubrorpadus u3
291 wucrouynumka, 136 cTpaHHMII OCHOBHOTO TeKCTa, 36 Tabiui, 6 PHUCYHKOB, 8 NPUIOKCHUH.
[TomyuenHbie pe3yabTaThl OMMyOJUKOBaHbI B 12 Hay4yHBIX paboTax.

KuroueBble cjioBa: yepeniHs, CTENeHb 3aBA3BIBAEMOCTH, PETYJISATOP POCTa, YPOKaHOCTD,
XpaHEHWe, YIMaKoBKa ¢ MOIUQPHUIMPOBaHHOKH aTMocdepoii, dusmonormueckue 3aboseBaHus,
MHUKpOOHOIOTHYECKUe 3a00IeBaHNUs, KaueCTBO.

Hess nccaenoBanus: OLeHKa BO3ACHCTBUS PETYIISITOPOB POCTA HA CTENICHb 3aBA3BIBAEMOCTH
IUIOJIOB, MPOAYKTHUBHOCTh HACAXKACHUM YEpeIlHH, a TaKKe BIMSIHWE METOJA XPaHEHHs B TOCIe
yOOpOUHBII MEPHO HAa COXPAHHOCH Ka4eCTBA IJIOJIOB B TCYCHHE JJTUTEIHHOTO BPEMEHHU.

3anaum Mccie0BaHMii: U3yuyeHre OMOKOHCTPYKTHBHBIX AapaMETPOB JIEPEBLEB UEPEIIHU B
3aBHCUMOCTH OT COpTa W TPHUMEHSEMBIX pPEryJISITOPOB pOCTa [UIsl TOBBIIMIEHUS CTENEHH
3aBSI3BIBAEMOCTH U YPO’KaHOCTH TUIOAOB; OIIEHKA MPOIYKTUBHOCTH HACAKICHHUH U KayecTBa IJI0/I0B
B 3aBHCHMOCTH OT COpTa W PEryJsTOPOB pOCTa, NMPUMEHSIEMBIX B TEXHOJOTMYECKOH IIeTIOUKe
MPOU3BOJCTBA YEPEIHU; ONpPECICHNE BIUSHUS METO/a U CpOKa XpaHEHHs Ha Ta30BBIA COCTaB,
($U3UKO-XMMUYECKHE M MHKPOOMOJIOTHYECKHE TOKa3aTeNd, BHEIIHWH BUA W KAaueCTBO ILIOZOB;
HSKOHOMHYECKAsi OLIEHKA BIIMSHHS PETYJSATOPOB POCTa HA MPOAYKTUBHOCTh HACAKICHUN M METOMa
XpaHEeHHUs B MOCIIeyOOPOYHBIH NMEPUO]T Ha KaYeCTBO TUIO/I0B.

Hay4yHasi HOBH3HA M OPUTHHAJBLHOCTB: BIiepBbie B PecrryOmrke MosioBa noy4eHsl HOBbIC
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIC JTAHHBIE O BIMSHUM PETYJISTOPOB POCTAa HA MOBBIIICHHE CTENCHH 3aBS3bIBAHMUS
TUTOZIOB U YBEJIMUYEHHE YPOXKasi B MHTCHCUBHBIX HACAKIECHUSIX YEPELTHH, a TaKKe 00 UX BO3JIEHCTBUH
Ha Ka4eCTBO TUIOJIOB B 3aBUCUMOCTH OT METOJIa M CPOKA XPaHEHUS B TIOCICYOOPOUHBIN TIEPUO/I.

IMoayuyennbie pe3ysbTarhl. HaydHo 060CHOBAaHO M SKCIIEPUMEHTAILHO JTOKA3aHO BIIMSHUE
PETYJIATOPOB POCTA PA3IMIHOTO IPOUCXOKICHUS, TO3UPOBKH M CPOKOB IIPUMEHEHUS Ha TIOBBIIICHUE
3aBSI3BIBAEMOCTH TUIO/IOB, TPOJAYKTUBHOCTh HACAKACHUN, a TaKKe BIMSHHAE METO/Aa XpaHEHHs Ha
COXpaHCHHE KA4YeCTBEHHBIX TIOKa3aTeleld M CHW)KEHUE TMOPAKEHUS UEPElIHH pPa3InYHbIMU
NaToreHaMH B 1IOCJIeyOOpOYHBII MEPHOI.

Teopernyeckasi 3HAYUMOCTh. [IpOBEICHHBIE HCCIEIOBAHUS BHOCAT BKJIAJ B PACUIMPEHHE
HAY4YHOH 0a3bl JaHHBIX O PEaKIMU JePeBbEB YEpEIIHH Ha NPUMEHEHHUE PEryJsiTOpOB pocTa B
KOHTEKCTE 3aBS3bIBAEMOCTH IUIOJOB M NPOJYKTUBHOCTH HacaxaeHuil. Kpome toro, mpuMmeneHue
MEPEIOBBIX METOJIOB XPAaHEHHsI CIOCOOCTBYET KAa4eCTBEHHOM COXPAHHOCTH IUIOJOB YEPEIIHH B
nocneyOopouHslii iepro. Pe3ynpTarel pabOThl MOTYT CIYXKUTh OCHOBOHW ISl pa3paOOTKH HOBBIX
TEOPETUYECKNX KOHIICTIINK, HANpaBICHHBIX HAa COBEPIICHCTBOBAHME CIOCO0A TPOM3BOJACTBA W
XpaHEHUS YEPEITHHU C BHEIPEHHEM HOBBIX TEXHOJIOTHYECKUX DJIEMEHTOB. DTO 00€CTIeUUT CTAOMIIHHBIE
BBICOKHE YpOXXaW KOHKYPEHTOCIIOCOOHOTO KadyecTBa M IMO3BOJIUT TOTPEOUTENSIM  JTOJIbIIE
HACJIXKAAThCs CBEKECTHIO MII0/I0B.

IIpakTH4yeckasi HeHHOCTH: Pe3ynbTaTel MCcae0BaHuUS MIPEICTAaBICHbI B BU/I€ PEKOMEH AN
M0 MPUMEHEHUIO PETYJIATOPOB POCTa JJIs MOBBIIICHUS 3aBSI3bIBAEMOCTH IJIOJIOB U MPOAYKTUBHOCTH
HacaXJIeHU Haubosiee pacrnpoCTpaHEHHBIX COPTOB YEpelIHU B cTpaHe. Kpome TOro, BbISBIIECHBI
ONTHUMAaJbHBIE METOABl M CPOKH XpPAaHEHMs, MO3BOJISIOLIME OOECNEYUTh MOTPEOUTENSIM JOCTYH K
YepenrHe BRICOKOTO KauecTBa Ha JUTUTEIbHBIN TIEPUOT.

BHenpenue HaydHbIX pe3yabTaToB: [loydeHHBIE B X0/I€ UCCIIEIOBAHUS PE3YIbTAaThl ObLIN
NPECTaBJICHBI HA CTICIUATM3UPOBAHHBIX MPAKTHYECKIX CEMUHAPAX U BHEPEHBI HA MPEINPUATHIX —
yneHax AITTE® «Moldova Fruct», cpenu koropsix SRL "Farm-Prod", SRL "Staragro Group", SRL
"Lucventas", SRL "Nerdica" u SRL "Viva Igna". [IpeacraBneHHbIe B AUCCEPTAIINN PE3YIBTATHI MOTYT
OBITH MCIIOJIb30BaHbl B KAUE€CTBE HAYYHO-METOIMYECKOT0 MaTepHaja Npy MpernogaBaHuy JUCIIUILITUH
YacHoe mI010BOACTBO U XPpaHEHHUE IUIOJOOBOITHON IIPOTYyKIIHH.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Cultura ciresului este o specie
importanta pentru sectorul pomicol al Republicii Moldova. Tn anul 2024, suprafetele cultivate cu
plantatii de cires au fost de 5.610 ha (Al.2), iar productia globala a ajuns la 16.740 tone. La noi in
tara, aceasta cultura se situeaza pe locul patru dupa suprafata si productie intre culturile pomicole,
fiind devansatd de mar, prun si nuc [284].

Ciresele sunt fructe specifice, avand un aspect atractiv, aroma intensd si un continut
fitochimic si nutritiv care ofera beneficii fiziologice sanatatii omului. Consumatorii sunt dispusi
sa plateasca din plin pentru aceste caracteristici, ceea ce a contribuit la cresterea semnificativa a
cererii pentru aceste fructe, si prin urmare, a productiei la nivel mondial [69; 86; 108; 196].

Datorita cercetarilor realizate la nivel local si a contributiei consultantilor nationali [17; 66;
143] si internationali, Tn parteneriat cu sectorul privat, Republica Moldova a finregistrat o
dezvoltare accelerata a tehnologiei de producere si pastrare a cireselor. Prin infiintarea plantatiilor
de cires din soiuri autofertile, portaltoaie pitice, cu sisteme inovative de coroana si metode
progresive de irigare, precum si utilizarea regulatorilor de crestere si a unor elemente din
tehnologiile de postrecoltare, producatorii de cirese au reusit sa obtina productii mai mari de fructe,
omogene si de calibru competitiv, ce se bucura de succes, cat pe piata interna, atat si pe cea externa.
Aceste prerogative au facilitat accesul la diverse piete de desfacere, iar ihcepand cu anul 2020,
ciresul a ajuns in clasamentul sapte dupa volumul exporturilor mondiale a fructelor proaspete
[282]. Si Republica Moldova si-a diversificat piata de desfacere pentru aceasta cultura, cand
livrrile de cirese citre UE au crescut de 12,5 ori Tn anul 2023 comparativ cu 2022. Tn anul 2024
din tara noastra au fost exportate 13,6 mii tone de cirese, in valoare de 17,6 mil USD [282].

Ciresul este, insa, o culturd provocatoare si cu riscuri ridicate de producere, pastrare si
comercializare. Pomii de cires sunt susceptibili la multe boli si daunatori, sunt expusi la afectiuni
cauzate de temperaturile scazute din timpul iernii si la ingheturile de primavara, precum si, la
craparea fructelor din cauza ploii si a umiditatii ridicate din perioada de maturare a fructelor [219].

Cercetarile efectuate de Balan V. et al. (2023), au demonstrat ca, alaturi de tehnologiile
moderne utilizate in dezvoltarea sectorului de producere a cireselor, atat din punct de vedere
cantitativ, cat si calitativ, un rol major il joaca regulatorii de crestere [17].

Cercetarile intreprinse de Pesteanu A et al. (2017, 2023) in conditiile Republicii Moldova
au demonstrat ca utilizarea regulatorilor de crestere in procesul de crestere si fructificare a pomilor
de cires, permite sporirea rezistentei plantei la stres si a gradului de legare a fructelor, influenteaza

diviziunea celulara si cresterea in masa a fructelor si se reduc daunele cauzate de bolile fiziologice
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la fructe Tn perioada postrecolta. Utilizarea regulatorilor de crestere in agricultura moderna a
devenit o necesitate stringenta [17; 30; 143; 183; 204].

Tn prezent, regulatorii de crestere sunt utilizati in practica de cultivare a ciresului, in special
auxinele, giberelinele, etilena (sau inhibitorii de etilend) si citochininele. Acestia contribuie la
majorarea gradului de legare a fructelor prin tratamente aplicate Tn perioada de inflorire si, in final,
la sporirea productiei. Unii regulatori de crestere Se recomanda de aplicat n faza prerecolta pentru
imbunatatirea calitatii fructelor (a continutului de substanta uscata, a fermitatii, rezistentei la
alterare si crapare etc.), dar si a productivitatii pe baza cresterii masei cireselor si a prevenirii
caderii lor [173; 184; 185; 196].

Ciresele sunt fructe foarte perisabile. Sezonul restrans de recoltare impreuna cu textura
moale si concentratia micd de amidon 1n fructe limiteaza disponibilitatea acestora pe piata pentru
perioade mai lungi. In conditii de atmosfera normala de depozitare, perioada de pastrare a cireselor
este foarte scurta — de 1-2 saptamani si, in unele cazuri, acestea nu reusesc sa ajunga la consumator
la calitatea solicitata dupa transportare. Aspectul proaspat al epidermei, pedunculul verde, aroma
si textura specifica sunt caracteristici fiziologice importante ale cireselor, care sunt modificate
negativ pe parcursul pastrarii [29; 44; 101].

Tn timpul recoltirii si transportarii, ciresele sunt susceptibile la lovituri, care conduc la
modificari ale echilibrului zahar/acid, inmuierea sau zbarcirea fructelor si brunificarea
pedunculilor. Susceptibilitatea la dezvoltarea mucegaiurilor, rata ridicata a transpiratiei si
vulnerabilitatea la afectiunile fiziologice, cum ar fi dereglarile petrecute la nivel de fruct reduc
calitatea cireselor. Procesele fiziologice si biochimice inregistrate in fructe, cum ar fi deshidratarea
si pierderea aciditatii, sunt mai importante decat continutul de antocieni, ce se modifica n decursul
schimbarii culorii cireselor. Tn acest sens, este esential si se determine momentul optim de
recoltare, manipulare, depozitare si distributie a fructelor [7; 26; 196].

Factorii care influenteaza calitatea si perioada de pastrare ale cireselor sunt asociatiile
soi/portaltoi [16; 17], perioada si tehnica de recoltare [109], mentinerea temperaturii si a umiditatii
relative a aerului si metoda de pastrare [112; 143]. Temperatura optima pentru recoltarea si
manipularea cireselor este de 10-20°C, in timp ce temperatura optima de pastrare constituie -0,5°C,
intr-un interval de umiditate relativa de 90-95% [25; 143]. Scaderea temperaturii fructelor imediat
dupa recoltare rezultd in fructe mai ferme, cu rata redusa a alterarii si peduncul mai verde.

Majoritatea reactiilor aerobe in tesuturile fructelor sunt alterante. Concentratiile
atmosferice normale de oxigen la pastrare incurajeazd metabolismul respirator al fructelor,
faciliteaza senescenta si reduce calitatea cireselor in perioada postrecolta. De aceea, tendinta in

cadrul metodelor noi de pastrare este de a diminua concentratia oxigenului din mediul de pastrare
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[267].

O solutie viabila pentru pastrarea cireselor este utilizarea ambalajelor cu atmosfera
modificata, care prezinta permeabilitate specifica pentru difuzia gazelor si a umiditatii aerului prin
filmul ambalajului. Ca rezultat, in urma respiratiei fructelor, concentratia de CO; creste, in timp
ce oxigenul, fiind de dimensiuni mai mici la nivel de moleculd, migreaza prin filmul ambalajului
si scade in concentratie [146; 149]. In acelasi timp, transpiratia determind o crestere a presiunii
vaporilor si, implicit, a umiditatii. Astfel, intr-un interval de timp, in aceste ambalaje de tip MAP,
se formeaza 0 combinatie constanta de gaze (CO2, O2) si umiditate [164].

Avantajele de baza ale ambalajelor cu atmosfera modificata pentru cirese sunt pastrarea
pedunculilor verzi, a culorii si fermitatii fructelor, ce reprezinta parametri critici pentru acceptarea
lor din partea consumatorilor [246]. La ajustarea concentratiilor de gaze din ambalaje, se reduc
procesele de alterare naturala, inclusiv oxidarea compusilor biochimici din fructe si dezvoltarea
agentilor patogeni in perioada postrecolta. Este stabilit ca la temperaturi reduse, concentratia mai
mare de CO: inhiba dezvoltarea bacteriilor acrobe si a mucegaiurilor [19; 77; 146].

In contextul oportunitatilor de a accesa piata europeana de fructe, producitorii de cirese
din Republica Moldova trebuie sa se adapteze noilor cerinte cu privire la producerea si pastrarea
fructelor. Cu toate acestea la noi in tara mai sunt necesare cercetari suplimentare privind utilizarea
regulatorilor de crestere pentru sporirea gradului de legare a fructelor si a metodelor progresive de
pastrare a fructelor din perioada postrecoltd, inclusiv utilizarea MAP pentru mentinerea
parametrilor de calitate ai cireselor.

Scopul lucrarii consta in evaluarea interactiunii regulatorilor de crestere asupra gradului
de legare a fructelor, productivitatii plantatiei de cires, precum si a metodei de pdstrare in perioada
postrecoltd pentru mentinerea calitatii fructelor perioada mai indelungatd de timp.

Obiectivele cercetarii includ:

1. Studierea parametrilor bioconstructivi ai pomilor de cires in functie de soi si regulatorii

de crestere aplicati pentru sporirea gradului de legare si a productiei fructelor;

2. Estimarea productivitatii plantatiei si a calitatii fructelor in functie de soi si regulatorii
de crestere aplicati la tratare in lantul tehnologic de producere a cireselor;

3. Stabilirea gradului de influentd a metodei si perioadei de pastrare asupra continutului
de gaze in mediul de pastrare, a indicilor fizico-chimici, microbiologici, aspectului si
calitatii fructelor;

4. Estimarea economica a impactului regulatorilor de crestere asupra productivitatii
plantatiei si a metodei de pastrare in perioada postrecolta asupra calitatii fructelor.

Ipoteza de cercetare. Tehnologia de cultivare a fructelor utilizata de producatori de cirese

15



si de pastrare a lor prin metoda atmosfera normala inregistreaza rezultate pozitive, dar nu constante
de la an la an, nu intotdeauna se obtin productii adecvate structurii plantatiei, asociatiei
soi/portaltoi, protectia fructelor si pedunculilor de deshidratare, afectiuni de boli fungice, dereglari
fiziologice si mentinerea calitatii initiale a fructelor. Administrarea regulatorilor de crestere in
diferite faze de dezvoltare a fructelor la soiurile cultivate ar oferi posibilitatea de a elabora
metodologia de sporire a gradului de legare a fructelor, productivitatii plantatiei, iar pastrarea lor
in diferite tipuri de ambalaje cu atmosferd modificatd ar permite de a mentine calitatea initiala a
fructelor in perioada postrecoltd, cu destinatie prioritara de export.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese a avut la
baza metode conventionale specifice domeniului pomicol, descrise in literatura de specialitate.
Drept suport teoretico-stiintific al tezei au servit lucrarile si publicatiile stiintifice ale savantilor cu
renume, atat din tara, cat si de peste hotare.

Cercetdrile au fost efectuate 1n anii 2019, 2020 si 2022, in conditii de camp, in plantatiile
de cires ale intreprinderilor SRL ,,Staragro Group” si SRL ,,Farm-Prod”, si in laborator, in cadrul
laboratoarelor Facultatii Tehnologia Alimentelor, UTM si a Facultatii de Horticultura, UASM. Tn
calitate de material biologic au servit pomii de cires din soiurile Kordia si Regina, altoiti pe
portaltoiul Gisela 6. In baza analizei literaturii de specialitate si a datelor cercetrii, au fost
formulate ipoteze de lucru privind sporirea gradului de legare, a productiei si mentinerea calitatii
fructelor de cires, inclusiv extinderea perioadei de pdstrare a acestora.

Pentru demonstrarea ipotezei de cercetare preconizate, s-a utilizat metode de cercetare
specifice pomiculturii, cum ar fi descrieri morfologice, evaluari biometrie, analize fiziologice si
biochimice, observatia si experimentul. La interpretarea rezultatelor s-au aplicat metode de
analiza, comparatie, sinteza, inductie, deductie, ilustrare grafica si tabelara a datelor colectate, care
au fost sistematizate ulterior, prin metode matematice si statistice, cu verificare ulterioara a datelor
teoretice din producere.

Datele experimentale au fost prelucrate statistic, prin analiza dispersionala (bifactorial si
trifactorial), Tn baza testului ANOVA, folosind pachetul de programe STATGRAFICS 18.0.
Rezultatele obtinute din cele 3-5 repetari au fost exprimate prin calcularea mediei aritmetice si a
abaterii standard, prezentate in tabele si imagini. Diferentele dintre variante din tabele au fost
comparate cu o probabilitate de 5% (DL 5%). Prezentarea grafica a fost executata cu ajutorul
aplicatiei Microsoft Excel Office 365.

Noutatea si originalitatea stiintificd. Pentru prima datd in tard s-au obtinut date
experimentale ample despre influenta regulatorilor de crestere asupra sporirii gradului de legare a

fructelor si majorarii recoltei in plantatia intensiva de cires, precum si impactul metodei, perioadei
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de pastrare asupra calitatii cireselor pe parcursul perioadei postrecolta.

Problema stiintifica importanta solutionata. A fost argumentat stiintific si demonstrat
experimental influenta regulatorilor de crestere de diferita compozitie, doza si perioada de aplicare
asupra sporirii gradului de legare a fructelor, productivitatii plantatiei, precum si metodei de
pastrare asupra mentinerii indicilor de calitate si diminuarea gradului de afectare cu diferiti
patogeni ai cireselor in perioada postrecolta.

Importanta teoretica. Studiul realizat contribuie la completarea bazei de date stiintifice
privind reactia pomilor de cires la aplicarea regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a
fructelor, productivitatii plantatiei, iar prin intermediul metodei progresive de pastrare de a
mentine calitatea inaltd a cireselor in perioada post-recolta. Rezultatele inscrise in lucrare pot sta
la baza unor concepte teoretice pentru a completa lantul valoric de producere si pastrare a cireselor
cu elemente noi tehnologice, pentru a obtine recolte inalte, constante, de calitate competitiva si ca
consumatorul sd poata savura prospetimea fructelor perioadd mai indelungata.

Valoarea aplicativa. Se reflectd in recomandarile privind aplicarea regulatorilor de
crestere pentru sporirea gradului de legare a fructelor, productivitatii plantatiei la soiurile cu
pondere mai mare in structura suprafetelor de cires din tara, precum si evidentierea metodei mai
eficace si perioadei optime e pastrare a cireselor, oferind consumatorilor acces la productie de
calitate solicitatd pe termen extins.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele obfinute in perioada anilor de
cercetare au fost expuse in cadrul seminarelor practice in domeniu si implementate In cadrul
intreprinderilor membre ale APEF ,,Moldova Fruct”: SRL ,,Farm-Prod”, SRL ,,Staragro Group”,
SRL ,,Lucventas”, SRL ,Nerdica” si SRL ,,Viva Igna”. Rezultatele expuse in teza pot fi utilizate
in calitate de material stiintifico-didactic la predarea cursului de Pomicultura speciala si Pastrarea
productiei horticole.

Publicatiile la tema tezei includ 12 lucrari stiintifice, dintre care una indexata in Web of
Science (FI 0,3), doua publicate in reviste din strdinatate recunoscute, trei in reviste din Registrul
National al Revistelor de Profil de categoria B, doua in lucrarile conferintelor stiintifice
internationale, trei in culegeri de lucrari publicate cu ocazia unor manifestari stiintifice
internationale 1n tard si una in lucrdrile conferintelor stiintifice nationale.

Aprobarea lucrarii la foruri stiintifice nationale si internationale. Aspecte teoretice si
aplicative ale cercetarii au fost prezentate si aprobate la diverse evenimente stiintifice
internationale si nationale, precum: Simpozionului Stiintific International ,,Horticultura moderna
—realizari si perspective” (1-2 octombrie 2018, UASM, Chisinau); Simpozionul Stiintific National

,Reglatorii de crestere si productivitatea culturilor agricole”, consacrat aniversarii a 110 ani de la
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nasterea profesorului universitar L.V. Kolesnik” (2020, Chisinau); International Agriculture
Congress (16-17 decembrie 2021, Turcia); Simpozionul Stiintific International ,,Sectorul
Agroalimentar — Realizari si Perspective” (19-20 noiembrie 2021, UASM, Chisinau); International
Conference ,,Agriculture for Life, Life for Agriculture”, (6-8 June 2023, USAMYV Bucuresti,
Romania) si Conferinta stiintifica internationald ,,Genetica, Fiziologia si Ameliorarea Plantelor”
(editia a VII-a, 2024, Chisinau).

Rezultatele stiintifice obtinute de autor in cadrul cercetarii tezei de doctorat au fost
valorificate in proiectul de cercetare din cadrul Programului de Stat cu cifrul nr. 20.80009.5107.04
»Adaptarea tehnologiilor durabile si ecologice de producere a fructelor sub aspect cantitativ si
calitativ in functie de integritatea sistemei de cultura si schimbarilor climatice” (2020-2023).

Volumul si structura lucririi. Lucrarea este ilustrata cu 36 de tabele si 6 figuri. Lucrarea
include: introducere, 4 capitole, concluzii si recomandari, 136 pagini text de baza, bibliografie cu
291 surse, 36 tabele, 6 figuri si 8 anexe.

Introducerea descrie actualitatea si importanta problemei abordate, necesitatii studiului
impactului regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a fructelor, productivitatii plantatiei
si metodei de pastrare pentru a mentine calitatea Tnaltd a cireselor In perioada postrecolta. Este
specificat scopul, obiectivele si metodologia cercetarii stiintifice, este prezentat sumarul
compartimentelor tezei, precum si aprobarea rezultatelor stiintifice.

Capitolul 1. Influenta regulatorilor de crestere si metodei de pistrare asupra
productiei si calitatii fructelor de cires contine o sintezd a materialelor stiintifice expuse in
literatura de specialitate la tema tezei privind bazele biologice ale proceselor de polenizare a
florilor, legarea si pastrarea cireselor. De asemenea, este descris modul in care factorii de mediu,
cei agrotehnici si tehnologici influenteaza aceste procese. Acest capitol prezinta informatii si 0
analiza actualizata a tehnologiilor care pot imbunatati aceste procese, obtinerea unor productii
nalte, stabile si de calitate competitiva, destinate pietelor de export.

Capitolul 2. Obiecte, metode si conditii de cercetare descrie materialul utilizat Tn
cercetare, principiile de organizare si amplasare a experientelor, precum si metodele de cercetare
si conditiile de mediu in care s-au efectuat experimentele. Tn acest capitol sunt descrise metodele
de analiza si evaluare a principalilor indicatori fitometrici ai pomilor, ai fructificarii, calitatii
fructelor si ai eficientei economice, utilizate pe larg in sistemele de cercetare a culturilor pomicole.
Rezultatele obtinute au fost analizate statistic prin metoda dispersionald, folosind calcularea
diferentei de limita (DL), testul ANOVA si analiza corelationala, prin intermediul programelor
Microsoft 365 Excel si STATGRAPHICS 18.

In Capitolul 3. Efectul regulatorilor de crestere asupra dezvoltiirii, activititii
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fotosintetice, productivitatii si eficientei economice a plantatiilor de cires, sunt prezentate
rezultatele cercetarilor referitoare la parametrii bioconstructivi ai pomilor, suprafata foliara,
numarul organelor de rod, gradul de legare a fructelor, productivitatea specificd a pomilor si
calitatea fructelor. De asemenea, s-a stabilit eficienta economica a producerii cireselor in functie
de soi si utilizarea regulatorilor de crestere aplicati in perioada de inflorire si prerecolta a fructelor,
pentru obtinerea de fructe competitive pe piata.

Capitolul 4. Influenta metodei de pistrare a cireselor asupra calitatii fructelor,
reflectd rezultatele privind influenta metodei de pastrare asupra calitatii si perioadei de pastrare a
fructelor de cires. S-au utilizat patru ambalaje comerciale cu atmosfera modificata, Tn care s-au
observat dinamici diferite ale gazelor (CO2, O si etilena) si ale umiditatii relative a aerului. Acesti
parametri au influentat direct extinderea perioadei de pastrare, precum si calitatea cireselor din
soiurile analizate. Au fost evaluati indicii fizico-chimici ai calitatii, inclusiv fermitatea si aciditatea
titrabila a fructelor, continutul de polifenoli totali, antocieni si vitamina C; precum si evaluarea
organoleptica a fructelor, cu accent pe pedunculii verzi si absenta bolilor fiziologice si
microbiologice. Aceste determinari au condus la formularea unor constatari si recomandari privind
utilizarea tehnologiei ambalajelor cu atmosfera modificatd pentru fructele de cires.

Concluziile generale si recomandirile sintetizeaza principalele rezultate cu aplicativitate
practicd in companiile producatoare de cires.

Tmi exprim profunda recunostintd conducitorului tezei, Ananie Pesteanu, doctor,
conferentiar universitar, cat si profesorilor si cercetdtorilor de la Facultatea de Stiinte Agricole,
Silvice si ale Mediului si Facultatea Tehnologia Alimentelor din cadrul UTM, pentru sprijinul si
disponibilitatea acordate pe parcursul realizarii acestei lucrari. Multumesc mult bunicului meu,
Afinoghent Jamba, care m-a inspirat sd parcurg aceasta etapa a studiilor doctorale. Sunt profund
recunoscator familiei mele, care m-a sustinut si a fost alaturi in fiecare etapa a cercetarilor si

finalizarii studiilor de doctorat.
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1. INFLUENTA REGULATORILOR DE CRESTERE SI METODEI DE
PASTRARE ASUPRA PRODUCTIEI SI CALITATII FRUCTELOR DE
CIRES

1.1. Importanta, productia si evolutia cultivirii ciresului la nivel mondial si national

Fructul de cires, din punct de vedere botanic, este o drupd care contine in centru un simbure
tare, Tnconjurat de partea carnoasa. Ciresul face parte din familia Rosaceae, subfamilia
Prunoideae, genul Cerasus, specia Cerasus avium. Termenul ,,avium” provine din cuvantul latin
,,avis” (pasare), denumire care se datoreaza faptului ca ciresele reprezintd o hrana preferata pentru
acestea [31; 70].

Cultura ciresului prezinta importantd datorita valorii alimentare si terapeutice a fructelor
[17; 31; 46; 143; 196]. Este bine cunoscut faptul ca tehnologia de cultura a ciresului este relativ
complicata, desi este insotita de preturi mari pentru fructele comercializate, din acest motiv, cultura
prezinta importanta si Sub aspect economic.

Ciresele au o valoare calorica joasd, avand 60,0- 63,0 kcal (263,34 kJ) la 100 g, desi contin
un numar mare de substante nutritive si fito-chimice, fiind unul dintre motivele popularitatii si
cererii lor crescande pe piata [69; 86; 92]. Cu toate acestea, ciresele au o valoare alimentara ridicata
[46; 92], continand 8-17% zaharuri, dintre care cea mai mare parte este reprezentata de glucoza si
fructoza; 0,5-1,4% acizi organici, 0,1-0,4% substante pectice; 0,8-1,2% proteine; 0,03-0,21%
substante tanoide; 0,4-0,6% substante minerale (K, Ca, Mg, P, Fe, Zn, Cu etc.), vitamine (C, A,
Bi1, B2, Bs, E, P), coloranti etc. [10; 31; 45; 66; 112; 114].

Peste 80% din concentratia de glucide (110-150 g/kg) este reprezentatd de glucoza si
fructoza, iar din totalul acizilor (29-54 g/kg FW) aproximativ 75% consta din acid malic [102;
212]. Din punct de vedere al continutului mediu in zahar total (glucoza, fructoza, levuloza,
zaharoza), ciresele depasesc toate speciile pomicole, iar dupd aciditate (acid malic), prezinta o
pozitie intermediara, fiind superioara merelor, perelor si piersicilor, ceea ce face ca raportul
zahar/aciditate sa fie placut perceput de consumator si bine apreciat din perspectiva organoleptica
[31; 85; 177].

Principalele criterii dupa care se stabileste destinatia fructelor de cires (valorificare in stare
proaspata sau procesare) sunt: dimensiunea [271], fermitatea pulpei, culoarea pedunculului,
aspectul exterior si calitatea interna [56; 68; 236]. Dintre ciresele destinate prelucrarii se obtin
produse industrializate, precum, compotul, dulceata, sucuri, siropuri. Ciresele amare se folosesc
pentru suc, dulceata, lichior, la prepararea produselor de patiserie si cofetarie, a inghetatei,
serbetului etc. [161].
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Fructelor li se atribuie si unele Insusiri terapeutice, precum tratamentul constipatiei, a
afectiunilor reumatice etc., iar florile de cires sunt utilizate in homeopatie [24; 164].

Ciresele sunt bogate Tn substante antioxidante, anticancerigene [119], antiinflamatoare si
sunt benefice pentru activitatea cardiaca [20; 81; 157; 214]. Fiind primele fructe proaspete ale
anului, dar si prin continutul ridicat in vitamine, saruri minerale, zaharuri si alte elemente nutritive
[128; 235], ciresele sunt cele mai cautate fructe in activitatile comerciale, incepand cu a doua
jumatate a lunii mai pana in iulie, avand concurenta minora cu alte specii pomicole din zona
temperara [274].

Fiind foarte valoros, lemnul de cires este utilizat pentru confectionarea mobilei, a obiectelor
de arta si a decoratiunilor interioare [17; 31; 46; 106; 161].

Ciresul provine din regiunea cuprinsa intre Marea Caspica si Marea Neagra, iar arealul sau
de raspandire 1n stare salbaticd include sudul si sud-estul Europei, China, Caucazul, Asia Mica,
Asia Centrald, Iranul si Africa de Nord. Pomul respectiv a fost introdus in cultura de peste 2.500
ani in Caucaz si Crimeea. In Italia ciresul a fost adus din Asia Mica in anul 73 1.Hr., de unde a
trecut Tn restul Europei, inclusiv pe teritoriul Republicii Moldova [13; 31; 35; 46; 66; 202].

In economia pomicola mondiala, ciresul se afl pe locul sapte in topul productiei speciilor
pomicole cultivate In zona temperati, dupa mar, piersic/nectarin, par, prun, cpsun si cais. In
prezent, ciresul se cultiva pe toate continentele, in 64 de tari. Conform datelor FAO, in anul 2022
la nivel mondial, s-au produs 2.765,8 mii tone de cirese pe o suprafata de 443,8 mii ha (Al.1.).
Din productia totald, 42,9% din cirese au provenit din Asia, 30,4% din Europa si 24,7% de pe
continentele americane [284].

Dupa datele FAO, in anul 2022, cei mai mari trei producitori de cirese din lume sunt Turcia
(656 mii t), Chile (443 mii t) si Uzbekistan (217 mii t). Turcia a produs 23,7% din productia
mondiala de cirese. Pe continentul european, principalele tari producatoare sunt Spania (116 mii
t), Italia (108 mii t), Grecia (85 mii t) si Polonia (77 mii t) (A1.1.).

Cultivarea cireselor a avansat rapid din anul 1990, odatd cu dezvoltarea sistemelor de
plantatii intensive care urmeaza exemplul cultivarii speciei de mar. Aceasta revolutie in cultivarea
ciresului a fost initiatd de aparitia portaltoaielor precoce, cu talie pitica si semipitica, care au
facilitat reducerea inaltimii pomilor, cresterea densitdti plantatiei, recolte mai timpurii si grad
scazut de manopera. Integrarea inovatiilor din sectorul de cercetare cu cel de producere a condus
la valorificarea noilor combinatii soi/portaltoi, adaptarea la medii noi si implementarea
tehnologiilor de protectie a plantatiei, cum ar fi tunelurile Tnalte sau sistemele anti-grindina, anti-
insecte si anti-ploaie. In cele din urma, tehnologiile de post-recoltare, de ambalare si transportare

au fost mult imbunatatite si standardizate, permitand unor tari precum Chile sd-si extinda in mod
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semnificativ producerea de cirese pentru export catre piete foarte indepartate [40; 143].

Cei mai mari exportatori de cirese proaspete sunt Chile, China (inclusiv Hong Kong),
Turcia si SUA (A1.3). Tn anul 2022, Chile a inregistrat un volum de exporturi de sapte ori mai
mare (396,5 mii t) decét a tarii din pozitia a doua, Turcia (57,3 mii t). Desi, Chile detine doar 9%
din totalul productiei mondiale, reprezinta principalul exportator. Piata de baza pentru exporturile
din Chile este China, cu o perioadd de pastrare de 45 de zile la temperatura de 0°C pentru
transportul maritim. Ciresele produse in Noua Zeelanda (Central Otago) si Australia (Tasmania)
apar pe piata chineza in luna decembrie, fiind principalii furnizori pana in februarie [196]. China
(inclusiv, Hong Kong) figureaza in lista exportatorilor datorita reexporturilor sale catre alte tarii.
Aceasta remarca este relevanta, deoarece China este si cel mai mare importator de cirese proaspete
(366,9 mii tin 2022), urmata de Germania, SUA, Canada si Regatul Unit (A1.4). Federatia Rusa
se afla, de asemenea, in aceasta listd, insd, dupa invazia acestei tari in Ucraina, pe platforma UN
Comtrade nu sunt inregistrate date referitoare la piata rusa.

In emisfera nordica, ciresele sunt recoltate de la sfarsitul lunii aprilie pana la inceputul lunii
august. Tn prezent, productia de cirese din SUA este orientatd in raport de 2:1 spre pietele interne,
comparativ cu cele de export, insa volumul destinat exportului creste pe masura ce apar piete noi
disponibile, care ofera preturi mai ridicate, cum ar fi China, Taiwan si Hong Kong. Pastrarea
cireselor n perioada postrecoltda variaza de la o saptamana, pentru piata internd, pand la
aproximativ 30-40 zile, pentru exporturi la distante lungi, inclusiv perioada de depozitare,
transport si distributie in retele.

Tn anul 2022, Republica Moldova s-a situat pe locul 29 in lume la cultura ciresului, cu o
productie globala de 13,6 mii t pe o suprafata de 5,3 mii ha, ce a constituit o productie medie de
2,57 t/ha. Productia medie in decurs de 30 ani a variat nesemnificativ, ceea ce denota ca suprafete
mari de livezi sunt de tip extensiv si tehnologia de producere se dezvolta lent, desi suprafata
plantatiilor si productia globala s-au dublat (Al.1). Referitor la exporturile de cirese proaspete, in
anul 2022 dupa volum, Republica Moldova s-a plasat pe locul zece in lume, constituind 10,8 mii
t, cu o valoare de 10,9 mil. USD (A1.2). Tn anul 2023, Republica Moldova a exportat o cantitate
record de cirese proaspete, in volum de 14,6 mii tone in 14 tari, cu cea mai mare cantitate in luna
iunie (8,1 mii tone) si iulie (6,2 mii tone) (Al.3). Valoarea monetara a exporturilor de cirese a
reprezentat 21,8 mil USD. Cele mai mari preturi medii au fost oferite de piata Germaniei (5,02
USD/kg), Regatului Unit (5,00 USD/kg), Belgiei (4,61 USD/kg) si Spaniei (4,50 USD/kg). Tn anul
2024, Republica Moldova a exportat o cantitate de 13,6 mii tone de cirese, cu 0 valoare de 17,6
mil. USD.

Astazi, sute de soturi sunt disponibile pentru fermieri. Ciresul este o specie diploida (2n =
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2x = 16) si doar 1n putine cazuri s-au determinat triploidie sau tetraploidie [22; 44]. Obiectivele de
baza la obtinerea soiurilor si portaltoaielor noi de cires sunt optimizarea structurii de crestere si
fructificare Tn coroana, toleranta la factori abiotici si biotici de stres, calitatea fructelor, adaptarea
la recoltarea mecanizata si extinderea perioadei de recoltare [6; 151; 164].

Tn catalogul soiurilor de plante din anul 2024 al Republicii Moldova sunt inregistrate 39 de
soiuri. Ultimele inscrieri in catalog au fost efectuate Tn 2023 cu doua soiuri noi ca: Final 11.3 si
Final 12.1. Alte sase soiuri sunt admise temporar pentru testare in conditii de productie si urmeaza
sa fie omologate n catalogul soiurilor. Majoritatea soiurilor de cires omologate in tara noastra sunt
autosterile si doar soiurile Big Star, Black Star, Early Star, Final 11.3, Final 12.1, Frisco, Royal
Helen, Skeena, Stella, Sweetheart sunt autofertile [39; 46; 143].

De asemenea, sunt inregistrate sase portaltoaie pentru cires: Ciresul salbatic (Colt), ciresul

franc, Gisela 5 si 6, MaxMa 14 si 60, ultimele cinci portaltoaie, fiind omologate in 2015 [46].

1.2. Particularitatile biologice de producere si valorificare a cireselor

Spre deosebire de alte specii pomicole, ciresul, in primii ani dupa plantare, are o crestere
lenta, iar ulterior se dezvoltd viguros. Dupa vigoarea de crestere, soiurile de cires se pot clasa in
soiuri de vigoare mare (Record, Recordnaia, Rocket), mijlocie (Truseni 2, Frisco, Kordia, Regina)
si slaba (Stella, Skeena) [46; 143].

In perioada de tinerete, pomii de cires au coroana piramidala, care treptat trece in invers-
piramidala sau chiar pletoasi. In functie de soi, coroana pomului poate fi, in perioada de rodire,
piramidala (Bigarreau Burlat, Rocket, Regina), invers-piramidala (Kisiniovskaia, Kordia), larg-
piramidala (Truseni 2), sferica (Hebros, Frisco). Tn cazul pomilor de cires se manifesti fenomenul
de dominanta apicala si este important de reiterat ca aceasta specie nu are nevoie de lumina pentru
colorarea fructelor, dar cantitate mai mare este necesara pentru formarea mugurilor de rod [46; 84;
97; 143].

Sistemul radicular la pomii de cires este puternic dezvoltat, atunci cand portaltoiul este
semincer si are o pronuntati ramificare a radicinilor laterale din ridacina principala [31; 46]. Tn
cazul portaltoaielor obtinute prin inmultire vegetativa (marcotaj, butasire, in vitro), sistemul
radicular nu are radacina principala, se dezvoltda mai superficial, prezintd precocitate la rodire,
cresteri vegetative mai reduse si perioada de viata si exploatare mai scurtd [10; 27; 109; 143].

Pomii de cires intra pe rod la anul 3-6 de la plantare si nu au periodicitate de rodire. Ei
rodesc pe buchete de mai, ramuri plete, ramuri mijlocii si lungi [14; 17; 151]. Ca ramura de rod
preflorifera este pintenul [15]. In momentul cand pomii intrd in perioada de rodire, formeazi
muguri de rod si pe ramurile de prelungire a sarpantelor si subsarpantelor [13; 45; 46; 144].

Pomii de cires produc numai muguri simpli, adicd un mugur solitar pe nod, iar fiecare
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mugur este fie vegetativ ori floral. Primavara, mugurii vegetativi de pe lastarii de un an se alungesc
in lastari noi, fie dezvolta o rozeti din de 5-8 frunze pentru a deveni pinteni care nu fructifica. in
anii urmatori, acesti pinteni se pot alungi in lastari noi sau pot dezvolta o alta rozeta de 5-8 frunze
cu flori (buchete de mai) sau fara (pinteni vegetativi). Buchetele de mai se formeaza numai pe
lemn de doi ani sau mai mare [22; 46; 144].

Buchetele de mai pot ramane productive pana la varsta de zece ani, daca interceptarea
luminii este adecvata, dar 0 productivitate mai constanta si calitativa se inregistreaza in primii 4-5
ani dupa formare [13; 15; 46; 84]. Mugurii floriferi contin, Th medie, trei flori. Acestia se dezvolta
fie dintr-un mugur axilar (lateral) la baza ramurii anuale, fie dintr-un mugure axilar al ramurii
buchet. Cand mugurii axilari de la baza ramurii anuale devin florali, florile ulterioare fie vor
abscisa, fie vor produce fructe. In ambele cazuri, aceasta va rezulta intr-un nod orb in anii urmdtori.
Tn cazul in care numerosi muguri axilari de la baza ramurilor anuale devin florali, intreaga sectiune
bazala se caracterizeaza prin lemn orb, care nu produce nici frunze, nici fructe in continuare. Soiul
si portaltoiul influenteaza semnificativ ponderea de muguri floriferi ce se formeaza la baza
ramurilor anuale. Soiurile Tieton, Lapins si Sweetheart, sunt mai predispuse de a dezvolta portiuni
mai mari de ,,lemn orb” de lastari decat alte soiuri [14; 15; 66; 142; 143].

Tn general, mugurii de rod la cires prevaleaza asupra celor vegetativi [161], dar productia
de fructe se afld in stransa corelatie cu lungimea ramurilor anuale, pe care ulterior se formeaza
buchetele de mai [14; 17; 46; 203].

Procesul de diferentiere a mugurilor floriferi, in functie de soi si conditiile de mediu, incepe
in ultima decada a lunii iunie si se finalizeaza in prima decada a lunii iulie [10; 31; 46; 66; 97].

Infloritul pomilor de cires are loc, mai frecvent, in decada a treia a lunii aprilie. Aceasti
etapi este corelati de asociatia soi/portaltoi si de conditiile climatice. Tn conditii climatice
favorabile, un soi poate inflori pe parcursul a 8-12 zile, iar cand temperatura aerului este mai joasa,
durata infloritului poate fi de pana la 18-20 de zile. Florile sunt hermafrodite [31; 46].

Soiurile de cires diferd in ce priveste productivitatea lor, care se datoreaza atat factorilor
genetici: numarul de muguri floriferi, longevitatea viabila a florilor si compatibilitatea polenului
paternal, cat si conditiilor care faciliteaza polenizarea reusita: clima in timpul infloririi, activitatea
insectelor polenizatoare si suprapunerea cu inflorirea soiurilor polenizatoare compatibile [103].

Polenizarea reprezintd transferul grduncioarelor de polen de la partile reproductive
masculine ale florii polenizatoare pe suprafata receptivd a partii reproductive feminine. Spre
deosebire de alte specii pomicole, florile de cires produc polen relativ greu si lipicios, cel mai
potrivit pentru polenizarea cu ajutorul insectelor [203; 231; 240].

Vectorul care transfera polenul de la soiul polenizator la cel de polenizat este numit
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transmitator de polen. La cires, cei mai frecventi si activi transmitatori de polen sunt albinele
melifere si salbatice (Osmia spp.), bondarii si, intr-o masura mai mica, alte insecte [29]. Daca
conditiile meteorologice sunt favorabile, anterele crapa a doua zi dupa deschiderea florii, iar
receptivitatea stigmatului pentru polen dureaza patru zile; totusi, primele doua zile dupa
deschiderea florii sunt optimale pentru polenizare. Odata ce a avut loc polenizarea, polenul
germineaza pe stigmat si, prin tubul polinic emergent, este directionat pana la ovar, care apoi
fertilizeaza ovulul, finalizand procesul de fecundare. Sacul embrionar are o viabilitate destul de
scurtd, de numai patru zile. In conditii optime de temperatura (21°C), tubul polinic are nevoie de
48-72 de ore de la germinare pana la patrunderea in sacul embrionar. Ovarul se dezvolta ulterior,
forménd partea comestibila a fructului, iar din embrion se dezvolta samburele [46; 144].

Tinand cont de acesti factori limitativi, mentiondm ca perioada optima pentru polenizarea
si fecundarea unei flori este scurta, de circa doua zile, iar perioada de polenizare efectiva a unui
pom dureaza 4-5 zile [46]. Deoarece pentru unele soiuri de cires se intdlneste fenomenul de
intersterilitate, este necesar ca, la plantare, in fiecare parcela sa fie amplasate 3-4 soiuri interfertile
cu aceeasi epoca de Inflorire. O recolta inaltd de cirese se poate obtine in cazul polenizarii a 30-
50% din numarul florilor, iar cand inflorirea este abundenta, numai 10% din flori fecundate sunt
suficiente pentru a asigura productie competitiva [46; 47; 72].

Dupa cum a mai fost mentionat anterior [31; 46; 97], fructul de cires include endocarpul
(sdmburele), exocarpul (epiderma) cu stomate si mezocarpul (pulpa), format din perete ovarian.
Epiderma prezintd un singur strat de celule, acoperit de o cuticula subtire continud, intrerupta de
stomate [134; 135]. Celulele epidermei cireselor sunt mai mici in comparatie cu celulele
mezocarpului si au peretii celulari mai grosi. Celulele mezocarpului sunt alungite tangential in
apropierea epidermei si alungite radial langa sambure [89]. Stratul cuticulei functioneaza ca 0
barierd protectoare impotriva agentilor patogeni, iar fisurarea acestui strat reprezintd calea
principald pentru penetrarea patogenilor [238].

Dezvoltarea fructelor la cires este divizata in trei etape. Etapa intai incepe imediat dupa
inflorire, polenizare si fecundare si Se caracterizeaza printr-o crestere a dimensiunii fructului,
insotita de 0 diviziune intensi a celulelor in mezocarp. Tn aceasta perioadi creste rapid numarul
celulelor epidermei, precum si dimensiunea si grosimea peretilor fructelor. Etapa a doua este
marcata de ncetinirea cresterii volumului fructelor, Tn acest timp, endocarpul se lignifica si are loc
dezvoltarea finald a embrionului. In ultima etapa de dezvoltare, fructele cresc rapid pe masura ce
celulele mezocarpului se maresc, iar procesul de maturare a fructelor se declanseaza [171; 265].
In etapa respectivi se observd o descrestere pronuntati in masi pe unitate de suprafati a

membranei cuticulare in zona obrdjorului fructului, celulele stratului epidermei cresc in
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dimensiune in directie tangentiala, peretii celulari se subtiaza, iar spatiile intercelulare devin mai
putin abundente [196; 276].

Ciresului Ti este caracteristica si caderea fiziologica a fructelor, care se inregistreaza in trei
valuri, ce coincid complet cu etapele de dezvoltare a fructelor de cires [31; 46; 84].

Cultura ciresului Se mai caracterizeaza si prin fenomenul craparii fructelor, care, Tn anii cu
conditii nefavorabile, poate afecta pana la 90% din recolta, fiind un proces fiziologic complex
influentat de numerosi factori genetici, fiziologici, climaterici si agrotehnici [16; 17].

Asortimentul amplu de soiuri de cires permite maturarea esalonatd a fructelor in cadrul
unei livezi de cires, de la inceputul decadei a treia a lunii mai si pana la sfarsitul decadei a doua a
lunii iulie. Potentialul productiv depinde de asociatia soi/portaltoi, structura plantatiei etc. Pentru
soiurile cu maturare timpurie, productia de fructe poate fi de 9-12 t/ha, iar pentru cele tardive, de
16-20 t/ha. Longevitatea economica a plantatiei de cires variaza in functie de vigoarea asociatiei
soi/portaltoi si sistemul de cultura, putand fi de 20-30 de ani. Totusi, trebuie de avut in vedere si
preferintele consumatorilor in ceea ce priveste calitatea fructelor si sortimentul de soiuri [46].

1.3. Influenta regulatorilor de crestere asupra sporirii gradului de legare, productiei
si a calitatii cireselor

Cercetarile efectuate in Republica Moldova de Balan V. et al. (2021, 2023), au demonstrat
ca, alaturi de tehnicile si tehnologiile moderne utilizate la dezvoltarea sectorului de producere a
cireselor, atat din punct de vedere cantitativ, cat si calitativ, un rol major il joaca regulatorii de
crestere. Acestia reprezinta fitohormoni sintetici, cu rol de molecule-semnal, produsi in interiorul
plantelor in concentratii extrem de mici [16; 17].

Went F.W. si Thimann K.V. (1937) au facut primele descoperiri in acest domeniu si au
utilizat, pentru prima datd, termenul de ,fitohormoni” in cartea lor cu acelasi titlu. Conform
definitiei lor, acestia nu sunt nutrienti, ci substante chimice care, In cantitdti mici, promoveaza si
influenteaza cresterea, dezvoltarea si diferentierea celulelor si a tesuturilor plantelor [254].

Cercetarile intreprinse de catre Pesteanu A. et al. (2017) au demonstrat cd, in pomicultura
practicd, regulatorii de crestere sunt utilizati n cantitati mici, dar efectul lor este semnificativ, daca
sunt aplicati in perioadele recomandate si in concentratii fiziologice active, permitand absorbtia si
transportul optim spre punctele de reactie [183].

Cei mai importanti fitohormoni pentru culturile pomicole din zona temperata sunt auxinele,
giberelinele, etilena, citochininele si acidul abscisic [21; 28; 173].

Fiind primii fitohormoni descoperiti, auxinele au fost descrise de biologul olandez Went
F.W. in anii 1930. Denumirea deriva de la grecescul ,,auxein”, care inseamna ,,a creste”. Stern

R.A. st Flaishman M. (2007) afirma ca auxinele sintetice Tmbunatatesc cresterea fructelor daca
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sunt aplicate in cea de-a doua etapa de crestere a acestora. Auxinele sunt eficiente pentru cresterea
dimensiunii cireselor, dar si la alte specii, precum piersicul si caisul [3]. Eficienta auxinelor
sintetice este influentata de tipul acestora, concentratie si Specia pomicola [60].

Auxinele au un rol multiplu si complex in organismele vegetale, indeplinind numeroase
functii biologice. Acesti regulatori de crestere actioneaza in toate etapele de crestere si dezvoltare
a plantelor, stimuland diviziunea celulara in concentratii reduse si elongatia celulelor in
concentratii ridicate. Ele au un rol esential in alungirea si cresterea celulelor, prin marirea
plasticitatii si permeabilitatii membranelor si a peretilor celulari, precum si in biosinteza etilenei,
care, la randul ei, influenteaza continutul si transportul auxinelor. Tratamentele cu auxine maresc
presiunea osmotica a sucului celular, absorbtia apei si a ionilor, reduc intensitatea solutiilor
protoplasmatice si intensifica mobilitatea curentilor citoplasmatici. De asemenea, acest fitohormon
stimuleaza germinarea polenului, diviziunea ovulului si formarea fructelor [176; 209; 252].

Cercetarile efectuate de Neamtu G. si Irimie F. (1991) in Roménia au demonstrat ca
auxinele intarzie caderea frunzelor si a fructelor si sunt implicate in corelatia dintre diferite organe
si tesuturi [173]. Auxinele stimuleaza procesul de fotosinteza, fixarea si transformarea in substante
organice, precum si migrarea sevei elaborate din frunze in alte organe ale plantelor [163; 173].

Tn practica horticola, din grupul auxinelor, se folosesc NAD; ANA; 3,5,6-TPA; IAA;
MCPA; 2,4-DP etc., dar si combinatii ale acestora [222].

Aplicarea lor in anumite doze, combinatii si fenofaze de dezvoltare a plantei poate avea
efecte contradictorii. Produsul Auxiger LG (1-NAD 1,5% + 1-ANA 0,6%), aplicat dupa inflorirea
pomilor, poate avea un efect de rarire a fructelor, iar mai tarziu, in perioada prerecoltd, previne
caderea acestora si contribuie la cresterea calitatii si dimensiunii fructelor [184; 189; 191, 285].

Produsul Stimolante 66f (1-ANA 0,01% + microelemente) este destinat pentru
imbunatatirea polenizarii florilor si sporirea gradului de legare a fructelor, precum si pentru
depasirea fazelor de stres, cum sunt stagnarea fiziologicd legata de ingheturile de primavara,
tratamentele cu erbicide si pesticide, deficienta sau surplusul de apa [150; 185; 186; 218; 287].

Giberelinele au fost identificate pentru prima data in anul 1926 de savantul japonez
Kurosawa E., in timpul studiului agentilor patogeni ai plantelor, ca un produs secundar metabolic
al mucegaiului patogen Gibberella Fujikuroi, care afecta plantele de orez. Plantele infectate de
giberelina manifestd 0 dezvoltare mai intensa, ceea ce determind alungirea rapida dincolo de
inaltimea normald. Aceste plante se apleaca ulterior din cauza lipsei de sprijin si se usuca.
Cercetarile efectuate la Universitatea din Tokyo au aratat ca o substantd produsa de aceasta
ciuperca a declansat simptomele bolii de crestere exagerata si au numit-o giberelina [37].

Pe langa cresterea marimii fructelor si intarzierea maturarii acestora, giberelinele au efecte
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pozitive asupra calitatii fructelor, cum ar fi fermitatea majorata si reducerea efectelor negative
cauzate de ploaie sau recoltarea timpurie. Efectul acizilor giberelinici este influentat de factori
externi: temperatura, umiditate, lumina, si interni: Starea apei, raportul frunze/fructe [79; 122].

Giberelinele accelerecaza formarea florilor, marirea acestora si germinarea polenului,
influentand totodata raportul dintre florile masculine si feminine [21; 104; 173].

Giberelinele sunt aplicate in plantatiile de specii samburoase pentru reducerea diferentierii
mugurilor de rod, imbunatatirea calitatii fructelor, intarzierea recoltarii si sporirea capacitatii de
pastrare. Ele joaca un rol semnificativ in diviziunea celulara si alungirea cireselor, iar aplicarea
izomerilor giberelinici este importanta pentru cresterea diametrului fructelor [60; 73; 79; 122; 123;
136; 140; 165; 204].

Un alt regulator de crestere, considerat principalul care declanseaza maturarea fructelor,
usurand totodata desprinderea fructelor de la baza pedunculilor de pe ramuri, este etilena [163].
Activitatea sa biologica a fost remarcata la inceputul anilor 1900, in mod intamplator. Pentru a
grabi coacerea si colorarea fructelor verzi de lamai, acestea erau depozitate dupa recoltare in
camere Incalzite prin arderea gazului lampant, in sobe cu ardere incompleta. La inlocuirea acestor
sobe cu altele noi, cu ardere completd, folosind acelasi combustibil, s-a observat ca majorarea
temperaturii n camerele de depozit nu grabeste ingalbenirea fructelor. Din aceasta observatie a
reiesit ca nu caldura grabeste coacerea lamailor, ci unii compusi rezultati din arderea incompleta
a gazului lampant in sobele vechi, in special etilena [28].

Capacitatea etilenei de a stimula abscizia a fost descoperitd de Doubt S.L. in anul 1913, iar
capacitatea acestui compus de a grabi coacerea fructelor a fost remarcata in 1924 de catre Denny
F.E [28]. Acest fitohormon, impreuna cu altii cu actiune similard sau contrard, influenteaza
intensitatea ritmului respiratiei, durata perioadei de inflorire, ingdlbenirea pigmentilor,
modificarea permeabilititii membranelor protoplasmatice, biosinteza unor enzime, fermitatea
fructelor etc. [28]. Tn procesul de coacere a fructelor, oxigenul stimuleaza actiunea etilenei, in timp
ce dioxidul de carbon se comporta ca un inhibitor [11; 240].

Ciresele sunt clasificate ca fructe non-climacterice, deoarece nu se remarcd 0O crestere
semnificativa a producerii de etilena in timpul maturarii. Desi, unele studii au aratat ca apogeul
eliminarii etilenei are loc cand culoarea fructelor trece de la alb la verde si mai tarziu la maturare,
aceasta nu este corelata cu activitatea respiratorie [28; 163; 166].

Alaturi de CO2, oxidul de etilena, 1-MCP, 2,4-dinitrofenolulul, metalele chelatice, azotul
atmosferic, lumina rosie, vinil-glicina, cicloheximida etc., exercita actiuni inhibitoare asupra
biosintezei etilenei. Aceste substante sunt folosite in practica atat in camp, Tn etapa de inflorire si

prerecoltd, cat si n perioada postrecolta [166].
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Citochininele, derivate ale adeninei, joaca un rol important in stimularea diviziunii
celulelor vegetale mature nemeristematice. Reglarea proceselor metabolice de crestere si
dezvoltare a organismelor vegetale este realizatd prin influenta citochininelor asupra
metabolismului acizilor nucleici, a biosintezei proteinelor, activitatii enzimelor, precum si prin
translocatia si acumularea compusilor anorganici si organici rezultati Tn urma proceselor de
biosinteza. La producerea fructelor se foloseste benziladenina, aplicatd separat sau in combinatie
cu alti regulatori de crestere [118; 216; 288].

Conform cercetarilor efectuate de catre Zhang si Whiting (2021), citochininele sintetice
aplicate in faza de diviziune celulara au majorat semnificativ ponderea fructelor de cires cu masa
mai mare de 10 g, precum si fermitatea fructelor cu 10-30% si continutul de substante uscate
solubile, dar au provocat o intarziere a colorarii epidermei cireselor [271; 272].

Acidul abscisic este un inhibitor natural, cu activitate biologica puternica, care initiaza si
directioneaza procesele de imbatranire la plante. Acidul abscisic inhiba cresterea si dezvoltarea
plantelor, grabeste abscizia sau caderea fructelor si a frunzelor, determina repausul mugurilor si al
semintelor, regleaza inchiderea si deschiderea stomatelor, inhiba biosinteza acizilor nucleici si a
proteinelor, opreste germinatia semintelor si pornirea mugurilor in vegetatie etc. Descoperirea
acidului abscisic a fost precedata de intensificarea cercetarilor biochimice si fiziologice din anii
1950, cu privire la cauzele si mecanismul caderii fructelor si frunzelor, precum si la repausul
mugurilor [6; 28; 163].

Diverse tipuri de regulatori de crestere sunt utilizate in practica de cultivare a ciresului.
Acestia pot contribui la majorarea gradului de legare a fructelor prin tratamente efectuate Tn
perioada infloritului, ceea ce conduce, in final, la o recolta mai mare. La aplicarea lor in perioada
prerecoltd, unele produse pot duce la sporirea calitatii fructelor (CSUS, fermitate, rezistenta la
alterare etc.) si a productivitatii, prin cresterea dimensiunii fructelor si prevenirea caderii lor.

Cercetarile efectuate de catre Pesteanu A. et al. (2016) cu produsul Stimolante 66f, pe baza
de auxine, Tntr-o plantatie cires din soiul Regina, administrat in doua reprize: la inceputul perioadei
de inflorire si la caderea petalelor, Tn doza de 0,3 I/ha, au demonstrat ca gradul de legare a fructelor
s-a majorat cu 3% fata de varianta martor. De asemenea, productia medie a sporit cu 11,1%, desi
masa fructelor a Tnregistrat o diminuare minora (1,96%) datoritd numarului mai mare de fructe
[185; 288].

Cercetarile intreprinse de catre Sabir I.A. et al. (2020) in cadrul Universitatii de Stat din
Washington asupra influentei pe care o exercita diferiti regulatori de crestere asupra gradului de
legare la pomii din cires din soiul Bing, fiind cel mai cultivat soi din coasta de vest a SUA. La

aplicarea regulatorilor de crestere pe baza de auxine (4-CPA), gibereline (GA1, GAs si GA4+7),
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citochinine (HBA, CPPU, BA, TDZ) si poliamine (Put, Spd, Spm) in faza de inflorire completa,
s-a stabilit ca cele mai inalte valori au fost obtinute Tn varianta tratata cu auxina 4-CPA, care a
majorat gradul de legare a fructelor cu 53,6% fata de varianta martor. Tratamentele efectuate cu
izomerii giberelinici au imbunatatit gradul de legare a fructelor cu 34,3% (GA3) pana la 47,1%
(GA3+GA4+7). Regulatorii de crestere pe baza de GAs4, GA7 si CPPU s-au dovedit mai eficienti in
inducerea cresteri fructelor partenocarpice. Combinatia dintre GAs si GAs+7 a inregistrat cele mai
elocvente rezultate in comparatie cu tratarea izomerilor giberelinici separat. Variantele tratate cu
citochinine pentru soiul Bing nu au Tnregistrat o diferenta semnificativa in imbunatatirea gradului
de legare, exceptie fiind varianta tratatda cu produsul pe baza CPPU, unde indicele analizat a
inregistrat valori cu 15% mai mari fatd de varianta martor.

Tn cazul pomilor din soiul Tieton, s-a inregistrat ca tratamentul efectuat cu CPPU, 4-CPA,
GAz si GA4+7 a majorat gradul de legare cu 36,7; 35,9; 35,3 si, respectiv, 33,3%. Nu s-au observat
diferente semnificative dupa tratarea cu poliaminele Spm si Spd, iar in cazul administrarii
poliaminei Put s-a observat un efect de diminuare a gradului de legare [6; 21; 38; 48; 55; 98; 204].

Tn procesul de inflorire, etilena este produsd natural si provoaci eventual senescenta
florilor. La majoritatea soiurilor, ovulul florii ramane viabil o perioada suficient de lunga pentru
ca polenul sa germineze pe stimatul florii si sa ajunga la fecundarea ovulelor inainte ca floarea sa
expire. Astfel, etilena accelereaza imbatranirea florii si poate provoca caderea fructelor. Controlul
acestui fitohormon poate influenta gradul de legare a fructelor, fiind mai critic in anii cu conditii
climaterice nefavorabile care afecteaza florile [55; 94; 107; 158; 240].

Cercetarile efectuate in cadrul companiei AgroFresh Solutions Inc. (2018), unde s-a studiat
produsul pe baza de 1-MCP — Harvista, aplicat in perioada de inflorire a pomilor de cires, au
demonstrat rezultate pozitive. Conform datelor obtinute de Riddle D., aplicarea produsului
Harvista Tntrerupe impactul negativ al etilenei, permitand mai multor flori sa fie polenizate si sa
se dezvolte in fructe, majorand astfel potentialul recoltei, precum si eficienta economica a
producerii fructelor. Efect mai evident s-a obtinut la aplicarea a doua tratamente cu produsul
Harvista, in perioada in care 10 si 50% dintre inflorescente au fost pe deplin deschise [280].

Un alt produs care inhiba sinteza etilenei din planta este regulatorul de crestere ReTain, pe
baza de AVG in concentratia de 15%. Aplicarea acestui produs la momentul recomandat reduce
nivelul de etilend in floare si in pom, intarziind astfel imbatranirea florilor, permitand-le sa fie
receptive la polenizare si fecundare pentru o perioada mai lunga de timp [99; 255].

Studiile efectuate de un grup de cercetatori din cadrul Universitatii de Stat din Washington
si Oregon au demonstrat ca productivitatea scazuta la anumite soiuri de cires, precum si in unii ani

de producere, se datoreaza viabilitatii scazute a pistilului, si nu a polenului. De indata ce floarea
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se deschide, ovulul incepe sa isi piarda viabilitatea. Acest fenomen este Tn mare parte dirijat de
concentratia de etilena din floare [1; 255; 280].

In cercetirile sale, Racsko J. si Miller D.D. (2012) au demonstrat ci, in urma aplicarii
produsului ReTain la soiul Regina, viabilitatea florilor s-a extins cu 2-3 zile fata de varianta martor,
in care 90% dintre florile deschise nefecundate erau deja uscate dupa sase zile. In cadrul aceluiasi
experiment, concentratia de etilena Tn pom, in varianta martor, a atins valori de 1,9 si 3,3
ml/floare/zi la 5 si, respectiv, 7 zile de la deschiderea florilor, in timp ce, dupa tratarea cu ReTain,
acest indicator a fost de 0,0 si 2,1 ml/floare/zi [197].

In cadrul aceluiasi experiment, tratamentele cu produsul ReTain la soiul Regina, in doua
doze (250 si 500 mg/l AVG), au intarziat senescenta intregii flori si a stigmatului floral. Produsul
ReTain nu a afectat caracteristicile biologice ale florilor (productia de nectar intrafloral, refractia
nectarului, productia si viabilitatea polenului) si, prin urmare, nu a influentat atractivitatea florilor
pentru insectele polenizatoare. Desi productia a crescut semnificativ, nu s-au observat diferente
semnificative in ceea ce priveste calitatea fructelor (dimensiunea, culoarea si continutul de
substante solubile) intre variantele martor si cele tratate cu produsul ReTain [197].

Long L. si Whiting M. (2014) au testat efectul produsului ReTain la soiurile Regina si
Tieton, aplicat in faza de 10% inflorire. Astfel, s-a inregistrat o crestere a gradului de legare a
fructelor din ambele soiuri cu 20% fata de varianta martor, echivalent a 4 kg/pom, sau 5 t/ha [249].

Cercetarile efectuate de catre Close D. (2015) au demonstrat actiunea pozitiva a produsului
ReTain asupra imbunatatirii gradului de legare a fructelor, cu valori de pana la 65% la pomii din
soiul Kordia si 48% la cei din soiul Regina. O singura aplicare inainte de inflorire completa a fost
la fel de eficientd ca doud aplicari. In anii cu umiditate mai ridicata, produsul ReTain a redus
fenomenul criparii fructelor la pomii din soiul Kordia cu pani la 44%. In unele cazuri, ReTain
poate avea un impact usor negativ asupra calibrului fructelor, datoritd numarului mai mare de
cirese produse in cadrul coroanei [49].

In cercetarile sale, Whiting M. (2014) a demonstrat c, n urma aplicarii produsului ReTain,
care reduce productia de etilena in tesuturile vegetale, viabilitatea ovulului s-a extins, crescand
astfel sansa ca polenul sa ajunga la ovar si sa fecundeze floarea. Cercetatorul american a testat
produsul ReTain in anul 2013, la soiurile Regina si Tieton in patru etape de inflorire: in faza de
buton, 10% deschidere, 50% deschidere si inflorire deplina, cu trei doze diferite (0,4; 0,8 si 1,2
kg/ha). S-a raportat cd, Tn cazul soiului Regina, tratarea in faza de 10% inflorire a majorat rata de
legare a fructelor cu 25% fata de varianta martor, echivalent a 5,0 kg/pom sau 6,25 t/ha. Pentru
pomii din soiul Tieton, rezultatele observate au fost similare celor inregistrate la soiul Regina
[255].
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Cercetarile efectuate cu produsul ReTain de catre Bound S. (2014), cu pomii din soiul
Regina, in cadrul Institutului de Agriculturd din Tasmania, au demonstrat ca aplicarea dozei
depline la 30 si 60% inflorire, precum si doua tratamente, fiecare cu jumatate de doza, Tn aceste
fenofaze, au avut rezultate diferite. Cel mai Tnalt grad de legare a fructelor si recolta mai mare s-
au obtinut 1n varianta in care tratamentul s-a efectuat in faza de 30% inflorire [30].

Experientele efectuate Tn cadrul aceleiasi institutii de catre Bound et al. (2013), in perioada
anilor 2012-2013, au scos in evidentd cd, in urma aplicarii produsului ReTain, recolta medie de
cirese la pomii din soiul Kordia s-a majorat cu 57%, iar la soiul Regina — cu 33% in comparatie cu
varianta martor [29; 30].

Regulatorii de crestere influenteaza dezvoltarea si cresterea celulelor prin reglarea
diviziunii si expansiunii celulare la cires. Cercetdrile asupra potentialului de imbunatatire a
dimensiunii si a calitatii fructelor prin intermediul regulatorilor de crestere au demonstrat efecte
pozitive, in special la aplicarea GA3z in perioada prerecolta [260].

Cercetarile efectuate n cadrul Universitatii de Stat din Washington de catre Sabir et al.
(2021) au demonstrat ca cresterea fructelor este asociatd cu hormonii produsi in ovare dupa
fecundare. Anumiti hormoni sunt importanti la faza initiala de dezvoltare, In timp ce altii isi mentin
impactul pe toata durata perioadei de vegetatie. Citochininele, inclusiv CPPU, BA si Topolin, au
accelerat rata de crestere timpurie la ciresele din soiul Bing. Astfel, aplicarea citochininelor
exogene a sporit concentratia hormonilor in ovarele fecundate, contribuind la cresterea cireselor
n faza timpurie. S-a observat ca, Tn urma tratarii cu gibereline in perioada de inflorire deplina, rata
de crestere a dimensiunii cireselor la pomii din soiurile Bing si Tieton s-a majorat cu pana la 60%,
incepand cu saptamanile dol, trei si patru dupa legarea fructelor, comparativ cu varianta martor.
Rezultate mai concludente s-au obtinut in varianta unde tratamentul a fost efectuat cu acidul
giberelinic GA4+7, care a redus semnificativ senescenta ovariana timpurie dupa procesul de
fecundare [204].

In prezent, unul dintre cei mai importanti parametri de calitate pentru cirese riméane
dimensiunea fructelor, iar dezvoltarea de strategii pentru imbunatatirea acesteia prezinta un interes
prioritar. Conform cercetarilor efectuate de catre Canli F. (2015) si Zhang C. si Whiting M. (2011,
2013), aplicarea acidului giberelinic in perioada prerecolta a avut impact pozitiv asupra masei
cireselor obtinute in coroana pomilor [38; 269; 271].

In cercetarile lui Wen B. et al. (2019) cu privire la aplicarea GA3 in doza de 300 ml/I in
faza de inflorire la pomii de cires din soiul Meizao, s-au raportat valori semnificativ mai mari
pentru fructele tratate cu GAs comparativ cu varianta martor, in unele faze de dezvoltare a

fructelor. Acest fenomen a fost observat in special in faza initiald de legare a fructelor. De exemplu,
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la sapte zile dupa legarea fructelor, diametrul transversal al cireselor tratate cu gibereline a fost cu
123,9% mai mare, iar inaltimea fructelor a fost cu 214,1% mai mare decat in varianta martor, unde
aceasta era de 3,6 cm. In perioada de crestere a cireselor, la 17 zile dupa legarea fructelor, diferenta
a fost mai micd; diametrul transversal nu a fost semnificativ diferit in cele doua variante, Insa
diametrul vertical a fost cu 34,2% mai mare la ciresele tratate cu GA3 fata de varianta martor, unde
valorile au fost de 14,0 si, respectiv, 10,4 g [252].

Cercetarile efectuate de Sabir I. A. et al. (2021) au evidentiat ca tratamentul cu acidul
giberelinic GA4+7, aplicat in stadiul de inflorire, a avut un impact pozitiv asupra masei fructelor,
majorand-o cu 44,0% la cele din soiul Tieton si cu 13,2% la soiul Bing, comparativ cu varianta
martor. Tn plus, in cadrul aceleasi cercetiri, s-a constatat ca auxinele (4-CPA) imbunititesc
dezvoltarea fructelor in faza timpurie, insa nu influenteaza masa finala a acestora. Poliaminele,
considerate inhibitori ai etilenei, prezinta proprietti de stimulare a cresterii fructelor de cires.
Tratamentul cu poliamida Spm a stimulat cresterea masei fructelor cu 27 si 24% la soiurile Tieton
si Regina, in comparatie cu varianta martor.

Studiind actiunea giberelinei, S-a constat ca GAy, cat si GAs, aplicate separat in perioada
de inflorire, au majorat fermitatea fructelor si au redus continutul de substante uscate la soiurile
Bing, Sweetheart si Skeena. Acidul giberelinic GAs, mai mult decat GAy, a intarziat dezvoltarea
culorii fructelor si maturarea acestora. Acidul giberelinic GAs+7, aplicat singur, nu a influentat
fermitatea si colorarea cireselor, dar a redus continutul de substante uscate la fructele din soiurile
Bing si Tieton. Auxina 4-CPA a stimulat procesul de crestere a cireselor in stadiile I si II de
dezvoltare, insa dimensiunea finala a fructelor nu a fost imbunatatita semnificativ. Totusi, auxina
4-CPA, aplicata la inflorire, nu a avut nici un efect asupra fermitatii, CSUS sau a dezvoltarii culorii
la soiul Bing, dar a redus fermitatea fructelor si a majorat CSUS, intarziind in acelasi timp
dezvoltarea culorii la ciresele din soiul Tieton [34; 79; 83; 98; 195; 204; 234; 268; 269].

Cercetarile intreprinse in Republica Moldova de catre Pesteanu A. et at. (2018), privind
aplicarea produsului Stimolante 66f la pomii de cires din soiul Regina (0,3 I/ha), au demonstrat
modificari minore ale calitatii fructelor. Fermitatea, continutul de vitamina C si CSUS au crescut,
in medie, cu 4%, iar aciditatea titrabild a scazut cu 10% [185].

Cercetarile efectuate de acelasi autor Tn anul 2017 au evidentiat influenta produsului
Auxiger LG (1,5% 1-NAD si 0,6 % 1-ANA) asupra proceselor fiziologice, a dezvoltarii pomilor,
productiei si calititii cireselor din soiul Regina. In urma cercetirilor, s-a constatat ca, la aplicarea
produsului Auxiger LG in perioada de crestere intensa a fructelor, continutul de clorofila si
carotenoizi din frunze a crescut cu 6,9-13,2%. n varianta martor, continutul de clorofila,,a” a fost

de 2,77 mg/dm?, clorofili ,,0” — 0,83 mg/dm?, clorofil ,,a + b” — 3,60 mg/dm?, iar carotenoizi —
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0,99 mg/dm?. La aplicarea produsului Auxiger LG, in doza de 0,7 I/ ha, indicatorii obtinuti au
inregistrat urmitoarele variante: clorofila ,,a” — 3,04 mg/dm?, clorofila ,b” — 0,94 mg/dm?,
clorofila ”a + b” — 3,98 mg/dm? si carotenoizii — 1,12 mg/dm?. Tratamentul cu Auxiger LG, in
dozele de 0,5 si 0,7 I/ha, a intensificat cresterea fructelor, a sporit calitatea acestora si a avut un
efect benefic asupra suprafetei foliare si lungimii ramurilor anuale. Rezultatele cercetarilor arata
ca aplicarea regulatorului de crestere Auxiger LG, la doza de 0,7 I/ha, la inceputul intaririi
samburelui, stimuleaza marirea celulelor din mezocarpul fructelor de cires din soiul Regina,
conducand la cresterea dimensiunii si masei acestora si, implicit, la 0 majorare a productiei pe
hectar cu 8,2% fata de varianta martor [184; 288].

Peretele celular la fructele de cires este compus din microfilamente de celuloza incorporate
intr-un strat stromal de hemicelulozi prin legituri non-covalente. Tn procesul de crestere a
fructului, proteinele de expansiune favorizeaza disocierea non-covalenta, pe cand glucanaza si
xilanaza sldbesc matricea de hemiceluloza. Dupa tratamentul cu GAs, perioada de crestere rapida
a ciresului este relativ lunga, iar genele asociate cu glucanaza, xilanaza si expansiunea au fost
puternic exprimate. Este bine cunoscut ca structura peretelui celular joaca un rol esential in
cresterea fructului indusa de GAz exogen [34; 193; 252; 257].

Long L.E. et al. (2014) au afirmat ca tratamentul cu 20 ppm GAs cu 21 de zile Tnainte de
recoltare, ce coincide cu perioada de schimbare a culorii fructelor din verde n alb-galbui, a crescut
fermitatea cu pana la 20% sau chiar mai mult. De asemenea, tratamentul a determinat cresterea
dimensiunii in diametru si masa cu pana la 10%. Aceasta aplicare a Intarziat recoltarea cu 3-5 zile,
ceea ce a permis ca fructele sa ramana mai mult timp pe pom, conducand la o crestere a
concentratiel de zaharuri. Totusi, exista riscul pigmentarii insuficiente la soiurile de culoare
deschisa Tn urma tratamentului cu gibereline [21; 143].

Cercetarile efectuate de catre Askarieh A. et al. (2021), privind aplicarea regulatorilor de
crestere GAs, ANA si GAs + ANA in faza de inflorire deplina, precum si la caderea petalelor, au
demonstrat un efect semnificativ al utilizarii GAs asupra masei fructelor la soiurile Bing si Hardy
Giant. Valorile obtinute au fost de 7,4 g si 8,8 g, comparativ cu varianta martor, unde au constituit
6,7 g si, respectiv, 7,8 g [79; 83; 98; 204; 234; 268; 269].

Ozkan et al. (2016) au ajuns la concluzia ca, aplicarea acidului giberelinic GAs in doze de
30 si 60 ppm, Tn etapa de culoare galbena a cireselor din soiurile Regina, Sweetheart si 0900 Ziraat,
a ntarziat maturarea fructelor si a crescut fermitatea pulpei. Concomitent, in aceste fructe s-a
observat o scadere a continutului de polifenoli si antocieni, precum si a activititii antioxidante. Tn
schimb, tratamentul aplicat in faza de inflorire deplina si la inceputul cresterii fructelor, folosind
dozele de GAz de 25; 50 si 100 ppm si GAs in combinatie cu 0,05; 0,10 si 0,50 ppm 22S, 23S-
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Homobrasinolide, la pomii de cires din soiurile Regina si Summit, a condus la o crestere a
dimensiunii fructelor, insa a scazut CSUS [54; 74; 178].

Cercetarile intreprinse de catre Canli F. A. et al. in perioada anilor 2013-2015 cu BA si BA
+ GAus+7 In diferite doze, in stadiul de culoare galbuie a fructelor, au demonstrat ca tratamentul cu
50 ppm BA + GA4+7 a determinat o crestere a recoltei, comparativ cu varianta martor: greutatea
fructelor a crescut cu 15,2%, fermitatea cu 9,0% si CSUS cu 13,6%. Dupa 30 de zile de pastrare
in ambalaje de tip MAP, fructele au fost mai ferme, iar calitatea lor era semnificativ mai inalta
[38].

Unele studii din literatura de specialitate au analizat efectul combinarii auxinelor sintetice
cu giberelinele asupra calitatii cireselor. ANA si GAs, aplicate separat sau in combinatie, cu 30-
35 de zile Tnainte de recoltare, au redus indicele de crapare, desi eficienta tratamentului a depins
in mare masura de genotipul soiului [48; 61; 105].

Tn perioada anilor 2009-2011, in Croatia, Zeman S. et al. (2013) au studiat efectele
combinarii regulatorilor de crestere: 25 ppm 3,5,6-TPA, 30 ppm ANA, aplicate la 25 de zile dupa
inflorirea deplina, si 20 ppm GAa, aplicate la trecerea fructului din culoarea verde in galben.
Tratamentele cu GAs, ANA si combinatia lor au determinat cresterea semnificativa a diametrului
si masei fructelor, fara a afecta CSUS. Fructele tratate cu combinatia ANA + GAgz au prezentat cea
mai mare concentratie de acizi malic, citric si shikimic, Insd au avut cea mai mica concentratie de
fenoli total. Cele mai mari concentratii de acid malic s-au inregistrat la fructele tratate cu 3,5,6-
TPA + GAg, iar acidul tartric a inscris valori maxime in variantele tratate cu ANA + 3,5,6-TPA si
combinatia ANA + GA3 [268].

Conform cercetarilor efectuate de catre Riddle D. (2018-2019), aplicarea produsului
Harvista, in perioada prerecolta a fructelor, cét si ale lui Gong Y. et al. (2002) la tratarea Th perioada
postrecolta in camera frigorifica cu regulatorul de crestere Smart Fresh, ambele produse pe baza
de 1-MCP, au influentat ritmul respiratiei, fermitatea, schimbarea culorii epidermei si a
pedunculului, precum si perioada de pastrare. Efectele au fost insa minore si au depins de prezenta
etilenei exogene sau de inhibitorii receptorilor de etilena, precum 1-MCP [41; 94; 116; 158; 268].

Guneyli A. et al. (2018) au demonstrat ca aplicarea produsului ReTain, cu 25 de zile Tnainte
de recoltarea cireselor din soiul 0900 Ziraat, a permis pastrarea fructelor timp de 45 de zile la
temperatura de 0°C Th ambalaje de tip MAP. La sfarsitul perioadei de pastrare, doza de 100 ppm a
produsului a prezentat cele mai bune rezultate pentru mentinerea fermitatii (2,61 fatad de 2,34
kg/cm? in varianta martor), a CSUS (17,6 comparativ cu 16,3%), a acidittii titrabile (0,68 fata de
0,66%), a gustului si culorii fructelor. Aceste efecte pozitive au fost atribuite Tncetinirii pierderilor

de apa si mentinerii nivelului de pectina in peretele celular al fructelor tratate [68; 99; 130; 139].
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Cercetarile realizate la Institutul de Agriculturd din Tasmania de catre Bound S. et al.
(2014) au indicat ca produsul ReTain contribuie la majorarea masei medii a fructelor, desi nu a
influentat calibrul acestora [30].

In general, fructele de cires sunt rezistente la cripare in etapele I si II de crestere, dar devin
sensibile pana la foarte sensibile in etapa Ill, cand concentratia de ceara din cuticuld scade odata
cu expansiunea fructelor. Acest fenomen subtiaza stratul de ceara si favorizeaza formarea de
microfisuri in cuticuld. In timpul maturarii cireselor, concentratia de zahar din pulpa fructelor
creste rapid, ajungand si pana la 24%. Contrastul de concentratii dintre pulpa fructului si picaturile
de ploaie stabileste o diferentd osmoticad. Apa de ploaie traverseazd membrana cuticulei si a
epidermei fructului pentru a reduce aceastd diferentd prin diluarea concentratiei de zahar din
interiorul fructelor de cires. Atunci cand apa de ploaie este in contact cu epiderma pentru perioade
lungi de timp, microfisurile cuticulare care se formeaza in timpul expansiunii normale a fructului
devin mai mari. Apa se deplaseaza mai rapid in aceste fisuri si, atunci cand a fost absorbita o
cantitate suficientd de apa, fisurile se extind pana la punctul de colaps, ceea ce duce la aparitia
unor crapaturi vizibile. Dintre recomandarile specialistilor pentru prevenirea craparii fructelor de
cires se numara aplicarea regulatorilor de crestere 1n perioada prerecoltd, incepand cu schimbarea
culorii epidermei fructelor din verde in galben [1; 105; 250].

Produsul ReTain (2014) a demonstrat influentd pozitiva asupra gradului de crapare a
cireselor din soiul Kordia, reducind fenomenul mentionat cu 44%. Tn cazul soiului Regina, nu s-
au observat diferente semnificative, ceea ce poate fi atribuit conditiilor climaterice mai uscate din
perioada maturarii fructelor. Desi tratamentele au avut beneficii in reducerea gradului de crapare,
masa, calibrul si fermitatea fructelor tratate au prezentat rezultate contradictorii, iar pH-ul,
aciditatea titrabila si culoarea epidermei fructelor nu au fost afectate semnificativ [29; 30].

1.4. Optimizarea tehnologiei de pastrare a cireselor

Sezonul limitat de recoltare si consum, impreund cu textura moale a fructelor, limiteaza
disponibilitatea cireselor pe piatd pentru perioade mai lungi. in plus, Tn conditii conventionale de
depozitare, perioada de pastrare la cirese este foarte scurta [93; 112; 114; 143]. Aspectul proaspat
al epidermei, pedunculul verde, aroma si textura specifica sunt caracteristici fiziologice importante
ale acestor fructe, ce determina si perioada lor de pastrare. Tn timpul transportirii, ciresele sunt
susceptibile la lovituri, care conduc la modificari ale echilibrului zahar/acid, Thmuierea sau
zbarcirea fructelor si brunificarea pedunculilor. De asemenea, dezvoltarea mucegaiurilor, rata
ridicatd a transpiratiei si vulnerabilitatea la afectiunile fiziologice, precum scobiturile si vatamarile
mecanice, accelereaza degradarea calitatii cireselor. Procesele fiziologice si biochimice care duc

la deshidratarea si pierderea aciditatii fructelor, sunt mai importante decét evolutia continutului de
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antocieni in determinarea schimbarii culorii cireselor. Optimizarea proceselor de recoltare,
manipulare, depozitare si distributie este esentiala in practica de cultivare si comercializare a
cireselor [7; 25; 26; 92; 125; 196].

Calitatea si perioada de pastrare a cireselor sunt influentate de multipli factori. Cei mai
importanti dintre acestia sunt: asociatia soi/portaltoi, perioada si metoda de recoltare, tehnica de
preracire a fructelor, temperatura si umiditatea relativa a aerului in timpul pastrarii, microflora
fructelor si metoda de pastrare [132; 246].

In ciuda progreselor tehnologice in agrotehnica si pastrare, efectul incontrolabil al
variabilitatii naturale raimane un aspect cheie in producerea cireselor. Selectarea soiului pentru
infiintarea plantatiei este un factor determinant, deoarece materialul genetic al plantei defineste
caracteristicile structurale si chimice ale fructului. Dimensiunea fructelor scade la densitatea
exagerata a pomilor din plantatie, iar calitatea, exprimata prin acumularea CSUS, este influentata
de competitia accentuata intre pomi. Raportul dintre fructe si suprafata foliara reprezinta un factor
decisiv care afecteaza masa fructelor [111; 115; 122].

Cercetarile efectuate de catre Kappel F. et al (1996) au evidentiat importanta alegerii
corecte a soiului, Tn special in ceea ce priveste dimensiunea fructelor. De asemenea, irigarea si
nutritia adecvata trebuie luate in considerare pentru a evita reducerea fermitatii si a CSUS [121].

Tipul portaltoiului este unul dintre cei mai importanti factori care contribuie la calitatea
cireselor, aspect demonstrat de numeroase studii [71; 258; 259]. Cercetarile intreprinse de catre
Dziedzic et al. (2017) au confirmat ca portaltoiul influenteaza parametrii de calitate ai fructelor
din soiul Regina, precum fermitatea, CSUS si aciditatea titrabild a fructelor. Ciresele din pomii
altoiti pe portaltoiul Colt au fost mai ferme decat cele obtinute pe biotipul Mazzard F12/1. De
asemenea, ciresele de pe portaltoaie mai viguroase, cum este Colt, au prezentat aciditate titrabila
mai mare comparativ cu cele obtinute de pe portaltoaiele semi-pitice (Gisela 5, P-HL A) [71]. Tn
general, portaltoiul Gisela 5 si, intr-o masura mai mica, Gisela 6, contribuie la majorarea CSUS in
fructe, comparativ cu portaltoaiele mai viguroase [120].

Compozitia biochimica a cireselor depinde de soi, factorii pedo-climatici si etapa de
maturare. Factorii precum intensitatea luminii, temperatura si maturarea fructelor influenteaza
stabilitatea substantelor fitochimice si valoarea nutritiva a cireselor. Acidul ascorbic si continutul
fenolic total sunt influentate de intensitatea luminii, iar cultivarea cireselor in zone cu temperaturi
cuprinse Tntre 25-30°C imbunatateste semnificativ continutul total de fenoli si antocieni [81; 127].
Structura solului, mulcirea, fertilizarea si continutul de humus din sol influenteaza, de asemenea,
alimentarea cu apd si nutrienti a plantei, influentand in cele din urma compozitia nutritiva a

fructelor [8; 91; 112; 114; 143; 145; 168].
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Factorul fiziologic principal care influenteaza compozitia biochimicd a cireselor este
considerat maturarea fructelor. Enzimele responsabile de modificarile texturii in timpul maturarii
sunt pectin-metil-esteraza, poli-galacturonaza si p-galactozidaza [200]. Tnmuierea fructelor are loc
datorita solubilizarii crescande a peretelui celular, cauzata de activitatea comuna a pectin-metil-
esteraza si poli-galacturonaza. Cresterea rapidd a dimensiunii si greutatii fructelor, precum si
formarea principalelor grupe polifenolice in cirese (antocieni si esteri hidroxi-cinamici), au loc in
ultimele cateva saptamani inainte de recoltare [8; 169; 201].

Caracteristica primara a maturarii fructelor este schimbarea culorii acestora din verde in
rosu, violet sau rosu-inchis, care se datoreaza acumularii de antocieni si degradarii clorofilei [17;
109]. Continutul acumulat de antocieni este cel mai important indicator biochimic al maturarii
cireselor. Concentratia de fructoza si glucoza, principalele zaharuri din cirese, se majoreaza in
decursul dezvoltarii fructelor, care devin mai dulci, in timp ce acizii, predominant acidul malic,
raman relativ constanti [16; 264].

Informatia despre gradul de maturare a cireselor contribuie la identificarea punctului optim
de recoltare. Aceasta permite livrarea fructelor catre consumatori in cele mai bune conditii, din
punct de vedere al proprietatilor nutritionale si senzoriale [17; 109; 233]. Ciresele recoltate inainte
de atingerea indicilor optimi de colorare si CSUS sunt mai putin acceptate de consumatori [17;
109]. Pentru a evita craparea si inmuierea fructelor, precum si degradarea rapida dupa recoltare,
culegerea prematura a cireselor este practicata de multi producatori de cirese [133; 239; 246].

Ciresele sunt colectate la stadiul de maturare deplina, uneori chiar si de consum, fara a avea
rezerve de amidon in pulpa. Astfel, spre deosebire de alte fructe, precum merele, kiwi sau
bananele, continutul de carbohidrati solubili in cirese nu creste in timpul pastrarii [243].

Degradarea calitatii fructelor in perioada postrecolta este, de regula, asociata cu ritmul
respiratiei si proprietatile mecanice ale tesutului in mediul specific de depozitare. Ciresele
manifestd 0 activitate respiratorie mai mare comparativ cu merele, dar mai redusa fata de capsune.
Intunecarea epidermei, pierderea aromei si aciditatii titrabile a fructelor sunt cauzate de procesul
de respiratie, in timp ce zbarcirea si brunificarea pedunculilor, precum si scaderea masei, sunt
influentate in mare parte de fenomenul de transpiratie [12; 143; 196].

Odata recoltate, ciresele sunt extrem de greu de manipulat, deoarece se deterioreaza rapid
din cauza proceselor interne, cum ar fi aparitia scobiturilor pe epiderma, inmuierea si prabusirea
pulpei, modificari ale echilibrului zahar/acid, deshidratarea si brunificarea pedunculilor [5; 196].

Depozitarea are efecte diferite asupra continutului total fenolic si antocianic, dar si in
general al antioxidantilor, care sunt influentati in principal de soi si conditiile de depozitare [91;

168]. Antioxidantii joacd un rol crucial in pastrarea calitdtii fructelor, prelungind perioada de
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pastrare a lor prin protejarea acestora de deteriorari cauzate de oxidare, cum ar fi rancezirea
grasimilor si schimbarile de culoare, prevenind si formarea radicalilor liberi [175; 246]. Cercetarile
efectuate la Universitatea Tehnica a Moldovei de Cristea E. (2011) au demonstrat ca radicalii liberi
sunt foarte instabili, reactivi si toxici, prin interactiunea cu ADN-ul si membrana celulara si prin
continutul unuia sau mai multor electroni neimperecheati in componenta lor. Antioxidantii provin
din diferite clase de compusi chimici, cele mai importante fiind terpenele, vitaminele, mineralele,
polifenolii si enzimele [50; 57; 141].

Polifenolii reprezinta un grup mare si eterogen de compusi, impartiti in zece clase diferite,
in functie de structura lor chimicd. Activitatea antioxidantd a acestor compusi se datoreaza
capacitatii lor de a capta radicalii liberi, de a dona atomi de hidrogen sau electroni si de a forma
compusi complecsi cu cationii de metale [18; 57; 196; 248].

Tn multiple studii s-a analizat influenta duratei si temperaturii de pastrare asupra dinamicii
continutului de polifenoli si a activitatii antioxidante in ciresele proaspete [2]. Cercetarile efectuate
de Connor A. et al. (2002) au inregistrat o crestere de pana la 10% a activitatii antioxidante,
asociata cu sporirea continutului total de polifenoli si antocieni in timpul refrigerarii afinelor [50].
O crestere a concentratiei de polifenoli a fost observata in zilele urmatoare recoltdrii fructelor,
acestia fiind Tn general mai stabili in perioada de depozitare. Ciresele isi pot pierde culoarea rosie
stralucitoare dupa recoltare, fenomen cauzat Tn principal de reducerea umiditatii in urma
transpiratiei fructelor, precum si de modificarile in continutul de antocieni [92; 129; 246].

Temperatura si umiditatea relativa sunt factori critici care influenteaza calitatea cireselor
in timpul pastrarii [232; 266]. In managementul lantului frigului, temperatura este monitorizata si
controlata constant, dar UR este dificil de mentinut pe parcursul lantului de pastrare si distributie.
La 0 UR ridicata, chiar si o mica fluctuatie a temperaturii (<0,5°C) poate duce la condensare pe
suprafata rece a fructelor. Temperatura optima pentru recoltarea cireselor este de +10...+20°C, in
timp ce temperatura optima de pastrare este de -0,5°C, cu 0 UR de 90-95%. Scaderea temperaturii
fructelor imediat dupa recoltare rezulta in fructe mai ferme, cu un grad de alterare mai redus si
pedunculi mai verzi [26; 143].

Mentinerea temperaturii are un impact mai mare la pastrarea in MAP decat in AN. La
variatii de temperatura mai mari de 3°C, intensitatea respiratiei creste, fiind direct proportionald
concentratiei de dioxid de carbon si invers proportionala oxigenului, ce implica fenomene precum
degradarea celulelor si fermentatia anaeroba. Aceasta inseamna ca, daca temperatura nu se mentine
corect, rata respiratiei devine mai intensa, consumul de oxigen si compusi organici din fructe este
mai rapid, iar acumularea de dioxid de carbon creste in ritmuri accelerate [26; 63; 95].

Majoritatea reactiilor aerobe din tesuturile fructelor degradeazi calitatea fructelor. In
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produsele proaspete, concentratiile normale de oxigen stimuleaza metabolismul respirator,
facilitand senescenta lor. De aceea, pentru pastrarea indelungata a produselor, multe sisteme
alimentare exclud oxigenul. Respiratia produce energie pentru tesuturile vii. Carbohidratii se
descompun cu ajutorul oxigenului in COz, vapori de apa si energie. Rata respiratiei la cirese este
moderata, variind intre 10-20 mg CO./ kg*h la o temperatura de 5°C [117; 267].

Principalele cauze ale deteriorarii cireselor sunt deshidratarea, schimbarea culorii,
prabusirea interna, scobirea pielitei, brunificarea pedunculilor si pierderea aciditatii [26; 95].

Fiindca Tn perioada de aflare pe pom, raportul apei in fruct este mare decat dupa recoltare,
apar doi factori care conduc la pierderea masei: a) apa nu mai poate fi absorbita din sol din cauza
intreruperii ciclului natural al plantei si b) transpiratia apei din fruct, prin care vaporii pot penetra
stomatele si epiderma. Apa poate fi pierduta si prin lenticele, care sunt spatii in periderm ce asigura
schimbul de gaze n timpul respiratiei. Daca epiderma sau peridermul sunt afectate, are loc
pierderea intensa in masa [174; 221; 224, 246].

Impreuni cu aspectul exterior, gustul si aroma cireselor sunt parametrii cei mai importanti
din perspectiva consumatorilor. Gustul reprezinta ansamblul de senzatii gustative, olfactive si de
sensibilitate chimica, percepute atunci cand produsele horticole se afla in cavitatea bucala. Pe
parcursul procesului de maturare, gustul fructelor se modifica. In perioada de dinaintea maturarii,
gustul este astringent si acid, fiind determinat de continutul sporit de acizi organici si polifenoli,
dar redus in glucide. Pe masura ce fructele se apropie de maturitatea de consum, continutul de acizi
organici si compusi fenolici scade, iar cel de glucide ramane constant sau scade mai lent,
contribuind la formarea gustului specific.

In cazul cireselor, aroma este creati de compusii volatili liberi si glicozidici. Dintre
compusii volatili, au fost identificate peste 100 de substante, cum sunt hexanal, (E)-2 hexanal si
benzaldehida, care sunt constituentii predominanti ai aromei la aceste fructe [211]. Wen Y et al.
(2014) au mentionat, de asemenea, ca compusii aromatici glicozidici, integrati in mare parte In
alcooli si terpene, contribuie la aroma cireselor [253].

In perioada postrecoltd, aroma fructelor se modifica in functie de gradul de maturare.
Produsele recoltate la maturitatea deplind au Insusiri senzoriale mai intense si O aroma
caracteristica, desi capacitatea lor de pastrare scade. Prelungirea perioadei de pastrare sau
conditiile nefavorabile de depozitare determina dereglarea proceselor fiziologie din fructe, insotita
de formarea unei arome nespecifice [52; 114]. Scaderea intensitatii aromei si a gustului este
asociata cu supramaturarea cireselor, prin degradarea aciditatii si a glucidelor, si cu acumularea
compusilor de fermentare: acetaldehida si etanolul, care sunt, de asemenea, volatile [63; 156]. Un

alt proces care initiazda metabolismul fermentativ si altereazd aromele sunt dezvoltarea
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mucegaiurilor in timpul pastrarii cireselor [76].

Bolile bacteriene si fungice, precum si daunatorii si conditiile de mediu provoaca pierderi
semnificative producatorilor de cirese [246]. Bolile fungice frecvent inregistrate in perioada
postrecolta fac parte din genurile: Alternaria, Bothrytis, Cladosporium, Monilinia, Penicillium si
Rhizopus [212]. Alterarea cireselor prin degradarea fungica provocata de genurile Penicillium,
Botrytis si Monilinia poate fi grava, mai ales in perioade lungi de depozitare [51]. Cei mai
periculosi agenti patogeni sunt putregaiul cenusiu cauzat de Botrytis cinerea si putregaiul Rhizopus
[62]. Fructele sufera pierderi mari din cauza putregaiului brun, cauzat de trei specii din genul
Monilinia (M. laxa, M. frutigena si M. fructicola) si intr-o masura mai mica din cauza mucegaiului
albastru cauzat de Penicillium expansum, care produce micotoxina patulina. Alte ciuperci
patogene ce afecteaza ciresele includ Alternaria alternata si Cladosporium herbarium. Pentru
reducerea pierderilor cauzate de mucegaiuri la fructe este eficienta majorarea concentratiei de CO>
in decursul pastrarii [62; 143; 246].

Pastrarea cireselor in conditii de AN este limitatd la 2-3 saptdmani din cauza dezvoltarii
rapide a mucegaiurilor, dar si a factorilor fizici descrisi anterior. O solutie fiabila pentru extinderea
duratei de pastrare este utilizarea atmosferei controlate sau modificate [154; 155; 242].

Cercetarile efectuate de catre Zagory D. (1994) au definit ambalarea in atmosfera
controlatd ca mentinerea unei atmosfere constante, in ciuda schimbarilor de temperaturd si
umiditate ambiente. Tn contrast, in ambalajele cu atmosfera modificata, abreviate din limba
englezd ca MAP, se stabilesc conditiile initiale de AN, care variaza ulterior in functie de ambalaj,
continut alimentar si mediu ambiant. Ambalajul cu atmosferda modificata reprezinta 0 punga
destinata pastrarii produselor alimentare, avand permeabilitate specifica pentru difuzia gazelor si
a umiditatii catre mediul extern. Nu exista un control antropic asupra evolutiei conditiilor din
interiorul ambalajului. Astfel, prin respiratia fructelor, concentratia de COz creste, in timp ce cea
de O2 scade, iar prin transpiratie se majoreaza presiunea vaporilor si respectiv umiditatea relativa
a aerului. Tn timp, aceste procese duc la stabilirea unei combinatii constante de gaze si umiditate
in ambalaj [146; 267; 276].

Daca nivelul de oxigen scade sub o valoare critica, respiratia aeroba inceteaza si Se
activeazi respiratia anaeroba. In acelasi timp, daca nivelul de CO2 depaseste limita admisibila, se
initiaza procese fiziologice degradante. Prin urmare, mentinerea compozitiei atmosferice corecte
depinde de un controlul riguros al temperaturii. Variatiile de temperatura pot provoca modificari
ale ratei respiratiei si ale permeabilitatii filmului de ambalaj, ceea ce duce la acumularea excesiva
de CO: si reducerea oxigenului din ambalaj, afectdnd negativ calitatea fructelor [63; 213].

Istoricul ambalarii produselor agro-alimentare proaspete in atmosfera modificata
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pentru a inhiba si intarzia degradarea microbiologica poate fi urmarit inca din anul 1883, cand
Pielsticker L. a utilizat dioxidul de carbon si monoxidul de carbon pentru ambalarea carnii [229].
Cu toate acestea, procesul nu a fost utilizat comercial pana in anii 1920. Atunci, cercetarile privind
pastrarea carnii si pestelui au condus la transportul carcaselor de vita in MAP, continand 10% de
dioxid de carbon, din Australia si Noua Zeelanda in Marea Britanie, dubland durata de pastrare a
acestor produse.

Tn paralel, s-a experimentat pastrarea merelor cu atmosfera controlata, folosind medii cu
atmosfera imbogatita cu CO: pentru a prelungi durata de valabilitate. Odatd cu aparitia
supermarketurilor la Tnceputul anilor 1960, s-au intensificat cercetarile privind utilizarea MAP
pentru vanzarea cu amanuntul, nu doar pentru depozitare la scara larga. Utilizarea comerciald a
MAP pentru vanzarea cu amanuntul a debutat ih anul 1974, cand compania franceza producatoare
de carne Socopa a devenit prima din Europa care a utilizat acest sistem. Dupa cercetari detaliate
de piata, Smith Brothers de Whitehaven a justificat producerea de MAP pentru Marks & Spencer.
In ciuda faptului ca alti retaileri au rimas sceptici, Marks & Spencer au adoptat tehnologia MAP
pentru carne, peste, fructe si legume. Tn anii 1980, datorita acestei tehnologii, consumul de fructe
in Marea Britanie a crescut semnificativ, oferind produse fara aditivi si conservanti pentru o
perioadda mai lunga, crescand si diversitatea de produse disponibile consumatorilor [229; 196;
217].

Pastrarea in MAP a produselor horticole a fost un subiect de interes constant pentru
cercetatori si a fost aplicata pe scara larga in ultimii 50 de ani, marul, fiind prima cultura studiata
amplu [33; 112; 114; 167]. Cercetarile intreprinse in Republica Moldova de catre Jamba A. (1972)
privind pastrarea merelor in atmosfera controlata, au demonstrat o reducere a intensitatii respiratiei
merelor prin majorarea concentratiei de CO> si scaderea concentratiei de O2. Merele pastrate la
temperaturi de 0-4°C in conditii de 5% CO2 si 3-7% O au prezentat 0 durata de pastrare extinsa
cu 2-3 luni comparativ cu cele pastrate in AN [53; 280].

Influenta gazelor si efectul atmosferei modificate la mentinerea calitiitii cireselor. In
urma procesului de respiratie, ciresele consuma oxigen si emana dioxid de carbon. Tn camerele
frigorifice cu AN, ventilarea permite restabilirea unui echilibru al gazelor apropiat aerului
atmosferic. In ambalajele cu atmosfera modificata, sistemul de circulatie a gazelor este semi-
inchis, iar rata schimbului de O, si CO2 depinde de permeabilitatea filmului ambalajului. Oxigenul
patrunde mai usor prin porii filmului, in timp ce dioxidul de carbon, avand o molecula mai mare,
penetreaza mai greu acest strat si se acumuleaza in interiorul ambalajului, ajungand la un echilibru
relativ stabilizat. In functie de tipul MAP, soiul si calitatea cireselor, temperatura de pastrare, un

echilibru al gazelor in interiorul ambalajului este obtinut intr-un interval de 5-14 zile [229; 275].
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Pe durata pastrarii in MAP, cresterea concentratiei de CO2 si reducerea celei de O2 duc la
scaderea intensitatii respiratiel si a oxidarii compusilor biochimici, intarzierea maturarii fructelor
si reducerea dezvoltarii bolilor fiziologice si microbiologice [9; 111; 114; 246].

Dioxidul de carbon, un gaz incolor cu un miros usor intepator la concentratii mari, are o
activitate antimicrobiana mai intensa la temperaturi sub 10°C decét la 15°C sau mai mari. Acest
avantaj este esential pentru pastrarea cireselor in MAP, deoarece CO»-ul inhiba microorganismele
psihrotrofe [131], prelungind astfel durata de pastrare la temperaturi scazute [192; 212; 246].

Compozitia gazelor in interiorul MAP este necesara pentru a reduce procesele metabolice
si alterarea microbiana [276]. Cercetarile intreprinse de catre Wang Y. si Long L. (2014) au
demonstrat ca 0 reducere progresiva a concentratiei de O, sub 10% conduce la o scadere
logaritmica a ratei respiratiei. Totusi, fermentarea sau pierderea gustului reprezinta o problema
critica asociata CU mentinerea necorespunzatoare a temperaturii de pastrare a cireselor in MAP.
Etanolul si acetaldehida se acumuleaza la niveluri semnificative la combinatia dintre concentratia
scazuta de Oz (sub 1,5%) si concentratia ridicata de CO> (peste 12,0%) [90; 242]. Acumularea
acestor compusi face fructele sa devina inacceptabile pentru piata in cazul pastrarii indelungate
[164; 276].

Obiectivele de baza ale pastrarii cireselor in MAP sunt pastrarea pedunculilor verzi, culorii
si fermitatii fructelor, parametri critici pentru vanzarea in retelele de supermarketuri [112; 180;
192; 199].

Combinatiile optime de gaze si umiditate relativa a aerului Tn perioada de pastrare sunt
specifice fiecarei specii pomicole in parte si deseori fac diferenta intre soiuri [31; 32; 75; 107;
199]. Cercetarile efectuate de mai multi autori [9; 229; 255; 262] au evidentiat diferite combinatii
de gaze pentru soiuri distincte de cirese. Pentru soiurile Napoleon, Karabour si Stella, Eris et al.
(1993) au sugerat o combinatie a mediului gazos de 5% COz: si 5% O2 [75]. Compozitia optima
pentru soiurile Heldenfigen si Gemerdof a fost recomandata sa fie de 3% COz si 3% Oz [107].

Remon S. et al. (2003) au raportat o concentratie optima a mediului gazos de 20% CO si
5% O: pentru ciresele din soiul Burlat [200], Tn timp ce in cercetarile sale, Chen P. M. et al. (1981)
au nregistrat ca cea mai optima combinatie pentru ciresele din soiul Bing este de 0,03% CO: si
0,5-2,0% O> [42]. Meheriuk et al. (2007) au identificat ca concentratiile optime ale gazelor din
MAP pentru ciresele din soiul Sweetheart au fost de 5% CO- si 10% O, dar si de 4% CO: si 6%
02 [159]. Combinatiile de gaze de 8% CO2 + 5% O3 si 10% CO> + 5% O determinate in MAP in
perioada pastrarii cireselor au fost eficiente Tn reducerea putrezirii, brunificarii pedunculilor si
pierderii fermitatii si aciditatii fructelor comparativ cu pastrarea cireselor in ambalaje

macroperforate [56; 164].
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Rezultatele obtinute de catre Long L. (2021) in urma pastrarii cireselor din soiurile Bing si
Sweetheart in diferite MAP-uri si ambalaje macroperforate, au demonstrat ca diverse combinatii
de atmosfera de 1,8-14,4% O + 5,7-12,9% CO; generate de MAP-urile comerciale au mentinut
fermitatea fructelor mai bine. Totusi, doar MAP-urile cu permeabilitate mai mica (1,8-8,0% O>)
au pastrat mai bine aroma cireselor comparativ cu ambalajele macroperforate la temperatura de
0°C timp de 6 saptamani. Ambalajele cu permeabilitate adecvata a gazelor (5-8% O2) la
temperatura de 0°C sunt potrivite pentru aplicatii comerciale, mentindnd aroma fara a deteriora
fructele prin fermentare, chiar daca apar fluctuatii de temperatura, care sunt frecvente in timpul
depozitarii si transportul comercial al cireselor [144].

Studiind pastrarea cireselor din soiul Pioneer timp de 120 zile, Xing S. et al. (2020) de la
Universitatea Ludong din Yantai, China, au administrat sase concentratii de CO2 (0%, 5%, 10%,
20% si 25%), in timp ce concentratia de oxigen a fost mentinuta constant la 5%. Cercetarile lor au
aratat ca rata mai mica de dezvoltare a mucegaiurilor, de 6,5%, a fost inscrisa la concentratia de
10% CO2, comparativ cu 25,3% Tn varianta martor. Variantele cu concentratii majorate de CO2 au
demonstrat o sporire a efectului de alterare direct proportionala cu concentratia de CO2 [263].

Fenomenul se explica prin faptul ca dioxidul de carbon n doze mari (20-25%) a provocat
cresterea concentratiei de H' si HCOs™ in celulele fructelor, cauzand moartea acestora si pierderea
activitatii antibacteriene. In schimb, concentratiile scizute de CO; (pani la 1%) nu au putut inhiba
efectul microorganismelor [91].

In cadrul acestei cercetiri, fermitatea mai mare s-a obtinut la pastrarea cireselor in
concentratia de 10% COg, unde indicele de fermitate a constituit 5,4 N, comparativ cu 2,8 N in
varianta martor si 4,4 N n cazul concentratiei de 25% CO.. Acest efect se datoreaza faptului ca
dioxidul de carbon este un inhibitor competitiv al etilenei, reducand efectul degradator al acesteia
[262].

Ponderea vitaminei C din fructe a urmat o evolutie similara cu fermitatea fructelor.
Concentratia de 10% CO: a inhibat semnificativ reducerea continutului de vitamina C, mentinand
mai bine calitatea fructelor. Concentratiile mai joase de 10% CO> nu au avut acest efect, in timp
concentratiile mai ridicate au sporit aciditatea, crescand activitatea enzimelor si accelerand
degradarea vitaminei C din cirese pe parcursul pastrarii [263].

Culoarea cireselor se mentine constanta timp de patru saptamani de pastrare in MAP [247],
fenomen atribuit modificarilor la nivel de antocieni in timpul depozitarii [51]. Cu toate acestea,
MAP au o influenta nesemnificativa asupra pH-ului cireselor, desi unele studii au raportat o
stabilitate mai mare a pH-ului fructelor pastrate in MAP fata de cele depozitate in AN [200; 212].

Remon et al. (2003) au ajuns la concluzia ca valorile CSUS ale cireselor nu au fost afectate
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de MAP, mentinandu-se stabile pe parcursul depozitarii [200]. Ciresele pastrate in conditii Cu 0
compozitie de gaze de 5% O + 10% CO2 au prezentat o fermitate mai mare [229]. Tratamentul cu
acid giberelinic in perioada prerecolta in combinatie cu MAP a dus la mentinerea unor valori si
mai mari a fermitatii cireselor in timpul depozitarii [235].

MAP are un efect semnificativ asupra activitatii enzimatice din fructe. Potrivit lui Tian et
al. (2004), activitatea polifenol-oxidazei si -/peroxidazei au fost inhibate, iar continutul de malon-
dialdehida a fost redus in conditiile unor concentratii de 10% CO> si 5% O, ceea ce a dus la o
scadere a brunificarii pulpei fructelor [164; 230].

Modificarile nedorite ale texturii fructelor sunt reduse in conditiile unei concentratii
ridicate de dioxid de carbon si scazute de oxigen, atata timp cat acestea se mentin in intervalul de
toleranta. In afara acestui mediu, procesul de inmuiere a fructelor este accelerat [116; 172; 251].

Pastrarea cireselor in MAP reduce consumul si inhiba degradarea carbohidratilor si acizilor
titrabili Tn timpul depozitarii. Alternativ, pierderea acestor compusi poate fi stimulata in cazul
dezvoltarii conditiilor anaerobe in MAP [206].

Cand concentratiile de CO2 si Oz sunt mentinute in interval optim, deteriorarea aromelor
este Incetinitd datorita pierderilor reduse de zahar si acid, dar si a modificarilor altor compusi care
contribuie la aroma. Cu toate acestea, daca se creeaza conditii anaerobe, scaderea continutului de
zahar si acid poate accelera deteriorarea aromelor, ducand la aparitia unor mirosuri si gusturi
necaracteristice cireselor. In timpul respiratiei anaerobe, acidul piruvic nu mai este oxidat conform
ciclului Krebs, ci este decarboxilat pentru a forma acetaldehida si apoi etanol, ceea ce cauzeaza
degradarea tesuturilor si gustului, dar si aparitia mirosurilor neplacute [82; 154; 155]. O alta cauza
a pierderii aromei si @ acumularii de arome strdine si neplacute in MAP poate fi dezvoltarea
putregaiurilor, care formeaza, de asemenea, etanol si acetaldehida [63; 246].

Fermentarea si prin urmare pierderea aromelor este un aspect critic asociat cu pastrarea in
unele ambalaje comerciale de tip MAP. Punctele de fermentare anaerobd pentru majoritatea
soiurilor de cires sunt estimate sa inceapa la concentratii de oxigen de 1% sau mai mici la
temperatura de 0°C si de 3-4% la 20°C [241; 245]. Etanolul si acetaldehida se acumuleaza la nivele
semnificative atunci cand concentratia joasa de O2 este combinatd cu 0 concentratie ridicata de
CO2 (11,5-12,0%) [90]. Acest dezechilibru se produce la fluctuatiile de temperatura care apar atat
la pastrare in camera frigorifica, cat si In timpul transportarii si distributiei comerciale a cireselor
[242; 244].

MAP nu doar modificd compozitia gazelor formate in interiorul ambalajului pe parcursul
perioadei de pastrare prin respiratia fructelor, ci si sporeste umiditatea relativa [276], datorita

procesului de transpiratie. Umiditatea relativa din interiorul ambalajului se mentine la 85-95% fara
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interventii la nivel de camera frigorifica, totodata permitand excesului de umiditate s migreze
spre exteriorul ambalajului [179].

Tipuri de filme si ambalaje cu atmosfera modificata pentru cirese. Echilibrul de gaze
n interiorul unui MAP este mediata de permeabilitatea materialului ambalajului. Permeabilitatea
este definita ca transmiterea unui penetrant, In acest caz gazele acumulate in ambalaj, printr-un
material rezistent. Pentru ca moleculele mici, precum oxigenul, dioxidul de carbon sau apa, sa
treaca printr-un film, trebuie mai intai sa se dizolve in film apoi sa 1l penetreze. Acest proces este
determinat de textura, suprafata si grosimea filmului, permeabilitatea gazelor specifice care se
emana in timpul pastrarii, temperatura si diferentele de presiune a gazului din afara filmului. UR
poate afecta aceste caracteristici la unele filme. Permeabilitatea creste odata cu temperatura, care
trebuie mentinuta stabila in decursul pastrarii [246; 267].

Ambalajele trebuie sd permita si penetrarea oxigenului n interior pentru a mentine
metabolismul aerobic al produsului si sa faciliteze circulatia dioxidului de carbon in exterior pentru
a evita acumularea excesiva a acestui gaz, care poate avea efect negativ asupra fructelor. Un film
ideal are permeabilitate care permite setarea rapida a unui echilibru optim de CO; si Oz. Daca
permeabilitatea este prea joasa, se vor crea conditii anaerobe dupa consumul oxigenului prin
respiratie. Ambalajele prea permeabile nu vor modifica suficient atmosfera. Pe langa
caracteristicile filmului din MAP, acest echilibru depinde de factori precum rata respiratiei, masa
produsului, specificul speciei si a soiului fructului [19; 157; 248].

Ambalajele sunt produse din diversi polimeri, inclusiv poliesteri, polietilend, polipropilena,
clorurd de polivinil. Polipropilena este folositda pentru MAP-uri in ambele forme: continua si
perforatd. Sanz et al. (1999) au constatat cd perforarea ambalajelor din polipropilena a influentat
pozitiv prospetimea fructelor, pastrandu-le valoarea nutritiva, mai ales la speciile cu o rata a
respiratiei mai intensa [167; 182; 207].

Materialele utilizate pentru MAP-uri trebuie sa fie eficiente din punct de vedere al
costurilor, rezistente la manipulare, sa aiba 0 rata scazuta de migrare a vaporilor si 0 bariera inalta
la gaze [100; 164; 246].

Tn prezent, exista o presiune crescanda pentru inlocuirea filmelor petrochimice cu materiale
biodegradabile, mai prietenoase cu mediul, desi mai costisitoare [100; 226]. Cercetarile lui
Giacalone G. si Chiabrando V. (2012) au aratat ca MAP-urile biodegradabile obtinute din amidon
de porumb si polimeri biodegradabili de tip Mater-Bi pot fi utilizate in scopuri comerciale fara a
diminua calitatea fructelor comparativ cu cele conventionale [87].

Diferite companii din lIsrael, Italia, Germania, Turcia etc., pun MAP-uri la dispozitia

producatorilor de cirese din Moldova (A2.1). Dintre primele astfel de ambalaje care au ajuns pe
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piata locald sunt produse de StePacPPC din Israel, care sunt prezente sub brandul Xtend.
Producatorii se angajeaza in mentinerea bunad a calitatii cireselor la depozitarea pana la 60 zile la
0°C si 4 zile pentru viata de raft de 10°C [283; 291].

MAP-urile fabricate de Decco Italia prezinta aceeasi perioada de pastrare. Ele sunt produse
din filme transparente micro-perforate fabricate din poliamide. Ambalajele pentru fructe au
grosimea de 20 p, rezistenta de 15-25 Kgf/MPA, claritatea de 94-98% si 24-30 micropori per
unitate [283].

1.5. Concluzii la capitolul 1

In urma analizei ample a surselor bibliografice, a fost elucidatia importanta culturii
ciresului, situatia privind dezvoltarea sectorului de producere si export a cireselor la nivel global
si national, precum si particularititile biologice de cultivare si valorificare a cireselor. De
asemenea, au fost analizati indicii de calitate ai cireselor, prin parametri fizico-chimici si evaluarea
organoleptica, ca factor-cheie care determina pretul si, in final, profitul producatorilor de fructe.

A fost evidentiata importanta regulatorilor de crestere indigeni si a aplicarii exogene cu
auxine, gibereline si inhibitori de etilena, care contribuie la gestionarea plantatiilor de cires pentru
stimularea gradului de legare a fructelor in anii cu conditii meteorologice nefavorabile polenizarii
si pentru majorarea productiei, calitatii fructelor si a rezistentei pomilor la factorii de stres.

Disponibilitatea cireselor pe piatd este limitatd de sezonul scurt de producere si de
sensibilitatea fructelor la deteriorare in timpul depozitarii si transportarii, Ce necesita optimizarea
proceselor de manipulare a fructelor pentru a mentine calitatea acestora prin diverse metode de
pastrare si de a extinde perioada postrecolta.

Au fost analizate diferite metode de pastrare, si anume atmosfera normala, care nu mentine
calitatea fructelor, culoarea pedunculilor, gustul si aroma fructelor, precum si utilizarea
ambalajelor cu atmosfera modificata, care exclude dezavantajele mentionate anterior si capdta
raspandire tot mai ampla de pastrare a cireselor.

Gama variata a regulatorilor de crestere pentru sporirea gradului de legare a fructelor si a
productiei de cirese, precum si diversitatea de ambalaje comerciale cu atmosfera modificata,
impune selectarea acelor optiuni care sunt mai pe larg raspandite la necesitatile tehnologiei de
producere a cireselor in conditiile Republicii Moldova si raspund la nevoile producatorilor de
fructe. Pentru aceasta, este necesar sa se efectueze cercetari multilaterale pentru a optimiza

tehnologia de producere si pastrare a cireselor.
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2. OBIECTE, METODE SI CONDITII DE CERCETARE

2.1. Obiecte de cercetare

Materialul biologic utilizat Tn experiente este reprezentat prin pomi de cires din soiurile
Kordia si Regina, altoiti pe portaltoiul Gisela 6.

Soiul Kordia este de origine ceha, dezvoltat in cadrul Institutului de Pomicultura
Holovuosy si este considerat un etalon pentru soiurile de cires datorita calitatii fructelor. Tn Statele
Unite ale Americii, soiul este cunoscut sub numele de Attika. Pomii au o crestere semi-verticala,
piramidald, de vigoare medie. Fructele sunt mari, cordiforme, de unde a provenit si denumirea
soiului, sunt ferme si de culoare rosu inchis. Acestea au 0 reputatie buna de transportabilitate, fiind
susceptibile la deteriorare prin impact intr-o masura redusa, dar fiind susceptibile la nivel mediu
la crapare. In Republica Moldova, recoltarea are loc in ultima decada a lunii iunie, fiind specifica
0 productivitate ridicata. Polenizarea este semi-tarzie, iar fructificarea pomilor din acest soi este
mai afectata decét celelalte soiuri de conditii climaterice nefavorabile din perioada infloririi.
Profilul alelic este SsSe, iar polenizatorii recomandati includ: Areko, Ferrovia, Regina, Tamara,
Skeena etc. [10; 30; 46].

Soiul Regina a fost dezvoltat in cadrul Statiunii de Cercetare din Jork, Germania, prin
incrucisarea soiurilor Schneiders Spéte Knorpelkirsche si Rube. Pomii sunt de vigoare mare, cu
coroana globuloasa si ramificare buna. Fructele au forma rotund-cordiforma, dimensiunea medie
spre mare, fermitate inaltd si epiderma fructelor de culoare rosie. Acest soi este raspandit pe larg
n Europa si este cultivat si in Statele Unite si Chile. Perioada de recoltare este tarzie, avand loc in
prima decada a lunii iulie n Republica Moldova [147]. Soiul Regina este mai rezistent la craparea
fructelor si la putregaiul brun din specia Monilinia laxa, dar susceptibil la cancerul bacterian n
anumite medii. Acest soi este considerat unul dintre cele mai transportabile soiuri la distante mari.
Profilul alelic este S1Ss, iar productivitatea naturala mica poate fi ameliorata prin folosirea unor
portaltoaie productive si a soiurilor polenizatoare potrivite, cum sunt: Irena, Kordia, Ferrovia,
Stella etc. [143].

Portaltoiul Gisela 6 este rezultat al incrucisarii Prunus cerasus cu Prunus canescens, fiind
larg raspandit in zonele de producere a cireselor din intreaga lume, inclusiv si in Republica
Moldova. Desi are vigoare slaba-medie pand la medie in conditii de soluri fertile si irigare,
portaltoiul este productiv, precoce si usor de gestionat. Portaltoiul Gisela 6 este recomandat pentru
plantatiile semi-intensive de cires, cu densitate de plantare intre 750 si 2.000 de pomi/ha [186].

Acest portaltoi induce inflorire precoce a pomilor, conducéand astfel si la recolte Tnalte. Datorita

IR
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pentru a mentine corelatia dintre productia si dimensiunea fructelor. Calitatea inaltd a cireselor
este mai usor de obtinut la soiurile cu productivitate scazuta, precum Regina si Bing, in timp ce
soiurile mai productive, cum ar fi Lapins si Sweetheart, pot inscrie calibru mai mic [120].

Portaltoiul nu prezinta tendinte de drajonare, iar compatibilitatea cu toate soiurile de cires
este buna [46]. Gisela 6 se preteaza bine la multiplicare prin butasire si metoda ,,in vitro”. Acest
portaltoi este tolerant la boli virotice precum virusul piticirii prunului si patarea inelara a frunzelor
de cires, dar este mai sensibil la cancerul bacterian comparativ cu alte portaltoaic de aceeasi
vigoare [96; 120].

Pomii din sectoarele experimentale au fost condusi sub forma de coroana fus subtire, un
sistem care combina elemente din fusul Vogel si super-fus. Acest sistem este recomandat pentru
plantatiile intensive de cires, in special pentru pomii altoiti pe portaltoaie de vigoare slaba, precum
si pentru soiurile cu vigoare mica si mijlocie de crestere, amplasati la 0 distanta de plantare de 4,0-
5,0 x 1,5-2,5 m. Pomii condusi sub forma fus subtire au un trunchi de 50-60 cm si un ax vertical
dezvoltat. La baza axului sunt dispuse 3-4 sarpante pentru mentinerea bazitoniei coroanei pomilor.
Pe ax si sarpante sunt dispuse ramuri cu unghiuri largi de inclinare, a caror vigoare scade de la
baza spre varf, asigurand astfel o distributie uniforma a fructelor si o structurd echilibrata a
pomului [14].

2.2. Organizarea si amplasarea experientelor

Cercetarile care stau la baza tezei de doctorat au fost efectuate pe parcursul anilor 2019-
2022 in livezi comerciale de cires, cu pomi altoiti pe biotipul Gisela 6, In zona pomicola centru si
sud-est a tarii.

Pentru a obtine rezultate argumentate din punct de vedere stiintific si realizarea obiectivelor
propuse, au fost organizate trei experiente care au vizat studierea actiunii regulatorilor de crestere
asupra sporirii gradului de legare si a productiei fructelor, precum si a influentei metodei de
pastrare asupra calitatii fructelor din soiurile Kordia si Regina, care ocupa o pondere foarte mare
in structura plantatiilor de cires din tara.

Primele doua experiente, axate pe studierea gradului de legare si a productiei de fructe, au
fost organizate Tn perioada anilor 2019-2020, in plantatia de cires a intreprinderii SRL ,,Staragro
Group”, satul Ustia, raionul Dubasari. Aceasta plantatie a fost infiintata in primavara anului 2015,
folosind pomi cu varsta de un an din soiurile Kordia si Regina, altoiti pe portaltoiul Gisela 6.
Distanta de plantare a fost de 4,0 x 2,0 m, iar pomii au fost condusi dupa forma de coroana fus
subtire.

Experienta 1. Influenta regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a fructelor

pentru sporirea productiei plantatiei de cires.
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Tn baza studiului documentar a fost alcatuitd urmatoarea schema a experientei:

Factorul A — Soiul, unde:

A1: Soiul Kordia;
Az: Soiul Regina;

Factorul B — Regulatorul de crestere, unde:

B1: Pulverizare cu apa in faza de inflorire deplina (martor);

B.: Tratare cu produsul Stimolante 66f (ANA, 0,1 g/l) in doza de 0,3 I/ha, in doua
reprize: prima la stadiul de inflorire a pomilor de 30%, iar a doua — dupa caderea
petalelor;

Bs: Tratare cu produsul Gobbi Gib 2LG (GAs, 20,54 g/l) in doza 0,5 I/ha, in doua
reprize: prima la stadiul de inflorire a pomilor de 70%, iar a doua — dupa caderea
petalelor;

B4: Tratare cu produsul ReTain (AVG, 150 g/l) in doza 0,4 kg/ha, la stadiul de inflorire
a pomilor de 30%;

Bs: Tratare cu produsul ReTain in doza 0,8 kg/ha la stadiul de inflorire a pomilor de
30%.

Experienta 2. Influenta regulatorilor de crestere asupra productiei plantatiei si calitatii

fructelor de cires.

Pentru solutionarea acestui obiectiv la soiurile Kordia si Regina, s-a studiat influenta a doi
regulatorii de crestere, Gobbi Gib 2LG (GAs, 20,54 g/l) si Auxiger LG (ANA, 6,7 g/l; NAD, 16,9

g/l), conform urmatoarei scheme a experientei:

Factorul C — Regulatorul de crestere, unde:

C1: Pulverizare cu apa cand diametrul fructelor este de 12-13 mm (martor);

Ca: Tratare cu produsul Gobbi Gib 2LG la schimbarea culorii cireselor din verde in
galben in doza de 1,0 I/ha;

Ca: Tratare cu produsul Auxiger cand diametrul fructelor este 12-13 mm in doza de
0,5 I/hg;

Ca4: Tratare cu produsul Auxiger cand diametrul fructelor este de 12-13 mm n doza de
0,7 I/ha;

Cs: Tratare cu produsul Auxiger cand diametrul fructelor este de 12-13 mm in doza de
0,9 I/ha.

Experienta 3. Influenta utilizarii ambalajelor cu atmosfera modificata asupra perioadei de

pastrare si a calitatii fructelor de cires.

Fructele utilizate pentru aceasta experienta, care vizeaza comportarea cireselor din soiurile
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studiate pe parcursul perioadei postrecoltd, pastrate n ambalaje cu atmosferd modificata, au fost
colectate din plantatia comerciala de cires a intreprinderii SRL ,,Farm-Prod”, satul Olanesti,
raionul Stefan Voda. Aceasta livada a fost infiintata in anul 2015, folosind pomi de tipul ,,Knip
baum” importati din Tarile de Jos, plantati la distanta de 4,0 x 1,5 m.

Pentru a solutiona aceasta sarcind, S-a alcatuit o experienta trifactoriala, in care a fost testata
eficienta a patru ambalaje cu atmosfera modificata (tab. A2), conform urmatoarei scheme:

Factorul A — Soiul, unde:

- Si: Soiul Kordia;
- S2: Soiul Reging;
Factorul MP — Metoda de pastrare a cireselor, unde:
- MPq: Pastrare in atmosfera normala (martor);
- MP2: Pastrare in MAP de tip Trendlife;
- MPs3: Pastrare in MAP de tip Decco;
- MPg4: Pastrare in MAP de tip ESL;
- MPs: Pastrare in MAP de tip Xtend,
Factorul EE — Etapa de evaluare a calitatii fructelor in perioada de pastrare, unde:
- EE1: Lapunerea la pastrare;
- EE2: 2 saptamani;
- EEs: 4 saptamani;
- EEa4: 5 sdptdmani,
- EEs: 6 sdptamani.

Cercetarile pentru aceastd experienta au fost efectuate in anii 2019, 2020 s1 2022 in cadrul
laboratorului Facultatii Tehnologia Alimentelor, UTM, precum si in cel de pastrare a fructelor din
cadrul Facultatii de Horticultura, UASM. Fructele cu pedunculi din soiurile Kordia si Regina au
fost recoltate in perioada optima dimineata devreme, apoi Sortate vizual dupa culoare, calibru
omogen (26-32 mm), lipsa deteriorarilor fizice si microbiologice. Fructele utilizate Tn acest studiu
au fost de calitatea extra.

Dupa recoltare, fructele au racite cu aer fortat in camera de preracire a intreprinderii, pana
la temperatura de 3°C. Tn a doua jumitate a zilei, fructele in lazi de plastic acoperite cu material
termostatic, au fost transportate catre camera frigorifica de la UTM, unde au fost preracite repetat
pana la 1°C.

Ulterior, fructele au fost repartizate conform variantelor luate Tn cercetare. Cantitatea in
fiecare repetitie a fost de 5 kg, iar pentru fiecare varianta s-au luat trei repetitii pentru a reduce

marja de eroare in cercetare. Temperatura in perioada de pastrare a fost setata la -0,5°C, conform
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recomandarilor de pastrare ale cireselor din literatura de specialitate. Au fost utilizate patru tipuri
de ambalajele comerciale cu atmosfera modificata, printre cele mai raspandite intre producatorii
de cirese din Europa (A2.1).

2.3. Metode de cercetare

Cercetarile s-au efectuat pe parcursul anilor 2019, 2020 si 2022 in plantatii de cires din
Republica Moldova, dar si in laboratoarele stiintifice ale UASM si UTM.

Investigatiile s-au efectuat in camp dupa metodele generale de executare a experientelor cu
speciile pomicole [284; 286; 287; 290], unde s-au efectuat evaluari biometrice, cat si in laborator,
unde in wurma utilizdrii metodelor specifice au fost efectuate analizele fiziologice,
spectrofotometrice si biochimice.

Investigatiile s-au efectuat in conformitate, cu utilaj verificat si metode standardizate, unde
s-au studiat indicatorii principali ai cresterii si fructificarii pomilor, recolta, productia specifica si
calitatea fructelor, eficienta economica a productiei de fructe.

Analizele biometrice au inclus determinarea parametrilor bioconstructivi ai pomilor
(indltimea si latimea coroanei si diametrul trunchiului), prin metode de masurari si determinari la
toti pomii pe repetitii la 40 cm de la sol la finele perioadei de vegetatie.

Lungimea medie si Insumata a ramurilor anuale s-a efectuat prin metoda de masurare la
finele fiecarei perioade de vegetatie la patru pomi model din fiecare variantd pe repetitii, conform
metodei lui Moiseicenko T.E. (1994) [281].

Suprafata foliard a fost determinata anual, prin metoda gravimetrica a frunzelor la patru
pomi model din variantd, separat de lastari si ramuri buchet, dupa metoda descrisd de Balan V.
[19]. Numarul florilor s-a stabilit prin metoda de numarare in perioada butonului roz la patru pomi
model din fiecare varianta si a ramurilor buchet si mugurilor florali solitari la finele perioadei de
vegetatie.

Productia de fructe s-a calculat prin metoda de cantarire a tuturor fructelor din coroana unui
pom. Numadrul mediu de fructe pe un pom s-a determinat prin metoda de calcul impartind
productivitatea pomului la masa medie a unui fruct. Numararea fructelor pe toti pomii de evidenta
din varianta s-a efectuat cu o luna inainte de recoltare. Masa medie a unui fruct s-a determinat in
perioada recoltarii, prin metoda de cantarire a unei probe de 100 de fructe din fiecare varianta [289;
290]. Recolta la o unitate de suprafata s-a calculat prin inmultirea productivitatii unui pom cu
numarul pomilor la hectar [278].

Stabilirea parametrilor morfologice ale fructelor s-a efectuat la 20 de fructe din fiecare
repetitie prin metoda de masurare a inaltimii, diametrului mare si mic a cireselor in partea

ecuatoriald a fructului [279].
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Fructele din pomi model din fiecare varianta, au fost distribuite pe diametru (24; 24-26;
26-28; 28-30; 30-32; >32 mm) cu ajutorul sablonului destinat pentru aceastd determinare cu
cantdrirea ulterioara si stabilirea ponderii lor pe fractii.

Gradul de legare al fructelor s-a calculat prin raportul dintre numarul fructelor legate de pe
pom dupa caderea petalelor si numarul total de flori din pom, totul inmultit la 100%. Factorul de
fructificare s-a determinat prin raportul dintre numarul total de fructe din pom si numarul total de
flori din pom, totul inmultit la 100%. Evaluarea gradului de legare a fructelor a fost determinata
in trei reprize si anume la: inainte de caderea fiziologica a fructelor la 25-30 zile dupa inflorire
deplina, schimbarea din verde spre alb-galbui a culorii fructelor dupa 40-45 zile dupa inflorire
deplina si la recoltare.

Perioada de maturare s-a stabilit in momentul in care fructele au avut o culoare
caracteristica si calitate gustativa respectiva. Prelevarea probelor pentru ciresele proaspete a fost
efectuata prin esantionare conform SM ISO 874:2006 (Fructe si legume. Esantionare) [290].

La momentul de evaluare ciresele au fost inspectate organoleptic impreund cu un grup de
20 profesori si studenti la de UTM (A4.1). La fiecare sesiune de evaluare s-au prezentat cate 4 kg
de cirese pe farfurii fara a se indica varianta. In fisele de evaluare la fel nu au fost indicate
variantele pentru ca participantii s ia decizii impartiale si la fiecare indicator se atribuiau puncte
de evaluare: de la 0 la 5 (0 pentru valoarea minimad, 5 pentru valoarea maxima). Acesti parametri
sunt: culoarea verde a pedunculului, presiunea de desprindere a pedunculului, aspectul exterior
proaspat al fructelor, culoarea si luciul epidermei fructelor, culoarea pulpei fructelor, fermitatea
fructelor, aroma si gustul dulce ale fructelor. De asemenea, au fost numarate fructele cu scobituri,
defecte la nivel de epiderma, prabusire interna, luciu pierdut si mucegaiuri si s-a facut raportul
numeric fatd de fructele totale. Calitatea comerciala a fructelor s-a determinat in conformitate cu
Reglementarea tehnica a HG nr. 929 din 31.12.2009 a Republicii Moldova ,,Cerinte de calitate si
comercializare pentru fructe si legume proaspete” [287].

Planificarea si organizarea experientei privind depozitarea si pastrarea fructelor de cires in
conditii frigorifice a fost realizatd conform «MeroauueckiuM PEKOMEHIANUSAM TI0 XPAHEHHIO
IUI0/10B, OoBoIIeH U BUHOTpaa» [277]. Concentratiile de gaze au fost monitorizate in dinamica prin
masurarea nivelului de CO2 si O; din ambalajele cu atmosferda modificatd cu ajutorul
echipamentului avi-gas Texa, iar a umiditatii relative cu Humidity Meter 46011 TR Turoni. La
determinarea concentratiei de etilena endogena s-a utilizat analizatorul de etilend ICAS6
(International Controlled Atmosphere Ltd., Marea Britanie), conform SM 1SO 3659:2015 (Fructe
si legume. Maturare dupa depozitarea frigorifica) [290].

Fermitatea cireselor s-a determinat cu ajutorul penetrometrului FT 327, care fixeaza
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rezistentd opusi de pulpi la pitrunderea unui piston cu suprafata de 3 mm?. Evaluarea fermititii
s-a efectuat in conformitate cu Ghidul OECD de determinare a calitatii fructelor si legumelor din
anul 2018 [284].

Compozitia chimicad a fructelor s-a determinat dupa continutul de substanta uscata solubila
si acizi organici. Continutul de substante uscate solubile s-a determinat prin metoda
refractometricd, conform SM ISO 2173:2014 (Produse din fructe si legume. Determinarea
substantei uscate solubile. Metoda refractometrica), utilizand dispozitivul portabil ATA60 N-20E,
ce exprimd datele in Brix sau % [290]. Aciditatea titrabild s-a determinat prin metoda
potentiometrica cu o solutie etalon volumetric de hidroxid de sodiu, conform SM SR 1SO 750:2014
(Produse din fructe si legume. Determinarea aciditétii titrabile) [290]. Determinarea pH-ului din
fructe a fost efectuata conform SM ISO 1842:2015 (Produse din fructe si legume. Determinarea
valorii pH) [290].

Determinarea continutului de substante polifenolice s-a efectuat dupa metoda Folin
Ciocalteau, iar a continutului de antocieni s-a realizat prin metoda spectrofotometrica la lungimea
de unda de 540 nm, conform indicatiilor metodice privind efectuarea lucrarilor de laborator din
cadrul UTM din anul 2020 [220; 279, 289].

Determinarea continutului de acid ascorbic a fost efectuata prin metoda spectrofotometrica
conform 1SO 6557-1:1986 (Fruits, vegetables and derived products — Determination of ascorbic
acid. Part 1: reference method) [286].

Eficienta economica a producerii de fructe, s-a calculat prin evidenta costurile pe fiecare
varianta in parte, a productivitatii si veniturile din vanzare si a profitului inregistrat in documentele
contabile, din care s-a calculat nivelul rentabilitatii [278; 290].

Analiza statistica a principalilor indicatori s-a efectuat prin metoda de analiza de dispersie,
descrisa de JlocriexoB b. A. (1985) [278]. Rezultatele experimentale au fost prelucrate cu utilizarea
pachetului de programe STATGRAPHICS 18.0. Analiza variantei (ANOVA) si a regresiei a fost
realizatd pentru evaluarea relatiei dintre campuri, conform ISO/TS 17503:2015 (Statistical
methods of uncertainty evaluation — Guidance on evaluation of uncertainty using two-factor
crossed designs) [286]. Prezentarea grafica, tabelara si textuala a fost efectuata prin intermediul
programelor Microsoft 365 (Office). Tn tabele rezultatele sunt prezentate ca medie+abatere
standard, iar in imagini barele de eroare reprezinta abaterea standard a datelor cercetarilor [289;
290].

2.4. Caracteristica conditiilor de efectuare a cercetirilor

Caracteristica solului din plantatii. Solul in cadrul loturilor de cercetare este cernoziom

carbonatat luto-argilos, iar ca rezultat al analizei profilului, rezulta ca acest sol este satisfacator
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pentru cultura ciresului, inclusiv pentru asociatiile soi/portaltoi luate in cercetare.

Cernoziomul carbonatat luto-argilos este unul dintre cele mai fertile tipuri de sol, fiind
extrem de potrivit pentru infiintarea unei plantatii de fructe. Acesta are o texturd luto-argiloasa,
ceea ce inseamna ca retine bine apa si substantele nutritive, esentiale pentru cresterea sandtoasa a
pomilor fructiferi, dar si ofera un drenaj moderat, prevenind excesul de apa care ar putea dauna
radacinilor. Prezenta carbonatului de calciu in compozitia sa contribuie la mentinerea unui pH
neutru sau usor alcalin, un factor benefic pentru majoritatea speciilor de pomi.

Cernoziomul este renumit pentru continutul sau ridicat de humus, care ofera un aport
constant de nutrienti. In ceea ce priveste intretinerea, solul cernoziom carbonatat luto-argilos
necesitd monitorizarea periodica a nivelului de nutrienti si o eventuald fertilizare suplimentara
pentru a sustine o productivitate ridicatd. De asemenea, gestionarea apei este cruciald, mai ales in
perioadele secetoase, pentru a evita stresul hidric asupra pomilor.

Conditiile climaterice. Lotul experimental pentru experientele 1 si 2 a fost amplasat in
zona centrala a Republicii Moldova, care inregistreaza conditii climaterice favorabile pentru
cultura ciresului [13; 46; 143]. Zona aceasta se caracterizeaza prin suficienta caldura si lumina, iar
n unii ani, pe parcursul iernii, survin si ingheturi usoare. Anual, perioada de radiatie solarad in
aceasti zoni constituie 2250-2340 ore, ceea ce atrage dupi sine captarea a 116-118 cal/cm?radiatie
solara totala (tab. A3.1.).

Temperatura medie inregistratd in zona pe parcursul mai multor ani a fost de 10,2°C, ceea
ce reprezinta o valoare optima pentru dezvoltarea pomilor de cires. Lunile iulie si august au
inregistrat cele mai Tnalte temperaturi multianuale (+21,8 si, respectiv, +21,9°C), iar luna ianuarie
se caracterizeaza prin cea mai scazuta valoare medie (-3,0°C).

Suma temperaturilor active in decursul perioadei de vegetatie a variat intre 3.050 si
3.250°C, cu fluctuatii neesentiale de la an la an. Perioada fara inghet a fost de 280-285 de zile,
dintre care aproximativ 185-190 de zile au Tnregistrat temperaturi ale aerului mai mari de 10°C.
Ingheturile tarzii de primavara pot fi observate chiar si pe 20 aprilie, iar in unii ani, acest fenomen
poate fi Inregistrat si la inceputul lunii mai, ceea ce poate avea un efect negativ asupra viabilitatii
florilor si dezvoltarii fructelor de cires.

Suma multianuala a precipitatiilor atmosferice constituie 502,1 mm, dintre care perioada
de vegetatie revine 342,0 mm (tab. A3.1.), precipitatiile cazand frecvent sub forma de ploi
torentiale. Umiditatea relativa a aerului, in medie anuali, este de 71,9%. In perioada de iarni se
inregistreaza 0 umiditate relativd mai mare (82,0-86,0%), diminuandu-se in perioada de vegetatie
pana la 61,0-70,0%.

Conditiile meteorologice in perioada anilor 2019-2020 au inregistrat unele abateri fata de
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valorile multianuale. Temperatura medie a aerului in anii cercetarii a fost mai mare comparativ cu
cea multianuala. Temperatura medie anuala a fost de 12,4°C in anul 2020, cu o crestere cu 2,1°C
fatd de media multianuala. Tn anul 2019, aceasta valoare a fost mai mare cu 1,7°C fatd de media
multianuala, desi mai mica cu 0,4°C fata de anul 2020.

Pe parcursul cercetarilor, cea mai ridicatd temperatura medie anuald a aerului a fost
inregistrata in luna august, fiind de 23,7 si, respectiv, 23,9°C, iar cea mai scazutd valoare a fost
nscrisa Tn luna ianuarie (-3,1°C) a anului 2019.

Tn anul 2019, o cantitate mai mare de precipitatii a cdzut in luna iunie (110,0 mm), iar in
restul lunilor valorile au fost foarte mici (10,8-25,4 mm), cu exceptia lunii august, cand s-au
nregistrat 43,2 mm. Tn anul 2020, 50,3% din precipitatii au cizut in lunile mai-iulie, iar doar
10,7% 1n perioada august-septembrie, cand are loc diferentierea mugurilor de rod. Insuficienta de
umiditate din sol pe parcursul cercetarii, cauzata de precipitatiile neregulate, a fost compensata
prin irigarea prin picurare a pomilor in fazele critice de dezvoltare.

Umiditatea relativa a aerului pe anii luati in studiu a prezentat abateri nesemnificative fata
de valoarea multianuald a indicelui respectiv si este corelata cu temperatura medie a aerului si
cantitatea de precipitatii Tnregistrate in perioada respectiva.

Prin urmare, desi au fost inregistrate si unele particularitati, conditiile meteorologice din
anii cercetarii din plantatia de cires a companiei SRL ,,Staragro Group”, nu difera semnificativ fata
de valorile multianuale si au fost favorabile pentru cresterea pomilor in plantatia de cires.

Lotul experimental pentru experienta trei a fost amplasat Tn zona de sud-est a Republicii
Moldova, in r. Stefan Voda, in care este amplasat un bazin pomilor al speciilor samburoase cu
traditii de cultivare si conditii climaterice favorabile pentru aceste culturi [13; 46; 143].

Temperatura medie inregistrata in medie a fost de 11,6°C, cu 1,4°C mai mult decat media
temperaturilor anuale din plantatia companiei SRL ,,Staragro Group” (A3.1, A3.2). Lunile iulie si
august au inregistrat cele mai Tnalte temperaturi multianuale (+22,8 si, respectiv, +23,0°C), iar luna
ianuarie se caracterizeaza prin cea mai scazuta valoare medie (0,0°C).

Suma multianuala a precipitatiilor atmosferice constituie 293,1 mm, dintre care perioadei
de vegetatie 1i revine 242,9 mm (A3.3). Umiditatea relativa a aerului, in medie anuald, este de
73,6%. In perioada de iarna se inregistreaza o umiditate relativd mai mare (79,8-96,4%),
diminu&ndu-se in perioada de vegetatie (60,9-92,6%).

Prin urmare, desi au fost inregistrate si unele particularitati, conditiile meteorologice din
anii cercetarii din plantatia de cires a companiei SRL ,,Farm-Prod”, nu difera semnificativ fata de
valorile multianuale si au fost favorabile pentru cresterea pomilor in plantatia de cires.

Agrotehnica. Masurile agrotehnice pe loturile experimentale au fost realizate conform
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recomandadrilor actualizate de cultivare a ciresului si sistemului de management efectuat in cadrul
fiecarei intreprinderi. Deciziile cu privire la protectia plantelor, fertilizare si irigare au fost asistate
de datele statiilor meteo plasate in plantatie sau in preajma. Loturile in care au avut loc experientele
din cadrul companiilor SRL ,,Staragro Group” si SRL ,,Farm-Prod” sunt asigurate cu sisteme de
irigare prin picurare. Umiditatea solului se monitorizeaza cu ajutorul senzorilor de tip Watermark
instalati la 20, 40 si 60 cm adancime pe fiecare sector. In ambele plantatii in primii doi ani dupa
plantare, terenul s-a mentinut ca ogor lucrat, prin prase manuale de-a lungul randului, apoi pe rand
terenul este inierbat si gestionat prin cosire, iar de-a lungul randului s-a intervenit prin doua prase
mecanice cu freza cu palpator [10; 46; 143].

Pomii au fost expusi tdierii de fructificare in perioada de repaus, conform recomandarilor
in vigoare pentru coroana fus subtire [45]., mentionand echilibrul fiziologic al pomilor prin taieri
de renovare odata la patru ani la cep de inlocuire cu o ramura mai slaba sau la un buchet de mai
[10; 17; 143].

2.5. Concluzii la capitolul 2

Tn calitate de obiect de studiu in aceasti lucrare au servit pomi de cires altoiti pe portaltoiul
Gisela 6 si fructele din soiurile Kordia si Regina cultivati in companiile SRL ,,Staragro Group”, s.
Ustia, r. Dubasari si SRL ,,Farm-Prod”, s. Olanesti, r. Stefan Voda. Pomii a fost condusi dupa
sistemul fus subtire, pe un sol de tip cernoziom carbonatat luto-argilos, tipic zonei de centru si sud-
est a tarii.

Pentru experienta a treia, fructele de cires au fost pastrate In camerele frigorifice a
laboratorului ,,Tehnologia produselor alimentare” din cadrul Facultatii Tehnologia Alimentelor,
UTM precum si in cel de ,,Pastrare a produselor horticole” din cadrul Facultatii de Horticultura,
UASM conform recomandarilor pentru pastrarea cireselor nscrise Tn literatura de specialitate.

In vederea realizirii scopului si obiectivelor tezei, au fost efectuate investigatii la nivel
fiziologic, biochimic si biofizic, utilizand protocoalele in vigoare, descrise in metodologia de
specialitate. Observatiile privind conditiile meteorologice in perioada de vegetatie pe parcursul
anilor de cercetare oferite de statiile meteo instalate in prejma plantatiilor de cires, au permis
aprecierea influentei factorilor climaterici asupra calitatii initiale a fructelor pana la recoltare si
asupra capacitatii de pastrare a acestora in perioada de pastrare.

Prelucrarea si interpretarea statisticd a rezultatelor obtinute s-a efectuat prin analize
dispersionale (bifactorial si trifactorial), in baza testului ANOVA, cu ajutorul pachetului de
programe STATGRAPHICS 18. Tn tabele rezultatele sunt prezentate ca medie+abatere standard,
iar in imagini barele de eroare reprezintd abaterea standard a datelor cercetarilor. Prezentarea

grafica, tabelard si textuald a fost efectuatd prin intermediul programelor Microsoft 365 (Office).
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3. EFECTUL REGULATORILOR DE CRESTERE ASUPRA
DEZVOLTARII, ACTIVITATII FOTOSINTETICE, PRODUCTIVITATII
SI EFICIENTEI ECONOMICE

3.1. Influenta regulatorilor de crestere asupra indicatorilor fitometrici si a suprafetei
foliare a pomilor de cires

Indicii de crestere si dezvoltare a pomilor sunt studiati In pomicultura practica, deoarece
ei, scot in evidenta starea fiziologica si reactia pomilor la factorii abiotici si biotici, cat si la verigile
tehnologice, care determina schimbarile produse la nivel de planta [13]. Indicii de baza ce
reprezintd cresterea si dezvoltarea pomilor sunt: parametrii bioconstructivi ai coroanei, diametrul
trunchiului, suprafata sectiunii transversale a trunchiului, lungimea medie si Tnsumata a cresterilor
anuale [15; 17; 194].

iniltimea pomilor si dezvoltarea moderati a parametrilor a ansamblului vegetativ al
plantatiei cu atingerea ulterioara a parametrilor fitometrici optimali constituie unul dintre
obiectivele principale in livezile intensive de cires [17], care in mod direct influenteaza productia
de fructe [13], sa aiba tendinta de crestere naturala si sa faciliteze lucrarile de intretinere a plantatiei
[15; 46; 144].

Pe parcursul cercetarilor, inédltimea pomilor a fost influentata de factorii luati in studiu in
mod diferentiat (tab. 3.1). in aceasti perioada de varsti pomii au inregistrat o crestere moderata,
caracteristicd culturii ciresului si care in mod direct a influentat asupra dezvoltarii lente a indicelui
studiat.

Tabelul 3.1. Parametrii bioconstructivi ai coroanei pomilor de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire, cm

. o Inaltimea, cm Latimea, cm
Variantele experientel o019 | a.2020 | Media | a.2019 | a.2020 | Media
Soiul Kordia
Martor 287,247,1 | 337,4+11,7 | 312,3 | 234,6+3,4 | 2415+8,0 | 238,1

Stimolante 66f, 0,3 I/ha 283,5+9,9 | 331,3+12,3 | 307,4 | 229,3+5,1 | 237,2+6,3 | 233,3
Gobbi Gib 2LG, 0,5/ha | 270,3+8,5 | 3255+8,1 | 297,9 | 224,7+6,1 | 230,8+5,7 | 227,8

ReTain, 0,4 kg/ha 274,8+8,0 | 330,8+10,5 | 302,8 | 227,3+7,1 | 234,3+5,6 | 230,8

ReTain, 0,8 kg/ha 271,3£9,6 | 320,3+10,7 | 295,8 | 222,655 | 226,5+7,2 | 2246

DL 5% 12,7 14,3 - 11,2 12,7 -
Soiul Regina

Martor 297,4+6,4 | 334,5+6,8 | 316,0 | 242,0+¢6,6 | 237,54+6,9 | 236,3

Stimolante 66f, 0,3 I/ha 292,5+9,0 | 338,4+7,0 | 3155 | 237,5+55 | 231,648,2 | 2311
Gobbi Gib 2LG, 0,5/ha | 287,4+8,1 | 330,5+11,3 | 309,0 | 231,6+7,1 | 227,2+6,6 | 225,9

ReTain, 0,4 kg/ha 293,3+6,8 | 336,0+12,1 | 314,7 | 234,2+7,5 | 231,0+4,1 | 230,5
ReTain, 0,8 kg/ha 283,8+5,0 | 327,7+8,0 | 305,8 | 227,946,9 | 223,6+6,7 | 222,3
DL 5% 13,4 14,4 - 12,1 11,7 -
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Indiferent de soi si regulatorul de crestere utilizat la tratare, Indltimea ansamblului vegetativ
a pomilor s-a majorat odata cu varsta pomilor, inregistrand valori maxime in anul 2020. Daca
inaltimea ansamblului vegetativ a pomilor din soiul Kordia in medie pe variantele luate in studiu
(A5.1) Tn anul 2019 a fost de 277,4 cm, atunci valoarea acestuia in anul 2020 a constituit 329,1
cm.

Inaltimea pomilor din soiul Regina a fost neinsemnat mai mare comparativ cu valorile
inscrise la cei din soiul Kordia. Daca, de exemplu in anul 2019 valoarea medie a indicatorului luat
n studiu a constituit 290,9 cm, sau 0 majorare cu 4,9% comparativ cu soiul precedent, atunci in
anul 2020 legitatea descrisa anterior se mentine, cu un spor de 1,3%.

Analizand indltimea pomilor in functie de produsul utilizat la legarea fructelor s-a stabilit
ca dezvoltarea ansamblului vegetativ a fost in corelatie directd cu productia de fructe inscrisa in
variantele respective (tab. 3.1). Astfel, dacad in anul 2019, inaltimea pomilor din soiul Kordia in
varianta martor a fost de 287,2 cm, atunci in cadrul variantei tratate cu produsul ReTain, 100%,
valoarea indicatorului respectiv a constituit 271,3 cm, ori o diminuare cu 5,5%, comparativ cu
varianta precedentd. Valoare similard a indltimii ansamblului vegetativ cu varianta tratata cu
produsul ReTain, 0,8 kg/ha a fost obtinutda in varianta Gobbi Gib 2 LG, 0,5 I/ha (270,3 cm).
Variantele tratate cu produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori
medii, constituind 283,5 si, respectiv, 274,8 cm.

Legitatea descrisd in cadrul pomilor din soiul Kordia in anul 2019, privind dezvoltarea lor
in inaltime ramane valida si pentru pomii din soiul Regina, numai cu 0 majorare esentiald a
indicelui luat in studiu. Varianta martor a inregistrat cele mai mari valori a indicelui luat Tn studiu
(297,4 cm), iar rezultate mai mici au fost inscrise in cadrul variantei tratate cu produsului ReTain,
0,8 kg/ha (283,8 cm). Aceasta diferenta este confirmata si prin date statistice. Celelalte variante au
inregistrat valori medii (287,4-293,3 cm).

Analizand dezvoltarea pomilor pe indltime in anul 2020 Iinregistram cd influenta
semnificativa a fost inscrisa h cadrul pomilor din soiul Kordia intre varianta martor (337, 4 cm)
si varianta tratata cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha (320,3 cm), pe cand in cadrul celorlalte variante
influenta produselor luate 1n studiu a fost net inferioara si a inregistrat valori medii (325,5-331,3
cm). In anul 2020, in cadrul pomilor din soiul Regina, actiunea produselor luate in studiu asupra
indicatorului investigat a fost nesemnificativa, inscriind valori de la 327,7 pana la 338,4 cm.

Iniltimea pomilor de cires pentru soiurile luate in studiu a fost in crestere, deoarece
ansamblul vegetativ nu a inregistrat valori optimale pentru astfel de asociatii soi/ portaltoi. Valori
mai mari a inaltimii pomilor au fost inscrise pe parcursul cercetarilor in cadrul variantei martor,

unde si productia de fructe a fost mai mica. Majorarea productiei de fructe pe variantele luate in
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studiu au atras dupa sine diminuarea indicelui investigat.

Latimea coroanei. Este un alt parametru important al ansamblului vegetativ, care in
rezultatul datelor experimentale obtinute (tab. 3.1) a demonstrat ca este influentat de
particularitatile biologice ale soiului, regulatorul de crestere luat in cercetare care la rindul sdu a
corelat dezvoltarea ramurilor anuale si productia de fructe obtinuta.

Indiferent de regulatorii de crestere utilizati la tratare, in anul 2019, media latimii
ansamblului vegetativ la pomii din soiul Regina a fost mai mare (234,6 cm) decét la cei din soiul
Kordia, adica o majorare cu 3,0%. In anul 2020 prioritate nesemnificativa asupra indicelui studiat
a fost inscrisa in cadrul pomilor din soiul Kordia (234,1 cm) in comparatie cu cei din soiul Regina
(230,2 cm) (tab. 3.1). Valori medii ale latimii ansamblului vegetativ inscrise pe parcursul
cercetarilor sunt considerate ca optimale pentru soiurile luate in studiu si altoite pe portaltoiul
Gisela 6, unde sub proiectia coroanei revine de la 56,9 pana la 58,7%. Astfel de rezultate in
cercetarile efectuate la pomii din soiurile Kordia si Regina altoiti pe portaltoiul Gisela 6 au fost
Tnregistrate in investigatiile efectuate de catre lvanov I. (2023) [109].

Regulatorii de crestere utilizati pentru sporirea gradului de legare prin intermediul
productiei de fructe au influentat asupra latimii ansamblului vegetativ in mod individual,
inregistrand diverse valori ale indicelui luat in studiu (A5.1).

Latime a ansamblului vegetativ mai mica la soiurile luate in studiu, confirmata si statistic
pe parcursul cercetarilor a fost inscrisa in varianta tratata cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha (222,6-
227,9 cm), iar mai mare n varianta martor (234,6-242,0 cm). Variantele tratate cu produsele
Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori medii
(229,3-237,5 cm) asupra indicelui luat in studiu si care a indus la obtinerea cresterilor optimale Tn
coroana si favorabile pentru parcurgerea eficienta a activitatii fotosintetice a pomilor de cires si de
obtinere a recoltelor constante si de calitate competitiva. Daca, de exemplu, in anul 2019, 1atime
mai mare a ansamblului vegetativ la pomii din soiurile Kordia si Regina s-a inregistrat, in varianta
martor (234,6 si 242,0 cm), atunci valoarea mai mica a acestui indice a fost obtinuta in varianta
tratatd cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha (222,6 si 227,9 cm). Variantele tratate cu regulatorii de
crestere Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori
medii pe parcursul cercetarilor, care au variat de la 224,7 pana la 237,5 cm. Legitatea descrisa in
anul 2019 pentru soiurile Kordia si Regina a fost valida si pentru anul 2020 unde valorile indicelui
luat Tn studiu au constituit 241,5; 237,5 si, respectiv, 226,5; 223,6 cm. Rezultatele obtinute privind
latimea ansamblului vegetativ din variantele tratate cu produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi
Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,8 kg/ha au variat in cadrul pomilor din soiul Kordia de la 230,8

pana la 237,2 cm, iar la cei din soiul Regina de la 227,2 pana la 231,6 cm. Deoarece, ramurile pe
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lungimea randului s-au interpatruns intre ele si s-a format un perete fructifer, indicele in cauza nu
a fost luat n studiu.

Analiza datelor experimentale ne permit sa concluziondm, ca indltimea si latimea pomilor
de cires au fost influentate de particularitatile biologice ale soiurilor luate in studiu, precum si de
valorile productiei de fructe obtinutad sub influenta regulatorilor de crestere aplicati.

Generalizand datele despre dinamica extinderii dimensiunii coroanelor, putem afirma ca
pomii au manifestat crestere moderatd, caracteristicd potentialului ereditar al soiurilor si
regulatorilor de crestere care au influentat gradul de legare a fructelor.

La pomii din soiurile Kordia si Regina altoite pe portaltoiul Gisela 6 in a sasea vegetatie
de la plantare, indltimea si latimea ansamblului vegetativ au atins valorile caracteristice sistemului
preconizat de conducere a coroanei si S-au garnisit mai rational cu macrostructura vegetativa si
microstructura roditoare.

Diametrul trunchiului este partea componenta a trunchiului pomilor de cires prin care are
loc circulatia sevei de la sistemul radicular catre ansamblul vegetativ al pomilor si vice-versa,
avand influenta directda asupra cresterii si fructificarii pomilor de cires [31]. Este cunoscut ca
dezvoltarea diametrului trunchiului constituie unul dintre cei mai stabili indicatori, care integreaza
toate procesele de crestere, reactionand obiectiv la conditiile de mediu, particularittile biologice
ale soiului [17] si procedeele agrotehnice intreprinse in plantatia de cires [109].

Analizénd datele experimentale constatam ca diametrul trunchiului variaza in functie de
varsta pomilor, particularitatile biologice ale soiului si productia de fructe inregistrata sub actiunea
tratarii cu regulatorii de crestere luati in studiu pentru a influenta asupra gradului de legare a
fructelor (tab. 3.2).

Indiferent de soiurile de cires luate in studiu si regulatorii cu actiune de sporire a gradului
de legare a fructelor, diametrul trunchiului se méreste concomitent ce pomii inainteazd in varsta.
Daca, de exemplu, diametrul trunchiului la pomii de cires din soiul Kordia, varianta martor in
primavara anului 2019 a fost de 87,9 mm, atunci valoarea acestui indicator in toamna anului 2019
aconstituit 101,9 cm, iar la finele perioadei de vegetatie a anului 2010, de 118,5 mm, ori 0 majorare
cu 34,8% comparativ cu perioada lansarii experimentului. Legitatea expusa pentru soiul Kordia
este valabila si la pomii din soiul Regina, iar majorarea indicelui cercetat a fost mai lenta,
constituind 27,1%.

Odata cu intrarea pomilor pe rod economic (anul cinci dupa plantare), intensitatea
dezvoltarii trunchiului este corelatd cu productia obtinuta in anul de referinta pentru soiurile luate
n studiu. Dezvoltarea mai intensa a trunchiului in anul 2019 pe variantele luate in studiu a fost

inscrisa in cadrul pomilor din soiul Regina (13,2-17,0 mm) in comparatie cu cei din soiul Kordia
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(10,7-14,0 mm). in anul 2020 inregistram o legitate vice-versa celei inscrise in anul 2019. Adica,
in cadrul pomilor din soiul Kordia cu productie mai redusa de fructe, cresterea indicelui studiat a

fost mai evidentiata (12,9-16,6 mm) in comparatie cu valorile Tnscrise la cei din soiul Regina (10,1-

12,3 mm).

Tabelul 3.2. Diametrul trunchiului la pomii de cires in functie de soi si regulatorul de
crestere aplicat in perioada de inflorire, mm

: . . a. 2019 a. 2019 Cresterea anii
Variantele experientei (primavara) (toamna) a. 2020 2019-2020
Soiul Kordia
Martor 87,9+2,1 101,9+3,4 118,527 30,6
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 88,2+1,6 101,2+3,7 116,6%3,6 28,4
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha 89,0+£2,6 101,9+£3,2 115,427 26,4
ReTain, 0,4 kg/ha 87,6x£2,3 99,6+2,2 114,6£3,8 27,0
ReTain, 0,8 kg/ha 88,4+1,9 99,1+2,5 112,2429 23,5
DL 5% 3,8 4,1 4,7 -
Soiul Regina

Martor 86,3+2,6 103,3+2,7 115,6£3,1 29,3
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 86,0+2,2 101,4+29 112,6+2,8 26,6
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha 85,7+£2,4 100,5+2,8 111,0+2,7 25,3
ReTain, 0,4 kg/ha 86,7t1,5 101,9£2,9 112,9£3,4 26,2
ReTain, 0,8 kg/ha 85,9+1,8 99,1+3,1 109,2+2,9 23,3
DL 5% 3,6 4,2 4,5 -

Catre sfarsitul vegetatiei din anul 2020, ritmul de crestere a diametrului trunchiului la pomii
din soiul Kordia pe variantele luate Tn studiu a constituit 23,6-30,6 mm, iar la cei din soiul Regina
23,3-29,3 mm. Rezultate similare privind dezvoltarea trunchiului in diametru pentru soiurile
respective in conditiile Republicii Moldova au fost inscrise in cercetarile efectuate de Manziuc V.,
Fedorciucov 1. (2021) si Ivanov I. (2023) [17; 109; 152].

Tratarea pomilor de cires cu diferiti regulatori de crestere in mod diferentiat a influentat
gradul de legare a fructelor si productia obtinuta, avand actiune directd si asupra dezvoltarii
diametrului trunchiului (tab. 3.2). Daca, de exemplu, in primavara anului 2019 cand s-a fondat
experimentul, pomii din soiul Kordia selectati pentru cercetare aveau diametrul trunchiului 87,6-
89,0 mm, iar cei din soiul Regina se caracterizau prin valori de 85,7-86,7 mm, adica diferenta
semnificativa dintre variantele investigate nu a fost inregistrata.

Dupa prima perioada de vegetatie, in toamna anului 2019, valori nesemnificativ mai mici
ale indicelui studiat, au fost Tnscrise in cadrul pomilor din soiul Kordia n variantele tratate cu
produsul ReTain, 0,4 kg/ha (99,6 mm) si ReTain, 0,8 kg/ha (99,1 mm). Valorile diametrului
trunchiului Tnscrise Tn cadrul variantelor tratate cu produsul Stimolante 66f, 0,3 I/ha si Gobbi Gib

2LG, 0,5 I/ha au fost la nivelul variantei martor, constituind 101,2; 101,9 si, respectiv, 101,9 mm.
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La pomii din soiul Regina, dupa un an cu o productie mai scazuta comparativ cu cei din
soiul Kordia decalajul dintre diametrul trunchiului inscris in varianta martor (103,3 mm) si varianta
tratatd cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha (99,1 mm) este net superior. Tn cazul variantelor tratate cu
produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha, valorile Tnscrise
asupra indicelui studiat au fost nesemnificativ mai mici, constituind 101,4; 100,5 si, respectiv,
101,9 mm, comparativ cu varianta martor, dar mai mari fata de varianta tratata cu produsul ReTain,
0,8 kg/ha.

In anul doi de fructificare, influenta regulatorilor de crestere utilizati la tratarea pomilor din
soiurile Kordia si Regina este mai mare decat in anul precedent. Astfel, daca in cadrul pomilor din
soiul Kordia diferentd semnificativa este nregistratd in cadrul variantei martor (118,5 mm) si
variantei tratate cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha (112,2 mm), atunci pentru cei din soiul Regina se
mai adaugi varianta Gobbi Gib 2 LG, 0,5 I/ha, constituind 115,6; 111,0 si, respectiv 109,2 mm. in
cazul tratarii pomilor cu regulatorul de crestere Stimolante 66f, 0,3 I/ha si ReTain, 0,8 kg/ha,
inregistram o crestere nesemnificativa a indicelui Studiat in comparatie cu varianta martor si
celelalte variante unde s-au utilizat produsele Gobbi Gib 2LG, 0,3 I/ha si ReTain, 0,8 kg/ha.

Aceleasi legitati ale influentei regulatorilor de crestere asupra dezvoltarii diametrului
trunchiului sunt caracteristice si valorilor nscrise pe parcursul anilor 2019-2020. Valorile
nregistrate privind cresterea diametrului trunchiului in cadrul pomilor din soiul Kordia si Regina,
in functie de produsele utilizate la tratare pot fi divizate in trei grupe. La primul grup se atribuie
varianta martor cu o crestere mai mare a indicelui studiat (29,3 si 30,6 mm). Apoi, in continuare,
in descrestere se plaseaza variantele tratate cu regulatorii de crestere Stimolante 66f, 0,3 I/ha (26,6
si 28,4 mm) si ReTain, 0,4 kg/ha (26,2 si 27,0 mm). In grupul trei cu o crestere mai lentd a
diametrului trunchiului se atribuie variantele tratate cu regulatorii de crestere Gobbi Gib 2LG, 0,5
I/ha (25,3 si 26,4 mm) si ReTain, 0,8 kg/ha (23,3 si 23,6 mm).

Prin urmare, analiza datelor experimentale prezentate, ne permit sa concluzionam, ca
productie de fructe mai mare in cadrul pomilor sub influenta regulatorilor de crestere utilizati la
tratare pentru stimularea gradului de legare a fructelor a avut impact asupra dezvoltarii diametrului
trunchiului. Soiul a influentat dezvoltarea trunchiului prin intermediul variatiei productiei.

Lungimea medie a ramurilor anuale. Reprezinta evaluarea cresterii lastarilor pe
parcursul perioadei de vegetatie si este considerata ca unul dintre cei mai reprezentativi indicatori
ai starii fiziologice a pomilor, care in mare masura depinde de factorii ecologici si tehnologici.
Dintre factorii tehnologici pot fi mentionati si regulatorii de crestere destinati pentru sporirea
gradului de legare a fructelor, ce atrag dupa sine recolte de fructe mai mari, care in mod direct se

rasfrange asupra lungimii ramurilor anuale din cadrul coroanei pomilor de cires. Ramurile anuale
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inscrise In coroana pomilor trebuie sa se caracterizeze printr-o crestere moderata pentru a mentine
acel echilibru fiziologic dintre macrostructura vegetativa si microstructura roditoare si a majora
productia de fructe In urmatorii ani de cultivare. Pentru pomii de cires In varsta de 5-6 ani altoiti
pe portaltoiul Gisela 6, lungimea optimala a ramurilor anuale care se inscrie in toate activitatile
tehnologice a pomilor este considera 60-70 cm [17; 31; 58; 109; 143].

Tabelul 3.3. Numéarul ramurilor anuale, lungimea medie si insumata la pomii de cires in

functie de soi si regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire
Numarul ramurilor . di Lungimea insumata,
Variantele experientei anuale, buc/pom Lungimea medie, cm m/pom
a.2019 | a.2020 | a.2019 | a.2020 | a 2019 | a. 2020
Soiul Kordia
Martor 454+16 | 54,1+1,7 | 58,1+2,0 | 69,6+2,0 | 26,1+1,0 | 37,6+1,2
Stimolante 66f, 0,3 1/ha | 46,2+0,7 | 52,6+1,9 | 56,4+1,2 | 67,1+1,8 | 25,9+0,8 | 34,9+0,8
Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 43,7+1,4 | 49,9+1,7 | 54,0+1,6 | 64,1+1,3 | 23,2+0,8 | 31,4+0,6
ReTain, 0,4 kg/ha 42,0+1,3 | 51,4+1,1 | 53,6+1,8 | 66,3+1,6 | 22,5+0,7 | 33,8+0,9
ReTain, 0,8 kg/ha 43,6+1,1 | 47,3x1,6 | 50,1+1,3 | 61,0+1,7 | 21,5+0,6 | 28,7+0,6
DL 5% 2,1 2,8 2,5 2,9 1,1 1,6
Soiul Regina
Martor 42,1+10 | 51,0+14 | 67,3+1,7 | 54,8+1,4 | 28,3+0,9 | 26,3+0,8
Stimolante 66f, 0,3 1/ha | 41,4+1,2 | 48,5+1,5 | 66,0+2,2 | 51,7+1,7 | 27,1+0,9 | 28,4+0,9
Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 39,7+1,3 | 46,3+1,6 | 61,7415 | 46,4+1,0 | 24,1+0,7 | 21,3+0,6
ReTain, 0,4 kg/ha 40,4+10 | 49,1415 | 65,9+19 | 52,0+1,7 | 26,2+0,7 | 25,5+0,5
ReTain, 0,8 kg/ha 39,7+0,9 | 44,9+0,9 | 60,4+1,7 | 45,0+0,8 | 23,6+0,4 | 19,8+0,4
DL 5% 19 2,2 2,8 2,3 1,3 1,2

Soiurile studiate (tab. 3.3) cu valori mai mari ale lungimii medii a ramurilor anuale Tn anul
2019 au fost Tnscrise Tn cadrul pomilor din soiul Regina (60,4-67,3 cm) in comparatie cu cei din
soiul Kordia (50,1-58,1 cm). Tn anul 2020, la pomii din soiul Kordia, in rezultatul temperaturilor
scazute din perioada de buton roz, 34,5% din flori au fost afectate. Aceasta a atras dupa sine
productii mai mici de fructe si intensitate mai mare de dezvoltare a ramurilor anuale in cadrul
coroanei in comparatie cu pomii din soiul Regina. Daca, de exemplu, in cadrul pomilor din soiul
Kordia lungimea medie a ramurilor anuale a variat pe variantele luate in studiu de la 61,0 pana la
69,6 cm, atunci pentru cei din soiul Regina, indicele studiat a diminuat major, constituind 45,0-
54,8 cm.

Studiind influenta regulatorilor de crestere utilizati la sporirea gradului de legare a fructelor
la soiurile si in cadrul anilor luati in studiu inregistram ca valori mai mari a lungimii medii a
ramurilor anuale au fost Tnregistrate Tn varianta martor, iar mai mici in varianta tratata cu produsul
ReTain, 0,8 kg/ha. Astfel, daca in anul 2019 la pomii din soiul Kordia in varianta martor valoarea
indicelui studiat a fost de 58,1 cm, atunci la cei din varianta tratata cu regulatorul de crestere

ReTain, 0,8 kg/ha, a constituit 50,1 cm, ori o diminuare cu 16%. In anul 2020 legitatea descrisa in
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anul 2019 este valabila, numai ca indicele luat in studiu a inregistrat valori mai mari, constituind
69,6 si, respectiv, 61,0 cm.

Tn cadrul pomilor din soiul Regina se inregistreaza aceeasi legitate ca si la cei din soiul
Kordia. Tn anul 2019 lungimea medie a ramurilor anuale pe variantele studiate anterior a constituit
67,3 cm, si respectiv 60,4 cm, iar Tn anul 2020 a fost de 54,8 si, respectiv, 45,0 cm. Diferenta dintre
aceste variante este confirmata si prin date statistice.

Variantele unde s-a efectuat tratarea cu ceilalti regulatori de crestere luati in cercetare au
avut interactiune diferitd asupra indicelui studiat, in unele variante inregistrand diferenta
semnificativa asupra lungimii medii a ramurilor anuale. Daca, de exemplu, in cadrul pomilor din
soiul Regina in anul 2019, lungimea medie a ramurilor anuale inregistrata in varianta Stimolante
66f, 0,3 I/ha, a constituit 66,0 cm, atunci la tratarea cu produsul ReTain, 0,4 kg/ha - 65,9 cm, valori
practic identice intre ele si nesemnificativ mai mici ca in varianta martor (67,3 cm). In cazul
variantelor tratate cu produsele Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,8 kg/ha, valorile inscrise de
61,7 si, respectiv, 60,4 cm, sunt cu mult mai mici ca in variantele precedente, se observa influenta
factorului studiat asupra indicelui luat in cercetare, dar intre ele interactiunea este nesemnificativa.

Legitatea expusa pentru pomii din soiul Regina in anul 2019 asupra cresterii medii a
ramurilor anuale este valida si pentru anul 2020, precum si pentru cei din soiul Kordia pe intreaga
perioada de cercetare.

Studiind influenta produsului ReTain in doze de 0,4 si 0,8 kg/ha inregistram ca diferenta
dintre aceste variante luate in studiu este semnificativa, iar valori mai mici la ambele soiuri luate
in cercetare a lungimii medii a ramurilor anuale au fost inscrise in varianta ReTain, 0,8 kg/ha. Tn
perioada respectiva, datorita gradului mai mare de legare a fructelor, numarul lor a fost mai mare,
respectiv si productia obtinuta a prevalat in comparatie cu varianta s-a aplicat produsul ReTain,
0,4 kg/ha. Astfel, numarul mare de fructe obtinute in varianta ReTain, 0,8 kg/ha inhibat procesele
fiziologice din pom, ceea ce a atras dupa sine diminuarea lungimii medii a cresterilor anuale cu
7,5-8,0% 1n cadrul pomilor din soiul Kordia si cu 8,2-13,5% la cei din soiul Regina.

Tn rezultatul analizei statistice a datelor prin intermediul testului ANOVA, s-a raportat ca
lungimea medie a cresterilor anuale este determinata primordial de interactiunea an-soi (74,36%),
urmat de regulatorii de crestere utilizati la tratare (14,96%), soi (3,58%) si an de cercetare (1,49%).
Contributia factorilor an-tratament si soi-tratament au constituit 0,53 si, respectiv, 0,65%. Toti
factorii de variatie evidentiate au impact semnificativ pentru p <0,001, cu exceptia interactiunii
an-soi-tratamente, unde indicele p este de 0,229 (tab. 3.4; A5.2). Analiza datelor experimentale ne
permite sd scoatem In evidentd ca factorii studiati au avut influentda diferitd asupra valorilor

indicelui luat in studiu. Lungimea medie a cresterilor anuale este corelata semnificativ de productia
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de fructe inscrisa pe parcursul cercetarilor in cadrul fiecarui soi sub actiunea regulatorilor de

crestere studiati, precum si de doza de produs administratd la efectuarea tratamentului cu produsul

ReTain.

Tabelul. 3.4. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza lungimea medie a ramurilor
anuale la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)

Factori Suma patratelor Gl_radul de Dispersia Factor F
ibertate

A- an 172,24 1 172,27 62,72***
B- soi 412,99 1 412,99 150,39***
C- tratamente 1.725,56 4 431,39 157,08***
Interactiunea AB 8.577,88 1 8.577,88 3,123,61***
Interactiunea AC 61,59 4 15,40 5,61***
Interactiunea BC 75,10 4 18,77 6,84***
Interactiunea ABC 15,62 4 3,90 1,42 (nesemnificativ)
Rezidual 494,32 180 2,75 -
Total 11.535,30 199 - -

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001

Lungimea insumati a ramurilor anuale. Numarul si lungimea medie a ramurilor anuale
sunt integrate in lungimea insumata a lor si reprezinta acel potential de crestere pe care se formeaza
microstructura roditoare a pomilor. Menirea acestor ramuri anuale este ca sa evalueze in continuare
in ramuri de garnisire tinere, fiziologic active si productive, care la perioada de 4-5 ani sa se
inlocuiasca esalonat pe masura epuizarii lor.

Datele experimentale obtinute (tab. 3.3) ne demonstreaza ca factorii luati in studiu au
influentat in mod individual lungimea insumatd a ramurilor anuale.

In primul rand, observam ci indiferent de soi si produsele utilizate la tratare pentru sporirea
gradului de legare a fructelor, lungimea insumata a ramurilor anuale se modifica cu Tnaintarea
pomilor in varsta. Valorile acestui indice in perioada de inceput de fructificare economica se
maresc odata cu varsta pomilor, deoarece numarul ramurilor anuale este in crestere, iar ritmul de
dezvoltare este la acelasi nivel sau poate sd varieze nesemnificativ. Daca de exemplu, lungimea
insumata a ramurilor anuale a pomilor din soiul Kordia varianta martor in anul 2019 a fost de 26,1
m/pom, atunci acest indice in anul 2020 a constituit 37,6 m/pom, adica un spor cu 44,1%. Aceasta
majorare semnificativa a indicelui luat in studiu se explica si prin faptul cd in anul 2020 productia
de fructe la pomii din soiul Kordia a diminuat sub influenta temperaturilor scazute ce a favorizat
sporirea lungimii Tnsumate a cresterilor anuale.

Totodata specificam, ca dinamica cresterii lungimii insumate a ramurilor anuale nu este
uniforma pe anii de studiu. Cand pomii au intrat pe deplin in rod cresterea lungimii insumate a

ramurilor anuale poate sa se micsoreze.
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Studiind Iungimea insumata a cresterilor anuale in cadrul pomilor din soiul Regina pe
parcursul cercetarilor inregistram n anul 2020 o diminuare nesemnificativa a indicelui dat Tn anul
2020 in comparatie cu anul 2019 sub influenta productiei obtinute de fructe din perioada de
referinta. Astfel, lungimea insumatd a ramurilor anuale Tn anul 2020 la pomii din soiul Regina
(19,8-28,4 m/pom) a fost la nivelul celor din soiul Kordia (21,5-26,1 m/pom) din anul 2019, cu
unele devieri nesemnificative intre rezultatele Tnscrise.

Lungimea insumata a ramurilor anuale variaza semnificativ si in functie de regulatorii de
crestere utilizati la tratare pentru a spori gradul de legare a fructelor. In toata perioada de studiu
lungimea insumata a ramurilor anuale la pomii din soiurile investigate a fost mai mare in varianta
martor decat in variantele, unde s-a cercetat influenta diferitor regulatori de crestere. Astfel, daca
in anul 2019 lungimea insumata a ramurilor anuale a pomilor din soiul Kordia in varianta martor
a fost de 26,1 m/pom, atunci valoarea acestui indice in variantele tratate cu regulatorii de crestere
studiati a variat de la 21,5 pana la 25,9 m/pom. Pentru anul 2020 legitatea descrisa anterior se
mentine, constituind 37,6 si, respectiv, 28,7-34,9 m/pom. Indicele studiat in cadrul pomilor din
soiul Regina nu a inregistrat careva devieri semnificative de la legitatea expusa pentru pomii din
soiul Kordia, cu unele mici abateri cantitative inscrise Tn cadrul variantelor cercetate.

Analizand lungimea insumata a ramurilor anuale in cazul tratarii pomilor de cires din soiul
Kordia in anul 2019 cu produsul ReTain, 0,4 si 0,8 kg/ha, inregistram ca diferenta semnificativa
intre ele nu a fost inregistrata, constituind 22,5 si, respectiv, 21,5 m/pom, adica aceasta majorare
nu este asigurati statistic. in cadrul variantelor tratate cu produsul Stimolante 66f, 0,3 1/ha si Gobbi
Gib 2LG, 0,5 I/ha inregistram o majorare a lungimii insumate a ramurilor anuale (25,9 si 23,2
m/pom) Tn comparatie cu variantele inscrise in rezultatele precedente, iar aceste valori sunt
asigurate si statistic.

Studiind n continuare interactiunea regulatorilor de crestere in anul 2020 asupra lungimii
insumate a ramurilor anuale la pomii din soiul Kordia inregistram o influentd mai mare a indicelui
cercetat, in afara de varianta martor (376 m/pom). Diferente majore sunt inregistrate si in variantele
Stimolante 66f, 0,3 I/ha (34,9 m/pom) si ReTain, 0,4 kg/ha (33,8 m/pom).

Analizand cum a derulat lungimea insumata a ramurilor anuale in anul 2019 in cadrul
pomilor din soiul Regina, inregistram ca in functie de valorile inscrise, regulatorii de crestere
utilizati la tratare pot fi divizati in doua grupuri. La grupul cu lungimea insumata a ramurilor anuale
mai mica pot fi atribuite variantele ReTain, 0,8 kg/ha (23,6 m/pom) si Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha
(24,1 m/pom), unde si analiza statistica a valorilor obtinute n-a fost semnificativa. La grupul
variantelor cu valori mai mari ale indicelui studiat se atribuie variantele tratate cu ReTain, 0,4

kg/ha (26,2 m/pom) si Stimolante 66f, 0,3 1/ha (27,1 m/pom), considerate ca cresteri medii in
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cadrul acestor investigatii. In anul 2020, legitatea descrisd pentru anul precedent este valabild
numai ca valorile inregistrate in varianta martor au fost mai mici in rezultatul interactiunii
factorilor recolta-dezvoltare.

Analiza datelor experimentale ne permite sa concluziondm cd lungimea Insumatd a
ramurilor anuale la pomii din soiurile luate in studiu a fost influentatd de recolta inregistrata in
anul de referintd. Indiferent de soi, regulatorii de crestere luati in cercetare S-a Tnregistrat
interactiune separata a lungimii insumate a cresterilor anuale. Aceasta din urma se diminueaza si
mai mult Tn cadrul variantelor unde a sporit gradul de legare a fructelor si, respectiv, productia.

Suprafata foliara este un parametru fundamental a unei plantatii pomicole, avand un
impact semnificativ asupra potentialului lor productiv. Este important ca suprafata foliara sa
mentini valori optime de 20-25 mii m?/ha pe o perioada cat mai lungi de exploatare [13; 17; 194].

Rezultatele cercetarii ne demonstreazd cd factorii luati in studiu au influentat suprafata
foliard a pomilor (tab. 3.5; A5.3). Tn primul rand, suprafata foliara in decursul anilor a crescut,
datorata Tn mare parte cresterii vegetative a pomilor tineri, inregistrand o majorare in cazul pomilor
din soiul Kordia de 14,3% si din soiul Regina de 3,5%. Acest fenomen este explicat prin specificul
pomilor din soiul Kordia care tinde spre o crestere vegetativa mai intensa in primii ani de viata
fata de cei din soiul Regina. Suprafata foliara a pomilor este corelata de lungimea insumata a
ramurilor anuale, dar si de productia de fructe din anii anteriori. Acesti trei indici sunt
interdependenti, prin care cresterea vegetativa si productivitatea sunt invers proportionali.

Tabelul 3.5. Suprafata foliara a plantatiei de cires in functie de soi si regulatorul de
crestere aplicat in perioada de inflorire, m?/pom
a.2019 | a.2020 | Media | a.2019 | a.2020 | Media
Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 16,2+0,4 | 18,8+0,6 17,5 17,3+0,5 | 17,905 17,6
Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 15,9+0,5 | 17,840,6 16,9 16,9+0,3 | 17,4+0,6 17,2
Gobbi Gib2LG, 0,51/ha | 15,5+0,4 | 17,640,7 16,6 16,5+0,4 | 17,0+0,4 16,8

Variantele experientei

ReTain, 0,4 kg/ha 15,6+0,5 | 18,1+0,5 16,9 16,7+0,6 | 17,4+0,3 17,1
ReTain, 0,8 kg/ha 15,1+0,6 | 17,2+0,4 16,2 15,9+0,5 | 16,5+0,7 16,2
DL 5% 0,7 1,0 0,8 0,9

In medie pe perioada cercetirilor nu este semnalati diferenta semnificativi dintre cele doua
soiuri ce tine de suprafata foliara a pomilor, in varianta martor, precum si in variantele tratate cu
regulatori de crestere. Acest fenomen se datoreaza fructificatiei echilibrate a pomilor Tn anul 2019,
in comparatie cu anul 2020 c&nd organele generative la pomii din soiul Kordia au fost afectate de
inghet, iar in anul 2021 aceste diferente se pot aprofunda.

Cercetarile efectuate demonstreaza ca suprafata foliara a unui pom in varianta martor a

inscris valori mai mari in comparatie cu variantele tratate cu regulatori de creste, unde decalajul in
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cazul pomilor din soiul Kordia a fost de 1,9-7,3% in anul 2019 si 3,9-9,3% in 2020, iar a celor din
soiul Regina de 2,4-8,8% si, respectiv, 2,9-8,9%.

La ambele soiuri in medie pe anii de cercetare, cele mai mici valori ale suprafetei foliare
au fost inregistrate in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (16,2 m?/pom), unde si productia a fost cea mai
mare comparativ cu celelalte variante luate Tn studiu. In ordine descrescanda, valori medii mai
mici la soiurile Kordia si Regina, au fost raportate in variantele Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (16,6 si,
respectiv, 16,8 m?/pom), ReTain, 0,4 kg/ha (16,9 si, respectiv 17,1 m?/pom) si Stimolante 66f, 0,3
I/ha (16,9 si, respectiv, 17,2 m?/pom).

Avand 1n vedere cd numarul de pomi la unitate de suprafata este acelasi in toate variantele
studiate, suprafata foliara la un ha de livada este proportionala cu valorile inregistrate Tn cadrul
unui pom (A5.3).

Rezultatele pe parcursul cercetarilor ne permit sa facem concluzia ca suprafata foliara a
fost influentata de particularitatile biologice ale soiului, regulatorii de crestere administrati si doza
lor de tratare.

3.2. Influenta regulatorilor de crestere asupra indicatorilor principali ai fructificarii
si calitatii fructelor

3.2.1. Numarul organelor de rod

Numairul ramurilor buchet si a mugurilor solitari. Ciresul este o specie care fructifica
pe muguri solitari aflati la baza ramurilor anuale cand dezvoltarea lor este moderata si pe buchete
de mai formate pe macrostructura de crestere cu varsta de doi ani si mai mare [13; 17; 46; 143].

Investigatiile efectuate (tab. 3.6) scot in evidenta ca la soiurile studiate in coroana pomilor
s-au inregistrat un numar mai mare de ramuri buchet in comparatie cu muguri solitari. Daca, de
exemplu, numarul ramurilor buchet de mai pe parcursul cercetérilor a variat de la 210,7 pana la
278,5 buc, atunci valorile Tnregistrate de mugurii solitari au constituit 132,5-180,1 buc.

Numar mai mare de ramuri buchet a fost nscris n anul 2019 in coroana pomilor din soiul
Regina (231,4-247,5 buc) in comparatie cu cei din soiul Kordia (210,7-226,0 buc). Tn anul 2020
numarul ramurilor buchet s-a majorat in comparatie cu anul 2019, iar valori mai mari au fost
inscrise Tn cadrul pomilor din soiul Kordia (253,6-278,5 buc) datorita productiei mai mici la
inceputul de referinta si unui grad de diferentiere mai mare a organelor reproductive.

Studiind numarul de muguri solitari la baza ramurilor anuale observam ca la pomii din
soiul Kordia pe ambii ani de cercetare indicele studiat este mai mare comparativ cu cei din soiul
Regina. Daca in anul 2019, an cu productie mai mare pentru pomii din soiul Kordia a Inregistrat
valori mai mici ale indicelui studiat, atunci pentru anul 2020 s-a inregistrat o diminuare

nesemnificativa a mugurilor solitari pe ramurile anuale ori a fost la acelasi nivel cu anul precedent.
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Pentru pomii din soiul Regina, numarul mugurilor solitari a fost semnificativ mai mare
decét la soiul precedent in anul 2019, constituind 132,5-145,3 buc/pom, iar in anul 2020 — 163,5-
176,6 buc/pom.

Tabelul 3.6. Numiirul ramurilor buchet si mugurilor solitari in cadrul pomilor de cires in
functie de soi si regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire, buc/pom

Variantele Ramuri buchet, buc/pom Muguri solitari, buc/pom
experientei a.2019 | a.2020 | Media| a.2019 | a.2020 | Media
Soiul Kordia
Martor 216,1+6,4 | 278,5+7,6 | 247,3 | 148,5+4,2 | 167,5+4,3 | 158,0

Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 210,7+4,4 | 270,2+7,9 | 240,5 | 160,3+4,4 | 159,7+4,2 | 160,0

Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 214,3+7,6 | 260,9+4,7 | 237,6 | 1757451 | 167,2+4,7 | 1715

ReTain, 0,4 kg/ha 218,4+6,9 | 265,0+8,7 | 241,7 | 180,1+4,6 | 1744453 | 177,3

ReTain, 0,8 kg/ha 226,0+4,9 | 253,6+7,2 | 239,8 | 178,3+4,2 | 180,1+34 | 179,2

Media 217,1 265,6 2414 168,6 169,8 169,2
Soiul Regina

Martor 231,445,2 | 258,3+8,5 | 244,9 | 132,5+2,1 | 163,5+4,3 | 148,0

Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 239,8+3,5 | 244,6+5,0 | 242,2 | 137,8+4,6 | 170,1+59 | 154,0

Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 244,3+6,5 | 266,2+8,1 | 2553 | 145,3+3,7 | 168,2+5,6 | 156,8

ReTain, 0,4 kg/ha 241,048,1 | 250,1+7,6 | 245,6 | 140,2+4,1 | 157,0+4,1 | 148,6
ReTain, 0,8 kg/ha 2475+6,5 | 240,747,8 | 244,1 | 137,0£39 | 176,6+2,8 | 156,8
Media 240,8 252,0 246,4 138,6 167,1 152,8

Influenta regulatorilor de crestere asupra numarului de ramuri buchet este mai evidenta in
anul 2020 in comparatie cu anul 2019, dar o actiune mai productiva n-a fost stabilita.

Daca in anul 2020, numar mai mare de ramuri buchet a fost obtinut la pomii din soiul
Kordia in varianta martor (278,5 buc), atunci la pomii din soiul Regina valori mai mari au fost
obtinute in varianta tratatd cu produsul Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (266,2 buc). Numar mai mic al
ramurilor buchet in coroana pomilor din soiurile studiate au fost inscrise in varianta ReTain, 0,8
kg/ha, unde la pomii din soiul Kordia a constituit 253,6 buc, iar la cei din soiul Regina — 240,7
buc. Tn celelalte variante tratate cu regulatorii de crestere studiati, numarul ramurilor buchet a
inregistrat valori medii, dar cu capacitate de productie de a obtine recolte constante de cires.

Regulatorii de crestere au avut o influentd minora si asupra numarului de muguri solitari,
inregistrand valori mai mari in anul 2020 pentru varianta tratata cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha,
constituind la pomii din soiul Kordia 180,1 buc, iar la cei din soiul Regina — 176,6 buc. Tn anul
2019, tratamentele cu regulatorii de crestere studiati n-au scos in evidenta o legitate concretd de
actiune.

In concluzie, se poate de mentionat ca numarul organelor de rod la pomii de cires esential
este influentatd de anii de cercetare si particularitatile biologice ale soiului si nesemnificativ s-au

schimbat sub influenta regulatorilor de crestere cercetati.
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Numarul florilor. Este un indicator care in final isi pune amprenta asupra productiei de
fructe, daca toate masurile agrotehnice in livada sunt efectuate la cel mai inalt nivel.

Investigatiile efectuate (tab. 3.7) demonstreaza ca in primavara anului 2019 un numar mai
mare de flori a fost inregistrat la pomii din soiul Kordia (2.537-2.604 buc), in comparatie cu cei
din soiul Regina (2.317-2.415 buc). in anul 2020 indicele studiat a fost in crestere comparativ cu
anul 2019, dar numar mai mare de flori a fost inscris la pomii din soiul Regina (2.845-3.095 buc)
in comparatie cu cei din soiul Kordia (2.683-2.929 buc) datorita productiei de cirese mai mari
inregistrata in anul de referinta.

Tabelul 3.7. Numairul florilor in cadrul pomilor de cires in functie de soi si regulatorul de
crestere aplicat in perioada de inflorire, buc/pom
a.2019 | a.2020 | a.2021 | a2019 | a.2020 | a 2021
Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 2.558+87 | 2.929+58 | 3.410+52 | 2.356+59 | 3.095+77 | 3.270+76
Stimolante 66f, 0,3 1/ha | 2.540+52 | 2.850+86 | 3.240+43 | 2.415+63 | 2.926+87 | 3.200+52
Gobbi Gib 2L G, 0,5 I/ha | 2.579+63 | 2.915+76 | 3.470+65 | 2.324+69 | 3.005+65 | 3.240+73

Variantele experientei

ReTain, 0,4 kg/ha 2.604+62 | 2.740+84 | 3.205+85 | 2.395+70 | 2.900+74 | 3.170+81
ReTain, 0,8 kg/ha 2.537+71 | 2.683491 | 3.120+39 | 2.317+65 | 2.845+81 | 3.050+37
DL 5% 1247 138,2 159,3 1154 147,1 154,7

Studiind interactiunea regulatorilor de crestere asupra numadrului de flori formate in
coroana pomilor observam ca in primavara anului 2019, indicele studiat nu a fost influentat,
deoarece 1n anul de referinta s-a fondat experimentul.

Influenta actiunii regulatorilor de crestere studiati a fost Inregistrat in urmatorii ani cand
prin intermediul productiei de fructe obtinutd in coroana s-a intervenit asupra numarului de flori.

Numar mai redus de flori in coroana pomilor de cires a fost inscris la ambele soiuri, in
variantele cand tratamentele s-au efectuat cu produsul ReTain, in dozele de 0,4 si 0,8 kg/ha. Daca,
in cadrul pomilor din soiul Kordia indicele respectiv a constituit 2.740 si, respectiv, 2.683 buc,
atunci in varianta martor numarul florilor a fost de 2.929 buc, ce este asigurat si prin date statistice.
Tratamentele efectuate cu produsele Stimolante 66f, 0,3 l/ha si Gobbi Gib 2LG, 0,5 1/ha au
nregistrat valori medii (2.870 si, respectiv, 2.915 buc).

Legitatea descrisa pentru pomii din soiul Kordia este valida si pentru cei din soiul Regina,
numai ca numarul florilor inscris in variantele luate in studiu a fost mai mare. La pomii din soiul
Regina diferenta semnificativa a fost inscrisa numai intre varianta ReTain, 0,8 kg/ha (2.845 buc)
si variantele tratate cu produsul Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (3.005 buc) si varianta martor (3.095
buc). n cadrul celorlalte doui variante studiate nu a fost asigurata diferenta statistica.

In concluzie, se poate de mentionat ca numarul florilor la pomii de cires este influentat de

particularitatile biologice ale soiului, precum si de actiunea regulatorilor de crestere care au
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influentat gradul de legare a florilor, care ulterior s-a rasfrans asupra productiei de fructe inscrisa
pe parcursul cercetarilor.

Legarea fructelor dupa polenizarea reusita este esentiala pentru obtinerea productiilor
inalte de cirese, iar gradul redus al indicelui studiat este principala problema, care poate fi
inregistrat la multe soiri de cires, inclusiv la Kordia si Regina. Acest fenomen poate fi influentat
de multipli factori: polenizarea insuficientd cu insecte, lipsa suprapunerii in faza de inflorire a
soiurilor polenizatoare cu cele de polenizat, densitatea insuficientd a polenizatorilor, germinarea
si viabilitatea scazuta a polenului, cresterea redusa a tubului polinic, senescenta rapida a ovulului
[13; 15; 41; 46; 66; 195; 204].

Cercetarile actuale sustin ca actiunea regulatorilor de crestere, cum sunt auxinele,
giberelinele, citochininele, etilena si acidul abscisic, cat si efectul lor sinergetic, joaca un rol major
n toate procesele fiziologice ale plantei, inclusiv reglarea gradului de legare a fructelor, formarea
dimensiunii, masei si calitatii fructelor si cresterea vegetativa a plantei. Utilizarea in producere a
acestor compusi exogeni se bazeaza pe cunoasterea rolului acestor fito-hormoni in fiecare proces
fiziologic [183; 188; 190; 225].

Regulatori de crestere din cadrul plantelor dirijeaza fenomenul de cadere si mentinere a
fructelor dupa legare. Un dezechilibru al auxinelor, citochininelor si giberelinelor in pom poate
duce la formarea unui strat de suber in punctul de contact al pedunculului fructului cu ramura de
rod, provocand caderea prematura a fructelor. Reducerea caderii fructelor ca urmare a aplicarii
regulatorilor de crestere poate fi atribuitd compensarii deficitului de auxind endogena prin
prevenirea formarii acestui strat de suber prin inhibarea activitatii enzimatice de catre pectinaza si
poligalacturonaza [11].

Conditiile climaterice in sezonul de producere reprezintd factorii de baza pentru
determinarea viabilitatii florilor, pe langa fertilizarea, accesul la apa si protectia contra bolilor si
daunatorilor, care in experimentul in cauza au fost identice.

Viabilitatea florilor pe diferite zone a coroanei. Tn anul 2020 plantatia de cires a fost
afectatd de ingheturi tarzii de primavara. Conditii nefavorabile cu impact mai mare au fost inscrise
in perioada 31 martie — 3 aprilie ce au coincis cu fazele pomilor de dezmugurire si buton verde al
mugurilor, cadnd temperatura minima noaptea a variat intre -1,02 si -3,77°C insotita de vant puternic
uscat de pani la 5,4 m/s cu umiditate relativa medie de 38%. In perioada 23-25 aprilie a fost
raportat cel de-al doilea val de temperaturi nocturne negative care au constituit -1,04...-5,43°C,
fiind precedate ulterior de temperaturi de +13...+22°C pe parcursul zilei timp de doud saptamani.
Aceste doua perioade insotite de temperaturi negative in primavara anului 2020 au contribuit

esential la gradul de viabilitate a florilor si in primul rand ale pistilului si ovarului florilor din
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coroana pomilor de cires (A5.4).

Cercetarile efectuate privind viabilitatea florilor pe parcursul cercetarilor scot in evidenta
ca valori mai mari ale indicelui studiat au fost inscrise la ambele soiuri luate in studiu in anul 2019,
cand temperaturile inregistrate in perioada de primavarad nu au fluctuat atat de esential ca 1n anul
2020.

Daca, de exemplu, 1n cadrul anului 2019 viabilitatea medie a florilor la pomii din soiul
Kordia a constituit 97,8% si la cei din soiul Regina — 97,6%, atunci in anul 2020 inregistram un
decalaj evident in privinta indicelui studiat la pomii din soiul Kordia, comparativ cu cei din soiul
Regina, unde valorile Tnregistrate au constituit 65,5 si, respectiv, 90,4%. Acest fenomen este mai
caracteristic pentru pomii din soiul Kordia, fiind mentionat si in descrierea particularitatilor
fiziologice ale soiului [10; 15; 44; 109; 143].

Zona din cadrul pomului a avut si ea influenta asupra gradului de viabilitate a florilor. Daca
n anul 2019, la ambele soiuri luate Tn studiu pe inaltimea pomilor nu a fost inregistrata o diferenta
semnificativa de la media pe pom, atunci in anul 2020 la acelasi soi au fost Inscrise valori diferite.
Deci, in cazul soiului Kordia in zona pomului 0,7-1,0 m, viabilitatea florilor a constituit 53,7%,
1,0-2,0 m — 65,2%, iar pe iniltimea de 2,0-3,0 m — 77,5%. In cazul pomilor din soiul Regina,
temperaturile scazute din luna aprilie au avut influentd mai mica asupra viabilitatii florilor,
constituind 88,3; 90,5 si, respectiv, 92,5%, avand la baza decalajul de intarziere a infloririi pomilor
cu 3-4 zile intre soiurile studiate si rezistenta mai sporita la acest hazard.

Cercetarile intreprinse de catre Manziuc V. et al. (2021) au demonstrat ca organele
reproductive la pomii din soiul Kordia sunt mai sensibile la temperaturile scazute din perioada de
iarnd, cat si la ingheturile tarzii de primavara decat la cele din soiul Regina. Acest fenomen a fost
inregistrat in primavara anului 2020 caracterizat prin temperaturi scazute in zona de nord a tarii,
cand la baza pomilor din soiul Kordia pana la 1,4 m inaltime n-au fost inregistrate fructe [152].

Gradul de legare a fructelor. Este un indicator important luat in cercetare, in deosebi cand
se studiaza influenta regulatorilor de crestere asupra numarului de fructe inscris in cadrul unui pom
si productiei obtinute Tn cadrul plantatiei.

Investigatiile efectuate scot in evidenta ca gradul de legare a fructelor a fost diferit pe
parcursul anilor de cercetare, pentru soiurile luate in studiu si regulatorii de crestere utilizati la
tratare (tab. 3.8).

Tn cadrul pomilor din soiul Kordia, grad de legare a fructelor mai mare s-a inregistrat in
varianta martor in anul 2019 (28,7%) in comparatie cu anul 2020 (14,2%), unde indicele studiat a
inscris o diminuare de doud ori comparativ cu anul precedent. Aceastd micsorare esentiala a

gradului de legare a fructelor se explica prin faptul ca rezistenta organelor florale la pomii din soiul
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Kordia este mai scazuta si in anul cu hazard a fost mai pronuntata.

Tabelul 3.8. Gradul de legare a fructelor in functie de soi si regulatorul de crestere aplicat
n perioada de inflorire, %

Variantele Soiul Kordia Soiul Regina

experientei a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media
Martor 28,7¢0,8 | 142+04 | 215 | 23,8+0,4 | 256+05 24,7
Stimolante, 0,3 I/ha 32,3x10 | 17,8405 | 251 | 255+0,8 | 29,5+0,8 27,5
Gobbi Gib 2LG,0,51/ha | 34,4+09 | 21,2#05 | 27,8 | 29,2+0,9 | 31,8409 30,5
ReTain, 0,4 kg/ha 34,4+0,7 | 19,1+0,7 | 26,8 | 27,24#0,7 | 30,0+0,6 28,6
ReTain, 0,8 kg/ha 41,3+1,1 | 284+10 | 349 | 355+0,8 | 36,3+0,7 35,9
Media 34,2 20,1 27,2 28,2 30,6 29,4

Pe parcursul cercetarilor, soiul Regina a inregistrat un grad de legare a fructelor mai
echilibrat, inscriind in varianta martor valori mai mari in anul 2020 (25,6%) in comparatie cu 2019
(23,8%). Acest grad de legare a fructelor la soiul dat permite de a obtine productii de 9,74 t/ha in
medie in anii de cercetare, care reprezintd o valoare a productivitatii sub limita asteptarilor
producatorilor de cirese in cadrul unei plantatii cu densitate inalta de plantare.

Regulatorii de crestere utilizati la tratare pentru sporirea gradului de legare a fructelor in
cadrul pomilor din soiurile studiate si anii de cercetare au avut interactiune diferita asupra indicelui
investigat.

Daci, de exemplu, in anul 2019 la pomii din soiul Kordia, in variantele tratate cu regulatorii
de crestere studiati valori mai mici a indicelui luat in cercetare au fost inscrise in varianta
Stimolante 66f, 0,3 I/ha (32,3%), iar mai mari in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (41,3%). Variantele
tratate cu produsele Gobbi Gib 2LG, 0,5 1/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori similare ale
gradului de legare a fructelor (34,4%).

In anul 2020, legitatea descrisd anterior este validd, dar s-au inregistrat unele devieri
nesemnificative spre micsorare in cadrul variantei ReTain, 0,4 kg/ha (19,1%) in comparatie cu
varianta tratata cu produsul Gobbi Gib 2LG, 0,5 l/ha (21,2%). In cadrul variantei tratate cu
produsul Stimolante 66f, 0,3 1/ha, indicele studiat a inscris valori mai mici (17,8%) in comparatie
cu celelalte variante, dar a fost inscrisa o majorare cu 3,6% comparativ cu varianta martor. Varianta
tratata cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha a inscris o valoare maxima (28,4%), sau o majorare dubla
fata de varianta martor.

Studiind media pe anii de cercetare a gradului de legare a fructelor din soiul Kordia putem
mentiona urmdtoarea ordine de crestere a indicelui studiat: varianta martor (21,5%), apoi se
plaseaza variantele Stimolante 66f, 0,3 1/ha (25,1%); ReTain, 0,4 kg/ha (26,8%); Gobbi Gib 2 LG,
0,5 1/ha (27,8%) si ReTain, 0,8 1/ha (34,9%).

La pomii din soiul Regina, pe parcursul cercetarilor inregistram o legitate identica pe
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variantele studiate in privinta efectului regulatorilor de crestere asupra gradului de legare a
fructelor. Practic, in toate variantele unde s-au administrat produsele luate in cercetare s-au
nregistrat valori mai mari a indicelui studiat in comparatie cu varianta martor. Adica, daca in anul
2019 gradul de legare a fructelor n varianta martor a constituit 23,8%, atunci pe variantele tratate
cu produsele investigate s-a inregistrat o crestere de la 25,5 pana la 35,5%. Pentru anul 2020
aceasta legitate este valida, iar valorile obtinute au constituit 25,6 si, respectiv, 29,5-36,6%.

Valorile medii ale gradului de legare a fructelor pe anii de cercetare in cadrul pomilor din
soiul Regina au fost mai mari fata de cele inscrise pentru cei din soiul Kordia, iar legitatea expusa
pentru soiul dat se mentine. Daca, de exemplu, Tn varianta martor indicele studiat a constituit
24,7%, atunci valori in crestere au fost inscrise in urmatoarele variante: Stimolante 66f, 0,3 1/ha —
27,5%; ReTain, 0,4 kg/ha —28,6%; Gobbi Gib 2LG —30,5% si varianta ReTain, 0,8 kg/ha — 35,9%.

Analizand perioadele de evaluare a gradului de legare prin numadrarea fructelor ramase in
pom, a fost demonstrat ca in primele sase saptamani (3-10 iunie) de dupa inflorirea deplina are loc
cea mai mare rata de cadere a fructelor, constituind in medie 20,1% dintre fructele legate, pe cand
in perioada ulterioara acest indice a reprezentat 8,6% dintre fructele legate initial (tab. A5.5).
Aceasti legitate este relevanti in ambii anii de cercetare pentru soiurile luate in studiu. Tn prima
perioada au cazut fructele la care nu a avut loc polenizarea si fecundarea deplind a ovarului florii,
sub influenta factorilor nefavorabili de mediu si polenizare din perioada de inflorire a pomilor. In
contrast cu alte specii pomicole, cum este marul, fenomenul de cadere prematura a fructelor de
cires in perioada prerecoltd este valabila la o rata minora, de 4-6% dintre fructele legate dupa
inflorire, ce vor ramane pe pom desi vor creste mai mici, in defavoarea dimensiunii fructelor.

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA (A5.6; A5.7) a demonstrat ca
gradul de legare a fructelor este determinat primordial de interactiunea an-soi (37,83%) si
tratamentele (37,72%), urmat de specificul anului de producere (18,94%). Impact mai mic au avut
factorii soi (2,85%), interactiunea an-Soi-tratamente (0,68%) si Soi-tratamente (0,32%). Toti
factorii de variatie sunt de impact semnificativ pentru p <0,001, cu exceptia interactiunii an-
tratamente unde valoarea indicelui p este de 0,076, considerata ca nesemnificativa.

Analiza datelor experimentale ne permite sa concluziondm ca gradul de legare a fructelor
a fost influentat de anii de cercetare, soi si regulatorii de crestere luati la tratare.

Giberelinele joaca un rol vital in germinarea polenului, cat si la legarea si dezvoltarea
fructelor de cires [252].

Conform lui Wen B. et al. (2019), concentratia enzimelor ce blocheaza sinteza etilenei: 1-
aminociclopropan-1-carboxilat-oxidaza si 1-aminociclopropan-1-carboxilat-sintetaza creste dupa

tratamentul pomilor de cires cu gibereline, dar si auxine. Aceste enzime actioneaza prin
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modificarea semnalelor giberelinei pentru a stimula gradul de legare a fructelor, dar si aparitia
partenocarpiei. Dupa tratamentul cu gibereline, continutul de auxine Tn ovarul fructelor se
majoreaza, care la randul lor, actioneaza ca un semnal care induc formarea fructelor. Acesti doi
regulatori de crestere contribuie si la reducerea concentratiei de acid abscisic in fruct care
determina caderea fructelor [176; 209; 252].

Tn cadrul aceleasi cercetari, dupa o saptimana de la tratarea cu GAs in faza de inflorire
deplina a pomilor de cires din soiul Meizao, gradul de legare a fructelor a fost de 77,3%, iar in
varianta martor de 12,6%. In faza de intirire a simburelui fructelor, ciresele netratate au cazut
complet, in timp ce ciresele tratate cu acidul giberelinic GAz au ajuns la un grad de legare de
57,2%, ca la recoltare sa Tnregistreze valori de 43,5%. Suplimentar s-a mai Tnregistrat ca la
aplicarea giberelinei in faza de inflorire deplina a aparut si efectul de partenogeneza in crestere in
decursul dezvoltarii fructelor ca la recoltare sd atinga 100%. Odata cu cresterea fructelor,
dezvoltarea semintelor a fost inhibata si a avut loc avortarea embrionilor [252].

Cercetarile efectuate de Askarieh A. etal. (2021) au demonstrat ca la aplicarea regulatorilor
de crestere pe baza de GA3z (100 mi/l), ANA (20 ml/l) si GAz (100 ml/l) + ANA (20 ml/l) in faza
de inflorire deplind, dar si la caderea petalelor la soiurile Bing si Hardy Giant, valori mai mari ai
gradului de legare a fructelor la recoltare la ambele soiuri a fost Tnregistrat la tratamentul cu
produsele pe baza de GAs + ANA (34,5 si, respectiv, 31,3%), pe cand in varianta martor acest
indice a constituit 4,5 si, respectiv, 4,0%.[11].

Numarul de fructe in coroana unui pom determina productivitatea acestuia si depinde in
mare masura de particularitatile biologice ale asociatiei soi/portaltoi, fertilizare, regulatorii de
crestere aplicati, cat si doza lor. Acest indice este dependent de numarul de flori din coroana si
gradul de legare a fructelor [36; 147].

Conform datelor experimentale obtinute, numarul de fructe este influentat semnificativ de
utilizarea regulatorilor in perioada de inflorire, dar si prerecolta (tab. 3.9).

Tabelul 3.9. Numiirul de fructe in coroani pomilor de cires in functie de soi si regulatorul
de crestere aplicat in perioada de inflorire, buc/ pom

Variantele Soiul Kordia Soiul Regina

experientei a. 2019 a. 2020 | Media | a. 2019 a. 2020 Media
Martor 734,1+15,8 | 415,9+12,2 | 575,0 | 560,7£15,9 | 791,8+22,2 | 676,3
Stimolante, 0,3 I/ha 820,4+25,8 | 507,3+15,0 | 663,9 | 615,8+16,3 | 863,2+24,4 | 739,5
Gobbi Gib2LG,0,51/ha | 887,2+23,4 | 617,1+20,9 | 752,1 | 678,6+17,8 | 954,1+22,7 | 816,3
ReTain, 0,4 kg/ha 895,8+28,3 | 523,3+20,1 | 709,6 | 651,4+13,1 | 870,0+25,9 | 760,7
ReTain, 0,8 kg/ha 1047,8431,2 | 761,1+17,3 | 904,4 | 822,5+23,8 | 1033,74£31,0 | 928,1
DL 5% 41,1 32,1 - 35,4 50,3 -

La utilizarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire a pomilor factorul determinant
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ce a influentat numarul de fructe in coroana unui pom a fost anul de producere si regulatorii de
crestere aplicati. La pomii din soiul Kordia, chiar daca in anul 2020 pomii au fost mai mari in
volum si respectiv trebuiau sa Tnscrie o productie mai mare, au inregistrat cele mai mici valori
medii pe variantele luate in studiu ale numarului de fructe in coroana pomilor (564,9 buc) fata de
anul precedent (877,1 buc). Aceasta diferenta pe anii de studiu e constituie 55,3%. Deci, un factor
cheie pentru numarul de fructe din coroana sunt conditiile meteorologice din perioada nflorii
pomilor. Sporirea numarului de fructe din coroana pomilor din soiul Regina implica o legitate
echilibrata pe parcursul anilor de cercetare 2019-2020, unde diferenta medie pe variantele luate in
cercetare a constituit un decalaj de 35,6%.

Numar mai mare de fructe inregistrat in variantele luate in studiu a fost obtinut in varianta
ReTain, 0,8 kg/ha in anul 2019 la soiul Kordia (1.047,8 buc/pom) si in 2020 la soiul Regina
(1.033,7 buc/pom). La polul opus se plaseaza varianta martor cu valori minime in anul 2020 la
soiul Kordia (415,9 buc/pom) si anul 2019 la soiul Regina (560,7 buc/pom). Tn medie pe anii de
cercetare, la tratarea cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha numarul de fructe obtinut in coroana pomilor
din soiul Kordia a fost cu 57,2% mai mare comparativ cu varianta martor, iar la cei din soiul
Regina cu 37,2%. Media inscrisd pe anii de studiu demonstreaza ca, valori intermediare ale
numarului de fructe au fost obtinute in variantele Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (784,2 buc/pom),
ReTain, 0,4 kg/ha (735,1 buc/pom) si Stimolante, 0,3 1/ha (701,7 buc/pom).

Regulatorii de crestere aplicati in perioada prerecolta au influentat numarul de fructe Tn
coroana pomilor, dar la o ratd cu mult mai mica decat la administrarea lor in perioada de inflorire.
Daca aplicarea regulatorilor de crestere in perioada infloririi a sporit numarul de fructe pana la
46,5% fata de varianta martor (tab. 3.9), in cazul regulatorilor de crestere administrati in perioada
prerecoltd, indicele studiat a atins randamente de imbunatatire minore de 0,5-4,2% fata de varianta
martor (tab. 3.10).

Tabelul 3.10. Numaérul de fructe in coroana pomilor de cires in functie de soi si regulatorul
de crestere aplicat in perioada prerecolti, buc/pom

Variantele experientei Soiul Kordia - Soiul Regina -

’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 730,0+15,8 | 420,4+12,2 | 575,2 | 557,2+15,9 | 787,3+22,2 | 672,3
Gobbi Gib 2LG, 1,0 l/ha | 731,2+19,5 | 425,7+24,1 | 578,5 | 574,5+12,6 | 799,1+15,9 | 686,8
Auxiger LG, 0,5 I/ha 750,6+£25,7 | 412,8416,5 | 581,7 | 557,1+24,8 | 793,6+23,4 | 675,44
Auxiger LG, 0,7 I/ha 748,3+27,1 | 438,1+23,7 | 593,2 | 570,3+35,3 | 790,7£29,3 | 680,5
Auxiger LG, 0,9 I/ha 754,4+23,4 | 44424326 | 599,3 | 580,7+23,9 | 800,4+25,8 | 690,6
DL 5% 34,2 20,3 25,7 37,9

La pomii din soiul Kordia in anul 2019 numarul de fructe pe variantele luate in cercetare a

variat de la 730,0 pana la 747,4 buc/pom, atunci in anul 2020 indicele studiat a fost in parametrii
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420,4-444,2 buc/pom. Valori mai mici in medie pe anii de cercetare pentru soiul Kordia au fost
obtinute in varianta martor (575,2 fructe/pom), iar mai mari in variantele tratate cu produsul
Auxiger LG, in dozele de 0,9 si 0,7 I/ha, cu diferente semnificative intre ele, dar cu o sporire a
numarului de fructe de 2,3-4,2% comparativ cu varianta martor. Valori intermediare au fost
Inregistrate in variantele tratate cu produsele Auxiger LG, 0,5 I/ha (581,7 buc/pom) si Gobbi Gib
2LG, 1,0 I/ha (578,5 buc/pom). Pentru soiul Regina legitatea descrisa anterior este valabila Tn
cadrul variantelor tratate cu a regulatori de crestere, avand un efect la o rata similara cu pomii din
soiul Kordia.

Pe parcursul cercetarilor a fost stabilit obiectivul de a spori calitatea fructelor cu o
perspectiva secundara de a spori numarul de fructe din coroana pomilor. Datele obtinute ne
demonstreaza ca acest obiectiv a fost realizat. Daca, de exemplu, in anul 2019 la pomii din soiul
Regina in varianta martor numarul de fructe in coroana a fost de 557,2 buc/pom, atunci in varianta
tratata cu produsul Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha a constituit 574,5 buc, variantele tratate cu produsul
Auxiger LG, n dozele de 0,5 51 0,7 si, respectiv, 0,9 I/ha, au fost de 557,1; 570,3si, respectiv, 580,7
fructe/pom. Diferenta nesemnificativa dintre aceste variante este confirmatd si prin datele
statistice.

3.2.2. Productia de fructe

Productia de fructe. Este un indicator care depinde in mod direct de gradul de legare,
adica numarul inscris de fructe n cadrul coroanei, precum si de greutatea medie a lor. Acesti
indicatori mentionati anterior sunt in dependenta directa cu particularitatile biologice ale soiului
luat Tn cercetare si regulatorii de crestere administrati in perioada recomandata.

Cercetarile efectuate in plantatia de cires din soiul Kordia au scos in evidenta ca in varianta
martor in anul 2019 au fost inscrise productii mai mari de fructe (10,11 t/ha) in comparatie cu anul
2020 (5,86 t/ha), adica o diminuare cu 72,5%. Aceasta descrestere a indicelui studiat se explica
prin afectarea unei ponderi de flori prin temperaturile scazute inregistrate in perioada de primavara
(tab. 3.11; A5.8).

Avand in particularitatile sale rezistentd mai sporita la temperaturi scazute, soiul Regina a
fost afectat mai putin de hazardul in cauza, ce in final a permis de a inregistra productii mai
constante pe parcursul cercetdrilor. Daca, de exemplu, In varianta martor in anul 2019 productia
globala a fost de 9,18 t/ha, atunci in anul 2020 acest indicator a constituit 11,29 t/ha, ori 0 majorare
cu 37,8% comparativ cu anul precedent. Aceastd crestere a productiei de fructe se explica prin
faptul cd ponderea microstructurii roditoare sporeste in cadrul plantatiei, ce in final, a influentat
semnificativ si asupra indicelui studiat.

Actiunea soiului pe fiecare an in parte a fost inscrisa numai pentru soiul Regina, pe cand la
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soiul Kordia, legitatea in cauza nu se adevereste. In medie pe anii de cercetare, productii mai mari

au fost inscrise pentru soiul Regina (9,74 t/ha) in comparatie cu soiul Kordia (7,99 t/ha), decalajul

dintre soiurile studiate constituind 21,9%.

Tabelul 3.11. Productia plantatiei de cires in functie de soi si regulatorul de crestere aplicat
in perioada de inflorire, t/ha

Variantele experientei Soiul Kordia _ Soiul Regina _
’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 10,11+0,41 | 5,86+0,13 | 7,99 | 8,19+0,29 | 11,29+0,30 | 9,74
Stimolante 66f, 0,3 1/ha | 10,85+0,39 | 7,18+0,15 | 9,01 | 8,98+0,25 | 12,00+0,22 | 10,49
Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 11,38+0,33 | 8,50+0,23 | 9,94 | 9,45+0,28 | 12,94+0,25 | 11,20
ReTain, 0,4 kg/ha 11,3840,37 | 7,36+0,29 | 9,37 | 9,06+0,23 | 11,97+0,30 | 10,52
ReTain, 0,8 kg/ha 12,54+0,36 | 9,59+0,34 | 11,06 | 11,06+0,34 | 13,62+0,43 | 12,34
DL 5% 0,42 0,33 - 0,39 0,53 -

Tratamentele efectuate cu regulatorii de crestere studiati au si ei influenta considerabila
asupra productiei de fructe, variind in functie de an si soi. Productie mai mica de fructe pentru
soiul Kordia, Tn anul 2019 in cadrul studiului efectuat a fost inscrisa in varianta martor (10,11t/ha),
urmata in crestere de varianta Stimolante 66f, 0,3 I/ha (10,85 t/ha), variantele Gobbi Gib 2L G, 0,5
1/ha si ReTain, 0,4 kg/ha (11,38 t/ha). Valori mai mari ale indicelui dat au fost inscrise in varianta
ReTain, 0,8 kg/ha (12,54 t/ha).

Tn anul 2020 legitatea expusa asupra productiei de fructe este valida cu unele mici devieri
de la legitatea descrisa anterior, varianta martor constituind 5,86 t/ha, variantele Stimolante 66f,
0,3 I/ha — 7,18 t/ha, ReTain, 0,4 kg/ha — 7,36 t/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha — 8,50 t/ha, iar in
varianta ReTain, 0,8 kg/ha — 9,59 t/ha. Legitatea respectiva se adevereste si pentru valoarea medie
a productiei inscrisa pe parcursul cercetarilor, constituind 7,99; 9,01; 9,37, 9,94 si, respectiv, 11,06
t/ha.

Regulatorii de crestere utilizati la tratarea pomilor din soiul Regina au influentat mai
evident asupra productiei de fructe inscrisa in plantatia de cires. Pe parcursul anilor de cercetare
valori mai mici au fost obtinute in cadrul variantei martor (8,19 si 11,29 t/ha). Variantele tratate
cu produsele Stimolante 66f, 0,3 1/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori similare asupra
indicelui studiat, constituind 8,98; 9,06 si, respectiv, 12,00 si 11,97 t/ha. Productii mai inalte
comparativ cu variantele precedente au fost inscrise in cadrul variantei Gobbi Gib 2 LG, 0,5 I/ha
(9,45 si 12,94 t/ha) si ReTain, 0,8 kg/ha (11,06 si 13,62 t/ha). Media multianuala a productiei de
fructe inscrisa pentru soiul Regina demonstreaza aceeasi legitate care a fost inscrisd in anii
precedenti. Valori mai mici au fost inscrise in varianta martor in comparatie cu variantele tratate
cu regulatori de crestere, unde indicele studiat s-a majorat cu 0,75-2,60 t/ha.

Studiind interactiunea regulatorilor de crestere asupra productiei de cirese se poate de
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mentionat ca aceste produse dupa valorile obtinute asupra indicelui studiat pot fi divizate in trei
grupuri. La grupul regulatorilor de crestere cu influentd mai mica asupra productiei de fructe se
pot atribui produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha, la al doilea grup — produsul
Gobbi Gib 2LG, iar la al treilea grup varianta ReTain, 0,8 kg/ha.

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA a stabilit ca productia
plantatiei este determinatd primordial de interactiunea an-soi (64,45%), urmata de tratamentele cu
regulatori de crestere (20,44%) si de specificul soiului de cires (11,45%). Toti factorii de variatie
sunt de impact semnificativ pentru p <0,001, cu exceptia interactiunii soi- tratamente, unde p este
de 0,039 (A5.9; A5.10).

Rezultate similare au fost obtinute si de Askarieh A. (2021) privind influenta regulatorilor
de crestere prin aplicarea de GAs, ANA si GAz+ ANA asupra sporirii productivitatii pomilor de
cires din soiul Bing (14,8; 28,9 si 40,2 kg/pom) si celor din soiul Hardy Giant (11,1; 22,7 si 40,2
kg/pom), in comparatie cu variantele martor (5,9 si, respectiv, 9,1 kg/pom) [11; 250] (Askarieh
2021, Webster 2006). Aceste rezultate au fost confirmate si de cercetarile lui Stopar M. (2018),
care a nregistrat ca productia de cirese a crescut de doua ori, atunci cand pomii au fost tratati cu
un amestec din GAz 10 mg/l + ANA 10 mg/l, in comparatie cu pomii din varianta martor [223].

Productia de fructe este influentata de anii de cercetare, adica este in crestere ori se reduce
sub actiunea unor factori abiotici, soi si regulatori de crestere cu care s-a intervenit asupra
organelor reproductive in diverse perioade de dezvoltare.

Productia de fructe poate fi influentatd de soi precum si regulatorii de crestere utilizati la
tratare in perioada de crestere intensa a fructelor si doza de aplicare (tab. 3.12, A5.11).

Tabelul 3.12. Productia plantatiei de cires in functie de soi si regulatorul de crestere aplicat
in perioada prerecolti, t/ha

Variantele experientei Soiul Kordia Soiul Regina
P ’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 9,92+0,41 | 6,15+0,13 8,03 8,14+0,29 | 11,23+0,30 9,68

Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha | 10,92+0,26 | 6,89+0,17 | 891 | 9,21+0,24 | 12,35+0,25 | 10,78

Auxiger LG, 0,5 I/ha 10,37+0,45 | 6,23+0,26 | 8,30 | 8,79+0,31 | 11,69+0,28 | 10,24

Auxiger LG, 0,7 I/ha 11,22+0,27 | 6,89+0,23 | 9,06 | 9,25+0,38 | 12,61+0,23 | 10,93

Auxiger LG, 0,9 I/ha 11,15+0,31 | 7,04+0,29 | 9,09 | 9,23+0,41 | 12,26+0,46 | 10,74

DL 5% 0,47 0,29 - 0,42 0,51 -

Pe parcursul anilor de cercetare, la soiurile luate in studiu, productie mai mica de fructe a
fost obtinuta in varianta martor (6,15-11,23 t/ha) in comparatie cu variantele, unde s-au administrat
regulatori de crestere pe baza de GAs si NAD + ANA (6,23-12,61 t/ha).

Productie mai mica in cadrul variantelor tratate cu regulatori de crestere luati in studiu la

ambele soiuri si pe parcursul cercetarilor a fost inscrisa in varianta Auxiger LG, 0,5 I/ha. Daca, de
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exemplu, Tn anul 2019 la soiul Kordia productia de fructe a constituit 8,29 kg/pom, atunci la o
unitate de suprafata a fost de 10,37 t/ha. Aceasta valoare a fost mai mica in comparatie cu productia
obtinuta in variantele Auxiger LG, in dozele de 0,7 si 0,9 I/ha si Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha, diferenta
confirmata si prin datele statistice. In acest an productivitate de 8,98 kg/pom a fost inscrisa la
varianta Auxiger LG, 0,7 I/ha (11,22 t/ha). Variantele de tratare cu Auxiger LG, 0,9 1/ha si Gobbi
Gib 2LG, 1,0 I/ha au Inregistrat valori nesemnificativ mai mici (8,92 si, respectiv, 8,74 kg/pom).

Legitatea descrisa anterior pentru soiul Kordia este valabila si pentru soiul Regina pe
parcursul cercetarilor, numai ca rezultatele inscrise in cadrul acestor trei variante pot varia
nesemnificativ intre ele, dar in limita asigurarii statistice (tab. 3.12).

Doza de tratare a produsului Auxiger LG a avut interactiune asupra productiei de fructe.
Concomitent cu majorarea dozei de tratare a acestui produs de la 0,5 la 0,7 I/ha, indicele dat
sporeste semnificativ, iar la marirea dozei de la 0,7 pana la 0,9 1/ha, crestere evidenta a productiei
de fructe nu se inregistreaza, In ciuda cresterii numarului de fructe in aceste variante. In unii ani,
n variantele date pentru soiurile investigate s-au inregistrat valori mai mici decat in doza 0,7 I/ha
(anul 2020, soiul Regina si anul 2019, soiul Kordia). In celelalte variante diferenta inscrisa dintre
aceste variante nu a fost semnificativa.

Majorarea dozei de produs Auxiger LG pana la doza de 0,9 I/ha nu este justificata, deoarece
diferenta semnificativa a fost inregistrata numai intre variantele Auxiger LG, in dozele 0,5 si 0,7
I/ha.

In concluzie, se poate de mentionat ci utilizarea regulatorilor de crestere Gobbi Gib 2LG,
1,0 1/ha si Auxiger 0,7 1/ha, amelioreaza procesele de crestere in plantd si intensificd dezvoltarea
fructelor prin intermediul productivitdtii pomilor. Majorarea dozei de tratare a produsului Auxiger
LG pana la 0,9 I/ha nu este justificatd deoarece se poate de inregistrat o crestere sau 0 diminuare
nesemnificativa a indicelui luat in studiu in comparatie cu variantele precedente.

3.2.3. Calitatea fructelor

Greutatea medie a fructelor. Fructele de cires ca sa fie solicitate de consumatori trebuie
sa aiba greutate medie de 9,0-12,0 g, cu pulpa compacta, aroma placuta si diametru cuprins intre
28 si 32 mm [17; 109; 194].

Reprezentand unul dintre indicatorii calitatii, greutatea medie a fructelor a fost diferitd pe
parcursul cercetdrilor, fiind suplimentar influentatd partial de soi si intr-o mdsurd mai
semnificativa de regulatorii de crestere utilizati pentru sporirea gradului de legare a fructelor la
aplicare in perioada de inflorire, precum si pentru dezvoltarea fructelor pulverizati in perioada
prerecolta.

Rezultatele obtinute cu privire la aplicarea regulatorilor de crestere pentru sporirea gradului
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de legare a fructelor, scot in evidentd ca o legitate standard pe anii de cercetare pentru soiurile
investigate n-a fost inregistrata (tab. 3.13). Greutate medie mai mare a unui fruct din soiul Kordia
a fost inscrisa in anul 2020 Tn varianta martor (11,73 g), comparativ cu soiul Regina, la care astfel
de valori au fost inscrise in anul 2019 (11,71 g). Valori mai mici ale greutatii medii a unui fruct
din soiul Kordia au fost inscrise in anul 2019 de 11,00 g, iar pentru soiul Regina Tn anul 2020 de
11,41 g. Greutatea medie a unui fruct la soiurile luate in studiu pe doi ani de cercetare n-au deviat
esential intre ele, Tnregistrand la soiul Kordia 11,27 g, iar la soiul Regina 11,56 g, un decalaj de
1,4%.

Tabelul 3.13. Greutatea medie a fructelor din coroana pomilor de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire, g

Variantele experientei Soiul Kordia - Soiul Regina -
i a. 2019 a. 2020 Media | a.2019 a. 2020 Media
Martor 11,00+0,30 | 11,73+0,27 | 11,37 | 11,71+0,43 | 11,41+0,33 | 11,56
Stimolante 66f, 0,3 1/ha | 10,58+0,29 | 11,32+0,33 | 10,95 | 11,63+0,29 | 11,12+0,31 | 11,38
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha | 10,38+0,33 | 11,01+0,35 | 10,70 | 11,00+0,35 | 10,85+0,32 | 10,93
ReTain, 0,4 kg/ha 10,17+0,36 | 11,26+0,31 | 10,72 | 11,14+0,26 | 11,01+0,37 | 11,08
ReTain, 0,8 kg/ha 9,55+0,32 | 10,07+0,37 | 9,81 | 10,77+0,34 | 10,54+0,19 | 10,65
DL 5% 0,51 0,57 - 0,61 0,54 -

Particularitétile biologice ale soiurilor luate in studiu influenteaza nesemnificativ asupra
indicelui Inregistrat ce se confirma si prin datele prezentate anterior, cdnd numarul de fructe a fost
mai echilibrat pe anii de cercetare.

Studiind dinamica greutatii medii a unui fruct pe variantele tratate cu diferiti regulatori de
crestere s-a constatat ca valori mai mici ale indicelui investigat pe parcursul cercetarilor la ambele
soiuri s-au Tnscris in cadrul variantei tratate cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha, unde si gradul de legare
a fructe a fost mai mare. Valori mai mari ale greutatii medii a unui fruct s-au inscris in cadrul
variantei martor, care s-a caracterizat printr-un grad mai redus de legare a fructelor. Astfel, daca
in cadrul pomilor din soiul Kordia, anul 2019, varianta ReTain, 0,8 kg/ha, indicele studiat a
constituit 9,55 g, atunci in varianta martor a fost de 11,00 g, adicd o majorare cu 15,2% fata de
varianta precedenta. In anul 2020 legitatea descris anterior pentru soiul Kordia se mentine, numai
ca majorarea indicelui studiat a fost de 16,5%.

Greutatea medie a fructelor in cadrul pomilor din soiul Regina pe variantele studiate
(martor, ReTain, 0,8 kg/ha) au inregistrat o diferenta nu asa de elocventa ca in cadrul celor din
soiul Kordia, constituind Tn anul 2019 — 8,7%, iar in anul 2020 — 8,3%, practic o diminuare de
doua ori.

Studiind influenta celorlalti regulatori de crestere pe parcursul cercetarilor asupra greutatii

medii a unui fruct inregistram valori mai echilibrate si care nu au interactionat semnificativ intre
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ele. Astfel, dacad in anul 2019 in cadrul pomilor din soiul Kordia, varianta ReTain, 0,4 kg/ha,
indicele studiat a constituit 10,17 g, atunci la tratarea cu produsele Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si
Stimolante 66f, 0,3 I/ha, valorile Tnscrise au fost nesemnificativ mai mari si au constituit 10,38, si
respectiv, 10,58 g. In anul 2020 la soiul dat inregistram ca valori mai mici ale indicelui studiat au
fost inscrise in varianta Gobbi Gib 2LG (11,01 g), iar in celelalte doua variante, indicele studiat a
fost de 11,26 si, respectiv, 11,32 g, adica practic valori identice. Media multianuala a indicelui
studiat demonstreaza ca valori mai mici au fost inscrise in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (9,81 g),
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (10,70 g), ReTain 0,4 kg/ha (10,72 g), Stimolante 66f, 0,3 I/ha (10,95 g)
si varianta martor cu cele mai mari rezultate (11,37 g).

Daca in cadrul pomilor din soiul Kordia, greutatea media a fructelor a derulat diferit pe anii
de cercetare, atunci la cei din soiul Regina, indicele studiat a inregistrat valori identice pe variantele
investigate, cu unele devieri cu grad divers de semnificatie. Astfel, pe parcursul anilor 2019-2020,
greutate medie a unui fruct mai mica a fost Inscrisa in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (10,54 si 10,77
g). Cu grad diferit de semnificatie urmeaza in crestere varianta Gobbi Gib 2LG (10,85 si 11,00 g),
varianta ReTain, 0,4 kg/ha (11,01 si 11,14), varianta Stimolante 66f, 0,3 /ha (11,12 si 11,63 g) si
varianta martor cu cele mai mari valori (11,41 s1 11,71 g).

Cantitatea de produs administrata la tratare a influentat greutatea medie a unui fruct prin
intermediul gradului de legare, inscriind valori mai mari in cadrul variantei ReTain, 0,4 kg/ha, in
comparatie cu doza de 0,8 kg/ha. In cadrul pomilor din soiul Kordia pe parcursul cercetirilor,
diferenta inscrisd dintre aceste doud variante a fost semnificativd comparativ cu cei din soiul
Regina. Aceasta diferenta se observa si prin valorile medii multianuale ale indicelui studiat. Astfel,
daca in cadrul pomilor din soiul Kordia, greutatea medie a fructelor a constituit in varianta ReTain,
0,8 kg/ha 9,81 g, atunci in varianta ReTain, 0,4 kg/ha 10,72 g, pe cand la cele din soiul Regina a
fost 10,65 si, respectiv, 11,08 g. Deci, majorarea dozei de produs a sporit gradul de legare a
fructelor diminuand astfel valoarea indicelui studiat.

Rezultatele obtinute in urma cercetarilor efectuate ne permit sa concluzionam ca greutatea
medie a unui fruct se schimba pe parcursul cercetdrilor in functie de soi, regulatorul de crestere
cercetat si doza de produs utilizatd la tratare.

Regulatorii de crestere aplicati in perioada prerecolta pentru a spori calitatea fructelor
influenteaza greutatea medie a fructelor. Chiar daca numarul fructelor din cadrul pomilor, este
practic, acelasi in variantele studiate Inregistram ca greutatea medie a unui fruct a suferit in unele
variante schimbari majore, cat pe anii de cercetare, atat si la soiurile investigate (tab. 3.14).

Valori mai mici ale greutatii medii a unui fruct la variantele studiate au fost inregistrate in

cadrul variantei martor, unde nu s-au aplicat regulatori de crestere. Dacd, de exemplu, pentru soiul
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Kordia in anul 2020 in varianta martor, greutatea medie a unui fruct a fost de 11,70 g, atunci in
variantele tratate cu regulatorii de crestere Gobbi Gib 2LG si Auxiger LG in perioada recomandata,
indicele n studiu a Tnregistrat valori de 12,07-12,95 g, reprezentand o majorare cu 3,2-10,7%.

Tabelul 3.14. Greutatea medie a fructelor din coroana pomilor de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada prerecolti, g

Variantele experientei Soiul Kordia - Soiul Regina -
’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 10,87+0,30 | 11,70+0,27 | 11,29 | 11,68+0,43 | 11,41+0,33 | 11,55
Gobbi Gib 2L G, 1,0 l/ha | 11,95+0,34 | 12,95+0,21 | 12,45 | 12,83+0,26 | 12,36+0,29 | 12,60
Auxiger LG, 0,5 I/ha 11,05+0,25 | 12,07+0,32 | 11,56 | 12,62+0,36 | 11,78+0,32 | 12,20
Auxiger LG, 0,7 I/ha 12,00+0,29 | 12,58+0,25 | 12,29 | 12,98+0,39 | 12,76+0,38 | 12,87
Auxiger LG, 0,9 I/ha 11,82+0,37 | 12,68+0,29 | 12,25 | 12,71+0,45 | 12,25+0,35 | 12,48
DL 5% 0,53 0,57 - 0,59 0,54 -

Legitatea expusa anterior privind greutatea medie a unui fruct pe variantele studiate este
valabila pentru ambii ani de cercetare, cat pentru soiul Kordia, atat si pentru soiul Regina, numai
cu pondere diferita de interactiune dintre rezultatele Tnscrise.

Studiind interactiunea regulatorilor de crestere Gobbi Gib 2LG si Auxiger LG, inregistram
ca numai In varianta Auxiger LG, 0,5 1/ha greutatea medie a unui fruct a fost mai mica comparativ
cu celelalte variante (Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha; Auxiger LG, in dozele de 0,7 si 0,9 1/ha). Daca in
varianta Auxiger LG, 0,5 I/ha indicele studiat pe variantele investigate a variat pe parcursul
cercetarilor de la 11,05 pana la 12,62 g, atunci in celelalte variante s-a inregistrat o majorare pana
la11,82-12,98 g. Tn unele variante influenta factorului studiat a fost semnificativa, iar in altele in
limita admisibila.

Majorarea dozei de tratare a produsului Auxiger LG de la 0,7 pana la 0,9 1/ha nu a sporit
indicele in studiu, dar dimpotriva a diminuat valorile Inscrise la acest capitol. Daca, de exemplu,
pe parcursul cercetarilor, Tn varianta Auxiger LG, 0,7 I/ha, greutatea medie a unui fruct a fost de
12,00-12,98 g, atunci in varianta Auxiger LG, 0,9 I/ha a constituit 11,82-12,71 g, o diminuare
nesemnificativa, dar valori in scadere cu 0,18-0,27 g. Rezultate similare au fost inscrise in
cercetarile efectuate de Pesteanu A. et al (2020) Tn Republica Moldova cu pomi din soiul Regina
[186; 189].

In concluzie, se poate de mentionat ca la utilizarea regulatorilor de crestere pentru sporirea
productiei de fructe pentru soiurile studiate si anii de cercetare, valori mai mari ale greutatii medii
unui fruct au fost nscrise in varianta Gobbi Gib 2LG, 1,0 1/ha si in varianta Auxiger LG, 0,7 I/ha.

Parametrii morfologici ai fructelor. Unul din cei mai importanti parametri de calitate
pentru cirese raméane dimensiunea fructelor, iar dezvoltarea de strategii pragmatice pentru

imbunatatirea acesteia prezinta un interes evident din partea producatorilor [16; 17; 109; 110].
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Parametrii morfologici ai fructelor de cires: inaltimea, diametrul mare si mic, au legatura
directd cu greutatea medie a unui fruct si reprezintd acei indicatori ai calitatii care se iau in
consideratie in procesul tehnologic de producere, la sortare si comercializarea cireselor [143; 147;
183]. Investigatiile efectuate asupra parametrilor morfologici ai fructelor de cires scot in evidenta
inaltimea fructelor, diametrul mare si mic al lor ca si greutatea medie a unui fruct se schimba pe
parcursul anilor de studiu sub influenta soiului, produselor utilizate la tratare si doza administrata
in perioada aplicarii [187; 191].

Pe parcursul cercetarilor inaltime mai mare a fructelor de cires a fost inregistrata in anul
2019 pentru soiul Regina (26,0-27,3 mm), in comparatie cu cel din soiul Kordia (25,1-26,3 mm).
Anul 2020 se caracterizeaza printr-0 valoare identicd al indicelui studiat la ambele soiuri,
constituind la fructele din soiul Kordia 25,6-26,9 mm, iar pentru cele din soiul Regina 25,8-26,9
mm (A5.12).

Tratamentele efectuate cu regulatorii de crestere investigati au influentat in mod direct
inaltimea fructelor de cires, inregistrand valori mai mici pe parcursul cercetarilor in cadrul
variantei ReTain, 0,8 kg/ha, variind la soiurile luate in studiu de la 25,1 pana la 26,0 mm, pe cand
in cadrul variantei martor acest indicatori a constituit 26,3-27,8 mm. Inaltimea fructelor in
variantele tratate cu produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi Gib 2L G, 0,5 1/ha si ReTain, 0,4
kg/ha, au nregistrat valori medii asupra indicelui studiat, cat pe parcursul cercetarilor, atat si la
soiurile investigate.

Diametrul mare al fructelor este considerat principalul indicator care este luat Tn
consideratie la comercializarea cireselor. Valori mai mari ale diametrului a fost inscris la soiul
Kordia in anul 2020 (26,8-29,2 mm) in comparatie cu anul 2019 (26,3-28,2 mm).

Variantele tratate cu regulatorii de crestere Stimolante 66f, 0,3 I/ha; Gobbi Gib 2LG, 0,5
I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au avut influentd pozitivd asupra diametrului mare al fructelor,
inregistrand valori mai mari decat in varianta tratatd cu produsul ReTain, 0,8 kg/ha, dar mai mici
decat in varianta martor. Astfel, in anul 2019 pentru soiul Regina, valori mai mici ale diametrului
mediu au fost inscrise in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (27,7 mm), apoi indicatori identici cu varianta
respectiva au fost obtinute in varianta ReTain, 0,4 kg/ha (28,0 mm). In variantele tratate cu
produsele Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si Stimolante 66f, 0,3 1/ha diametrul mare al fructelor a
constituit 28,1 si, respectiv, 28,4 mm, ce a fost mai mare decat in variantele precedente, dar mai
mici decat in varianta martor, unde indicele dat a fost de 28,8 mm. Legitatea descrisa pentru
fructele din soiul Regina este valabila si pentru cele din soiul Kordia cu unele devieri
nesemnificative Tnscrise Tn variantele studiate.

Rezultate similare au fost raportate si in cercetarile efectuate de Close D. (2015) care a
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demonstrat ca in ciuda efectelor benefice ale produsului ReTain asupra imbunatatirii gradului de
legare a fructelor, In unele cazuri acesta poate avea un impact usor negativ asupra calibrului
fructelor in ulteriorii ani, datoritd numarului mare de fructe produse in cadrul coroanei [49].

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA a stabilit ca diametrul mare
al fructelor este determinat primordial de interactiunea an-soi (24,63%) si tratamente (22,85%),
urmat de interactiunea soi-tratamente (10,33%). Tratamentele si interactiunea an-soi, anul si
interactiunea Soi-tratamente au un impact semnificativ pentru p<0,01. Ceilalti trei factori: soiul,
interactiunile an-tratamente si an-soi-tratamente au influenta nesemnificativa (A5.13; A5.14).

Soiurile de cires studiate au forma fructului cordiforma [45], ce ne demonstreaza ca
diametrul mic al lor a inregistrat valori mai reduse comparativ cu diametrul mare, iar legitatea
expusa prin intermediul indicatorului precedent, este valabild. Dacad, de exemplu, in cadrul
fructelor din soiul Kordia, diametrul mic a inregistrat valori mai mari in anul 2020 (23,8-25,3 mm),
atunci n anul 2019 indicele dat a constituit 23,2-24,7 mm. Pentru soiul Regina valori
nesemnificativ mai mari pe variantele studiate au fost inscrise in anul 2019 (24,0-24,9 mm), cand
si greutatea medie a unui fruct a fost mai mare comparativ cu anul 2020 (23,7-24,6 mm).

Studiind influenta regulatorilor de crestere utilizati la tratare asupra diametrului mic al
fructelor inregistram ca diferentd semnificativa pe parcursul cercetarilor pentru soiurile studiate s-
au inscris in cadrul variantei ReTain, 0,8 kg/ha (23,2-24,0 mm) si in varianta martor (24,6-25,3
mm), pe cand in cadrul variantelor Stimolante 66f, 0,3 I/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 1/ha si ReTain,
0,4 kg/ha, indicele studiat a avut actiune mai redusa.

In afara de diametrul mediu al fructelor de cires, particularititile biologice ale soiului si
regulatorii de crestere influenteazd si asupra distribuirii lor pe clase de diametru. De regula,
consumatorii au preferinte pentru fructe de diametru mai mare de 26 mm, iar cele mai mici de 24
mm, cu greu pot fi comercializate. Datele experimentale demonstreaza ca distribuirea fructelor pe
diametru a fost influentatd de particularitatile biologice ale soiurilor studiate si regulatorii de
crestere luati In cercetare.

Valori mai mari ale diametrului fructelor din soiul Kordia au fost inregistrate in varianta
martor, unde ponderea fructelor cu diametru mai mare de 30 mm a fost de 31,2%, apoi in
intervalele de 28-30 mm se atribuie 35,7%, 26-28 mm — 30,5% si 24-26 mm — 2,7% din numarul
total de fructe (tab. 3.15; A5.15). Odata cu sporirea productiei se reduce si numarul de fructe cu
diametrul mai mare de 26 mm. Pondere mai mica de fructe din soiul Kordia cu diametrul mai mic
de 26 mm a fost Tnregistrata in variantele ReTain; 0,8 kg/ha (41,7%), ReTain, 0,4 kg/ha (24,0%)
si Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha (20,6%). Varianta Stimolante 66f, 0,3 I/ha a inregistrat valorii
intermediare a procentajului de fructe mai mici de 26 mm (9,1%).
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Aplicarea regulatorilor de crestere in perioada prerecoltd sporeste diametrul fructelor,
crescand ponderea de fructe comercializate la un segment de pret mai mare [196]. Astfel, produsele
pe baza de regulatori de crestere, precum GA3 pot fi un instrument important pentru producatorii
de cirese In vederea Tmbunatatirii productiei pe baza sporirii greutdtii medii si a diametrului
fructelor, 1n special pentru soiurile ce se caracterizeaza printr-o o dimensiune genetica moderata a
fructelor sau Tn anii in care productia este prea mare si poate avea un efect negativ asupra
dimensiunii fructelor [144].

Tabelul 3.15. Distribuirea fructelor de cires dupa diametru in functie de soi si regulatorul
de crestere aplicat in perioada de inflorire, % (media anii 2019-2020)

Variantele experientei Dimensiunea fructelor, mm
’ <24 | 2426 | 2628 | 2830 | 3032 | >32
Soiul Kordia
Martor 0,0 2,7 30,5 35,7 25,0 6,3
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 0,0 9.1 29,1 35,2 20,7 5,9
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha 138 18,8 33,1 35,0 8,8 2,7
ReTain, 0,4 kg/ha 6,1 17,9 27,5 23,8 17,7 7,1
ReTain, 0,8 kg/ha 9,3 32,4 441 14,2 0,0 0,0
Soiul Regina
Martor 0,0 3,5 27,4 36,8 27,4 4,9
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 0,0 3,5 35,1 32,1 26,1 3,2
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha 0,0 7,2 38,4 39,4 12,0 3,1
ReTain, 0,4 kg/ha 0,0 16,6 35,6 24,6 13,6 9,7
ReTain, 0,8 kg/ha 1,3 20,1 40,4 27,0 11,4 0,0

Studiind marimea fructelor de cires la soiurile luate in studiu sub influenta regulatorilor de
crestere care pot actiona asupra parametrilor morfologici ai lor (indltimea si diametrul mare si mic)
s-au inregistrat valori diferite (A5.16). Valori mai mari la fructele de cires studiate il are diametrul
mare al lor, apoi In descrestere se plaseaza indltimea si apoi diametrul mic. Daca, de exemplu, pe
parcursul cercetarilor, diametrul mare in cadrul variantelor studiate a fost de 28,0-30,2 mm, atunci
valorile inscrise pe indltime si diametru mic au diminuat, constituind 26,3-28,0 mm si, respectiv,
24,1-25,9 mm.

In variantele unde s-au administrat regulatori de crestere, inregistrim ci cei mai mici
parametri morfologici ai fructelor au fost inscrisi in varianta martor. Daca in anul 2020, in cadrul
fructelor din soiul Regina inaltimea a fost de 26,3 mm, diametrul mare de 28,0 mm, iar cel mic de
24,1 mm, atunci in variantele tratate cu regulatorii de crestere Gobbi Gib 2LG si Auxiger LG,
indicii studiati au fost in crestere si au constituit 26,8-28,9; 28,4-29,6 si, respectiv, 24,3-25,1 mm.

Valorile obtinute s-au majorat cu 0,7-9,9% in functie de variantele luate in studiu. Legitatea expusa
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este valabila pe toate variantele luate in studiu si pe ambii ani de cercetare.

Studiind 1n continuare influenta regulatorilor de crestere Gobbi Gib 2LG si Auxiger LG,
inregistram urmatoarele rezultate. Devieri nesemnificative au fost inscrise in variantele tratate cu
produsele Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha, Auxiger LG, in dozele de 0,7 si 0,9 1/ha. Astfel, daca la soiul
Kordia, in anul 2020 in varianta tratata cu produsul Gobbi Gib 2LG, inéltimea fructelor a fost de
28,4 mm, atunci in variantele Auxiger LG, in dozele de 0,7 si 0,9 1/ha, indicele studiat a constituit
28,0 mm, adica s-a nregistrat o diferenta nesemnificativa. Legitatea descrisa anterior este valabila
si pentru diametrul mare si mic al fructelor din soiul dat.

Tabelul 3.16. Parametrii morfologici ai fructelor de cires in functie de soi si regulatorul de
crestere utilizat la tratare in perioada prerecolti, % (media anilor 2019-2020)

. . Inaltimea, | Diametrul mare, | Diametrul mic, | Indicele de
Variantele experientei ° <
’ mm mm mm forma
Soiul Kordia
Martor 27,4 28,7 25,0 0,953
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha 28,0 29,9 25,7 0,935
Auxiger LG, 0,5 I/ha 27,0 28,9 25,1 0,934
Auxiger LG, 0,7 I/ha 21,7 30,0 25,7 0,923
Auxiger LG, 0,9 I/ha 27,5 29,8 25,6 0,924
Media 27,5 29,4 25,4 0,934
Soiul Regina
Martor 27,0 28,7 24,5 0,939
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha 21,7 29,8 25,6 0,931
Auxiger LG, 0,5 I/ha 27,1 29,1 24,9 0,933
Auxiger LG, 0,7 I/ha 28,3 30,0 24,7 0,942
Auxiger LG, 0,9 I/ha 28,1 29,7 25,4 0,946
Media 27,6 29,4 25,0 0,938

Parametrii morfologici ai fructelor sunt influentati si de doza de tratare. Studiul efectuat
scoate in evidentd cd, concomitent cu majorarea cantitatii de produs Auxiger LG aplicat de la 0,5
panad la 0,9 1/ha, indltimea unui fruct este in crestere, desi nesemnificativd, cum ar fi cea inscrisa
intre varianta martor i cele tratate. Daca in varianta martor din soiul Kordia (anul 2019), indltimea
fructelor a constituit 26,3 mm, variantele tratate cu produsul Auxiger LG in doza de 0,5; 0,7 si 0,9
I/ha au inregistrat valori de 26,5; 27,3 si, respectiv, 27,0 mm. Valorile inscrise in varianta Auxiger
LG, 0,7 I/ha (27,3 mm) si 0,9 I/ha (27,0 mm) ne demonstreaza ca nu este oportun de a majora doza
pana la 0,9 1/ha, deoarece nu se inregistreaza o crestere semnificativa a indicelui luat in studiu.

Deci, dintre dozele studiate rezultate mai elocvente au fost inscrise in varianta Auxiger LG,
0,7 1/ha, cat pentru indltimea fructelor, atat si in cadrul studiului efectuat privind diametrul mare
si mic al cireselor. Tratamentele efectuate cu produsul Gobbi Gib 2LG au influentat si indicele de

forma, comparativ cu produsul Auxiger LG. Daca pe parcursul cercetarilor, indicele mediu de
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forma 1n medie pentru ambele soiuri in varianta martor a fost de 0,946, atunci in varianta Gobbi
Gib 2LG, 1,0 I/ha a constituit 0,933. Actiune evidenta a regulatorului de crestere Auxiger LG in
diferite doze de tratare nu a fost Tnscrisa pe parcursul cercetarilor.

In concluzie, se poate de mentionat ¢ parametrii morfologici ai fructelor sunt corelati cu
particularitatile biologice ale soiului, greutatea medie a unui fruct si regulatorii de crestere
administrati Tn perioada prerecolta. Valori mai mari ale indicelor studiati pe parcursul cercetarilor
au fost Tnscrise la ambele soiuri in variantele Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha si Auxiger, 0,7 I/ha.

Regulatorii de crestere aplicati in perioada prerecoltd influenteaza si distribuirea fructelor
tratate cu regulatori de crestere luati In cercetare, legitate valabilda pentru ambele soiuri de cires.
Pondere vadita de fructe cu dimensiune mai mare de 30 mm, pentru care consumatorii ofera preturi
mai mari, au fost Tnregistrate in variantele Auxiger LG,0,7 I/ha (52,8% dintre fructele din soiul
Kordia si 49,0% dintre cele din soiul Regina) si Auxiger LG, 0,9 1/ha (49,9% dintre fructele din
soiul Kordia si 42,0% dintre cele din soiul Regina). O legitate evidenta in privinta influentei
regulatorilor de crestere asupra numarului de fructe mai mici decat 26 mm in diametru nu a fost
inscrisa, la care ponderea a variat in intervalul 5,3-7,7% din numarul total de fructe din ambele
soiuri. Pondere mai mare de fructe cu dimensiunea 28-30 mm au fost raportate la soiurile Kordia
si Regina in varianta Gobbi Gib 2 LG, 1,0 I/ha, unde indicele studiat a constituit 43,3 si, respectiv,
39,5% din numarul total de fructe din soiurile Kordia si Regina.

Fermitatea fructelor. Este un parametru al calitatii fructelor in perioada postrecolta si are
un impact major asupra valabilitatii fructelor. Factorii cei mai importanti care definesc valoarea
fermitatii sunt specificul soiului si etapa de maturare in care au fost recoltate fructele. La coacere
ciresele tind sa se inmoaie, iar fermitatea scade. Fructele mai mari se caracterizeaza, in general,
prin celule mai mari si structura diferita de fructele mici, iar deseori un continut mai mare de apa
ce contribuie la crearea unei texturi mai moi. Totusi, la respectarea practicilor bune de producere
si manipulare postrecoltd, diametrul si greutatea medie a fructelor au o influentd minora asupra
fermitatii fructelor [270]

Cercetarile efectuate au demonstrat ca fermitatea fructelor de cires este influentatd de
particularitatile fiziologice ale soiului si actiunea regulatorilor de crestere in faza de inflorire a
pomilor, precum si in perioada prerecolta a fructelor (tab. 3.17).

La aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire a pomilor, rezultatele Tnscrise
scot in evidenta ca fermitatea mai mare a fructelor de cires s-a inregistrat in anul 2019 la ambele
soiuri, cu 0 medie ce a constituit 0,61-0,62 kg/cm?, comparativ cu anul 2020 (0,57-0,59 kg/cm?).
Media multianuald pe variantele studiate scoate in evidenta ca fructele de cires din soiul Kordia

au fost nefnsemnat mai ferme (0,61 kg/cm?) in comparatie cu cele din soiul Regina (0,59 kg/cm?).
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Studiind fermitatea fructelor pe variantele expuse tratamentelor cu regulatori de crestere,
nu Inregistrdm o legitate evidentd asupra indicelui luat in studiu. Valorile medii multianuale
inscrise asupra fermitatii fructelor din soiul Kordia pe variantele studiate demonstreaza valori

identice 1n variantele Stimolante 66f, 0,3 1/ha si ReTain, 0,4 kg/ha de 0,62 kg/cm?.

Tabelul 3.17. Fermitatea fructelor de cires in functie de soi si regulatorul de crestere
aplicat in perioada de inflorire, kg/cm?

_ . . Soiul Kordia Soiul Regina
Variantele experientei - -
a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media
Martor 0,61+0,01 | 0,57+0,08 | 0,59 | 0,60+0,07 | 0,56+0,09 | 0,58
Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 0,63+0,10 | 0,61+0,09 | 0,62 | 0,61+0,08 | 0,57+0,10 | 0,59
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha | 0,62+0,07 | 0,59+0,10 | 0,60 | 0,63+0,06 | 0,58+0,11 | 0,60
ReTain, 0,4 kg/ha 0,63+0,12 | 0,61+0,07 | 0,62 | 0,62+0,09 | 0,56+0,06 | 0,59
ReTain, 0,8 kg/ha 0,61+0,09 | 0,58+0,13 | 0,59 |0,61+0,11 | 0,56+0,08 | 0,59
Media 0,62 0,59 0,61 0,61 0,57 0,59

Studiind fermitatea fructelor pe variantele expuse tratamentelor cu regulatori de crestere,
nu inregistrdm o legitate evidentd asupra indicelui luat in studiu. Valorile medii multianuale
inscrise asupra fermitatii fructelor din soiul Kordia pe variantele studiate demonstreaza valori
identice n variantele Stimolante 66f, 0,3 I/hasi ReTain, 0,4 kg/ha de 0,62 kg/cm?.

Tn celelalte variante (Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha; ReTain, 0,8 kg/ha), indicele studiat a variat
intre 0,59 si 0,60 kg/cmz. La fructele din soiul Regina, valori mai mari a fermitatii medii
multianuale au fost Tnscrise in variantele Gobbi Gib 2L G, 0,5 I/ha (0,60 kg/cm?). Variantele martor,
precum cele tratate cu produsele Stimolante 66f, 0,3 I/ha si ReTain, in dozele de 0,4 si 0,8 kg/ha
au Tnscris valori nesemnificativ mai mici (0,58-0,59 kg/cm?), comparativ cu varianta precedenti.
Deci, fermitatea fructelor de cires este mai amplu influentata de anul efectudrii cercetarii si
particularitatile biologice ale soiului studiat.

Aplicarea regulatorilor de crestere in perioada prerecolta a fructelor sporeste fermitatea
fructelor tratate comparativ cu varianta martor, in medie cu 3,4% pentru soiul Kordia si 5,3%
pentru soiul Regina (tab. 3.18).

Fermitatea mai mare a fructelor de cires s-a observat in varianta tratata cu produsul Gobbi
Gib 2LG, 1,0 I/ha in ambii ani de cercetare, cand acest indice a fost cu 5,2% mai mare in varianta
respectiva fata de varianta martor la soiul Kordia si 8,8% la fructele din soiul Regina. La aplicarea
produsului Auxiger LG se observa sporirea fermitatii fructelor concomitent cu majorarea dozei
produsului, unde valoarea maxima in medie pe anii de cercetare inscrisa in varianta Auxiger LG,
0,9 I/ha fata de varianta martor a fost cu 5,2% la soiul Kordia si 7,0% la Regina.

Ca si in experienta precedenta (tab. 3.17), in anul 2020 fermitatea fructelor a fost mai mica
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comparativ cu valorile acestui indice Tn anul 2019. Tn contrast cu aplicarea regulatorilor de crestere
in perioada de inflorire, cand nu s-au inregistrat diferente semnificative intre variante pentru
fermitatea fructelor, regulatorii de crestere aplicati in perioada prerecolta sporesc fermitatea
fructelor cu pana la 8,8% fata de varianta martor. Efect mai mare de sporire a fermitatii fructelor
a fost inregistrata in varianta unde s-a administrat acidul giberelinic GAz (Gobbi Gib 2LG, 1,0
I/ha).

Tabelul 3.18. Fermitatea fructelor de cires in functie de soi si regulatorul de crestere
utilizat la tratare in perioada prerecolti, kg/cm?

. . a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media

Variantele experientei - - - 5
’ Soiul Kordia Soiul Regina

Martor 0,59+0,11 | 0,56+0,08 | 0,58 | 0,60+0,07 | 0,55+0,09 | 0,57
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha | 0,64+0,08 | 0,59+0,07 | 0,61 | 0,63+0,06 | 0,61+0,03 | 0,62
Auxiger LG, 0,5 I/ha 0,61+0,04 | 0,58+0,03 | 0,60 |0,62+0,03 | 0,57+0,07 | 0,59
Auxiger LG, 0,7 I/ha 0,61+0,08 | 0,59+0,05| 0,60 |0,62+0,09 | 0,57+0,01| 0,60
Auxiger LG, 0,9 I/ha 0,62+0,02 | 0,60+0,11 | 0,61 |0,63+0,02 | 0,58+0,07 | 0,61
Media 0,61 0,58 0,60 0,62 0,58 0,60

Aplicarea produselor pe baza de GAs a devenit o practica standard importanta si constanta
in multe regiuni de producere a cireselor din intreaga lume pentru a optimiza fermitatea si textura
fructelor, care sunt solicitate de consumatori, cat si importante pentru manipularea si transportarea
la distante lungi, pastrare si export. In unele cercetari s-au inregistrat valori mai mari cu peste 20%
a nivelului fermitatii fructelor la aplicarea produselor pe baza de acidul giberelinic GAz [196].

Continutul de substante uscate solubile. Reprezinta compusii biochimici prezenti in fruct
dupa eliminarea apei si include pana la 90% glucide din valoarea totala, iar restul acizi organici,
vitamine, minerale si alti compusi solubili care contribuie la gustul si compozitia nutritiva a
fructelor. Acest indice este un parametru al calitatii fructelor, ca referinta, alaturi de culoarea
fructelor, la determinarea perioadei optime de recoltare a cireselor.

Soiurile Kordia si Regina sunt considerate tardive dupa perioada de maturare, dar si cu un
gust si aroma intensa, inclusiv prin faptul ca la atingerea maturitatii fiziologice manifesta CSUS
mai mare de 15%(tab. 3.19).

In cercetarile efectuate cu utilizarea regulatorii de crestere in perioada de inflorire a pomilor
la soiul Kordia a prezentat CSUS mai mare decat la fructele din soiul Regina Th ambii ani de studiu,
si anume de 17,2% in anul 2019 si 16,8% in 2020. In anul 2019 la fructele din soiul Regina, media
CSUS a fost de 16,7% si respectiv, 16,5%. Aceastd tendinta este reprezentata prin specificul
conditiilor din anul de cercetare, dar si de gradul de dezvoltare a pomilor.

Studiul efectuat asupra dinamicii CSUS in functie de regulatorii de crestere studiati, nu a
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fost inregistrata o legitate evidenta, doar o diferenta nesemnificativa de 4-8% in cadrul variantelor

tratate.

Tabelul 3.19. Continutul de substante uscate solubile la fructele de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire, %

. . . Soiul Kordia Soiul Regina
Variantele experientei - -
’ a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media
Martor 17,4£0,5 | 16,5%0,5 17,0 16,8+0,4 | 16,1+0,4 16,5
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 16,8+0,6 | 17,3+0,3 17,0 16,1+0,5 | 15,6+0,6 15,9
Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 17,1+0,9 | 17,0+0,5 17,0 17,1+0,6 | 16,9+0,6 17,0
ReTain; 0,4 kg/ha 17,5+0,4 | 16,8+0,4 17,2 16,9+0,5 | 17,2+0,8 17,1
ReTain; 0,4 kg/ha 17,1+0,7 | 16,3+0,8 16,7 16,6+0,4 | 16,9+0,3 16,8
Media 17,2 16,8 17,0 16,7 16,5 16,6

Pentru ambele soiuri, valori medii mai mari a CSUS au fost inregistrate in varianta ReTain,

0,4 kg/ha, fiind cu 2,4% mai mare decat in varianta martor. Valori minime a indicelui studiat au

fost raportate pentru soiul Regina in varianta Stimolante 66f, 0,3 I/ha, unde in anii 2019 si 2020 a

constituit 16,1 si, respectiv, 15,6%. Acest indice a fost influentat si de productia medie, si anume

n anii cu productivitate mai mare, CSUS este mai mica.

La aplicarea regulatorilor de crestere in perioada prerecoltd a fructelor inregistram influenta

minora a acestor substante active asupra CSUS al fructelor (tab. 3.20). La aplicarea produsului

Auxiger LG in doze mai mari (0,7 si 0,9 1/ha), CSUS se majoreaza, iar acest indice se reduce n

varianta Auxiger LG, 0,5 I/ha. Acumulare mai mare a CSUS in fructele de cires a fost inregistrata

in varianta Auxiger LG, 0,9 I/ha, Tn medie pe anii de cercetare, fiind de 1,2% pentru soiul Kordia

si 3,0% pentru soiul Regina.

Tabelul 3.20. Continutul substantelor uscate solubile la fructele de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada prerecolti a fructelor, %

_ . . Soiul Kordia Soiul Regina
Variantele experientei - -
’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 17,4+0,5 | 15,9+0,5 16,7 16,8+0,4 | 16,1+0,4 16,5
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha | 17,5+0,3 | 16,0+0,8 16,8 16,9+0,3 | 16,2+0,7 16,6
Auxiger LG, 0,5 I/ha 17,3+0,7 | 15,8+0,5 16,6 16,8+0,6 | 16,0+0,6 16,4
Auxiger LG, 0,7 I/ha 16,9+0,4 | 16,0+0,7 16,5 17,1+0,5 | 16,4+0,8 16,8
Auxiger LG, 0,9 I/ha 17,6+0,8 | 16,2+0,6 16,9 17,4+0,8 | 16,5+0,9 17,0
Media 17,3 16,0 16,7 17,0 16,3 16,7

Pentru varianta tratata cu produsul Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha, aceasta tendinta descrisa

anterior la fel se mentine, desi la o rata foarte mica, mai degraba datorita efectului de Tntarziere a

perioadei de recoltare a fructelor cu cateva zile.

92




Aciditatea titrabila. Este unul dintre atributele cheie ale calitatii cireselor, care impreuna
cu glucidele si aromele volatile este direct legatd de crearea gustului lor, si depinde mult de
particularitatile biologice ale soiului. Ciresele sunt considerate fructe slab acidulate cu valori ale
pH-ului intre 3,7 si 4,2 si a aciditatii titrabile intre 0,4 si 1,0% [196; 223].

Tn anii de cercetare aciditatea titrabila in fructele din soiurile Kordia si Regina pe variantele
tratate cu regulatori de crestere a variat de la 0,54 la 0,75%. O legitate cu privire la dinamica
aciditatii titrabile a fructelor in dependenta de aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de
inflorire a pomilor nu a fost identificata, desi in medie pe anii de cercetare, 0 majorare
nesemnificativa a acestui indicator a fost raportatd in variantele Stimolante 66f, 0,3 I/ha cu valori
maxime Tn anul 2019 la soiul Kordia (0,75%) si ReTain, 0,4 kg/ha (0,66%) (A5.17).

La aplicarea regulatorilor de crestere in perioada prerecoltd, valori mai mari ale aciditatii
titrabile ale fructelor au fost Tnregistrate in varianta tratata cu produsul Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha,
unde media pe parcursul cercetarilor a fost de 0,63% la fructele din soiul Kordia si 0,66% la cele
din soiul Regina. Majorarea aciditatii titrabile in variantele tratate fata de varianta martor a fost de
6,8 si, respectiv, 13,8%. Aceasta dinamica se observa si la tratarea pomilor cu produsul Auxiger
LG, dar la o rata mai mica (A5.18). Majorarea dozei de tratare a produsului Auxiger LG nu a
influentat semnificativ indicele in studiu.

Aplicarea regulatorilor de crestere a manifestat si influenta asupra perioadei de recoltare
si gradul de colorare a fructelor. Aici trebuie de mentionat ca culoarea fructelor este dependenta
de specificul fiziologic al soiului, adica, fructele din soiul Kordia sunt mai intunecate la culoare si
se recolteaza cand culoarea epidermei este mai intensa, comparativ cu cele din soiul Regina.

La tratarea cu regulatori de crestere in perioada de inflorire a pomilor, efectul de intéarziere
a perioadei de recoltare este unul nesemnificativ, de maxim o zi, ca exemplu poate servi aplicarea
produsului ReTain, 0,8 I/ha, cand fructele din varianta data au Tnregistrat culoare mai deschisa cu
13,3% la etapa de recoltare, comparativ cu varianta martor (A5.19). Efect mai intens a colorarii
fructelor s-a inregistrat la utilizarea regulatorilor de crestere in perioada prerecoltd, de pana la 3-7
zile, cu rezultate semnificative la aplicarea produsului Gobbi Gib 2L G, 1,0 I/ha. Daca, de exemplu,
fructele din varianta martor trebuiau sa fie recoltate, cele unde s-a aplicat produsul Gobbi Gib
2L G, 1,0 I/ha au fost cu 26,2% mai deschise la culoare pentru soiul Kordia si 18,4% pentru soiul
Regina (A5.20). n variantele unde s-a administrat produsul Auxiger LG acest efectul de intarziere
a colorarii si maturarii fructelor a variat in intervalul de 2,4-7,9% fata de varianta martor, cu reactie
mai mare n varianta cu sporirea dozei de tratare. Tn medie pe anii de cercetare, aplicarea
produsului Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha a avut un efect de intarziere a maturarii fructelor mai intens

la fructele din soiul Kordia decét la cele din soiul Regina cu 42,4%. Legitate similara in variantele
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tratate cu produsul Auxiger LG in diferite doze de aplicare nu a fost inregistrata.

Efectul de intarziere a perioadei de maturare a fructelor cu 3-7 zile poate fi aplicat pentru
gestionarea mai usoara a manoperei de recoltare prin prelungirea acestei ferestre de recoltare n
plantatiile cu blocuri mari acoperite de pomi din acelasi soi, prin care o parte din plantatic este
tratata cu regulatori de crestere pe baza de GAsz Tn perioada de dezvoltare a fructelor pentru a
intérzia perioada de recoltare a fructelor, iar o alta suprafata — nu. Acest efect a fost demonstrat si
este valabil pentru soiurile Kordia si Regina, dar nu neaparat este eficient pentru alte soiuri.

Cercetarile efectuate de Long L. E. et al. (2014) au demonstrat, ca la tratarea cu 20 ppm
acid giberelinic cu 21 de zile Tnainte de recoltare ce coincide cu perioada de schimbare a culorii
fructelor din verde Tn verzui-albui-galbui are loc intarzierea recoltarii cu pana la 3-5 zile. Datorita
faptului cid fructele sunt mentinute mai mult timp n coroana pomilor are loc majorarea
concentratiei de zaharuri, desi exista riscul pigmentarii insuficiente la soiurile de culoare deschisa
[143; 144; 170].

Craparea fructelor de cires indusa de ploaie poate avea un impact economic negativ si
este un factor determinant major al evaluarii calitatii, dar si a pretului cireselor. Craparea incepand
cu o pondere de 20% face ca productia obtinuta sd nu fie deja rentabila pentru recoltare si ambalare,
cu exceptia cazului in care fructele deteriorate pot fi indepartate mecanizat in cadrul liniei de
sortare ce include si inspectarea optica a fructelor. Deoarece fenomenul de crapare poate aparea
oricand, de la citeva sdptamani pana la doar una-doua zile inainte de recoltare, existd intotdeauna
posibilitatea ca o recoltd de mare valoare sa devind progresiv sau instantaneu lipsita de valoare, in
functie de durata si cantitatea precipitatiilor atmosferice cazute [144].

Datele cercetarilor efectuate demonstreaza ca perioada de aplicare a regulatorilor de
crestere in plantatii de cires este determinanta pentru efectul de reducere a gradului de crapare a
fructelor, avand un impact cu mult mai mare la tratarea in perioada prerecolta a fructelor
comparativ cu fenofaza de inflorire a pomilor.

Rezultatele obtinute in perioada de inflorire a pomilor inscrise Tn anii 2019-2020, ne
demonstreaza rolul soiului la prevenirea craparii fructelor. Ciresele din soiul Regina au fost
afectate de crapare de 3,6 ori mai putin comparativ cu cele din soiul Kordia. Legitatea aceasta a
fost mai evidenta, cand fructele au fost imersate in apa pana la 12 ore cand acest raport a fost de 7
ori. Daca la sase ore de imersare a fructelor de cires din soiul Kordia, indicele studiat a atins pragul
de 20% de fructe crapate, atunci el a fost depasit la imersarea cireselor pe parcursul a 18 ore la
soiul Regina (tab. 3.21, A5.21).

Regulatorii de crestere aplicati la inflorire au avut un impact nesemnificativ mai mare fata

de varianta martor Tn toate variantele tratate. Cel mai mic grad de crapare a fructelor a fost obtinut
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la ambele soiuri in variantele ReTain, 0,8 kg/ha si Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha. In medie, pe toatd
perioada de cercetare la soiul Kordia, acest indicator a fost de 52,9 si, respectiv, 53,5%, fructe
afectate fatd de 56,0% 1n varianta martor, iar la soiul Regina de 14,6 si, respectiv, 14,9% fata de
16,1% in varianta martor.

Tabelul 3.21. Gradul de crapare a fructelor in functie de soi si regulatorul de crestere
aplicat in perioada de inflorire, fructe crapate, % (media anii 2019-2020)

Perioada de evaluare a fructelor, ore

Variantele experientei Soiul Kordia Soiul Regina
2 6 12 18 | 24 | 2 6 12 18 24
Martor 00221627 |807 |946| 00| 20 | 18,7 | 229 | 37,1

Stimolante 66f, 0,31/ha | 00| 174 | 610 | 77,4 | 886 | 0,0 | 1,9 | 135 | 27,2 | 38,5

Gobbi Gib 2LG,0,51/ha | 00| 242 | 559 | 778 {923 | 00 | 0,0 | 11,6 | 28,1 | 35,7

ReTain, 0,4 kg/ha 00211 |524|823|916|00 | 00 | 11,8 | 26,8 | 42,9
ReTain, 0,8 kg/ha 00176 |500 81192400 | 19 | 80 | 26,8 | 36,1
Media 00]205 [564 799191900 | 12 |12,7 264 | 380

Dintre regulatorii de crestere aplicati in perioada prerecolta a fructelor cel mai evident efect
de reducere a indicelui de crapare a fructelor I-a avut produsul Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha, avand la
24 de ore de imersare in apa fata de varianta martor cu 11,4% mai putine fructe afectate de crapare
la soiul Kordia si 26,4% pentru soiul Regina. Produsul Auxiger LG a avut un impact mai limitat
pentru reducerea gradului de crapare a cireselor comparativ cu Gobbi Gib 2LG. Variantele tratate
cu produsul Auxiger LG, Tn dozele de 0,7 si 0,9 I/ha au fnregistrat intre ele diferente
nesemnificative, dar in final au redus gradul de crapare a fructelor cu 8,5-12,3% pentru soiul
Kordia si cu 20,8-22,8% pentru soiul Regina fata de varianta martor (tab. 3.22, A5.22).

Tabelul 3.22. Gradul de crapare a fructelor in functie de soi si regulatorul de crestere
aplicat in perioada prerecolta a fructelor, fructe crapate, % (media anii 2019-2020)

Perioada de evaluare a fructelor, ore
Variantele experientei Soiul Kordia Soiul Regina
2 6 12 18 24 2 6 12 18 24
Martor 00 225|649 | 770192900 | 21 | 17,2 | 25,3 | 41,3
Gobbi Gib 2LG,1,0l/ha | 0,0 | 10,4 | 448 | 648 (823 | 0,0 | 19 | 9,7 | 195 | 304
Auxiger LG, 0,5 I/ha 00163 | 48,1 | 76,7 | 846 | 00 | 24 | 11,7 | 22,1 | 36,2
Auxiger LG, 0,7 I/ha 00142 | 443|739 (8,000 | 20 | 81 | 19,9 | 319
Auxiger LG, 0,9 I/ha 00124 | 414 | 686 |815| 00| 41 | 104 | 19,1 | 32,7
Media 00152 | 48,7 | 722 853 0,0 | 25 | 114 | 21,2 | 345

In literatura de specialitate exista unele studii despre efectul combinarii auxinelor sintetice
si a giberelinei asupra calitdtii cireselor. 1-ANA si GAs aplicate separat sau in combinatie cu 30-
35 de zile inainte de recoltare scad indicele de crapare, dar efectul este dependent de genotipul
soiului [61].

Influenta acidului giberelinic asupra indicelui de crapare a cireselor din soiurile Van si
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Sunburst a fost studiata si de Usenik V. et al. (2005). Tratamentul efectuat cu GAs in doza de 20
ppm, in faza de trecere a culorii verzi spre galben a fructelor a dus la scaderea indicelui de crapare
la soiurile studiate. Dupa patru ore de imersare in apa, s-a inregistrat un grad redus de crapare a
fructelor in toate variantele (cu exceptia fructelor netratate din soiul Sunburst), iar dupa sase ore,
craparea fructelor a crescut la ambele soiuri, atat la fructele tratate, cat si la cele netratate. Fructele
tratate cu acid giberelinic au avut o absorbtie de apa mai mare si un indice de crapare mai mic,
ceea ce arata elasticitatea mai mare a epidermei fructelor tratate. Prin cresterea elasticitatii
celulelor, GAs ar putea reduce gradul de crapare a fructelor atunci fructele au fost umede la
suprafata pentru o perioada mai mica de 4 ore [126; 144].

3.4. Eficienta economica a actiunii regulatorilor de crestere la pomii de cires

Eficienta economica este indicatorul care demonstreaza cum a influentat elementul studiat
din cadrul intregului lant de producere a cireselor asupra ponderii productiei calitative si, in final
a profitului si nivelului de rentabilitate a culturii studiate [194].

Analiza eficientei economice a producerii fructelor depinde de productia medie inregistrata
pe parcursul cercetarilor (anii 2019-2020), tipul regulatorilor de crestere utilizati, perioada si doza
lor de aplicare.

Pretul de vanzare a productiei a fost influentat, Tn mare parte, de calitatea fructelor, iar
parametrul principal al acestui indicator a fost dimensiunea lor. Un factor minor ce a determinat
pretul de vanzare a fost si soiul luat Tn studiu, prin care Kordia a inregistrat valori mai mari fata de
soiul Regina cu 5-10%.

La utilizarea regulatorilor de crestere pentru sporirea gradului de legare a fructelor, venituri
mai mari din vanzarea productiei au fost obtinute in varianta ReTain, 0,8 kg/ha pentru ambele
soiuri, constituind 481,11 mii MDL/ha la soiul Kordia si 512,11 mii MDL/ha la soiul Regina. Tn
aceasta varianta indicele respectiv a inregistrat valori maxime datorita recoltei mai mari, desi pretul
de vanzare a inscris valori minime, de 43,5 si, respectiv, 41,5 MDL/kg, comparativ cu varianta
martor, unde indicele studiat pentru fructele din soiurile Kordia si Regina a fost de 45,2 si,
respectiv, 43,2 MDL/kg (tab. 3.23).

Fiind un produs de origine din SUA, ReTain este costisitor, fiind achizitionat de catre
agricultorii din aceasta tara la pret de 600-1000 USD/kg. Sporirea gradului de legare la aplicarea
regulatorilor de crestere a contribuit la majorarea costurilor de producere, Tn special a manoperei
de recoltare a fructelor, pe langa achizitionarea produsului comercial. Cele mai mici costuri de
achizitionare a produsului au fost Inscrise in varianta Stimolante 66f, 0,3 1/ha (0,43 mii MDL/ha),
iar valori intermediare in varianta Gobbi Gib 2LG, 0,5 1/ha (1,16 mii MDL/ha) si maxime la
utilizarea produsului ReTain, 0,4 kg/ha (5,40 mii MDL/ha) si ReTain, 0,8 kg/ha (10,80 mii
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MDL/ha).

Dintre soiurile Kordia si Regina, costuri mai mari de obtinere a fructelor, in medie cu 5,9%,
au fost obtinute la soiul Regina, tinand cont de diferenta in manopera suplimentard pentru
recoltarea productiei, dar si a perioadei mai tardive de recoltare ce necesita tratamente fitosanitare
aditionale.

Tabelul 3.23. Eficienta economici de producere a fructelor de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada de inflorire (media anii 2019-2020)

Variantele Prgéul \{eni:cql din_ Cf)s'tljll produc‘giei,. mii MDL/ha Prof_it, Ni\t/e:)g:-
experientel | vanzate | "y | 0 | producyel | T | MDLIna | i %
Soiul Kordia
Martor 45,2 361,15 0,00 120,36 | 129,36 | 231,79 | 179,18
gf;”l‘/%':me 66, 446 | 40185 0,43 130,74 | 131,17 | 270,68 | 206,36
OGcS’bl';’r']f'b 2LG, 44,0 437,36 1,16 131,20 | 132,36 | 305,00 | 23043
ReTain, 0,4 kglha | 44,6 417,90 5,40 132,07 | 137,47 | 280,43 | 203,99
ReTain, 0,8 kgla | 43,5 481,11 10,80 132,79 | 14359 | 337,52 | 235,06
Soiul Regina
Martor 43,2 420,77 0,00 132,71 | 132,71 | 288,06 | 217,06
g,t;”;/?]':me 66, 42,7 447,92 0,43 134,36 | 134,79 | 31313 | 232,31
ggﬁ%f'b 2LG, 42,0 470,40 1,16 134,63 | 135,79 | 334,61 | 246,42
ReTain, 0,4 kglha | 42,7 449,20 5,40 134,47 | 139,87 | 309,33 | 221,16
ReTain, 0.8 kgla | 41,5 512,11 10,80 13590 | 146,70 | 36541 | 249,09

Pentru fructele din soiurile Kordia si Regina, profitul a inscris o legitate comuna, prin care
valori mai mari au fost obtinute in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (337,52 si 365,41 mii MDL/ha),
urmat de produsul Gobbi Gib 2L G, 0,5 I/ha (305,00 si 334,61 mii MDL/ha). Variantele Stimolante
66f, 0,3 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inscris valori intermediare. Profit minim a fost obtinut in
varianta martor de 231,79 mii MDL/ha la soiul Kordia si 288,06 mii MDL/ha la soiul Regina.

Nivelul rentabilitatii Tn medie pe anii de cercetare a variat in intervalul de la 170,18 pana
la 235,06% la soiul Kordia si de la 217,06 pana la 249,09% la soiul Regina. Valori maxime pentru
ambele soiuri au fost obtinute in varianta ReTain, 0,8 kg/ha de 235,06 si, respectiv, 249,09% cu
diferente minore fata de varianta Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha, unde indicele studiat a fost de 230,43
si, respectiv, 246,42%. Valori intermediare ale acestui parametru au fost obtinute in variantele
Stimolante 66f, 0,3 1/ha si ReTain, 0,4 kg/ha. Nivelul rentabilitatii in varianta martor a fost cel mai

mic, de 179,18% la soiul Kordia si 217,06% la soiul Regina.
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La utilizarea regulatorilor de crestere in perioada prerecolta a fructelor, venit mai mare din
vanzarea productiei a fost obtinut in variantele Auxiger LG, 0,9 I/ha la soiul Kordia (431,03 mii
MDL/ha) si Auxiger LG, 0,7 I/ha la soiul Regina (502,89 mii MDL/ha). Tn aceste variante indicele
respectiv a atins nivel maxim datorita valorii recoltei, dar si a dimensiunii fructelor (tab. 3.24).

Tabelul 3.24. Eficienta economici de producere a fructelor de cires in functie de soi si
regulatorul de crestere aplicat in perioada prerecolti (media anii 2019-2020)

Variantele | Prewlde | Venitul din Costul productiei, mii MDL/ha Profit, | Nivelul
) . vanzare vanzari, mii o . mii rentabilita
experientei ' ’ Achizitionare | Obtinerea .
MDL/kg | MDL/Ma | ‘,orodusului | productici | 0% | MDL/Ma | i, %
Soiul Kordia
Martor 45,1 362,32 0,00 12052 | 12952 | 232,80 | 179,74
Gobbi Gib
200, 100ha | 468 416,83 116 130,37 | 131,53 | 28530 | 216,91
Q;"I'/%Zr LG, | 451 374,23 0,35 13060 | 130,95 | 24328 | 185,78
Q‘;ﬁ'/%zr LG, 46,8 423 86 0,50 130,92 | 131,42 | 292,44 | 22252
Q‘;"I'/%Zr LG, | 474 431,03 0,65 13093 | 131,58 | 29945 | 227.58
Soiul Regina
Martor 43,2 418,26 0,00 13250 | 13250 | 28576 | 21567
Gobbi Gib 44,5 479,70 1,16 13430 | 13546 | 34424 | 25413
2LG, 1,0 I/ha ’ ' ' ' ’ ’ '
Qg"l'/%zr LG, 45,0 460,67 0,35 13350 | 133,85 | 32682 | 24417
g“;ﬁ'/%zr LG, | 460 502,89 0,50 13481 | 13531 | 36758 | 27166
Q;"I'/%Zr LG, 45 4 487,64 0,65 134,17 | 134,82 | 352,82 | 261,70

Preturi mai mari au fost oferite pentru fructele din variantele Auxiger LG, cu dozele de 0,9
si 0,7 I/ha si Gobbi Gib 2LG, 1,0 1/ha, fata de variantele martor si cea tratata cu produsul Auxiger
LG, 0,5 I/ha, in care dimensiunea fructelor a fost mai redusa. Venit intermediar a fost obtinut in
varianta Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha, cand la soiul Kordia acest indice a constituit 416,83 mii
MDL/ha, iar la soiul Regina — 479,70 mii MDL/ha. Tn varianta martor, la ambele soiuri studiate
venitul din vanzarea productiei a fost cel mai mic de 362,32 si, respectiv, 418,26 mii MDL.

In comparatie cu costurile pentru gestionarea plantatiei (in jur de 130 mii MDL/ha), pretul
pentru achizitionarea produselor pe baza de regulatori de crestere disponibile pe teritoriul
Republicii Moldova a fost unul minor de 0,35-1,16 mii MDL/ha. Valoarea costului productiei a
fost mai degraba influentat de investitiile suplimentare, redistribuite pentru recoltarea fructelor, in
variantele cand au fost productii mai mari de cirese. La soiul Regina costul productiei este mai

mare, datoritd productiei medii mai mari pe perioada cercetdrilor, dar si a masurilor suplimentare
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de protectie a pomilor in perioada mai tarzie de recoltare a fructelor.

La capitolul profit in variantele Gobbi Gib 2LG, 1,0 1/ha si Auxiger LG, in dozele de 0,7
si 0,9 1/ha s-au obtinut diferente de numai 2,3-4,4% la ambele soiuri luate in cercetare. Cu toate
acestea, profit mai mare a fost obtinut la soiul Kordia in varianta Auxiger LG, 0,9 I/ha (299,45 mii
MDL/ha), iar la soiul Regina la aplicarea aceluiasi produs in doza de 0,7 I/ha (367,58 mii MDL/ha).
Tn varianta martor s-au obtinut valori mai mici ale profitului de producere a cireselor, de 232,80
mii MDL/ha la soiul Kordia si 285,76 mii MDL/ha la soiul Regina. Produsul Gobbi Gib 2LG a
nscris valori intermediare ale acestui indice, de 285,30 mii MDL/ha pentru soiul Kordia si 344,24
mii MDL/ha pentru soiul Regina, urmat de varianta Auxiger LG, 0,5 I/ha.

Legitatea descrisa in cazul profitului s-a reflectat si la determinarea nivelului rentabilitatii
la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada prerecolta a fructelor. La soiul Kordia acest indice
pe variantele de studiu a constituit 179,74-227,58%, iar la soiul Regina de 215,67-271,66%.

Analiza datelor experimentale ne permit sd mentionam ca producerea fructelor a fost mai
eficienta economic in variantele cu aplicare a regulatorilor de crestere in perioada de inflorire a
pomilor, dar si in faza prerecoltd a fructelor de cires din soiurile Kordia si Regina. Eficacitatea
economica a fost determinata si de doza administrata de produs pe variantele luate in cercetare.

3.5. Concluzii la capitolul 3

Regulatorii de crestere administrati in plantatia de cires Tn perioada de inflorire a pomilor
au impact diferit asupra indicilor studiati. Varianta tratatd cu ReTain, 0,8 kg/ha a diminuat
semnificativ Indltimea pomilor si latimea coroanelor la ambele soiuri de cires pe parcursul
cercetarilor fatd de varianta martor cu 3,0-5,9 si, respectiv, 5,2-5,4%. Dezvoltarea trunchiului la
pomii de cires este corelata cu vigoarea de crestere a soiului, fiind inscris decalaj de 4,4% in
favoarea soiului Kordia, iar aportul de inhibare a regulatorilor de crestere asupra indicelui in studiu
la soiul Kordia a fost de 7,7-30,2%, iar la soiul Regina de 10,1-25,7%, valorile maximale fiind
inscrise n varianta ReTain, 0,8 kg/ha.

Lungimea medie si insumatd a ramurilor anuale este corelata de véarsta pomilor, soi,
regulatorul de crestere administrat si doza de tratare. La perioada respectiva, lungimea medie a
ramurilor anuale de 45,0-69,6 cm Tn coroana pomilor se considera ca o crestere echilibratd pentru
cultura ciresului. Anul 2019 se caracterizeaza prin valori mai mari nscrise la soiul Regina (67,3
cm si, respectiv, 28,3 m/pom), iar anul 2020 pentru soiul Kordia (69,6 cm si, respectiv, 37,6
m/pom). Valori semnificativ mai mici a indicilor studiati au fost inscrise in varianta ReTain, 0,8
kg/ha, unde decalajul cu varianta martor a constituit 11,1-12,2 si, respectiv, 12,0-13,3%.

Suprafata foliard a unui pom a fost corelata de lungimea insumata a ramurilor anuale, fiind

mai mare in anul 2020 (16,5-18,8 m?/pom) in comparatie cu anul 2019 (15,1-17,3 m?/pom).
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Influenta soiului asupra indicelui studiat este nesemnificativa, la soiul Kordia (16,2-17,5 m2/p0m),
fata de soiul Regina (16,2-17,6 m?/pom). Aport mai vizibil al regulatorilor de crestere a fost Tnscris
in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (16,2 m?/pom), diminuare fatd de varianta martor cu 8,0-8,6%. In
celelalte variante tratate cu regulatori de crestere au fost inscrise valori medii (16,5-17,4 m?/pom).

Numar mediu mai mare de muguri solitari a fost inscrisi la pomii din soiul Kordia (158,0-
179,2 buc) comparativ cu cei din soiul Regina (148,0-156,8 buc), iar in cadrul ramurilor buchet nu
a fost inscrisa o legitate Tn favoarea unui sau altui soi (237,6-255,3 buc). Regulatorii de crestere
administrati Tnscriu 0 majorare sau o diminuare nesemnificativa a numarului ramurilor buchet, fata
de varianta martor, dar o legitate evidenta n-a fost sesizata.

Legitate evidentd privind influenta soiului asupra numarului de flori n-a fost stabilita.
Regulatorii de crestere Tn mod separat influenteaza numarul de flori, valoare mai mica la ambele
soiuri fiind inscrisa in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (2683-3120 buc), ce se explica prin productii
mai mari in varianta respectiva datorita unui grad mai mare de legare a fructelor. Grad mai mare
de legare a fructelor a fost inscris la pomii din soiul Regina (24,7%) in comparatie cu cei din soiul
Kordia (21,5%). Regulatorii de crestere au avut un impact considerabil Tn sporirea gradului de
legare a fructelor in coroana pomilor, valoare mai mare la ambele soiuri fiind inregistrata in
varianta ReTain, 0,8 kg/ha (34,9-35,9%), comparativ cu celelalte variante tratate (25,1-30,5%).

Pomii din soiul Regina au inscris numar mai mare de fructe comparativ cu cei din soiul
Kordia. Regulatorii de crestere aplicati in perioada de inflorire au influentat semnificativ (9,3-
57,2%) asupra numarului de fructe in comparatie cu cei administrati in perioada prerecolta (0,5-
4,1%). Produsul ReTain, 0,8 kg/ha a avut impact semnificativ asupra indicelui luat Tn studiu
(904,1-928,1 buc/pom) comparativ cu varianta martor (575,0-676,3 buc/pom), iar regulatorii de
crestere Stimolante 66f, 0,3 1/ha, Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha si ReTain, 0,4 kg/ha au inregistrat valori
medii asupra indicelui studiat (663,9-816,3 buc/pom).

Regulatorii de crestere aplicati in perioada de inflorire si prerecoltd au influentat esential
productia de fructe. Valori mai mari ale productiei de fructe au fost inscrise la soiul Regina in
comparatie cu soiul Kordia, decalajul constituind 21,9%. Regulatorii de crestere administrati Tn
perioadele de inflorire si prerecolta a pomilor au influentat semnificativ asupra indicelui studiat in
primul caz prin sporirea gradului de legare a fructelor (9,01-12,34 t/ha), iar in al doilea — prin
majorarea greutatii lor medii (8,30-10,93 t/ha).

Greutate medie mai mica a fructelor a fost inscrisa in cazul variantei tratate cu produsul
ReTain, 0,8 kg/ha (9,55-10,77 g), micsorare cu 8,7-15,1% fata de varianta martor (11,0-11,71 g),
constituind un indice echilibrat al raportului productie/calitate. Regulatorii de crestere Gobbi Gib

2L G, 1,0 I/ha, Auxiger LG, in doza 0,7 si 0,9 1/ha in perioada prerecolta au influentat semnificativ
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greutatea medie a fructelor (11,82-12,98 g), avand impact direct si asupra productiei.

Parametrii morfologici ai fructelor si distribuirea lor dupa diametru din soiurile studiate
sunt in descrestere nesemnificativa in variantele tratate cu regulatori de crestere in perioada de
inflorire, Tnregistrand valori minimale, dar in limita acceptabild a calitatii, in cazul aplicarii
produsului ReTain, 0,8 kg/ha, iar celelalte variante au Tnscris parametri medii. Produsele Gobbi
Gib 2LG si Auxiger LG aplicate in perioada prerecoltd imbunatatesc, cat parametrii morfologici,
atat si distribuirea fructelor dupa diametru.

Fermitate nesemnificativ mai mare a fructelor de cires a fost inscrisd la cele din soiul
Kordia (0,59-0,64 kg/cm?), iar pe parcursul cercetirilor in anul 2019 (0,60-0,63 kg/cm?).
Regulatorii de crestere aplicati in diferite perioade nu au inscris o legitate evidenta asupra fermitatii
fructelor de cires.

Continutul de substante uscate solubile in fructe pe parcursul cercetarilor a fost in limita
valorilor recomandate pentru cultura ciresului (15,9-17,4%), iar continut mai redus a indicelui
studiat a fost inscris la ambele soiuri Tn anul 2020 (15,9-16,5%). Aplicarea regulatorilor de crestere
in perioadele de inflorire si prerecolta n-au scos in evidenta o legitate asupra indicelui studiat.

Grad de crapare a fructelor mai mic dupa 24 ore de imersare in apa a fost inregistrat la soiul
Regina (37,1-41,3%), comparativ cu soiul Kordia (92,9-94,6%). Regulatorii de crestere aplicati in
perioada de inflorire n-au influentat gradul de crapare a fructelor, insa in cazul celor utilizati in
perioada prerecolta s-a Tnregistrat ca in cadrul soiului Kordia valori mai mici au fost Tnscrise in
variantele tratate cu produsele Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha si Auxiger LG, 0,9 I/ha, iar la soiul Regina
prioritate au variantele Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha si Auxiger LG, 0,7 /ha.

Nivel al rentabilitatii mai Inalt la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire
a fost inregistrat la ambele soiuri in variantele ReTain, 0,8 kg/ha (235,06-249,09%) si Gobbi Gib
2LG, 1,0 I/ha (230,43-246,12%), fata de varianta martor (179,18-217,06%). In cazul administrarii
regulatorilor de crestere in perioada prerecolta nivel mai nalt al rentabilitatii a fost Inscris in
variantele Auxiger LG, 0,7 I/ha (222,52-271,65%) si Auxiger LG, 0,9 1/ha (227,58-261,70%).
Varianta tratatd cu produsul Gobbi Gib 2L G, 1,0 I/ha a inscris valori neinsemnat mai mici (216,91-

254,13%), decat in cele precedente, dar mai mari comparativ cu restul variantelor studiate.
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4. INFLUENTA METODEI DE PASTRARE A CIRESELOR ASUPRA
CALITATII FRUCTELOR

4.1. Influenta metodei de pastrare a cireselor asupra concentratiei de gaze si a umiditatii
relative

Concentratiile de dioxid de carbon si oxigen. Compozitia ambiantd a gazelor din
perioada postrecoltd influenteaza asupra calitatii fructelor si durata lor de pastrare [32; 114]. Tn
conditii normale compozitia aerului din camera de pastrare este apropiata de cea a aerului
atmosferic, prin care la temperatura de 20°C, oxigenul constituie 20,95%, iar dioxidul de carbon —
0,04% [112].

Gestionarea corecta a temperaturii, cat si sistemele de atmosfera modificata si controlata,
mentin calitatea cireselor din perioada postrecolta si reduc pierderile cauzate de bolile fiziologice
si microbiologice in perioada pastrarii [264]. Aceste modificari au loc datorita unui coraport
echilibrat dintre concentratiile de CO2 si Oz in cadrul acestor ambalaje. Pastrare mai favorabila a
fructelor pentru diferite soiuri de cires poate fi cand coraportul dintre concentratiile de CO2 si O2
este diferit [212; 229; 256].

Cercetarile efectuate scot in evidenta ca anul de gestionare si metoda si perioada de pastrare
au influentat dinamica concentratiilor de CO2 si Oz Tn timpul pastrarii (tab. 4.1, A6.1, A6.2).

Tabelul 4.1. Concentratia de dioxid de carbon in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires, %0, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani .
experientei 0o | 2 4 | 5 ] 6 Media
Soiul Kordia
AN (martor) 0,04+0,00 | 0,05+0,01 | 0,06+0,02 | 0,06+0,01 0,05
Trendlife 5,65+0,19 | 7,80+0,36 | 7,80+0,23 | 8,4040,25 5,94
Decco 0,04+ 6,12+0,20 | 7,504+0,15 | 7,20+0,24 | 7,60+0,14 5,69
ESL 0,00 7,56+0,24 | 10,80+0,49 | 11,20+0,37 | 12,30+0,41 8,38
Xtend 6,38+0,25 | 10,80+0,21 | 10,30+0,47 | 12,20+0,50 7,94
Media MAP 6,43 9,23 9,13 10,13 6,99
Soiul Regina
AN (martor) 0,06+0,00 | 0,04+0,02 | 0,05+0,04 | 0,05+0,03 0,05
Trendlife 6,72+0,22 | 8,80+0,26 | 8,50+0,30 | 9,3040,20 6,67
Decco 0,04+ 5574£0,11 | 4,9040,15 | 5,80+0,19 | 6,10+0,11 4,48
ESL 0,00 8,13+0,23 | 9,70+0,29 | 11,10+0,31 | 11,10+0,34 8,01
Xtend 8,25+0,15 | 12,00+0,24 | 11,3040,23 | 12,60+0,27 8,84
Media MAP 7,17 8,85 9,18 9,78 7,00

Intre cele doua soturi de cires luate in studiu, nu s-a identificat o diferentd semnificativa ce

tine de acumularea concentratiei de CO2, deoarece aceasta variaza mai degraba in functie de

ambalaj, indicii de calitate ale fructelor, dar si aspectele ce tin de tehnologia producerii [4; 54; 146;
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149]. La pastrarea in MAP, soiul Regina are o concentratic medie mai mare cu 1,3% decat soiul
Kordia. Tn AN concentratia de CO2 a variat putin de 0,04-0,07%. La deschiderea camerelor
frigorifice pentru verificarea indicatorului studiat, dioxidul de carbon acumulat in concentratii mici
s-a degajat Tn aerul atmosferic.

Diferenta majora la dinamica concentratiei de CO2 se inregistreaza in variantele cu diferite
tipuri MAP-uri. Valori mai mici ale concentratiei de CO2 s-au inscris in MAP-urile de tip Decco,
apoi Trendlife, iar indici mai mari s-au obtinut in cele de tip ESL si Xtend, unde s-a inregistrat o
diferentd cu 60-65% mai mare fata de primele doua ambalaje. Aceasta discrepantd dintre
rezultatele Tnregistrate este cauzata de structura si grosimea materialului din care e fabricat filmul
ambalajului si permeabilitatea lui de difuzie a dioxidului de carbon in exterior, ceea ce influenteaza
calitatea fructelor.

La pastrarea pe parcursul a sase saptamani a cireselor din soiul Kordia valori mai mari de
12% a concentratiei de CO> s-au identificat in ambalajele de tip Xtend in anul 2019 (12,1%) si
ESL si Xtend in 2022 (12,3 si, respectiv, 12,2%). Pentru acelasi parametru de comparatie, la
fructele din soiul Regina valori mai mari s-au inregistrat in MAP-urile de tip ESL Tn anul 2019
(12,4%) si Xtend in 2022 (12,6%). Pe cand, valori mai mici au fost Tnscrise Tn anul 2020 la
ambalajele de tip Trendlife si Decco, constituind la fructele din soiul Kordia de 5,2 si, respectiv,
5,7%, iar la cele din soiul Regina de 5,4 si, respectiv, 6,1%. Ce tine de acumularea dioxidului de
carbon Tn ambalajele cu cirese din soiul Kordia Tn anul 2019 acest indice a fost cel mai mare, in
medie pe toata perioada cercetarii, constituind 7,5%, apoi in anul 2022 (7,0%) si 2020 (6,3%).
Pentru soiul Regina, legitatea descrisa anterior la fructele din soiul Kordia este valida, constituind
7,9; 7,0 si, respectiv, 6,2%.

Concentratia de CO2 este influentata si de perioada de pastrare a cireselor. Acest indice s-
a majorat rapid in primele doua saptamani dupa plasare la pastrare in toate variantele luate in
studiu, atingand in medie pe toti anii de cercetare 7,4% la ciresele din soiul Kordia si 7,5% la cele
din soiul Regina, la nivelul de 77,2 si, respectiv, 77,5%, fata de perioada finala (9,6 si 9,7%). La
patru saptamani de la pastrare a cireselor din soiul Kordia concentratia medie de CO> a atins 8,5%,
iar la cele din soiul Regina — 8,8%, reprezentand in medie 89,8% din concentratia acestui gaz la
pastrare timp de sase saptimani. Incepand cu siptimana a patra de pastrare modificirile sunt
minore, desi cu directie ascendents, iar Tn unele cazuri si cu reducere a concentratiei de CO,. In
sdptdmana a cincea si a sasea de pastrare a cireselor in MAP, nu a fost Tnscrisa o majorare esentiala,
dar 1n unii ani a fost la nivelul perioadei anterioare sau nesemnificativ mai mica. Aceasta legitate
privind acumularea dioxidului de carbon a fost inscrisa si in cercetarile efectuate in Turcia de catre

Kurbas M.S. et al. (2018) cu soiul 0900 Ziraat, la pastrarea cireselor la o perioada de 50 de zile, la
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temperatura de 0°C si umiditatea de 90-95% 1n trei tipuri de ambalaje perforate si neperforate [138;
144].

Cercetarile efectuate de Wang Y. (2014) la pastrarea cireselor de diferite soiuri In sapte
tipuri de MAP-uri, a ajuns la concluzia ca calitatea mai competitiva a fructelor s-a obtinut cand
concentratia de COz pe perioada de pastrare a fost in intervalul de 5-15% [241].

O molecula de CO; este generata de respiratia aeroba a unei molecule de Oz si prin oxidarea
glucidelor, acizilor si a altor compusi organici. Din detrimentul calitatii fructelor oxigenul este
responsabil de efectul de oxidare a compusilor chimici, care provoacd senescenta fructelor si
reducerea perioadei de pastrare a lor. In produsele proaspete, concentratiile atmosferice normale
de oxigen Incurajeazd metabolismul respirator si faciliteazd senescenta si reducerea calitatii. De
aceea, multe sisteme alimentare tind sd excludd oxigenul. Respiratia produce energie pentru
tesuturile vii. Hidrocarburile se descompun cu ajutorul Oz Th COz, vapori de apa si energie [144;
251; 267].

Rezultatele obtinute scot in evidenta diferenta clard dintre dinamica concentratiei
oxigenului pe parcursul perioadei de pastrare la temperatura de -0,5°C timp de sase sdaptamani a
cireselor din soiurile Kordia si Regina in AN fata de cea modificata. Aceste diferente se
evidentiaza si in cadrul pastrarii fructelor in MAP cu permeabilitate diferita.

Cercetarile efectuate privind reducerea concentratiei de O la variantele luate in studiu ne
demonstreaza ca acest parametru ca si dioxidul de carbon in MAP este influentat de
particularitatile biologice ale soiului, anul de cercetare si tipul ambalajului (tab. 4.2, A6.3, A6.4).

Tabelul 4.2. Concentratia oxigenului in functie de metoda si perioada pastrarii fructelor de
cires, %0, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani Medi
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 edia
Soiul Kordia
AN (martor) 20,604 | 20,9+0,2 | 20,840,2 20,940,2 20,8
Trendlife 13,1+0,6 12,3+0,5 7,4+0,2 5,840,2 119
Decco 91 0402 10,840,3 9,6+0,2 7,5+0,4 6,5+0,2 11,1
ESL T 12,240,4 10,7+0,6 6,5+0,1 4,4+0,2 10,9
Xtend 8,1+0,3 7,840,4 5,940,6 3,940,1 9,3
Media MAP 11,1 10,1 6,8 51 10,8
Soiul Regina
AN (martor) 20,6+0,2 20,2405 | 20,540,2 20,540,2 20,5
Trendlife 11,2+0,4 8,2+0,3 6,4+0,2 5,9+0,5 10,5
Decco 91040 1 10,4+0,4 7,3£0,5 7,540,2 6,3+0,3 10,5
ESL B 11,4+0,2 10,5+0,3 9,1+0,4 9,2+0,3 12,2
Xtend 9,240,3 6,940,2 4,6+0,4 4,3+0,1 9,2
Media MAP 10,6 8,2 6,9 6,4 10,6

Totusi, ca si in cazul dioxidului de carbon, diferenta concentratiei medii a oxigenului dintre
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cele doua soiuri luate in studiu a fost nesemnificativa, constituind la soiul Kordia o valoare medie
cu 1,0% mai mare comparativ cu soiul Regina.

Valori mai mari a concentratiei de Oz la pastrarea cireselor din soiul Kordia in MAP timp
de sase saptdmani au fost inscrise la fructele din ambalajul de tip Trendlife in anii 2019 (8,9%) si
2020 (7,1%), dar si la Decco in anul 2022 (6,5%). Valori minime s-au Tnregistrat in anul 2019 in
cadrul ambalajelor de tip Decco (2,2%) Xtend (2,6%), cat si in anul 2020 la cele din Xtend (2,6%).
Valori mai mari la fructele din soiul Regina a concentratiei de oxigen la sase saptdmani de pastrare
au fost inscrise la ambalajele Trendlife in anul 2019 (9,8%) si ESL in 2022 (9,2%). Tn anul 2019
in ambalajele de tip Decco, ESL si Xtend s-au inregistrat valori minime de Oz, intre 1,0-1,5%, ce
ar avea un efect distructiv asupra fructelor fiind aproape de punctul de anaerobioza.

La pastrare in AN, dinamica oxigenului s-a redus de la 21,0% in varianta initiala si a variat
pe toata perioada de pastrare intre 20,2 si 20,9%.

MAP modifica concentratia de Oz, in masura diferita in dependenta de materialul filmului
ambalajului. Dupa sase saptamani de pastrare la ambele soiuri inregistram o concentratie medie
mai mare de oxigen in varianta unde ciresele s-au pastrat in ambalajele de tip Trendlife (7,7%),
apoi in ordine descrescatoare urmeaza cele de tip ESL (5,4%), Decco (4,0%) si Xtend (2,8%).

Tn anul 2019 s-au constatat ci cele mai mici valori medii ale concentratiei de oxigen la
ambele soiuri, ce s-a diminuat cu 21,8% fata de anul 2022, cand s-au inregistrat cele mai mari
valori. Tn anul 2020 concentratia oxigenului in variantele studiate a fost mai mica in raport cu anul
2022 cu 8,4%.

Perioada de pastrare este mai evident influentata de citre ambalajele utilizate la pastrare.
La doua saptamani de pastrare In MAP, concentratia oxigenului s-a injumatatit de la 21,0% la
9,7% Tn medie la ambele soiuri Tn favoarea producerii de CO., exceptie fiind inregistratd numai la
ambalajul de tip Trendlife, unde concentratia medie este de 12,6% la soiurile Kordia si Regina. La
patru saptdmani concentratia medie de O a fost de 7,6% la toate tipurile de ambalaje studiate sau
o descrestere de 35,4%. Incepand cu aceastd perioadd au loc schimbari mai lente a gazelor,
setandu-se un echilibru ntre ele. La cinci saptamani de pastrare a cireselor din soiul Kordia pe toti
anii de studiu concentratia medie de O a fost de 6,1%, iar cele din soiul Regina de 5,7%. La sase
saptamani valoarea medie la ambele soiuri a fost de 5,0% (fig. 4.1).

Cercetarile efectuate scot in evidenta ca concentratia oxigenului a scazut de la 21,0% din
faza initiald la 5,0% 1n medie la sase sdptamani de pastrare, adica de patru ori, pe cand concentratia
de CO2 s-a majorat de la 0,04 1a 9,63% in sase sdptamani ce reprezinta aproximativ o jumatate din
concentratia initiald a oxigenului. Prin urmare, scaderea concentratiei de O ar trebui sa aiba acelasi

raport de modificare ca si majorarea concentratiei de CO2z. Totusi, ponderea oxigenului
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inregistreaza valori cu mult mai mici. Motivul de baza este ca molecula de Oz este mai mica si mai
permeabild decat cea de CO», prin urmare ea migreaza mai rapid n afara ambalajului. Un alt aspect
tine de coeficientul respirator prin care se calculeaza cantitatea de CO; produsa din oxigenul
consumat in dependentd de substraturile metabolismului oxidativ. Acest coeficient respirator este
de aproximativ 1 la oxidarea glucidelor, dar creste in cazul acizilor. Astfel, se produce mai mult
CO: din aceeasi cantitate de Oz la metabolismul acizilor care sunt mai instabili decat glucidele
[148].
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Figura 4.1. Dinamica concentratiilor de COz2 si Oz in functie de metoda si perioada
pastrarii fructelor de cires, % (media anilor 2019, 2020 si 2022)

Un alt aspect este ca echilibrul gazelor s-a stabilit cu mult mai rapid Tn cazul dioxidului de
carbon decét cel al oxigenului. La doua saptamani de pastrare, concentratia dioxidului de carbon
in ambalajele Trendlife si Decco a reprezentat in medie 76,0% din valoarea ei de la sase sdptamani,
pe cand la ambalajele ESL si Xtend aceasta a fost de 74,0%. La polul opus concentratia oxigenului
la doud saptdmani a reprezentat in medie 9,7% si s-a redus pana la 5,0% la sase saptdmani, adica
s-a injumatatit. Acest fenomen tine la fel de permeabilitatea ambalajelor si de respiratia oxidativa
a fructelor.

Tn general in MAP dinamica concentratiilor de CO2 si O2 este invers proportional. Evident
se observa aceasta legitate in ambalajele de tip Trendlife care au cea mai mare permeabilitate, unde
la sase saptdmani de pastrare in medie pentru ambele soiuri, concentratia de CO2 este mai mica
(7,40%), iar cea de O este cea mai mare (7,70%), avand un efect mai lent de creare a atmosferei

modificate. La polul opus este ambalajul de tip Xtend cu valori maxime in aceeasi perioada a
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dioxidului de carbon (12,15%) si minime a oxigenului (2,77%). Totusi, in cadrul ambalajului de
tip Decco concentratia de CO2 la sase saptamani de pastrare este redusa (7,30%) ca si la MAP-ul
de tip Trendlife (7,40%), iar de O2 (4,01%) este apropiata de cea de tip Xtend (2,77%). Aceeasi
diferenta se observa si la ambalajul ESL, unde in aceasta perioada concentratia de CO> (11,65%)
este apropiata de cea de tip Xtend (12,15%), iar a oxigenului a Tnregistrat intre valori medii din
MAP-urile de tip Trendlife (7,70%) si Decco (4,01%). Conform punctelor de intersectie dintre
liniile concentratiei de CO2 si O2 putem deduce ca ordinea permeabilitatii ambalajelor poate fi Tn
urmatoarea ordine: Xtend, ESL, Decco si Trendlife.

Analizand aceste procese deducem ca cu cét este mai redusa permeabilitatea sau gradul de
penetrare a gazelor prin filmul ambalajului cu atat mai rapid se ajunge la un nivel mai inalt de CO,
iar oxigenul va fi consumat mai rapid. Tn cazul dat apar alte riscuri asociate efectului distructiv pe
care il are dioxidul de carbon asupra celulelor la concentratii mai mari de 30% si fermentatia
anaeroba la concentratii de oxigen mai mici de 1%. Pe de alta parte, daca permeabilitatea filmului
este prea mare fructele nu vor beneficia de avantajele modificarii concentratiei gazelor si prin
urmare fructelor isi vor pierde calitatea.

Concentratia etilenei. Etilena controleazd multe aspecte a cresterii, dezvoltarii si
senescentei fructelor, fiind consideratd principalul fitohormon care declanseaza maturarea,
usurand totodata desprinderea fructelor de pe pom. Ciresele care sunt fructe non-climacterice,
etilena nu contribuie semnificativ la maturarea fructelor, dar are un rol important la brunificarea
pedunculilor [65; 94; 158; 163; 205].

Ciresele sunt clasificate ca si fructe non-climacterice deoarece nu se remarcd cresterea
semnificativa a producerii etilenei in timpul maturarii. Unele studii au determinat ca apogeul
eliminarii etilenei are loc cand culoarea fructelor devine alba din verde si mai tarziu la maturare,
totusi aceasta nu este corelata cu activitatea respiratorie [96; 106].

La general, in procesul de maturare a fructelor oxigenul stimuleaza actiunea etilenei, in
timp ce CO2 se comporta ca un inhibitor [158; 169].

Rezultatele obtinute (fig. 4.2) demonstreaza ca concentratia etilenei a fost constant in
crestere, in special la pastrarea in conditii de AM. Tn AN acest indice a inregistrat valori mai mici,
datorita ventilarii regulate a camerei frigorifice care a eliminat si etilena in exterior. Tn acest mediu,
concentratia maxima a etilenei a fost inregistrata la sase saptamani de pastrare, si anume de 0,35
ppm la soiul Kordia si 0,27 ppm la soiul Regina.

La pastrarea in MAP, media Inscrisd pe parcursul a sase sdptamani de pastrare, la ciresele
din soiul Kordia a inregistrat valori mai mari ale concentratiei de etilend fatd de cele din soiul

Regina, constituind 1,40 si, respectiv, 1,12 ppm. Aceasta legitate este un parametru specific soiului
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care se reflectd mai tarziu asupra calitatii fructelor, dar in special asupra culorii pedunculilor

fructelor.

Soiul Kordia Soiul Regina

Saptamani Saptamani
—@— Atmosfera normald Trendlife —@— Atmosfera normala Trendlife
Decco ESL Decco ESL
—&— Xtend —@— Xtend
Figura 4.2. Concentratia etilenei in functie de metoda si perioada pastrarii fructelor
de cires, ppm, a. 2020

La pastrarea cireselor din soiul Kordia in decurs de sase saptamani in ambalajele de tip
Xtend s-a atins o valoare maxima (1,76 ppm) fata de celelalte variante studiate. Daca aranjam
ambalajele studiate Tn ordine descrescatoare inregistram urmatoarea legitate: Trendlife (1,62 ppm),
Decco (1,14 ppm) si ESL (1,06 ppm). In cazul fructelor din soiul Regina, ambalajele de tip Xtend
si Trendlife au emanat cele mai mari concentratii de etilena, care s-a mentinut in MAP, constituind
1,65 si, respectiv, 1,24 ppm. Tn ambalajele de tip ESL concentratia de etilena a fost de 0,93 ppm,
iar Tn cele de tip Decco s-a Tnregistrat cea mai apropiata valoare (0,64 ppm) de cea inregistrata in
AN, de 0,3 ppm.

Pe perioada de pastrare concentratia etilenei a crescut substantial in ultimele doua
saptamani, cand n unele variante indicele studiat s-a dublat timp de sapte zile in saptamana a
cincea si a fost in crestere pana in saptamana a sasea la ciresele din soiul Kordia. La fructele din
soiul Regina majorarea concentratiei de etilena a fost mai constantd pe toatd perioada, cu o
descrestere nesemnificativa la patru saptdmani de pastrare.

Investigatiile efectuate nu au nscris o legitate evidenta a unei corelatii dintre dinamica
concentratiei gazelor de CO: si Oz cu evolutia etilenei in ambalajele studiate, atunci cand fructele
sunt pastrate in conditii optime. Cand au loc fluctuatii de temperatura, concentratiile de CO; si
etilend vor fi in crestere datorita stimularii proceselor de respiratie a fructelor.

Umiditatea relativa a aerului. Functia de baza pentru MAP este nu doar de a modifica
concentratiile de gaze, dar si de a influenta umiditatea relativa din interiorul ambalajelor.

Ambalajele de tip MAP functioneaza ca o bariera fizica pentru vaporii de apa care retin umiditatea
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relativa Tnalta din interior si mentine starea de turgor in fructe [244]. Turgorul influenteaza direct
aspectul si textura cireselor, iar umiditatea inaltd previne zbarcirea fructelor si brunificarea
pedunculilor [99].

Apa este componentul predominat in fructele de cires, urmata de glucide, proteine si lipide.
Concentratia apei In ciresele maturate este de 78-85%, iar in pedunculi de pana la 92%, care poate
fi pierduta rapid datorita procesului de transpiratie. Tn urma pierderii umiditatii are loc inmuierea
fructelor si brunificarea pedunculilor urmatd de pierderile in masd. Pedunculii au o viteza de
deshidratare cu mult mai mare decét fructele. Patterson M.E. (1981) a demonstrat ca ciresele pierd
masa la rata de 1% pe ora la umiditate normala la temperatura camerei, n timp ce la pedunculii
cireselor acest indice constituie 4% pe ora [12; 181; 227].

Tabelul 4.3. Umiditatea relativa a aerului in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires, %, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani Media de la
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 saptdmana a 2-a
Soiul Kordia
AN (martor) 78,8+1,2 | 82,3+1,1 | 86,8+25 | 84,6+2,6 83,1
Trendlife 91,2+3,1 | 925426 | 92,5+2,6 | 90,7£3,3 91,7
Decco 82 340 6 94,3+3,2 | 92,0£2,2 | 93,2432 | 94,6+2,6 93,5
ESL T 90,7+3,2 | 89,3+2,7 | 91,1418 | 91,4413 90,6
Xtend 88,3+3,1 | 90,9429 | 92,543,2 | 90,7+2,0 90,6
Media MAP 91,1 91,2 92,3 91,9 91,6
Soiul Regina
AN (martor) 79,418 | 82,8+2,6 | 78,2+2,3 | 81,8+2,9 80,6
Trendlife 90,2+1,8 | 88,8+2,7 | 91,6+1,2 | 90,8+1,9 90,3
Decco 78.840 9 93,2421 | 93,2429 | 94,2+1,7 | 93,7£3,0 93,6
ESL T 92,3+2,0 | 91,3£3,1 | 90,8+1,7 | 90,3£2,0 91,2
Xtend 93,2+2,8 | 91,7434 | 91,4427 | 91,5+£3,2 92,0
Media MAP 92,2 91,2 92,0 91,6 91,8

Cirese din soiurile Kordia si Regina au fost plasate la pastrare cu o diferenta de sapte-zece
zile in dependenta de anul de cercetare, prin urmare umiditatea relativa Th camera frigorifica era
din start diferita pentru aceste soiuri. Dintre aceste soiuri nu se observa diferente semnificative ce
tine de dinamica umiditatii relative a aerului ca si in cazul concentratiei de gaze (tab. 4.3).

La pastrarea cireselor in AN, umiditatea relativd a aerului s-a majorat, dar nu cu acelasi
ritm ca in cazul cireselor pastrate in MAP. Ambalajele de tip Decco au prezentat cele mai mari
valori ce tine de umiditatea relativa a aerului fata de celelalte MAP-uri. UR medie pentru MAP-ul
de tip Decco pe toti anii si perioadele de evaluare a fost de 91,1%, pe cand celelalte ambalaje au
prezentat valori ce au variat intre 88,1 si 88,2%. Ambalajul de tip Trendlife Tn anul 2019 a
nregistrat cea mai inalta UR medie dintre tipurile de MAP-uri la soiul Kordia, ajungand la 90,7%.

Cea mai mica UR a aerului a fost identificata in acelasi an si soi la ambalajul de tip ESL (86,8%).
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Aspecte importante ce influenteaza UR este calitatea si CSUS al fructelor. La oxidarea
compusilor organici din cirese se produce CO», energie si apa, in functie de temperatura.

Chiar daca dinamica gazelor s-a modificat mai lent, la trei-patru sdptamani de pastrare,
echilibrul UR s-a stabilit cu mult mai rapid. Deja la doud saptamani de pastrare s-a observat ca s-
a atins UR de 87-92% pentru ambalajele, iar in urmatoarea perioada au loc modificari
nesemnificative, inregistrand crestere sau descrestere. Aceste valori demonstreaza ca ciresele s-au
pastrat conform tehnologiei, iar temperatura s-a mentinut la nivelul recomandat. Tn cazul cand
inregistram o crestere mai mare a UR, aceasta demonstreaza ca in interiorul ambalajelor s-a
acumulat condensat, ce ar provoca dezvoltarea rapida a diferitor mucegaiuri si poate avea loc
alterarea fructelor (tab. 4.3, A6.5, A6.6; A6.47).

Este foarte important ca regimul frigului de mentinut la temperatura stabila de -0,5...+2,0°C
n perioada pastrarii si transportarii cireselor, iar daca aceste recomandari nu se respecta, alterarea
fructelor in MAP este mai mare decat la pastrarea lor in AN. Variatii mari de temperatura provoaca
un efect negativ mai pronuntat la fluctuatia temperaturii de pastrare prin care se formeaza
condensat in interiorul ambalajelor ce atrage dupa sine afectarea fructelor cu diferite boli micotice.
Acelasi dezechilibru poate fi cauzat si de ventilarea slaba in interiorul camerei de pastrare.

4.2. Influenta metodei de pastrare asupra indicilor fizico-chimici ai fructelor

Pierderile in masa a fructelor este unul dintre parametrii importanti monitorizati in
perioada postrecolta, fiind asociate cu aspecte de calitate a fructelor proaspete. Acest fenomen este
cauzat de doua procese de baza: transpiratia fructelor ce provoaca deshidratarea sau pierderile de
umiditate si respiratia fructelor ce cauzeaza degradarea compusilor organici din fructe.

Odata recoltate, ciresele pierd rapid apa prin transpiratie din fructe, cat si din pedunculi,
ceea ce favorizeaza pierderi In masa si zaharuri din celule, inmuierea fructelor si brunificarea
pedunculilor. Preracirea fructelor reduce impactul acestor fenomene nedorite.

Deshidratarea este un proces fizic prin care apa in stare de vapori migreaza dintr-o zona cu
potential de apd mai mare la potentialul mai redus. Deshidratarea din timpul péstrarii este afectata
de factori multipli, inclusiv temperatura, umiditatea relativa, cat si circulatia aerului [196].
Modificarile calitative ale acestui fenomen sunt zbarcirea si vestejirea fructelor, ceea ce are ca
rezultat pierderea de suculentd, crocanta si fermitate.

Pierderile de apad de pe o suprafata vegetald este descrisa cel mai bine de catre legea lui
Fick privind difuzia. Fluxul apei printr-o membrana cuticulara este direct proportionald cu
suprafata, proprietdtile de permeabilitate a suprafetei si gradientul de concentratie, adica diferenta
in condensarea vaporilor dintre interior si exterior. Permeabilitatea sau conductibilitatea unei

suprafete determind usurinta cu care apa poate trece prin ea. Permeabilitatea suprafetei fructelor
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de cires este de 1,15%10™ s [134; 135] si a pedunculilor de 8,70*10* s [12].

Acest indicator fiind de 7,6 ori mai mare la pedunculi decat la fructe, denota ca pierderile
de umiditate in pedunculi fata de fructe sunt mai evidente si va fi un parametru ce va influenta mai
mult acceptarea fructelor de catre consumator.

Rezultatele obtinute denota ca, pierderile in masa a fructelor de cires din soiurile Kordia si
Regina sunt corelate de metoda si perioada de pastrare (tab. 4.4, A6.7). Tn medie este specific
cireselor din soiul Kordia sa aiba greutate mai mare decét cele din soiul Regina. Tn medie pe anii
de cercetare, ciresele fara pedunculi inainte de punerea la pastrare au constituit de 11,45 g pentru
soiul Kordia, si 11,08 g pentru soiul Regina.

Tabelul 4.4. Pierderile in masa a fructelor in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires, %, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani
experientei 2 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
Soiul Kordia
AN (martor) 4,13+0,10 9,11+0,42 11,12+0,35 18,75+0,36
Trendlife 0,28+0,01 2,07+0,07 3,96+0,24 4,30£0,12
Decco 0,94+0,02 1,60+0,09 2,03+0,07 3,06+0,08
ESL 0,35+0,01 1,20+0,08 2,99+0,07 3,65+0,10
Xtend 0,10+0,00 0,57+0,02 2,91+0,13 4,56+0,15
Media MAP 0,42 1,36 2,7 3,89
Soiul Regina
AN (martor) 3,47+0,09 6,42+0,19 8,81+0,23 18,11+0,48
Trendlife 0,01+0,02 1,03+0,07 2,38+0,03 4,23+0,14
Decco 0,50+0,03 0,99+0,09 2,79+0,08 4,30+0,12
ESL 1,20+0,04 1,68+0,09 2,79+0,07 4,41+0,10
Xtend 0,32+0,05 1,54+0,07 2,61+0,09 5,18+0,11
Media MAP 0,51 131 2,64 4,53

Datele obtinute demonstreaza ca pierderile In masa ale cireselor in toate variantele luate in
studiu au sporit odata cu extinderea perioadei de pastrare a fructelor. Dupa sase sdptamani de
pastrare in varianta martor, pierderile medii la ambele soiuri au constituit 20,3%, iar la pastrarea
in MAP de 5,0%, ce reprezinta o valoare mai mica de 4,1 ori. Conform cercetarilor efectuate, cele
mai mari pierderi in masa pe toatd perioada de studiu au avut loc la soiul Kordia in anul 2019 la
pastrare in AN (21,5%). Ca si celelalte valori inscrise in varianta martor, pierderile in masa au
constituit 19,9%, asa cirese si-au pierdut complet prospetimea, structura, cat si posibilitatea de a fi
comercializate si consumate. Cercetarile efectuate au demonstrat ca valoare mai mica a pierderilor
in masa ale fructelor de cires a fost Inregistrata la ciresele din soiul Kordia in anul 2019 in ambalaje
de tip Decco (3,2%).

Comparand soiurile luate Tn cercetare, inregistram ca fructele de cires din soiul Kordia au

nregistrat pierderi Tn masa mai mari la pastrarea in AN cu 3,4% decét la cele din soiul Regina.
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Totusi, in variantele cu diferite tipuri de MAP aceste pierderi au avut o valoare mai mica la ciresele
din soiul Kordia decét la cele din soiul Regina cu 7,8% ce vorbeste si despre capacitatea mai buna
a soiului Kordia de a fi pastrat o perioada mai indelungata in ciuda precocitatii specifice de
maturare fata de soiul Regina.

Tn anul 2020 in medie pe toate variantele studiate, au fost inregistrate mai putine pierderi
in masa a cireselor comparativ cu anul 2019, desi cu o diferenta minora de 4,8%. Cu toate acestea,
situatia este alta la pastrarea in MAP, unde in anul 2019 au avut loc pierderi in masa mai mici
comparativ cu anul 2020 cu 3,4%. Tn concluzie, nu s-au identificat diferente majore ce tine de acest
parametru dintre soiurile Kordia si Regina.

Utilizarea diferitor tipuri de ambalaje de pastrare manifesta influenta semnificativa asupra
pierderilor in masa. In medie la ambele soiuri si ani luati in cercetare, ambalajul de tip Decco a
avut cea mai mica rata de pierderi in masa la pastrarea in decurs de sase saptamani (4,04%), fata
de ESL (4,90%), Xtend (5,36%) si Trendlife (5,49%). Diferenta dintre valorile inregistrate Tn cazul
ambalajelor de tip Decco fata de Trendlife a fost de 35,9%. Acest fenomen se explica prin corelarea
cu umiditatea relativa din interiorul pungilor MAP, dar si a concentratiei de oxigen. Aceste
rezultate reflecta ca rata pierderilor in masa a fructelor este invers proportionala umiditatii relative
si sunt direct proportionale concentratiei de oxigen.

S-au inregistrat diferente evidente a ratei de pierdere a masei fructelor in diferite perioade
de pastrare. In primul rand, pierderile in masi au loc la rate cu mult mai mari in ultimele doua
saptamani decat n prima lund de pastrare. Acest fenomen este cauzat de faptul ca s-a operat cu
cirese deja racite, care au fost puse la pastrare si apoi s-a inceput monitorizarea acestui indice.
Cantitate mai mare de apa se pierde dupa perioada de recoltare pana la racirea cireselor, de pana
la 10% din masa fructului in functie de temperatura aerului si precipitatiile atmosferice din
plantatie dinainte si la momentul recoltarii, nutritia si irigarea pomilor din perioada prerecolta, dar
si perioada de pana la racirea fructelor pana la temperatura de 3-4°C. Este necesar ca ciresele sa
fie racite cat mai rapid dupa recoltare, iar eficienta cea mai mare a acestei operatiuni o are racirea
prin apa de tip ,,dus” sau ,,imersare”.

Conform rezultatelor obtinute, ciresele racite pierd masa in perioada initiald la o rata mai
redusi. In medie, pe ambele soiuri de cires luate in studiu la pastrarea in AN timp de cinci
saptamani s-a pierdut 12,0% din masa fructelor, iar in ultima saptdmana — 9,9% ce reprezinta o
ratd de 4,1 ori mai mare decat media pe sdptamanile precedente.

Acest fenomen conduce si la degradarea calitatii si aspectului comercial al fructelor in
aceastd perioadd. Pierderi mai mici in masa la pastrarea in AN au avut loc in intervalul din

siptimana a doua si a patra, de aproximativ 1,8% pe siptimani. In intervalul de pani la doua
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sdptamani s-au pierdut 2,3% saptdmanal, iar in intervalul dintre saptdmana a patra si a cincea acest
indicator a fost de 3,8% pierderi in masa in medie la ambele soiuri si pe toti anii de cercetare.

Aceeasi tendinta a fost inregistratd si in variantele unde s-au studiat diferite ambalaje de
pastrare, desi la o scard cu mult mai mica. In intervalul dintre siptimana a cincea si a sasea s-au
pierdut 2,0% la ambele soiuri, apoi Intre sdptdmana a patra si a cincea pierderile in masa au
constituit 1,6%. In perioada dintre doua si patru siptimani au avut loc pierderi in masi In medie
de 0,5% saptamanal, iar In perioada precedentd pierderile in masd au fost in jumatate, de 0,2%
saptimanal. Tn cazul variantelor de pastrare in MAP in unele variante si perioade de pastrare
pierderile in masa sunt negative, adica s-a majorat minor masa fructelor. Acest fenomen se explica
prin faptul ca pungile MAP sunt permeabile pe ambele directii, inclusiv din exterior spre interior.

Factorul de baza in acest sens este mentinerea UR ridicate in pungile MAP la 85-92% care
este determinat de rata de transmitere a vaporilor de apa a filmului, iar efectul secundar I-a avut
compozitia gazelor din ambalaje. Atmosfera gazelor a avut rolul de a mentine presiunea vaporilor
de apa in interiorul ambalajului. Daca temperatura in decursul pastrarii variaza, se formeaza
condensat pe suprafata internd a ambalajelor care afecteazd negativ permeabilitatea lor. De
asemenea, acumularea condensatului faciliteaza migrarea umiditatii si prin urmare duce la pierderi
in masa si dezvoltarea mai rapida a mucegaiurilor [212].

Atmosfera modificatd reduce consumul de carbohidrati si acizi titrabili, rezultand in
incetinirea degradarii acizilor si zaharurilor in timpul pastrérii. Alternativ, pierderea lor poate fi
stimulata daca se dezvoltad conditii anaerobe in ambalaj [206].

Rezultatele obtinute de Aglar E. et al. (2017) se aliniaza la ipoteza expusa mai sus, si anume
ca, pierderile in masa la pastrarea cireselor din soiul 0900 Ziraat timp de trei saptamani la
temperatura de 0°C au fost de 6,05% la pastrarea in AN si de 1,03% la pastrarea in MAP [2].

Tabelul 4.5. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza pierderile in masa a
fructelor de cires in functie de metoda si perioada de pastrare (testul ANOVA)

Factori Contributia factorilor, % per saptamani de evaluare
2 4 5 6
A an 0’34*** 0708*** 0’38*** 0’67***
B SOI 0117*** 0’38*** 1’67*** 0103***
C: metoda de pastrare 81,43*** 87,83*** 85,83*** 97,24***
Interactiunea AB 0,22%** 2,11%*** 2,03*** 0,35***
Interactiunea AC 1,22%** 3,40%** 4,18*** 0,55***
Interactiunea BC 3,47%** 4 B4*** 4 04*** 0,25***
Interactiunea ABC 13,03*** 1,49%** 1,68*** 0,72%**

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001.

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA a stabilit ca dinamica
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pierderilor in masa pe parcursul pastrarii fructelor este determinata primordial de metoda de
pastrare, care in crestere de la 81,43% la pastrarea timp de doud saptamani la 97,24% la sase
saptamani (tab. 4.5, fig. A6.8). Ceilalti factori au un impact minor (5%), cu exceptia interactiunii
an-soi-metoda de pastrare la doua saptamani de pastrare a fructelor (13,03%). Toti factorii studiati
au un impact semnificativ pentru p <0,001.

Corelatia dintre pierderile in masa a fructelor din ambele soiuri si UR 1n mediul de pastrare
este negativa si moderata, coeficientul de corelatie r fiind de -0,45...-0,69 pe diferite perioade de
pastrare (fig. 4.3). Pe parcursul pastrarii corectia Scade, iar pierderile in masd a fructelor sunt
corelate mai mult de catre alti factori. Cel mai mare coeficient r a fost raportat la doua saptamani
de pastrare (-0,69). Coeficientul de determinare a corelatiei (R?) confirmai ci 48% dintre variabilele

celor doi parametri sunt interdependenti, iar restul valorilor sunt influentate de cétre alti factori.
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Figura 4.3. Analiza corelatiei dintre pierderile in masi a fructelor si UR a aerului la doua
siptimani de pastrare a cireselor din soiurile Kordia si Regina

Corelatia dintre pierderile in masa a fructelor din ambele soiuri si concentratia oxigenului
in mediul de pastrare este pozitiva si cu mult mai puternica comparativ cu indicatorii precedenti,
coeficientul de corelatie r, variind in intervalul 0,66...0,92 pe diferite perioade de pastrare (A6.9).
Pe parcursul pastrarii corelatia este in crestere, ceea ce denotd despre importanta mentinerii
concentratiei oxigenului in limite reduse la pastrarea fructelor de cires. Cel mai mare coeficient de
determinare a corelatiei (R?) a fost raportat la sase siptimani de pistrare, fiind de 0,85. Astfel,
85% dintre valorile pierderilor in masa a fructelor depind de concentratia oxigenului.

Fermitatea fructelor. Este considerat unul dintre parametrii de baza ai calitatii cireselor
ce 1n final denotd despre integritatea celulelor din fruct. Aceasta rezultd dintr-o combinatie a
duritatii epidermei si pulpei si poate varia semnificativ in functie de soi si gradul de maturare a

fructelor. Un aspect important al dinamicii fermitatii la pastrarea indelungata este mentinerea
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umiditatii fructelor care induce starea de turgescenta si stabilitatea structurii interne.

Lamela mijlocie si peretii celulari primari din cadrul celulelor suferd schimbari structurale
in timpul recoltarii care conduc la separarea celulelor si inmuierea tesuturilor [23]. Conform
cercetarilor lui Bartley .M. si Knee M. (1982) in timpul inmuierii pulpei, sporeste continutul de
polizaharide solubile de pectind. Diferenta majora intre ciresele moi si ferme este gradul de
polimerizare a lanturilor pectinice, fiind mai mare in cele ferme si mai scazute la cele moi [5; 23].

Soiul, specificul anului de producere, temperatura si metoda de pastrare influenteaza
dinamica fermitatii cireselor in decursul perioadei postrecolta (tab. 4.6, A6.10, A6.11).

Tabelul 4.6. Dinamica fermititii pulpei cireselor in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor, kg/cm?, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani .
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 Media
Soiul Kordia
AN 0,52+0,06 | 0,44+0,04 | 0,42+0,05 | 0,33+0,05 0,47
Trendlife 0,56+0,09 | 0,46+0,05 | 0,47+0,07 | 0,45+0,10 0,51
Decco 0.61£0.04 0,64+0,02 | 0,55+0,04 | 0,51+0,07 | 0,50+0,07 0,56
ESL T 0,54+0,05 | 0,47+0,04 | 0,46+0,06 | 0,40+0,07 0,50
Xtend 0,56+0,07 | 0,46+0,03 | 0,44+0,06 | 0,42+0,02 0,50
Media MAP 0,58 0,48 0,47 0,44 0,52
Soiul Regina
AN 0,50+0,07 | 0,38+0,06 | 0,33+0,07 | 0,26+0,05 0,41
Trendlife 0,59+0,08 | 0,47+0,02 | 0,45+0,06 | 0,37+0,04 0,49
Decco 0.5940.06 0,60+0,05 | 0,50+0,07 | 0,51+0,08 | 0,46+0,07 0,53
ESL T 0,60+0,08 | 0,44+0,05 | 0,44+0,01 | 0,43+0,06 0,50
Xtend 0,56+0,07 | 0,51+0,08 | 0,46+0,05 | 0,44+0,07 0,51
Media MAP 0,59 0,48 0,46 0,43 0,51

La plasarea la pastrare a cireselor fermitatea in totii anii de studiu a Tnregistrat valori Tnalte,
de peste 0,5 kg/cm? ce denota 0 calitate inaltd a fructelor la recoltare. In cercetirile efectuate la
pastrarea in ambalaje de tip MAP, fermitatea fructelor din soiul Kordia a fost cu 3,3% mai mare
comparativ cu soiul Regina, si anume de 0,61 kg/cm? fata de 0,59 kg/cm? pe toti trei ani de studiu
in faza initiald. La sase saptamani de pastrare aceasta diferenta a indicelui studiat s-a majorat pana
la 12,3% in medie pe toti anii, unde la fructele din soiul Kordia, fermitatea a constituit 0,43 kg/cm?,
iar la cele din soiul Regina — 0,38 kg/cm?. Aceste date sugereazi despre capacitatea mai buni a
soiului Kordia de a se pastra pe o perioada mai indelungata fatd de soiul Regina. Fermitatea
nesemnificativ mai mare au avut ciresele puse la pastrare in anii 2020 si 2022 in medie la ambele
soiuri comparativ cu cele din anul 2019.

Fermitatea fructelor are o tendintd de descrestere in toate variantele. In decurs de sase
saptamani cel mai bine si-au pastrat fermitatea medie, ciresele pastrate n toate ambalajele de tip
MAP in anii 2020 si 2022 la soiul Kordia si in anul 2022 la soiul Regina (0,44 kg/cm?). La sase
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saptamani de depozitare, cele mai mici valori ale fermitatii fructelor au fost identificate la pastrarea
fructelor in AN (0,26-0,27 kg/cm?) in anul 2019 la ciresele din soiul Kordia, precum si in anii 2019
si 2022 la cele din soiul Regina.

Metoda de pastrare are un rol vital la mentinerea fermitatii cireselor in perioada postrecolta
a fructelor. La pastrarea in AN observam ca reducerea fermitatii are loc la o rata cu mult mai inalta
decat la mentinerea in MAP, desi au avut aceleasi valori la Inceputul punerii la pastrare. La soiul
Kordia fermitatea cireselor pastrate In AN timp de doua saptamani a fost destul de stabila, iar la
patru saptdmani s-a diminuat cu 8,5% fata de urmatoarele perioade, fatd de media 1n variantele cu
ambalaje de tip MAP. Totusi, dupa cinci saptdmani a avut loc o reducere mai drastica a fermitatii
cireselor, diferenta fiind de 11,2%, apoi la sase saptamani acest indicator a constituit 35,4%

comparativ cu media MAP la acelasi soi (fig. 4.4).
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Figura 4.4. Dinamica fermitatii fructelor de cires in functie de metoda si perioada pastrarii,
kg/cm? (media anii 2019, 2020 si 2022)

La aceasta etapd se constatd deja pierderea structurii celulelor interne sau prabusirea interna
a cireselor, cand ele nu mai pot fi consumate. La fructele din soiul Regina, la fel se constata o
reducere a fermitatii, dar la o ratd cu mult mai avansatd. Daca la soiul dat, la doua saptamani,
fermitatea medie pe trei ani la pastrarea in AN s-a redus cu 16,6% si a continuat in acelasi ritm ca
la soiul Kordia la patru saptamani (23,4%), fatd de perioada precedentd si iar cu 33,5% in
urmatoarele doua saptamani. Ciresele din soiul Regina pastrate in AN au avut fermitatea pulpei cu
30,9% mai mica decat la variantele depozitate in MAP.

La pastrarea in MAP fermitatea a fost cu mult mai stabild. In primele doud siptamani
diferenta acestui indice fata de perioada initiald este nesemnificativa. Chiar in unii ani a fost

constatata o majorare a fermitatii la ambele soiuri. Conform literaturii de specialitate rata acestui
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indicator depinde si de soi, si anume in perioada de pana la trei saptamani de pastrare. Unii
cercetatori au identificat majorarea fermitatii fructelor la pastrarea in MAP la soiurile: Sweetheart
[159], Bing [42], Lapins, Skeena [244] si Rainier [67].

La pastrarea cireselor din soiul 0900 Ziraat timp de trei saptamani Aglar E. et al. (2017) au
identificat valori putin mai mari a fermitatii la pastrarea in MAP de tip Xtend (3,72 N) fata de cea
in AN (3,66 N). Valoarea initiala a fost de 5,90 N, iar in decursul pastrarii fermitatea s-a redus
constant. Diferente semnificative au fost Tnscrise dupa pastrarea cireselor timp de 3 zile la
temperatura de 21°C imitand viata de raft, cand ciresele pastrate in MAP au avut fermitatea cu
28% mai mare decat la pastrare in AN [2].

Dupa patru sdptamani de pastrare in MAP a fost observata o reducere a fermitatii cireselor
la aceeasi ratd ca si la pastrarea in AN, fenomen asociat cu procesele de oxidare a compusilor
organici din epiderma si pulpa cireselor. Soiul Kordia si-a mentinut stabil fermitatea primele patru
saptamani, apoi si-a redus acest indice cu 23,5% timp de doud saptamani in medie pe MAP.
Fermitatea la ciresele din soiul Regina s-a redus mai constant.

Ulterior, aceeasi tendinta de reducere a fermitatii fructelor in toate tipurile de ambalaje se
mentine, desi Tnregistrand rate diferite a ambalajelor studiate. Acest indice a fost cel mai stabil la
utilizarea MAP-urilor de tip Decco la ambele soiuri pe intervalul de sase saptamani de pastrare, pe
cand la cel de tipul Trendlife indicele respectiv s-a redus cel mai tare. Ambalajele de tip Xtend si
ESL au nregistrat valori medii.

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA (A6.12, A6.13) a demonstrat,
ca cei mai de impact factori pentru determinarea dinamicii fermitatii fructelor sunt metoda de
pastrare (32,81%), soiul (20,39%) si interactiunea an-soi (12,19%). La doud saptdmani de pastrare,
fermitatea a fost determinatd primordial de interactiunea an-metoda de pastrare (26,73%), urmata
de metoda de pastrare (19,97%) si an (16,33%). La patru saptamani de pastrare, soiul este cel mai
important factor (26,68%), urmat de interactiunea an-soi (23,61%). La cinci saptamani soiul
(33,97%) si metoda de pastrare (30,35%) au determinat cel mai mult dinamica fermitatii pulpei.
La sase saptamani, rolul metodei de pastrare a fost definitiv (62,44%), Tnregistrand crestere pe
toatd perioada de evaluare.

Pentru a mentine calitatea si fermitatea fructelor de cires mai mult de patru sdptamani
metoda de pastrare este cel mai important factor. Toti factorii au un impact semnificativ pentru p
<0,001. In concluzie, se poate de mentionat ci fermitatea fructelor de cires este influentata de soi,
metoda si perioada de pastrare a cireselor.

Continutul de substante uscate solubile. Este un parametru esential in evaluarea calitatii

fructelor, care este decisiva la determinarea perioadei optime de recoltare si luarea deciziilor cu
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privire la perioada de pastrare.

CSUS la cirese poate varia in intervalul de 12,3% la soiul Van si 24,5% la soiul Salmo sau
cele din seria Sweet. Aceasta diferentd poate fi atribuita conditiilor microclimaterie locale,
combinatiei soi/portaltoi si agrotehnicii efectuate in plantatie, dar si fazei fiziologice a fructelor
[88; 95].

Ciresele recoltate Tnainte de indicii optimi de culoare vor avea CSUS redusa, prin urmare
aceste fructe vor fi mai putin acceptate de catre consumatori. Cu cat mai inalta este CSUS, cu cat
mai mare este perceptia calitatii. De reguld, la majoritatea soiurilor de cires, CSUS trebuie sa fie
peste pragul de 14% pentru a fi acceptate pentru piata de consum proaspat [56].

Procesele biochimice care influenteazd dinamica acestui indice sunt, la fel, ca si la
pierderile in masa ale fructelor, numai ca acest impact este diferit. Daca, respiratia si transpiratia
reduc masa fructelor, continutul de substantd uscatd este direct proportionala cu transpiratia si
invers proportionald cu respiratia. Astfel, la sporirea ritmului de respiratie, compusii organici sunt
consumati cu producere de dioxid de carbon, apa si energie si prin urmare, CSUS se reduce. La
majorarea activitdtii de transpiratie, apa este eliberatd din celule, iar CSUS se majoreaza in
defavoarea concentratiei apei din fructe. In functie de aspectele de producere in cAmp, conditiile
si perioada de pastrare si tipul de AN sau modificata, dinamica CSUS ale cireselor in decursul
pastrarii poate varia in directia majorarii sau scaderii [64; 122]. Soiul de cires joaca si el un rol
major la aceste modificari [137].

Soiurile Kordia si Regina se numara printre cele mai apreciate soiuri in lume, inclusiv si Tn
Republica Moldova datoritda gustului, calibrului, fermitatii si capacitatii bune de pastrare a
fructelor. Pe parcursul celor trei ani de cercetare la perioada de plasare la pastrare a fructelor,
CSUS la ambele soiuri studiate a fost peste 16%, ce vorbeste despre calitatea inaltd a cireselor
(tab. 4.7; A6.14; A6.15).

In faza initiala fructele din soiul Kordia au avut in medie CSUS mai mare decit cele din
soiul Regina, constituind 18,4%, si, respectiv, 17,2%, adica o crestere cu 6,7% (tab. A6.10, A6.11).
In anul 2020 au fost inscrise cele mai mari valori ale CSUS la ciresele din soiul Kordia (20,8%) si
Regina (17,9%). Aceasta legitate se reflectd si dupd sase sdptamani de pastrare, cand au fost
identificate valorile medii la soiul Kordia (17,8%) la péstrarea in AN si de 19,8% la pastrarea in
MAP. La fructele din soiul Regina la pastrarea in AN in aceeasi perioada indicele luat in studiu s-
a constituit 16,2%, iar in MAP de 18,6%. In anul 2019 s-au inregistrat valori mai mici pentru
CSUS fata de ceilalti ani. La acelasi soi si plantatie, diferenta in CSUS din fructe se schimba sub
influenta conditiilor climaterice (temperatura, lumina, precipitatiile atmosferice), practicile

agronomice, protectia plantelor, nutritia si aplicarea regulatorilor de crestere la faza prerecolta. In
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general, temperatura si numarul zilelor insorite, disponibilitatea fructelor la apd si nutrienti sunt
direct proportionale cu continutul de substante solubile in fructe.

Tabelul 4.7. Dinamica CSUS ale fructelor de cires in functie de metoda si perioada
de pastrare, %, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani :
experientei o | 2 | 4 5 | 6 Media
Soiul Kordia
AN (m) 16,5+0,6 | 15,6+0,3 | 16,2+0,4 | 16,8+0,5 16,6
Trendlife 17,0+0,5 16,8+0,7 17,5+0,3 | 18,4+0/4 17,5
Decco 17 8+0.4 18,2+0,4 | 16,7+0,5 | 16,2+0,3 | 16,9+0,5 17,2
ESL T 17,6+0,4 | 17,5+0,6 | 17,1+0,5 | 15,8+0,7 17,2
Xtend 17,5+0,6 17,2+0,5 18,1+0,6 | 18,1+0,3 17,7
Media MAP 17,6 171 17,2 17,3 17,4
Soiul Regina
AN (m) 16,8+0,6 | 18,55+0,6 | 16,3+0,5 | 16,2+0,6 17,1
Trendlife 17,2+0,5 | 18,7+0,3 | 17,7+0,6 | 17,5+0,4 17,7
Decco 17 640.2 17,8+0,4 | 16,8+0,6 | 17,7+0,5 | 18,2+0,6 17,6
ESL T 17,3+0,6 | 16,2+0,5 | 16,9+0,4 | 18,0+0,5 17,2
Xtend 17,8+0,6 16,4+0,3 17,405 | 17,1+0,5 17,3
Media MAP 17,5 17,0 17,4 17,7 17,4

Aplicarea atmosferei modificate are, de asemenea, impact asupra CSUS din fructe. Tn
medie pe anii de cercetare, CSUS la ciresele pastrate timp de sase saptamani in MAP la ambele
soiuri a fost mai mare decat cele pastrate in AN la ambele soiuri in medie cu 6,5%. Aceasta este
dependentd de ritmul respiratiei care are ca rezultat consumul acizilor si glucidelor, 1ar in conditii
de AN acest indice este stimulat si de concentratia majorata de oxigen.

In medie pe anii de cercetare la pastrarea cireselor din soiul Kordia timp de sase siptamani
valoarea CSUS este in medie de 17,7%, cu cele mai mari valori Tnregistrate la ambalajele de tip
Xtend (18,3%), iar in celelalte variante indicele studiat a fost sub 17,9%. La soiul Regina, CSUS
a fost in medie de 17,3%, cu valoarea cea mai mica la ambalajele de tip Decco (17,8%), iar cea
mai mare la cele de tip Xtend (16,9%). In concluzie, nu se observa 0 influentd semnificativa a
diferitor ambalaje comerciale asupra dinamicii CSUS, iar ce tine de comparatia dintre metoda de
pastrare, adica MAP si AN, diferenta este una minora si este mai dependenta de alti factori pre si
postrecolta.

Daca investigam dinamica indicelui studiat pe perioade de pastrare, in toate variantele au
avut loc modificari minore a CSUS, de 2-5% in fiecare interval de evaluare a calitatii fructelor. La
soiul Kordia a avut o reducere de 2-4% in decurs de sase saptamani cu valori mai mari la pastrarea
in AN. La ciresele din soiul Regina pastrate in AN, CSUS a scazut cu 2-3% pe parcursul

cercetarilor, iar in MAP s-a majorat cu 1-2% pe toata perioada. Aceasta dinamica cu modificari
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camerele frigorifice si ca urmare rata respiratiei si a transpiratiei au fost limitate si s-au
contrabalansat Tn norma.

Multiple surse indicd cd MAP nu influenteaza semnificativ dinamica CSUS. Pe de alta
parte pentru diferite soiuri gdsim cercetatori care indica majorarea, stabilitatea relativa si reducerea
CSUS in decursul pastrarii cireselor [43; 138; 164; 229].

In concluzie, se poate de mentionat ci in fructele de cires CSUS a fost influentat
nesemnificativ de cétre factorii luati in studiu.

Aciditatea titrabila a fructelor. Este unul dintre atributele cheie ale calitatii cireselor,
dupa cum este direct legatd de acceptabilitatea consumatorilor si depinde mult de particularitatile
biologice ale soiului. Ciresele sunt considerate fructe slab acidulate cu valori ale pH-ului intre 3,7
si 4,2 si a aciditatii titrabile intre 0,7 si 1,2% [144; 196].

Acizii organici in perioada postrecolta participa ca produsi intermediari in metabolismul
glucidelor, proteinelor si gliceridelor si constituie verigi de legatura in metabolismul compusilor
chimici. In timpul pastrarii fructelor, acizii organici sunt mai instabili si se oxideazi mai repede
decat glucidele, ceea ce duce la modificarea raportului glucide/acizi, avand ca urmare schimbari
ale gustului specific. In perioada postrecolta AT a fructelor se reduce Tn mare parte constant la
majoritatea soiurilor, desi unii cercetatori denotd o usoara majorare a aciditatii in primele cinci zile
de pastrare, apoi intervine fenomenul de reducere cu valori minime la senescenta tesuturilor [114].

La cirese mai mult de 98% din totalul acizilor organici il reprezinta acidul malic, dar pot
fi gdsiti constituenti minori i ai acizilor citric, succinic, shikimic, fumaric si oxalic [211].

Exista o relatie apropiatd intre balanta dulce-acru si senzatia gustului dulce, ceea ce
sugereaza ca acizii organici joacd un rol evident in determinarea perceptiei gustului cireselor.
Valoarea mai mare a aciditatii este un indicator al calitatii fructelor la pastrare [227].

Un factor important care conditioneaza nivelul acizilor organici din produsele depozitate il
constituie compozitia chimici a aerului din spatiile de pastrare. In conditiile de atmosfera
modificatd sau controlatd procesul de respiratie care rezulta in scaderea aciditatii, este ncetinit,
desi la o ratd cu mult mai mica decat la pastrarea in conditii de AN [114].

AT a ciregelor variaza in dependenta de soi, sezonul de producere si metoda si perioada de
pastrare a fructelor (tab. 4.8, A6.16, A6.17).

Soiurile Kordia si Regina sunt cultivate datorita gustului echilibrat dulce-acidulat care este
preferat de citre consumatori. In medie pe anii de cercetare la faza de punere la pastrare a fructelor
din soiul Kordia AT a constituit 0,68%, fiind mai inalta decat la cele din soiul Regina (0,58%).
Aceasta diferenta este de 15,9% si poate fi Inregistrata si cu senzorii olfactivi la degustare. Raportul

acesta a fost inregistrat si dupa sase sdptamani de pastrare, cand in medie soiul Kordia la pastrare

120



in AN a avut AT de 0,17% si in MAP de 0,37%. La fructele din soiul Regina valorile Tnregistrate
au constituit 0,13 si, respectiv, 0,29%. AT s-a redus cel mai intens in decurs de sase sdptamani in
anul 2019, in varianta AN pana la 0,13% la soiul Kordia si 0,08% la soiul Regina. Diferenta
dinamicii acestui parametru la pastrarea in AN si MAP se explica prin intensitatea metabolismului
fructelor. Prin concentratia de oxigen scazuta, metabolismul se reduce semnificativ, iar AT scade
mai lent. Un alt efect este cd in medii cu concentratii sporite de dioxid de carbon, tesuturile nu
doar respira si elimina acest gaz, dar si asimileazad dioxid de carbon din mediu si la o ratd mica, il
folosesc la producerea componentilor organici ce fac parte din aciditatea fructelor.

Tabelul 4.8. Dinamica aciditatii titrabile a fructelor de cires in functie de metoda si
perioada de pastrare, %, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, saptamani .
experientei o | 2 | 4 | 5 | & Media
Soiul Kordia
AN (m) 0,50 0,34 0,22 0,17 0,39
Trendlife 0,66 0,53 0,45 0,41 0,55
Decco 0,54 0,43 0,51 0,40 0,51
ESL 0,69+0,01 0,59 0,53 0,50 0,32 0,53
Xtend 0,55 0,56 0,44 0,33 0,51
Media MAP 0,59+0,00 | 0,51+0,02 | 0,48+0,01 | 0,36+0,01 0,53+£0,01
Soiul Regina
AN (m) 0,39 0,26 0,18 0,15 0,32
Trendlife 0,52 0,40 0,39 0,28 0,44
Decco 0,58 0,42 0,40 0,37 0,48
ESL 062£001 ™5 55 0,50 0,49 0,41 0,53
Xtend 0,51 0,35 0,36 0,32 0,43
Media MAP 0,56+0,01 | 0,42+0,02 | 0,41+0,00 | 0,35+0,02 0,47+0,01

Diferente intre indicele luat in studiu pot fi constatate si pe parcursul anilor de cercetare.
Tn medie la ambele soiuri, in anul 2022 s-a raportat cea mai mare valoare a aciditatii titrabile. Daci
fructele din soiul Kordia in faza initiala de punere la pastrare au inregistrat valori ale aciditatii
titrabile de 0,65% in anul 2020 si 0,69% in 2022, atunci in anul 2019 s-au Tnscris valori medii
(0,68%). Pentru fructele din soiul Regina indicele studiat a prezentat valori cuprinse intre 0,53%
in anul 2019 si1 0,62% in anul 2022.

MAP-urile comerciale folosite in timpul cercetarii au avut valori apropiate a AT la
pastrarea pe parcursul a sase sdptdmani. La fructele din soiul Kordia acest indice a variat intre 0,24
s1 0,50%, iar la cele din soiul Regina intre 0,15 si 0,37%. Desi au fost inregistrate diferente minore,
fructele din ambalajele de tip ESL si Decco au avut cele mai mari valori ale AT, urmate de Xtend
si Trendlife.

La fructele din soiul Kordia s-a raportat ca reducerea aciditatii titrabile in diferite ambalaje

de tip MAP a avut loc intr-un ritm apropiat cu o diferentd dintre ele de maxim 11,2%, care se
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mentine pana la sfarsitul perioadei de sase saptamani de pastrare. Pentru soiul Regina s-a raportat
ca ambalajul de tip ESL a mentinut cel mai bine AT n fructe pana la patru saptamani, fiind cu
18,2% mai inalta fata de alte ambalaje de tip MAP, dar dupa aceasta perioada a inregistrat o scadere
bruscd, diminuand valoarea aciditatii inscrisa ca la celelalte MAP-uri.

Analizand perioadele de pastrare pe parcursul celor trei ani de cercetare, reducere mai mare
a aciditatii titrabile a avut loc in ultimele doua saptamani de pastrare a fructelor (A6.16; A6.17).
Daca la ciresele din soiul Kordia, pastrate in AN rata saptamanala de descrestere a aciditatii
titrabile in primele cinci saptdmani a fost in medie de 15,2%, in ultima saptamana indicele studiat
s-a redus cu 38,1%. In medie pe MAP, reducerea acestui indice la soiul Kordia s-a accentuat
saptamanal. Astfel, dacd in primele doua saptamani AT s-a redus cu 6,9% sdptamanal, in
urmatoarele doud saptamani s-a micsorat cu 8,7% saptamanal, iar in saptamana a cincea si a sasea
valoarea indicelui studiat s-a diminuat cu 14,1 si, respectiv, 12,4%.

Aceasta dinamica de majorare a gradului de reducere a AT pe perioada de pastrare a fost
inregistrati si la fructele din soiul Regina (A6.18). Tn AN in primele patru saptiméni de pastrare
AT s-aredus in medie cu 13,0% saptamanal, pe cand in saptamana a cincea rata de reducere a fost
de 23,8%, Tnregistrand valori mai mari in saptamana a sasea (44,7%). La acelasi soi in medie pe
variantele de pastrare in MAP, rata de scadere a AT s-a majorat permanent, fiind de 7,1%
saptamanal in primele doud sdptamani, 9,6% sdptamanal in urmatoarele doua saptamani, iar de
10,1 si 19,8% in saptdmana a cincea si a sasea. Acest fenomen scoate in evidenta despre procesele
interne metabolice ale cireselor prin care are loc si oxidarea acizilor in ritm crescand.

Primul parametru care determina gustul cireselor este aciditatea lor. Cand AT ajunge sub
0,3%, gustul cireselor este foarte slab. Pe de altd parte sunt si substante aromatice, fiind un mix
complex de compusi volatili perceputi de receptorii umani olfactivi din grupul esterilor, alcoolilor,
aldehidelor, chetonelor si compusilor terpenoizi. Desi aceste substante reprezintd doar 0,001-
0,010% din masa pulpei fructului, ele pot determina alegerea consumatorului de a procura ciresele
sau nu [237]. Scaderea aromei si gustului este asociatd cu supramaturarea prin degradarea aciditatii
st a glucidelor si acumuldrii produselor de fermentare: acetaldehida si etanolul, care sunt la fel
volatile.

La fluctuatii de temperatura, rata respiratiei creste, reducand nivelul de O, mai jos de
valoarea la care au fost concepute ambalajele de tip MAP. De aceea, producatorii de astfel de
ambalaje indica specificatii privitor si la temperaturd. MAP genereaza concentratii stabile de Oz
(1,8-8,0%) si CO2 (7,3-10,3%) ce reduc respiratia si mentin aciditatea si gustul fructelor.

In alte cercetari au fost inscrise valori similare ale dinamicii AT la pastrarea in MAP.

Cercetarile efectuate de catre Chiabrando V. et al. (2019) cu cirese din soiul Ferrovia pastrate timp
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de 15 zile In MAP de tip Life" au avut AT cu 8% mai mare decét la ciresele mentinute in AN [43].
In urma cercetarilor lui Kurubas M.S. et al. (2018) ciresele din soiul 0900 Ziraat pastrate timp de
50 zile in trei tipuri de MAP s-a redus AT de la 0,88% la 0,56%, adica cu 36,4% [138].

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA, a stabilit dinamica AT in
fructe este determinata primordial de an (30,23%), metoda de pastrare (30,15%) si soi (14,98%)
(A6.19; A6.20). La doua saptamani AT a fost determinata primordial de soi (26,38%), urmata de
interactiunea an-soi (21,35%) si an (14,24%). La patru saptamani metoda de pastrare (32,47%) si
specificul anului (31,22%) sunt cei mai importanti factori. La cinci saptamani specificul anului
(40,38%) si metoda de pastrare (31,60%) au determinat cel mai mult dinamica AT. La sase
saptamani rolul primordial ii revine metodei de pastrare (39,90%), ce este in crestere pe toata
perioada de evaluare. Pentru a mentine calitatea si aciditatea fructelor ce definesc in cea mai mare
parte gustul cireselor, pe o perioadd mai mare de patru sdptamani, metoda de pastrare constituie
unul dintre factorii de baza. Toti factorii au un impact semnificativ pentru p <0,001.

Corelatia dintre AT a fructelor si concentratia oxigenului in mediul de pastrare a cireselor
este una moderata si negativa, desi in crestere si tot mai de impact pe durata de pastrare (A6.21).
Daca la doua saptamani de pastrare coeficientul de corelatie r a fost de -0,19, acesta a ajuns la -
0,32 la patru saptamani si -0,55 la sase saptamani de pastrare. Metabolismul fructelor include
oxidarea si consumul inclusiv a acizilor organici din componenta cireselor, astfel concentratia de
oxigen si mentinerea aciditatii fructelor sunt invers proportionale. Astfel, 30% dintre valorile AT
a fructelor pastrate timp de sase sdptdmani depind de concentratia oxigenului.

Perioada de pastrare a cauzat o descrestere semnificativa a AT a fructelor, influentand
valoarea pH-ului in cirese (A6.22, A6.23). PH-ul in toate cazurile s-a majorat in decursul perioadei
de pastrare, fiind direct proportional cu stabilitatea aciditatii in fructe. Aceastd modificare la
fructele din soiul Kordia a fost in medie pe toti anii in faza initiala (3,76) si a ajuns la sase
saptamani de pastrare la 5,23 in AN si 4,53 in MAP. La fructele din soiul Regina de la pH-ul mediu
al fructelor de 3,85 in faza initiala, indicele studiat a ajuns la 5,73 in AN si 4,55 in MAP.

Continutul polifenolilor. Acest indicator are au un rol important in multiple proprietati
senzoriale ale fructelor, cum sunt, aroma, gustul si culoarea. Polifenolii cireselor includ acizii
fenolici (hidroxicianamic si hidroxibenzoic) si flavonoizii (antocienii, flavonolii si flavan-3-olii).
Acesti metaboliti sunt implicati in sistemul defensiv antioxidativ al plantelor impotriva stresului
biotic si abiotic, cum sunt temperaturile inalte si joase, seceta, alcalinitatea, salinitatea si atacul
agentilor patogeni. In perioada postrecolti ei sunt importanti in mentinerea calititii si a vietii de
raft a fructelor. Acesti antioxidantii endogeni pot intarzia senescenta si mentine valoarea nutritiva

a fructelor. Cele mai mari concentratii de polifenoli se gasesc in epiderma cireselor, urmata de
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pulpa si cavitatea samburelui [78; 91; 208; 228; 273].

Modificarea continutului de substante fenolice a fructelor influenteaza gustul lor si ca
urmare contribuie la definirea insusirilor calitative si comerciale ale acestora [18; 57; 114; 215].

La cirese, continutul total de polifenoli poate varia intre 40 si 300 mg/100 g din masa
proaspata a fructelor [210; 235]. Toti polifenolii sunt instabili si intrd Tn reactii de degradare atunci
cand tesuturile sunt traumate sau ranite. Fiind compusi reactivi, ei servesc ca bun substrat pentru
diverse enzime, cum sunt polifenoloxidazele, peroxidazele, glucozidazele si erterazele [114; 210].

Pastrarea fructelor are efecte diferite asupra continutului total fenolic si antocianic [91;
168]. Cercetarile efectuate pe parcursul a trei ani ai scos in evidenta (tab. 4.9, A6.24, A6.25) ca
soiul, anul de producere, metoda si perioada pastrarii au influentat dinamica polifenolilor totali Tn
fructele de cires.

Conform cercetdrilor efectuate continutul polifenolilor totali la ciresele din soiul Kordia
este mai mare decat la cele din soiul Regina cu 10,3%, constituind la faza initiala 167,0 si,
respectiv, 148,0 mg/100 g. Acest decalaj dintre soiuri se mentine si pe perioada pastrarii,
mentinandu-se la sase sdptamani la aceleasi valori la pastrarea in MAP si cu 20,3% la pastrarea in
AN.

Tabelul 4.9. Dinamica polifenolilor totali ale fructelor de cires in functie de metoda si
perioada de pastrare, mg/100 g, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani Medi
experientei 0 2 ] 4 | 5 6 edia
Soiul Kordia
AN (m) 217,1+6,2 200,5+7,2 155,545,8 142,943,2 176,6
Trendlife 178,5+5,0 161,7+4,6 149,0+3 4 143,3+6,1 159,9
Decco 167,0+ | 164,9+3,2 155,1+47 138,343,2 126,0+3,1 150,3
ESL 4,6 175,845 147,3+3,3 131,0+5,8 132,0+4,4 150,6
Xtend 188,2+7,5 168,8+4,7 147,745,0 139,343,3 162,2
Media MAP 176,9 158,2 1415 135,2 155,8
Soiul Regina
AN (m) 154,322 148,444 4 116,9+2,8 116,3+3,0 136,8
Trendlife 161,3+4,5 132,7£3,7 115,7£3,0 107,0£3,7 132,9
Decco 148,0+ | 166,654 138,045,2 114,343,1 98,5+2,3 133,1
ESL 4.4 159,0+4,3 148,3+3,4 123,9+3,6 119,2+3/1 139,7
Xtend 166,1+4,2 147,0£3,8 130,0£3,7 123,3+3,3 142,9
Media MAP 163,2 1415 121,0 112,0 137,1

La doua saptamani de pastrare a cireselor, continutul polifenolilor totali s-a majorat
aproape in toate variantele, atingdnd cote maxime la fructele din soiul Kordia pastrate in AN,
inregistrand o crestere in medie pe toti anii de cercetare cu 30,0%. Aceasta crestere in cazul
fructelor din soiul Regina a fost mai mica, constituind 10,9%. La pastrarea cireselor in MAP la

majorarea acestui indice la fructele din soiul Kordia a fost de 6,9% in medie pe ani si tipuri de
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MAP la soiul Kordia si de 11,7% la soiul Regina, nefiind raportatd o diferentd majora dintre
metode de pastrare.

Majorarea continutului polifenolilor se explica prin faptul ca in situatii de stres plantele si
fructele intensifica metabolismul si biosinteza polifenolilor, iar mai apoi enzimele oxideaza acesti
compusi, provocand brunificarea lor. Fructele produc acesti compusi fenolici ca sistem de protectie
a celulelor prin formarea ligninei, suberinei sau a altor compusi oxidativi pentru a acoperi tesuturile
distruse. Unii cercetatori au identificat o majorare a concentratiei de polifenoli de peste 40% dupa
2-4 saptamani de pastrare a cireselor [91; 213]. Aceste doua reactii, si anume: sinteza polifenolilor
si oxidarea sunt reactii opuse care determind majorarea sau reducerea concentratiei de polifenoli
si a activitatii antioxidante in fructe. Daca continutul polifenolilor se majoreaza inseamna ca
cinetica producerii fenolilor din fructe este mai rapida decat cea a consumului lor, si vice-versa
[78; 91; 273].

Tncepand cu a patra saptimania de pastrare a cireselor, S-a constatat reducerea constanti a
continutului polifenolilor din fructe. Atat la soiul Kordia, cat si la soiul Regina, valori maxime de
reducere a acestui parametru in medie au avut loc intre saptamanile patru si cinci de pastrare,
constituind o diminuare cu 23,4% in varianta martor si 12,0% Tn medie in variantele in care s-au
utilizat MAP-uri pentru pastrarea cireselor din soiul Kordia si de 21,2 si, respectiv, 15,0% la
fructele din soiul Regina. In aceasta perioada structura celulelor s-a deteriorat cel mai mult, iar
polifenolii s-au oxidat la cea mai mare rata.

La ambele soiuri nu s-a raportat o influenta semnificativa dintre utilizarea diferitor MAP-
uri si pastrarea in AN. La pastrarea timp de sase s@ptamani a cireselor din soiurile Kordia si Regina,
valori mai mici ale continutului polifenolilor au fost Tnscrise in ambalajul de tip Decco, urmat de
Trendlife si ESL.

Cercetatorii indica date diferite privitor la dinamica polifenolilor pe parcursul pastrarii
cireselor. Studiind compusii fenolici: hidroxicinamatii, antocienii, flavonolii si flavon-3-olii la
soiurile Burlat, Saco, Summit si Van recoltate la douad faze fenologice diverse si pastrate la
temperaturi diferite, Goncalves B. et al. (2004) au ajuns la concluzia ca acidul fenolic s-a redus la
pastrarea la temperatura de 2+1°C si s-a majorat la cea de 15+5°C. Nivelul antocienilor a crescut
la ambele temperaturi, iar flavonolii si flavon-3-ol au ramas relativ constanti [91; 213]. Reactia se
explica prin faptul ca ciresele pastrate in AM au fost expuse mai putin stresului oxidativ [2].

Ciresele sunt bogate si in antocieni, fiind compusi polifenolici din clasa flavonoizilor. Ei
sunt pigmenti hidrosolubili in forma de glicozide ce se afld in plante si fructe. Antocienii joaca un
rol important in functiile defensive si fiziologice, dar si contribuie la caracteristicile senzoriale ale

cireselor. In dependenti de pH pot si aiba culorile rosu, violet si albastru. Stabilitatea lor depinde
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de multi factori, cum sunt temperatura, lumina, pH-ul, prezenta oxigenului, acidul ascorbic si de
alti compusi produsi in rezultatul respiratiei. In cercetirile efectuate in diferite variante nivelul pH-
ului si cel al oxigenului au exercitat rol de baza in stabilitatea antocienilor. Numerosi factori cum
sunt anul de producere, soiul, perioada de recoltare, conditiile climaterice pot afecta compozitia,
cat si concentratia de antocieni individuali si totali [208]. In plantatie impact de majorare a
continutului de antocieni au factorii de stres, cum sunt razele solare de intensitate mare,
temperaturile joase, cat si deficitul de azot si fosfor. In literatura de specialitate se mentioneaza ca
la cirese cianidin-3-O-rutinozida, cianidin-3-O-glucozida si peonidin-3-O-rutinozida sunt
antocienii de baza, iar peonidin-3-O-glucozida este un compus minor. Continutul de antocieni este
corelat cu parametrii de culoare. Cu cét continutul de antocieni, in special cianidin-3-O-rutinozida
si -glucozida este mai mare, cu atat culoarea fructelor este mai intunecata, exprimata si in valorile
L*sia* [2; 78; 210].

La cirese continutul total de antocieni variaza intre cateva mg la 100 g de masa proaspata
n fructele deschise la culoare (scorul 3 Tn diagrama de culori CTIFL) pana la 300 mg/100 g la cele
ciresele cu nuanta ntunecata. Prin urmare, intensitatea culorii este direct proportionala cu
acumularea de antocieni [237].

In urma cercetarilor efectuate s-a observat o crestere permanenti a continutului de antocieni
de la inceputul perioadei de pastrare insotitd de intunecarea culorii epidermei, cat si a pulpei

cireselor la ambele soiuri (fig. 4.5).
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Figura 4.5. Dinamica continutului de antocieni ale fructelor de cires in functie de
metoda si perioada de pastrare, mg/100 g, a. 2020

Dintre soiurile luate in studiu, fructele din soiul Kordia a avut un continut mai mare al

antocienilor cu 55,4% comparativ cu cele din soiul Regina, avand valorile de 72,1 si, respectiv,
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46,4 mg/100 g. Acest parametru se explica si prin culoarea mai inchisd a epidermei si pulpei
cireselor din soiul Kordia fata de cele din soiul Regina. Reactia primului soi la conditiile de stres
prin majorarea continutului de antocieni si intunecare a culorii fructelor este mai intensd numeric.
Acest fenomen este mai vizibil in special Tn variantele unde s-a efectuat pastrarea cireselor din
soiul Kordia prin metoda AN timp de sase sdptimani, unde acest parametru a atins cota de 131,8
mg/100 g, pe cand la soiul Regina a fost de 109,5 mg/100 g. Totusi, din punct de vedere procentul
continutul antocienilor la ciresele din soiul Regina s-a majorat in aceastd perioada cu 135,7% fata
de cele din soiul Kordia (82,8%).

Rezultate similare au fost obtinute si de catre alti cercetdtori. De exemplu, Aglar E. et al.
(2017) au pastrat ciresele din soiul 0900 Ziraat timp de trei saptdmani, iar in aceastd perioada
continutul de antocieni a ajuns pana la 2,0 mg/100 g la ciresele pastrate in MAP de tip Xtend si la
5,5 mg/100 g la cele mentinute in AN. Valoarea initiala a antocienilor a fost de 1,6 mg/100 g. La
mentinerea timp de trei zile in AN la temperatura de 21°C ciresele pastrate anterior in MAP de tip
Xtend au ajuns la valoarea continutului de antocieni de 9,1 mg/100 g, iar pentru cele pastrate in
AN acest indicator a atins la 12,3 mg/100 g [2].

In concluzie se poate de mentionat ci continutul polifenolilor diferd in functie de
particularitatile biologice ale soiului, metoda si perioada pastrarii fructelor.

Continutul vitaminei C. Ciresele sunt o sursd bogata in vitamine, in special vitamina C
(7,0-50,0 mg/100 g), urmata de vitamina E (0,1 mg/100 g) si K (2,0 pg/ 100 g) [196].

Vitamina C sau acidul ascorbic, impreuna cu fenolii si antocienii sunt responsabili Tn mare
parte de potentialul antioxidativ al cireselor. Numerosi factori influenteaza acumularea vitaminei
C in fructe. Dintre cei mai importanti este intensitatea luminii din livada care sporeste nivelul
acidului ascorbic din fructe. Acest compus se sintetizeazd din glucoza in timpul cresterii si
maturdrii fructelor si se acumuleazd continuu. La pastrare continutul acidului ascorbic din
produsele horticole diminueaza n ritmuri diferite la diverse produse si perioade. Aceasta
schimbare in fructe se datoreaza in special proceselor de oxidare prin intermediul enzimelor [114].
Modificarile in cauza sunt dependente de mai multi factori din perioada postrecoltd, dintre care:
pH-ul fructelor, temperatura de pastrare si compozitia atmosferica. Unele studii demonstreaza ca,
in conditiile de pH acid, modificarea continutului de acid ascorbic este mai lenta, inregistrand
modificari rapide la pH neutru si foarte rapide Tntr-un pH alcalin. Temperatura de pastrare are, si
ea, o influenta evidenta asupra scaderii continutului de acid ascorbic [115].

In cercetarile efectuate (fig. 4.6) continutul vitaminei C a ramas relativ stabil in decurs de
doua saptamani de pastrare in toate variantele luate in studiu. Dupa aceasta perioada s-a redus

sever, inregistrand dupd sase sdptamani de pastrare valori de 1,4 mg/100 g de vitamina C la ambele
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soiuri In AN si de 2,5-2,8 mg/100 g in fructe din variantele pastrate in MAP. Desi ciresele din
soiul Kordia au avut initial valori mai mari a continutului de vitamina C (18,9 mg/100 g) fata de
cele din soiul Regina (15,3 mg/100 g), pe parcursul pastrarii fructelor din soiul Kordia acest
parametru s-au redus cu o ratd cu mult mai accentuata, inscriind rezultate identice ca fructele din
soiul Regina. Concentratia redusa de oxigen si majorata de dioxid de carbon din interiorul MAP-
urilor a inhibat reducerea continutului de vitamina C si a mentinut mai bine calitatea fructelor.
Acest fenomen a devenit tot mai de impact odata cu majorarea perioadei de pastrare in MAP in

comparatie cu AN.
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Figura 4.6. Dinamica continutului vitaminei C in fructele de cires in functie de metoda si
perioada de pastrare, a. 2020, mg/100 g

Cu toate acestea, la concentratii Tnalte de CO. se majoreaza aciditatea, si prin urmare
activitatea enzimelor ce intensifici descompunerea vitaminei C [262]. Tn variantele unde s-au
cercetat diferite MAP-uri s-au inscris diferente neesentiale intre ele a efectului de mentinere a
continutului de vitamina C. La sase saptdmani de pastrare, valori maxime Intre variantele studiate
au fost Tnscrise n varianta de utilizare a ambalajelor de tip Decco, de 4,66 mg/100 g la soiul Kordia
si 4,29 mg/100 g la soiul Regina.

Rezultate similare au fost inscrise si de catre alti cercetatori la studierea acestui parametru
din perioada postrecolta a cireselor. La pastrarea fructelor din soiul 0900 Ziraat timp de trei
saptamani Aglar E et al. (2017) au identificat cad de la valoarea initiald a continutului vitaminei C
de 17,37 mg/100 g, ciresele pastrate in ambalaje de tip Xtend au avut o concentratie aproape dubla
de vitamina C (12,03 mg/100 g), comparativ cu cele pastrate in AN (6,63 mg/100 g) [2].

In concluzie se poate de mentionat cd, reducerea continutului de vitamina C in fructele de
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cires se inregistreaza mai intens incepand cu a patra saptamana de pastrare, cat in AN, atat si n
MAP. La sase saptamani de pastrare acest indice ajunge n medie fatd de continutul initial de
vitamina C la 8% la depozitarea in AN si la 22% la pastrarea in MAP.

4.3. Influenta metodei de pastrare asupra aspectului si a calitatii fructelor

Aspectul pedunculilor fructelor. Pentru a avea atractivitate organoleptica, ciresele trebuie
sa aiba pedunculii verzi si intregi. Principala cauza a zbarcirii si brunificarii lor este transpiratia
pedunculilor si prin urmare pierderea apei. De asemenea, Wang Y. et al (2014) au demonstrat ca
brunificarea pedunculilor cireselor este rezultatul oxidarii compusilor organici si al pierderii
integritatii membranei care permite ca polifenol-oxidaza si substantele polifenolice sa se amestece
cu celulele afectate, avand ca urmare modificarea culorii [242].

Cu privire la calitatea pedunculilor s-a studiat gradul de pierdere a masei pedunculilor si a
dinamicii de brunificare a lor pe parcursul perioadei de pastrare a cireselor din soiurile Kordia si
Regina pe un interval de sase sdptamani in AN si AM.

Masa pedunculilor fructelor la pastrarea indelungata se mentine in functie de specificul
soiului, anul de producere, perioada de recoltare, dar si metoda si conditiile de pastrare (tab. 4.10;
A6.26).

Tabelul 4.10. Pierderile in masa a pedunculilor fructelor in functie de metoda si perioada
de pastrare, %, a. 2022

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani
experientei 2 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6
Soiul Kordia
AN (martor) 10,20+0,34 20,31+0,74 24,26+0,72 37,68+1,19
Trendlife 9,27+0,29 11,44+0,48 15,28+0,41 21,93+0,67
Decco 5,95+0,20 10,42+0,22 11,67+0,37 15,85+0,30
ESL 4,87+0,13 9,55+0,22 13,36+0,40 17,50+0,44
Xtend 6,14+0,34 12,1340,18 11,38+0,44 18,61+0,62
Media MAP 6,56 10,88 12,92 18,47
Soiul Regina
AN (martor) 16,08+0,47 21,69+0,31 34,36+0,75 44,58+3,04
Trendlife 4,05+0,14 8,30+0,27 12,23+0,23 19,95+0,64
Decco 3,99+0,14 6,25+0,49 10,15+0,29 18,88+0,29
ESL 8,38+0,17 12,25+0,30 16,51+0,42 21,96+0,34
Xtend 5,95+0,26 9,96+0,42 15,51+0,24 20,12+0,82
Media MAP 5,59 9,19 13,60 20,23

Dintre soiurile luate Tn studiu s-a constatat ca fructele din soiul Regina au inregistrat
pierderi in masa a pedunculilor fructelor cu mult mai mari decat cele din soiul Kordia la pastrarea
in AN. In medie pe anii de cercetare la sase siptimani de pastrare, acest indice a constituit o
diferenta de 23,8%, reprezentand 49,8% la soiul Regina comparativ cu 40,2% la soiul Kordia.

Dintre tipurile studiate de MAP si pe parcursul anilor de cercetare, au mentinut cel mai
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bine masa pedunculilor fructelor ambelor soiuri, varianta cu ambalaje de tip Decco, care la sase
sdptamani de pastrare au contribuit la pierderea a 16,9% din masa pedunculilor la fructele din soiul
Kordia si 18,9% la cele din soiul Regina (A6.27). Valori intermediare au fost inscrise in varianta
Xtend (19,48% la soiul Kordia si 21,46% la soiul Regina), iar cele mai mari pierderi au fost in
ambalajele de tip ESL (18,66% la soiul Kordia si 24,89% la soiul Regina) si Trendlife (22,65% la
soiul Kordia si 21,28% la soiul Regina) cu o diferentd medie de 22,0% fata de varianta Decco.
Aceste rezultate sunt explicate prin specificul UR a aerului si a concentratiei de oxigen din
interiorul ambalajelor de tip MAP care au influentat dinamica calitatii pedunculilor fructelor.

La comparatia dintre dinamica pierderilor in masa a fructelor si a pedunculilor la soiurile
Kordia si Regina inregistram ca al doilea indice creste cu mult mai intens decat primul, fiind
accentuat la depozitarea in AN fata de pastrarea in MAP. La pastrarea cireselor din soiul Kordia
timp de sase saptamani, raportul dintre pierderile procentuale in masa a pedunculilor si fructelor a
constituit in medie 1,9 la depozitarea in AN si 4,4 la pastrarea in MAP. Pentru fructele din soiul
Regina, se mentine legitatea exprimata anterior, iar acesti parametri au fost de 2,5 si, respectiv, 4,9
(fig. A6.7). Astfel, calitatea pedunculilor fructelor este un indicator cu mult mai important decét
calitatea fructelor propriu zise pentru a fi acceptate de catre consumator. La pastrarea in AN acesti
parametri au o dinamica ascendenta de deteriorare a calitatii fructelor Tn ansamblu.

Analiza statistica a datelor prin intermediul testului ANOVA (A6.28, A6.29) in perioada
de pastrare a stabilit ca, factori mai evidenti asupra pierderii Tn masa a pedunculilor fructelor de
cires a avut metoda de pastrare (65,70%) si interactiunea metoda de pastrare-an (12,26%). Factorul
dominant pe toata perioada pastrarii fructelor a fost metoda de pastrare, sporind de la 53,94% la
perioada de doua saptamani pana la 81,29% dupa sase saptamani de pastrare. Factorii de
interactiune soi-metoda de pastrare si an-metoda de pastrare s-au redus din impact de la 20,17%
la 3,16% si, respectiv, de la 13,18% la 4,65%. Restul factorilor au impact minor fata de cei trei
mentionati anterior. Toti factorii au un impact semnificativ pentru p <0,001, cu exceptia soiului
pentru pierderile in masa ale pedunculilor fructelor la doud saptamani de pastrare, unde p este de
0,100.

Culoarea verde a pedunculilor cireselor este un parametru care determina acceptarea
fructelor de catre consumator si in final, pretul produsului. Odatd cu perioada de pastrare a
fructelor, brunificarea pedunculilor se accentueaza, iar cu ajutorul utilizarii ambalajelor de tip
MAP acest proces se incetineste. Mentinerea culorii verzi si aspectului proaspat al pedunculilor
fructelor este cea mai mare provocare a calitatii fructelor de cires.

Fructele din soiul Kordia au tendinta de a mentine pedunculii mai verzi in comparatie cu

cele din soiul Regina. Daca valoarea medie in anul 2022 la fructele din soiul Kordia in variantele
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studiate pe parcursul cercetarilor a variat de la 78,1 pana la 91,0%, atunci la cele din soiul Regina
a constituit 60,8-87,6% (A6.30). Pe anii de cercetare culoarea verde mai pronuntata a pedunculilor
cireselor a fost inscrisd in anul 2022 in comparatie cu anii 2019 si 2020, cand indicele studiat a
inregistrat valori semnificativ mai mici.

Metoda de pastrare isi pune amprenta din primele doua saptdmani de depozitare a cireselor
la ambele soiuri luate in studiu, Tnregistrand valori mai mici in varianta martor (77,6-82,5%), in
comparatie cu variantele unde s-au studiat diferite tipuri de MAP (82,8-95,0%).

Pe parcursul perioadei de evaluare pedunculii fructelor de cires au suferit modificari majore
cu o ratd mai mare de brunificare in varianta martor (AN) in comparatie cu variantele n care s-au
utilizat diferite tipuri de MAP, unde aceasta reducere a indicelui studiat a fost mai lenta (A6.31,
A6.33, A6.34; A6.36). Daca, de exemplu, la ciresele din soiul Kordia in varianta martor in anul
2022, dupa doua saptamani de pastrare culoarea verde a pedunculilor fructelor a constituit 82,5%,
apoi dupa sase siptaimani — 34,4%. Tn cazul variantei Decco 95,0, indicele studiat a constituit
90,5%. Tn celelalte variante de utilizare a MAP, ponderea pedunculilor verzi dupi sase saptimani
a constituit 71,0-78,6%.

Corelatia dintre mentinerea culorii verzi a pedunculilor fructelor si pierderea Tn masa a lor
este puternic negativa si in crestere pe toatd perioada de pastrare si evaluare a fructelor. Daca la
doua saptamani de pastrare coeficientul de corelatie r a fost de -0,67, atunci la cinci saptamani a
ajuns la -0,82, iar la si la sase saptamani de pastrare a ajuns la -0,87. Cel mai mare coeficient de
determinare a corelatiei (R?) a fost raportat la sase siptimani de pistrare, fiind de 0,76. La aceasti
etapd, 76% dintre valorile de mentinere a culorii verzi a pedunculilor fructelor depind de pierderile
in masd a pedunculilor (A6.32).

Scobituri pe fructe. Acest fenomen se dezvolta in perioada de recoltare si post-recoltare,
dar devin vizibile doar de la primele saptamani de pastrare (A6.37). Scobiturile reprezinta niste
depresiuni neregulate si intdrite pe suprafata fructelor care apar predominant in partea superioara
a cireselor, in zona pedunculara. Gonzales M. E. et al (2016) au demonstrat ca scobiturile apar
cand celulele din hipoderma si primul strat a mezocarpului sunt distruse. In literatura de
specialitate se disting doua tipuri de scobituri, si anume cele care sunt cauzate de presiunea aplicata
gradual prin compresie si cele care apar instantaneu prin impact. Aceste simptome nu doar
inrautatesc aspectul estetic al fructelor, dar si creeaza puncte de infectie cu patogeni, scurteaza
viata de raft. Rata respiratiei inalta, inmuierea si senescenta in timpul pastrarii cireselor sunt toate
asociate cu severitatea scobiturilor [80; 95].

Depresiuni mai mari in fructe pot fi inregistrate pe umerii cireselor care sunt cauzate de

recoltarea efectuata incorect de catre culegatorii, care preseaza fructele in maini la recoltare. S-a
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demonstrat ca la temperatura de recoltare mai mare de 20°C rata aparitiei scobiturilor este in
crestere. Scobituri mai mici (4-8 mm) apar in urma impactului din perioada postrecolta cu alte
fructe, in special cu pedunculii altor fructe sau cu suprafete tari [124]. Cele mai mari daune aduse
fructelor sunt cauzate la separarea buchetelor de pedunculi in linia de sortare, cat si la racirea cu
apa de tip dus. Ciresele cu scobiturile indica punctele critice in lantul de recoltare si post-recoltare,
la etapa Tn care pot fi lovite si deteriorate, cat si actiunile de mitigare ce pot fi implementate [227].

Dezvoltarea scobiturilor pe fructele de cires variaza in dependentd de anul de producere,
particularitatile biologice ale soiului si chiar intre pomi din acelasi soi [124; 196; 276].

Rezultatele cercetarilor efectuate (A6.39) prezinta ca primele scobituri pe fructe au aparut
in primele doud saptamani de pastrare, iar susceptibilitatea lor la acest fenomen este legata de
rezistenta si elasticitatea tesuturilor fructelor. Dezvoltarea scobiturilor este direct proportionala cu
pierderile in masa ale fructelor si invers proportionald cu valoarea fermitatii, masa si continutul de
substante uscate in fructe si se schimba 1n functie de soi, an de producere, metoda si perioada de
pastrare a cireselor.

Pe parcursul anilor de cercetare nu a fost inregistrata o legitate evidenta cu privire la
dinamica de dezvoltare a scobiturilor pe fructelor. Pentru soiul Kordia la pastrare in AN timp de
sase saptamani, cele mai multe fructe au fost afectate de scobituri in anul 2019 (53,4%), pe cand
la pastrarea in medie in MAP, in aceeasi perioada, valoare maxima a fost inregistrata in anul 2022
(45,7%), diferenta nesemnificativa fata de ceilalti ani (43,2% Tn anul 2019, 42,0% in anul 2020).
Pentru soiul Regina la pastrarea timp de sase saptamani, cea mai mare pondere a fructelor afectate
de scobituri a fost inscrisa in anul 2022 de 71,2% in varianta AN (martor) si 60,7% in medie pe
MAP.

Rezistentd specifica la aparitia scobiturilor la soiurile studiate nu se inregistreaza la
pastrarea fructelor timp de patru saptamani. Dupa perioada respectiva de pastrare, fructele din soiul
Regina sunt cu mult mai susceptibile la acest fenomen fata de cele din soiul Regina. Tn medie pe
anii de cercetare, la evaluarea indicelui studiat dupa sase saptamani de pastrare, fructele din soiul
Kordia pastrate in AN au manifestat de 2,2 ori mai putine scobituri decat cele din soiul Regina.
Rezultatele Tnscrise Tn medie pe variantele cu pastrare in MAP acest indice la soiurile mentionate
anterior este de 1,2.

Cercetarile efectuate cu ciresele din soiurile Kordia si Regina, scot in evidenta ca pastrarea
in MAP are un impact in reducerea dezvoltarii scobiturilor pe cirese pana la perioada de patru
saptamani. La aceastd etapa de pastrare in MAP pentru soiul Kordia, ponderea fructelor cu
scobituri a constituit 27,8% fata de 40,3% de fructe inscrise in varianta martor. Tn cazul fructelor

din soiul Regina acest indice a constituit 27,6% si, respectiv, 41,0%. La cinci si sase saptamani de
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pastrare, dinamica de aparitie a scobiturilor pe fructe a inregistrat diferente nesemnificative intre
pastrarea in AN (martor) si MAP.

Studiind influenta diferitor MAP-uri comerciale luate in cercetare, nu s-a nregistrat o
legitate evidenta privind efectul de diminuare a ponderii scobiturilor pe fructe. Daca la fructele din
soiul Kordia pastrate in MAP, s-au inregistrat diferente nesemnificative ale acestui indice (1-5%),
atunci la cele din soiul Regina, ambalajele de tip Decco, ESL si Xtend au avut valori similare
asupra acestui indicator, pe cand in ambalajele de tip Trendlife s-au raportat cea mai mare pondere
de fructe cu scobituri pe toata perioada experientei, fiind la un similar cu pastrarea in AN sau in
unele cazuri chiar mai mare. Daca, de exemplu, fructele afectate de scobituri la sase saptamani de
depozitare, Tn varianta martor a constituit 62,9%, atunci cele pastrate in ambalajele de tip Trendlife
au fost de 58,5%.

Fructele mai maturate si mai ferme sunt mai putin afectate de scobituri. Ultimul parametru
determina raspunsul tesuturilor la presiunea mecanica externa. Prin urmare, fermitatea inalta este
un indice de baza pentru pastrarea sau transportarea indelungata a cireselor.

Tn concluzie, se poate de mentionat ca utilizarea in MAP reduce gradul de afectare a
fructelor cu scobituri pana la patru saptamani de pastrare la ambele soiuri de cires. Dupa aceasta
perioada Tn camerele frigorifice nu se observa o diferenta semnificativa intre pastrarea in AN si
ambalaje cu atmosfera modificata, iar scobiturile ce se manifesta sunt mai degraba determinate
afectiunile mecanice in urma manipularii necorespunzatoare a fructelor din perioada de recoltare
si postrecolta.

Defecte la nivel de epiderma a fructelor. Dintre afectiunile fiziologice semnificative care
influenteaza calitatea fructelor si prin urmare, acceptabilitatea consumatorului sunt defectele la
nivel de epiderma a cireselor. Acest termen este numit si ,,celulita”, ,,piele de crocodil” sau ,,coaja
de portocala”. Fenomenul dat se dezvolta pe suprafata fructelor sub forma de pete aspre si rugoase,
dar fara a afecta pulpa. Fructele au un aspect mat si imbatranit, ce vorbeste despre intrarea fructelor
in faza de senescenta (A6.38). Cercetarile efectuate indica ca fermitatea nu este afectata la fructele
cu astfel de defecte. Celulita este asociata cu pastrarea la o perioada mai lunga de 30-35 zile, desi
sunt cazuri cand se inregistreaza fructe afectate la nivel de epiderma chiar si la recoltare. Ciresele
recoltate la o faza mai Tnaintata de maturitate si culoarea mai intunecata sunt mai susceptibile la
fenomenul respectiv.

In literatura de specialitate este mentionata importanta soiului la dezvoltarea defectelor la
nivel de epiderma, susceptibile fiind soiurile Santina, Lapins, Sweetheart etc. [196].

Dintre soiurile studiate, susceptibilitate sporita la defecte la nivel de epiderma pe fructe a

fost inregistrata in anul 2022, in varianta martor la fructele din soiul Regina (91,0%) in comparatie
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cu soiul Kordia (47,5%). Legitatea mentionata anterior privind indicele studiat la soiurile
investigate a fost inscrisa si in anii 2019 si 2020 (A6.40).

Anul de producere a avut si el amprenta sa asupra defectelor la nivel de epiderma. Fructe
cu pondere mai mare afectate de acest fenomen la finele perioadei de pastrare au fost inscrise la
soiul Kordia Tn varianta martor in anii 2019 (51,4%) si 2020 (57,4%), iar la soiul Regina in anul
2019 (87,1%) si 2022 (91,0%). In ceilalti ani luati in studiu, soiul Kordia (anul 2022) si Regina
(anul 2020), ponderea fructelor cu afectiuni la nivel de epiderma a inregistrat valori mai mici,
constituind 47,5 si, respectiv, 77,2%.

Gradul de afectare a fructelor cu defecte la nivel de epiderma difera si sub actiunea metodei
de pastrare a cireselor. Valori mai mari ale indicelui luat Tn studiu au fost inscrise la soiurile Kordia
si Regina pe anii de investigatie in varianta martor (47,5-91,0%) in comparatie cu variantele
pastrate in diferite ambalaje de tip MAP (19,5-81,5%).

Tn variantele unde s-au studiat diferite ambalaje de tip MAP, valori mai mici ale ponderii
de fructe afectate cu defecte la nivel de epiderma au fost inscrise pe parcursul cercetérilor in
variantele Xtend si Decco, unde la soiul Kordia pe parcursul cercetarilor a constituit dupa sase
saptamani de pastrare 17,8-33,6 si, respectiv, 19,5-31,2%. La soiul Regina legitatea mentionata
anterior este valabila numai ca@ valorile inscrise au fost partial mai mari comparativ cu soiul
precedent. Variantele de pastrare in ambalaje de tip Trendlife si ESL au inregistrat valori medii
intre variantele precedente si varianta martor (AN).

In afard de metoda de pistrare, asupra defectelor la nivel de epiderma mai influenteazi si
perioada de pastrare. Cu cat perioada de pastrare a cireselor din ambele soiuri pe parcursul
cercetarilor este mai indelungata cu atat ponderea fructelor afectate de catre defectul respectiv este
in crestere. Dacd, dupa doua saptdmani de pastrare la soiul Kordia, practic nu au fost inregistrate
fructe afectate cu defecte la nivel de epiderma, atunci dupa patru saptamani acest indice este in
crestere, in varianta martor, constituind 8,0-32,0%, la cinci saptamani de 35,7-44,1%, iar dupa sase
saptamani a fost de 47,5-57,4%. Pentru soiul Regina legitatea expusa se mentine, numai ca gradul
de afectare a fost mai mare.

In concluzie, se poate de evidentiat ca aparitia defectelor la nivel de epidermi este
influentatd de soi, anul de producere, metoda de pastrare si perioada evaluarii in decursul
postrecoltei. Valori mai inalte ale indicelui studiat au fost inscrise la ambalajele de tip Xtend si
Decco dupa sase saptamani de pastrare, iar pentru cele de tip Trendlife si ESL, valori mai
convingatoare au fost Tnregistrate, atunci cand ciresele s-au pastrat patru saptamani.

Culoarea specifica a soiului. Culoarea cireselor reprezinta o caracteristica de baza in

aprecierea calitdtii comerciale si, In acelasi timp, un indicator pentru stabilirea gradului de
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maturitate In vederea recoltdrii si a consumului. Culoarea constituie o caracteristica specifica
soiului si se datoreaza prezentei pigmentilor in celulele epidermei si pulpa cireselor. Formarea
culorii rosii are loc prin acumularea antocienilor in fruct. Factorii de bazd care influenteaza
modificarea din perioada postrecolta a culorii fructelor 0 constituie etilena, lumina, temperatura si
compozitia atmosferica [114].

Odata cu dezvoltarea cireselor pe pom ele tind sd devind mai rosii datoritd acumularii de
compusi fenolici, iar la post-recoltare procesul prin care fructele devin mai intunecate continua ce
este deja un indicator negativ al calitatii (A6.41). Modificarea culorii tesuturilor fructelor se
produce in urma unor reactii de oxidare a compusilor chimici [112]. Acesta se datoreaza procesului
de senescenta si de acumulare a antocienilor.

Investigatiile efectuate demonstreaza ca pierderea luciului si prabusirea internd la fructele
de cires este corelata de soi, anul de producere si metoda si perioada de pastrare.

Valori mai mici ale ponderii fructelor cu luciul pierdut au fost inscrise la ciresele din soiul
Kordia in comparatie cu cele din soiul Regina (A6.42). Daca in anul 2022 la fructele de cires din
soiul Kordia la sfarsitul perioadei de pastrare in varianta martor, indicele studiat a fost de 41,5%,
atunci la soiul Regina a constituit 61,3%, reprezentand o majorare cu 47,7%.

In functie de anul de producere, valori mai mari au fost inscrise la ambele soiuri in anul
2020 in comparatie cu ceilalti ani de producere, cand indicatorii studiati au constituit in varianta
martor 63,3-81,1%, comparativ cu anii 2019 si 2022 (35,6-61,3%).

Ponderea fructelor afectate de pierderea luciului poate fi redusa prin metoda de pastrare a
cireselor. Valori mai mari ale indicelui studiati au fost inscrise in varianta martor, unde fructele au
fost pastrate in AN, in comparatie cu variantele unde s-au investigat diferite MAP-uri. Daca, de
exemplu, Tn anul 2022 la soiul Regina Tn varianta martor la sase sdptamani de pastrare, ponderea
fructelor cu luciu pierdut a fost de 61,3%, atunci in variantele pastrare in MAP a constituit 11,9-
32,6%.

Perioada de pastrare are influenta asupra pierderii luciului fructelor. Cu majorarea acestei
perioade, ponderea fructelor ce isi pierd luciul creste. Valori mai mari de degradare a fructelor au
fost Tnscrise Tn varianta martor, comparativ cu variantele pastrate in MAP. La soiurile studiate
pondere mai mare de fructe cu luciu pierdut au fost Inscrise in a cincea si a sasea saptdmana de
pastrare. In primele patru siptimani, ponderea fructelor cu luciu pierdut la soiul Kordia (anul
2022), a constituit 0,0-8,0%, iar la soiul Regina de 0,0-22,0%, iar dupa cinci saptamani — 10,4-
24,4 si, respectiv, 11,5-32,6%.

Ciresele cu luciul pierdut nu prezinta simptome de defecte la nivel de epiderma, numite si

»celulitd”, dar au fermitatea pierduta a fructelor si practic toate tesuturile interne sunt deteriorate.
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Ciresele pastrate In MAP pastreaza cu mult mai bine culoarea si luciul proaspat al fructelor.

Pe parcursul a cinci saptamani de pastrare, MAP au avut aceeasi influenta asupra indicelui
studiat cu devieri nesemnificative in cadrul soiurilor si anilor luati in cercetare. Dupa sase
saptamani de pastrare, un raport mai echilibrat al fructelor ce au pastrat luciul si culoarea epidermei
cireselor din soiul Kordia a fost Tnscris in variantele ambalajelor de tip Decco si ESL, constituind
n anul 2020, 19,5 si, respectiv, 18,8%, iar la cele din soiul Regina in variantele Decco (9,8%) si
Xtend (27,7%). n cazul celorlalte variante, unde ciresele au fost pastrate in MAP, indicele studiat
a inregistrat valori medii intre variantele precedente si varianta martor (AN).

Brunificarea interna este o boala fiziologica care afecteaza aspectul pulpei si a aromei
fructelor care fac ciresele necomerciabile. Pastrarea fructelor din unele soiuri susceptibile la acest
fenomen, cum ar Regina si Skeena, pentru o perioada mai indelungata de 35 zile practic este
imposibila.

Concluzia care se evidentiaza din studiul efectuat, denotd cd asupra luciului culorii
epidermei fructelor de cires influenteaza soiul, anul de producere, metoda si perioada pastrarii
fructelor.

Bolile fiziologice care deterioreaza fructele de cires pot avea impact diferit asupra lor in
functie de specificul soiului si perioada si metoda de pastrare (A6.43; A6.44; A6.45). De exemplu,
pentru fructele din soiul Kordia la depozitare timp de doua saptamani a cireselor, cel mai mare risc
este dezvoltarea scobiturilor pe fructe (16,3% in varianta AN si 8,3% in varianta MAP). Aceasta
dinamica se mentine si la patru saptamani de pastrare. Pe cand, la cinci saptamani de depozitare
toate trei defecte au un impact similar in reducerea calitatii fructelor, iar la sase saptamani,
defectele la nivel de epiderma constituie cel mai mare risc, explicat prin ,,imbatranirea fiziologica
a fructelor”. La soiul Regina, se inregistreaza legitate similara cu privire la ponderea riscului de
dezvoltare a scobiturilor pe fructe la doua saptimani de pastrare. Insa, pentru acest soi fenomenul
de ,imbatranire” survine mai devreme, ce determinad ca afectiunile la nivel de epidermd sa
inregistreze pondere mai mare incepand cu patru saptamani de pastrare a fructelor.

4.4. Influenta metodei de pastrare a cireselor asupra indicilor microbiologici ai
fructelor

Fructele de cires sunt infectate de catre diferiti agenti patogeni, atat in camp, cat si in timpul
depozitarii. Nu sunt acceptate spre consum fructe cu alterare fungica (A6.46). Dezvoltarea rapida
a mucegaiului la cirese dupa recoltare se datoreaza ratei inalte a respiratiei specifica culturii.

Bolile fungice cele mai frecvente Tn perioada post-recoltare fac parte din genurile:
Alternaria, Bothrytis, Cladosporium, Monilinia, Penicillium si Rhizopus.

Alterarea cireselor prin degradarea fungica a genurilor Penicillium, Botrytis si Monilinia
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poate fi grava, in special la depozitare pe perioade lungi [51]. Cei mai periculosi agenti patogeni
sunt mucegaiul sur cauzat de Botrytis cinerea si putregaiul Rhizopus [62]. De asemenea, fructele
sufera pierderi in masa mari din cauza putregaiului brun, cauzat de trei specii diferite din genul
Monilinia (M. laxa, M. frutigena si M. fructicola). Influentd mai mica asupra fructelor are
mucegaiul albastru, cauzat de Penicillium expansum care produce micotoxina patulina, putregaiul
Alternaria — Alternaria alternata si putregaiul Cladosporium — Cladosporium herbarium [143].
Reducerea impactului bolilor fungice se manifesta prin majorarea concentratiei de CO2 Tn mediul
de pastrare a fructelor [62; 143; 246].

Prin modificarea concentratiei de gaze in ambalaje, se poate obtine reducerea diferitor
procese de alterare naturald, inclusiv declinul ratei respiratiei, reducand oxidarea si prevenind
dezvoltarea bacteriilor si fungilor. S-a constatat ca dioxidul de carbon la temperaturi scazute, reduc
dezvoltarea speciilor de bacterii aerobe si fungi [111; 192; 246].

Xing S. et al. (2020) de la Universitatea Ludong din Yantai, China au investigat modul de
pastrare si calitatea cireselor din soiul Pioneer timp de 120 zile la administrarea a sase concentratii
de CO2 (0%, 5%, 10%, 20% si 25%), pe cand cea de oxigen a fost stabila in toate cazurile de 5%.
Cercetdtorii au ajuns la concluzia cé ratd mai mica de dezvoltare a mucegaiurilor s-a obtinut in
varianta pastrata in concentratia de 10% CO2 (6,5% fata de 25,3% varianta martor). In variantele
cu concentratii majorate de CO; s-a depistat sporirea efectului de alterare direct proportionala cu
concentratia dioxidului de carbon [262].

Acest fenomen se explica prin faptul ca dioxidul de carbon in doze mai mari (20% si 25%)
a provocat cresterea concentratiei de H* si HCO3™ din celulele fructelor, cauzand moartea acestora
si pierderea activitdtii antibacteriene. Pe de alta parte, concentratiile joase de CO2 nu au putut
inhiba efectul microorganismelor [91].

Cercetarile efectuate scot in evidentd, ca asupra afectiunii fructelor cu diferite boli fungice
influenteaza particularitatile biologice ale soiului, anul de producere, metoda si perioada pastrarii
cireselor dupa recoltare (A6.46; A6.47).

Dintre soiurile studiate in perioada pastrarii mai afectate de diferite tipuri de mucegaiuri au
fost fructele din soiul Regina comparativ cu cele din soiul Kordia la care Tn anul 2022 in varianta
martor la finele perioadei de pastrare, indicele dat a constituit 9,40 si, respectiv, 6,92%,
reprezentdnd o majorare cu 35,8%. Legitatea in cauza a fost observata si pe alti ani de cercetare.

Anul de producere are si el o influentd majora asupra dezvoltarii bolilor fungice care se pot
dezvolta in fructele de cires, deoarece la ciupercile din speciile Monilinia laxa si fructigena,
infectia primara se Inregistreaza din plantatie, iar in perioada pastrarii ponderea lor se evidentiaza

mai amplu. Aceste afectiuni fungice pot aparea datoritd factorilor biotici si abiotici ce pot surveni
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n procesul tehnologic.

Fructe cu pondere mai mare cu afectiuni de mucegaiuri au fost inregistrate in anul 2020 la
ambele soiuri, unde dupa sase saptamani de pastrare valorile inscrise in varianta martor au
constituit 8,41-9,64%. In anii 2019 si 2020, indicele luat in studiu a inregistrat valori mai mici
(6,92-8,41%)).

Metoda de pastrare a influentat semnificativ ponderea fructelor afectate de mucegaiuri.
Valori mai mari ale indicelui studiat au fost inscrise in varianta martor la ambele soiuri luate in
studiu pe parcursul cercetdrilor In comparatie cu variantele MAP. Daca, de exemplu, in anul 2022
in cadrul variantei martor dupa sase saptamani de pastrare ponderea fructelor cu mucegaiuri la
soiul Kordia a constituit 6,92%, atunci in variantele cu diverse ambalaje de tip MAP a fost de 1,31-
2,80%. Legitatea mentionata anterior este valabila si pentru soiul Regina n variantele luate in
cercetare.

In functie de tipul ambalajului studiat la pastrare, prioritate asupra diminuarii gradului de
afectare a fructelor cu mucegaiuri au ambalajele de tip Decco, ESL si Xtend care au inregistrat
valori constante asupra indicelui studiat si nu a fost nscrisa o diferenta semnificativa intre ele in
comparatie cu varianta Trendlife. Tn anul 2022, la soiul Regina ponderea fructelor afectate de
mucegaiuri dupa sase saptimani de pastrare pe variantele mentionate anterior au constituit 1,46;
1,05; 1,24 si, respectiv, 2,29%, comparativ cu varianta martor de 9,40%.

Perioada de pastrare a cireselor a influentat si ea asupra indicelui studiat, fiind corelat de
numadrul de saptamani la care fructele s-au expus pastrarii. Dupa doud saptdmani de pastrare fructe
afectate de mucegaiuri au fost inscrise numai in varianta martor in cantitati nesemnificative in unii
ani de cercetare (2020) si soiuri (Kordia, anii 2019 si 2022). Dupa patru sdptamani de pastrare a
cireselor inregistrdm fructe afectate de mucegaiuri intr-o pondere mai mica si in ambalajele de tip
MAP (0,26-1,03%), dupa cinci saptamani ponderea indicelui studiat, fiind in crestere lenta (0,52-
2,40%). S-au inregistrat valori maxime la sase saptamani de pastrare (1,31-3,66%). Aceste valori
minimale de dezvoltare a bolilor fungice din MAP se explica prin inhibarea dezvoltarii lor datorita
concentratiei nalte de CO> din mediul lor gazos. Pe de alta parte, identificarea fructelor cu mucegai
in MAP, desi la o ratd redusa, a fost cauzata este mediul saturat cu vapori din ambalaje. La variatiile
de temperaturd, pastrarea in MAP favorizeaza condensarea si prin urmare stimuleaza alterarea
fungica.

Conform cercetarilor efectuate de Aglar E. et al. (2017) ciresele din soiul 0900 Ziraat
pastrate timp de trei saptdmani in conditii de AM au dezvoltat cu mult mai putin mucegaiuri fata
de cele pastrate in AN, valorile cireselor afectate de mucegaiuri fiind de 2,2% si 5,4% respectiv.

La mentinerea fructelor timp de trei zile la temperatura de 21°C, 3,4% dintre ciresele pastrate in
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AM au dezvoltat diverse forme de mucegaiuri, comparativ cu 10,4% dintre cele tinute in AN [1].

Putrezirea la postrecoltare de obicei e favorizatd de infectiile de dinainte de recoltare si
sunt deseori asociate cu crapaturile epidermei ce scoate in evidentd importanta practicilor de
producere din cAmp. Apoi infectiile se dezvoltd in decursul ambalarii, pastrarii si transportarii catre
consumatori.

Corelatia dintre procentul fructelor afectate de mucegaiuri si concentratia de CO> este
negativa si tot mai puternica pe parcursul perioadei de pastrare (A6.48). Daca la doud saptamani
de pastrare coeficientul de corelatie r a fost -0,47, la patru saptamani de -0,78, atunci la sase
siptimani acesta a atins -0,82. Cel mai mare coeficient de determinare a corelatiei (R?) a fost
raportat la sase saptamani de pastrare, fiind de 0,67. La aceasta etapa, 67% dintre fructele afectate
de mucegaiuri depind de concentratia de CO2 din mediul de pastrare.

Concentratia inalta in CO2 din MAP blocheaza germinarea sporilor si reduce riscul, dar si
progresul infectiei. Tian S. et al. (2001) au demonstrat ca dauna cauzata de Monilinia spp. a fost
redusa la pastrarea fructelor in atmosfera imbogatita cu CO2 (15-20%), iar putrezirea a fost complet
exclusd la pastrare in concentratie de 30% COg. Totusi, efectul nu a persistat in perioada de
expunere la temperatura camerei dupa scoatere din atmosfera bogata in CO2 [229; 275].

4.5. Eficienta economica la pastrarea fructelor

Eficienta economica la pastrarea fructelor a fost influentata de perioada si metoda pastrarii,
dar si de soiul luat in cercetare.

Tn primul rand, trebuie de mentionat ca costurile totale includ pretul cireselor daca ar fi
comercializate Tn perioada initiala de dupa recoltare si racire a lor, costurile pentru curentul electric
st inchiriere a spatiului de pastrare si pretul pentru achizitia si plasarea cireselor in ambalaje de tip
MAP de 5 kg (tab. A6.35.). Costul determinat de peste 80% din cheltuielile totale pe perioada
pastrarii fructelor, a fost reprezentat de pretul cireselor, constituind in faza initiala 42 MDL/kg
pentru soiul Kordia si 40 MDL/kg pentru soiul Regina.

Pierderile in masa ale fructelor sunt incluse in calculul eficientei economice, tinand cont
de faptul ca in decursul pastrarii acest parametru este tot mai simtitor in raport cu greutatea totala
a fructelor. Pentru o mai buna evaluare s-a calculat eficienta economica pentru doud perioade de
pastrare a cireselor: de doua si patru sdptamani, rezultatele carora sunt descrise mai jos.

Veniturile din vanzarile productiei au fost direct influentate de pretul cireselor la
comercializare si, la un nivel cu mult mai mic de pierderile in masa a fructelor. Pretul cireselor a
fost determinat in functie de evaluarea calitatii comerciale a fructelor.

La pastrarea timp de doud saptamani, cele mai mari preturi pentru fructele din soiul Kordia

au fost oferite n varianta Decco (57 MDL/kg), urmata de Xtend (55 MDL/kg), Trendlife si ESL
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(52 MDL/kg) si varianta martor (48 MDL/kg). Aceasta legitate S-a reflectat si la soiul Regina.

Tabelul 4.11. Eficienta economici a pastririi cireselor in decurs de doua saptimani in

functie de soi si metoda de pastrare (media anii 2019, 2020 si 2022)

_ Pretul cireselor | Venitul ‘din Pierd_e.rAiIe Costul Profit Nivelul
Variantele la vanzarile medii in .. . e
experientei | comercializare, | productiei, masa a pro ductiei, mil ren_t_ablhta;

5 mii MDL/t mii MDL/t fructelor, % mii MDL/t | MDL/t I, %
Soiul Kordia
AN (m) 48 45,67 4,85 42,30 3,37 7,98
Trendlife 52 51,85 0,30 42,64 9,21 21,59
Decco 57 56,55 0,78 43,34 13,21 30,49
ESL 52 51,81 0,37 43,34 8,47 19,54
Xtend 55 54,94 0,10 43,34 11,60 26,77
Soiul Regina
AN (m) 46 44,30 3,70 40,30 4,00 9,92
Trendlife 52 52,00 0,01 40,64 11,36 27,94
Decco 55 54,71 0,53 41,34 13,37 32,34
ESL 50 49,44 1,13 41,34 8,10 19,58
Xtend 54 53,81 0,35 41,34 12,47 30,17

Veniturile din vanzarile productiei pentru fructele din soiurile Kordia dupa doua saptdmani
de pastrare au variat in intervalul 45,67-56,55 mii MDL/t (tab. 4.11). Aceste valori la soiul Regina
au constituit 44,30-54,71 mii MDL/t.

Costurile productiei au inregistrat diferente minore in toate variantele, plasandu-se intre
40,30 si 43,34 mii MDL/t (A6.49).

La comercializarea cireselor din ambele soiuri de cercetare pastrate timp de doua
saptamani, cel mai mare profit a fost obtinut in varianta Decco, de 13,21 miit MDL/t pentru soiul
Kordia si 13,37 mii MDL/t pentru soiul Regina. in varianta Xtend acest indice a fost de 11,60 si,
respectiv, 12,47 mii MDL/t. Valori intermediare au fost obtinute in variantele Trendlife si ESL, cu
valori minimi 1n varianta de depozitare in atmosferd normala (3,37 si, respectiv, 4,00 mii MDL/t).

Aceeasi legitate se pastreaza si la determinarea nivelului rentabilitatii metodelor de
pastrare, si anume, cele mai mari valori s-au inscris in varianta Decco (30,49 si, respectiv, 32,34%),
urmata de Xtend (26,77 si, respectiv, 30,17%), Trendlife (21,59 si, respectiv, 27,94%) si ESL
(19,54 si, respectiv, 19,58%). In varianta martor nivelul rentabilitatii a constituit doar 7,98% la
soiul Kordia si 9,92% la soiul Regina.

Desi au fost costuri suplimentare pentru curentul electric pentru functionarea
echipamentului frigorific, la pastrarea timp de sase saptamani a fructelor de cires din soiurile
Kordia si Regina, metoda pastrarii a devenit un factor decisiv (A6.49).

Pretul cireselor la comercializare la pastrarea in AN timp de sase saptamani a fost de doar
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12 MDL/Kg, fiind ca a fost afectata calitatea fructelor care au fost destinate procesarii (tab. 4.19.).
In celelalte variante de cercetare, fructele au fost comercializate pe piata proaspati. Cele mai mari
preturi au fost obtinute in varianta Decco, constituind 66 MDL/kg pentru soiul Kordia si 63
MDL/kg pentru soiul Regina. Fructele pastrate in ambalaje de tip ESL si Xtend au fost de calitate
intermediara obtinand si preturi mai mici decat in varianta Decco. Fiind la limita duratei sale in
recomandarile producatorului, ciresele pastrate in ambalaje de tip Trendlife au fost evaluate cu 54
MDL/kg pentru soiul Kordia si 50 MDL/kg pentru soiul Regina.

Tabelul 4.12. Eficienta economica a pastrarii cireselor in decurs de patru saptamani in
functie de soi si metoda de pastrare (media anii 2019, 2020 si 2022)

_ Pretul cireselor Veﬂnitlfl.din Pierdgrjle Costu_l | profit Nivelul
Variantele la vanzarile medii in | productiei, . s
experientei | comercializare, | productiei, masa a mii Mng)lll_ / rent_abolhtap

MDL/kg | mii MDL/t | fructelor, % | MDLJ tp L%
Soiul Kordia
AN (m) 12 10,92 8,98 42,60 | -31,68 | -74,36
Trendlife 54 52,96 1,92 42,94 10,02 23,34
Decco 66 64,87 1,71 43,64 21,23 48,65
ESL 60 59,32 1,13 43,64 15,68 35,93
Xtend 60 59,72 0,46 43,64 16,08 36,85
Soiul Regina
AN (m) 12 11,18 6,85 40,60 -29,42 -12,47
Trendlife 50 49,45 1,10 40,94 8,51 20,79
Decco 63 62,34 1,05 41,64 20,70 49,71
ESL 58 56,90 1,89 41,64 15,26 36,66
Xtend 58 57,05 1,64 41,64 15,41 37,01

Pierderile in masa la pastrarea timp de sase saptdmani in AN au constituit 8,98% la soiul
Kordia si 6,85% la soiul Regina, ce s-a reflectat major si in valoarea vanzirilor productiei. In
variantele MAP acest indice a fost de doar 0,46-1,92% (tab. 4.12).

Costurile productiei la depozitarea timp de sase saptamani au variat minor intre variantele
metodelor de pastrare, plasandu-se in intervalul de 40,60-43,64 mii MDL/t (A6.50).

Profitul la pastrarea cireselor pana la aceastd etapa in AN este unul negativ (in jur de 30
mii MDL/t la ambele soiuri de cercetare), ceea ce inseamna ca nu este rentabil de a pastra fructe
de cires asa o perioada de lungd, fiind soldata doar cu pierderi financiare. Cel mai mare profit a
fost obtinut in varianta Decco la ambele soiuri (21,23 si, respectiv, 20,70 mii MDL/t), urmata de
Xtend (16,08 si, respectiv, 15,41 mii MDL/t) care a manifestat diferente minore comparativ cu
varianta ESL (15,68 si, respectiv, 15,26 mii MDL/t). In varianta Trendlife profitul a fost de doua
ori mai mic comparativ cu varianta Decco.

Aceeasi legitate se pastreaza si la determinarea nivelului rentabilitatii la pastrarea fructelor
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de cires timp de sase saptamani, care s-a situat in intervalul 20,79...49,71% in variantele de pastrare
in MAP si -72,47...-74,36% in variantele AN la ambele soiuri luate Tn studiu.

Analiza datelor experimentale ne permit s mentionam ca pastrarea fructelor a fost mai
eficientd economic 1n variantele de utilizare a ambalajelor de tip MAP, tendintd ce s-a accentuat
odata cu perioada de pastrare a fructelor. Eficacitatea economica a fost determinata si de soiul
cireselor ce au influentat calitatea fructelor si in final al pretului de comercializare.

4.6. Concluzii la capitolul 4

Concentratia mai echilibrata de oxigen (5-7%) si dioxid de carbon (10-12%) s-a inregistrat
in variantele de utilizare a MAP 1incepand cu a doua saptamana de pastrare, ce au contribuit la
mentinerea indicilor de calitate ale fructelor pentru o perioada de pana la sase saptdmani de
depozitare. Metoda de pastrare atmosfera modificata sporeste concentratia de etilend acumulata in
ambalaje, atingand la sase saptamani valori de 1,0-1,8 ppm, fata de pastrarea in AN (0,5 ppm).

Ambalajul de tip Decco inscrie valoare mai optima a umiditatii relative a aerului (93-95%),
ce a condus la diminuarea pierderilor in masa a fructelor la 3,06-4,30% comparativ cu celelalte
variante, fenomen ce a avut impact asupra aspectului fructelor, precum si a indicilor de calitate.
Pierderile in masa a pedunculilor fructelor a Inscris valori cu mult mai mari in comparatie cu cea
din fructe, Inregistrand la sase sdptamani de depozitate in varianta AN pana la 22%,iar la pastrarea
in MAP pana la 45%, provocand brunificarea lor.

Fermitatea fructelor variaza de la un an la altul, precum metoda si perioada de pastrare.
Fermitate mai inalta a fructelor, identica cu faza initiald de punere la pastrare se mentine n
variantele ambalaje cu atmosfera modificata () timp de patru saptamani, care ulterior scade lent (),
dar constant n toate variantele de cercetare.

Metoda de pastrare in MAP influenteaza nesemnificativ dinamica continutului de substante
uscate solubile (17,2-17,4%), comparativ cu varianta AN (16,6-17,1%), care Tn mare parte se
modifica sub actiunea proceselor antagoniste de respiratie, transpiratie ale fructelor, inclusiv si sub
influenta concentratiei apei din cirese. Aciditatea titrabila si polifenolii fructelor sunt parametri ce
determina gustul cireselor, iar pastrarea in atmosfera modificata contribuie la mentinerea acestor
indicatori in fructele de cires, care degradeaza foarte rapid la pastrarea in AN.

Continutul antocienilor este determinat direct de intensitatea culorii epidermei si pulpei
cireselor. La pastrarea in AN continutul antocienilor la ciresele din soiul Kordia s-a majorat la cea
mai mare intensitate Tn perioada 4-5 saptamani de pastrare cu cote maxime la patru saptamani, si
anume cu 43,4% si 25,3% fatd de perioadele anterioare.

MAP nu a influentat semnificativ continutul vitaminei C in decurs de doua saptdmani de

pastrare 1n toate variantele luate in studiu, Tnsd dupa aceasta perioada se inregistreaza o diminuare
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semnificativa a indicelui dat, valori mai mari la ambele soiuri fiind Inscrise la finele perioadei de
pastrare varianta AN (1,4 mg/100 g), fata de 2,5-2,8 mg/100 g in variantele pastrate in MAP.

Bolile fiziologice, precum scobiturile, defectele la nivel de epiderma, brunificarea interna
a pedunculilor fructelor si pierderea luciului cireselor influenteaza calitatea fructelor si care au
avut tangenta cu specificul soiului, perioada si metoda de pastrare. Dezvoltarea bolilor fungice pe
fructe are loc din camp, care ulterior se evidentiaza in perioada de pastrare. Dupa sase saptamani
de pastrare in AN fructe afectate cu diferite specii de mucegaiuri au fost de 6,9-9,7%, iar la
pastrarea in MAP de 1,1-4,1%.

Rezultate optime de mentinere a calitatii fructelor la ambele soiuri de cires au fost obtinute
la doua saptamani de pastrare in AN, iar in MAP de tip Decco la cinci saptamani la fructele din
soiul Kordia si patru saptamani la cele din soiul Regina.

Eficienta economicd a oferit posibilitatea de a stabili cele mai eficace metode si perioade
de pastrare a fructelor de cires in cadrul fiecarui soi studiat. Nivel al rentabilitatii mai tnalt la
ambele soiuri dupd doud saptamani de pastrare a fructelor de cires S-a obtinut in variantele
ambalajele Xtend (26,77-30,17%) si Decco (30,49-42,40%), fata de varianta martor 7,98-9,92%.
La pastrarea timp de patru saptdimani in atmosfera modificatd, nivelul rentabilitatii a fost n
crestere, valori mai mari fiind Tnscrise in varianta ambalaje de tip Decco (48,65-49,71%), urmat
de ESL si Xtend (35,93-37,01%). Varianta pastrare in AN la perioada respectiva a inregistrat valori

negative a indicelui studiat, la soiul Kordia fiind de -74,36%, iar la soiul Regina de -72,47%.
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CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Analiza datelor experimentale obtinute, privind indicii de crestere, fructificare, a calitatii
la pomii de cires in sistemul intensiv de culturd, in functie de regulatorii de crestere administrati
in perioada inflorire si prerecolta, doza de tratare, precum a metodelor si perioadelor de pastrare
pentru a mentine calitatea fructelor, ofera posibilitatea de elabora urmatoarele concluzii:

1. Influenta mai mare asupra parametrilor bioconstructivi ai pomilor la ambele soiuri de
cires a avut produsul ReTain, 0,8 kg/ha, unde a fost inscrisd o diminuate comparativ cu varianta
martor (3,0-5,9%), iar a diametrul trunchiului cu 2,8-5,4%. Lungimea medie a ramurilor anuale
este de 45,0-69,6 cm, ce reprezinta crestere echilibratd pentru cultura cires si ulterioara garnisire
cu microstructura roditoare si obtinerea productiilor constante Tn urmatorii ani.

2. Numarul ramurilor buchet si a mugurilor solitari este in crestere, constituind 237,6-255,3
si, respectiv, 148,0-179,2 buc/pom, ne fiind inscrisa o legitate evidentd pe variantele tratate cu
regulatori de crestere. Numarul florilor formate in coroana pomilor a fost in corelatie directd cu
ponderea ramurilor buchet si muguririlor solitari pe parcursul cercetarilor, valoare mai mica fiind
inscrisd 1n varianta ReTain, 0,8 kg/ha (2683-3120 buc), caracterizatd prin productii mai mari
comparativ cu celelalte variante.

3. Valoare mai mare a gradului de legare a fructelor la ambele soiuri a fost Inscrisd in
varianta ReTain, 0,8 kg/ha (34,9-35,9%), comparativ cu celelalte variante tratate (25,1-30,5%) si
varianta martor (21,5-24,7%). Regulatorilor de crestere aplicati in perioada de inflorire au inscris
numdr mai mare de fructe (9,3-57,2%) in coroana pomilor, iar actiune mai semnificativa a fot
raportata la ambele soiuri in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (37,0-57,2%) comparativ cu martorul.

4. Productii mai mari de fructe au fost inscrise la soiul Regina, fatd de soiul Kordia, cu 0
diferenta de 21,9%. Regulatorii de crestere administrati in ambele perioade de tratare a pomilor au
influentat semnificativ asupra indicelui studiat, valoare medie mai mare a productiei In perioada
de inflorire fiind inscrisa in varianta ReTain, 0,8 kg/ha (11,06-12,34 t/ha), iar in perioada prerecolta
n variantele tratate cu produsele Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha (8,91-10,78 t/ha), Auxiger LG, 0,7 I/ha
(9,06-10,93 t/ha) si Auxiger LG, 0,9 1/ha (9,09-10,74 t/ha).

5. Greutate medie nesemnificativ mai mare a fructelor a fost nregistrata la fructele din
soiul Regina (11,55-11,56 g), in comparatie cu cele din soiul Kordia (11,29-11,37 g). Regulatorul
de crestere ReTain, 0,8 kg/ha a diminuat semnificativ (6,0-14,2%), fata de varianta martor.
Variantele tratate cu regulatorii de crestere Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha si Auxiger LG in doza 0,7 si
0,9 I/ha, indicele studiat a variat de la 11,82 pana la 12,98 g. Majorarea dozei de tratare a produsului

Auxiger LG de la 0,7 pana la 0,9 I/ha n-a sporit semnificativ indicele luat in studiu.
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6. Regulatorii de crestere destinati pentru sporirea calititii productiei aplicati in perioada
prerecolta au avut aport mai semnificativ asupra parametrilor morfologici ai fructelor si distributie
mai rationala a lor dupa diametrul in comparatie cu cei destinati pentru sporirea gradului de legare.
Distributie mai rationala a fructelor dupd diametrul a fost inregistratd la ambele soiuri in varianta
Auxiger LG, 0,7 I/ha, unde fructele cu diametru mai mare de 28 mm au constituit 75,7-77,9%, fata
de 54,8-58,2% in varianta martor. In celelalte variante tratate cu regulatori de crestere au fost
inscrise valori medii sau nesemnificativ mai mici fata de varianta Auxiger LG, 0,7 1/ha.

7. Concentratia de oxigen de 5-7% si dioxid de carbon de 10-12% inscrisd dupd doua
saptamana de pastrare in toate variantele cu MAP a contribuit la mentinerea indicilor de calitate,
iar pana la sase saptamani au fost obtinute numai in ambalajele Decco si Xtend (CO2 — 12,15%);
O2 — 2,77%). Concentratia mai echilibrata de etilena (0,64-1,06 ppm) se inscrie in ambalajele
Decco si EXL. Umiditate relativa mai mare a aerului (85-92%) este inscrisa in variantele cu MAP,
comparativ cu varianta martor (80,6-83,1%), unde pierderile in greutate a fructelor timp de sase
sdptamani a constituit 3-5 si, respectiv, 18-19%, iar a pedunculilor de 22 si, respectiv, 45%.

8. Perioada de cercetare, soiul si regulatorii de crestere administrati in diferite perioade de
tratare au avut influentd nesemnificativa asupra fermitatii pulpei fructelor, CSUS si aciditatii
titrabile. Fermitate mai mare a pulpei la finele perioadei de pastrare a fost inscrisa in varianta
Decco (0,53-0,56 kg/cm?), CSUS in ambalajele de tip Xtend (17,6-17,7%) si Trendlife (17,5-
17,7%), iar aciditate titrabild in varianta ESL (0,53%).

9. Continut mai mic de polifenoli dupd sase saptdmani de pastrare a fost inscris in ambalajul
de tip Decco (98,5-126,0 mg/100 g), care ulterior a echilibrat pondera antocienilor in fructe pe
toatd perioada de cercetare. La sase saptamani de pastrare, continut mai mare de vitamina C intre
ambalajele cu atmosferd modificatd a fost obtinut la fructele din soiul Kordia in varianta Decco
(4,7 mg/100 g) in comparatie cu cele din soiul Regina (4,3 mg/100 g).

10. Pastrarea In atmosfera modificata reduce ponderea fructelor cu afectiuni fiziologice, la
patru saptamani de depozitare apar primele scobituri pe fructe, cu a cincea saptdmana se
evidentiaza defectele la nivel de epiderma, precum si brunificarea pedunculilor. Pondere mai
redusd de fructe afectate de mucegai a fost inscrisa 1n variantele ESL (1,1-3,7%) si Xtend (1,2-
3,5%). Indici mai mari ai calitatii fructelor au fost obtinuti la doua saptamani de pastrare in AN,
iar in variantele cu atmosferd modificata la soiul Kordia in ambalajul Decco dupa cinci sdptamani,
iar la soiul Regina dupa patru saptamani de pastrare.

11. Nivel al rentabilitatii mai nalt la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de
inflorire a fost inregistrat la ambele soiuri in variantele ReTain, 0,8 kg/ha (235,06-249,09%) si
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha (230,43-246,12%), iar in perioada prerecoltd in variantele Auxiger LG,
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0,7 1/ha(222,52-271,65%) si Auxiger LG, 0,9 I/ha (227,58-261,70%). Rentabilitate mai inalta dupa
doua saptamani de pastrate a fructelor s-a obtinut in ambalajele Xtend (26,77-30,17%) si Decco
(30,49-42,40%), iar dupa patru saptamani in ambalaje Decco (48,65-49,71%), urmat de ESL si
Xtend (35,93-37,01%), iar varianta pastrare in AN a inregistrat valori negative (- 74,36 -72,47%).

RECOMANDARI

Gradul de legare a cireselor din soiurile Kordia si Regina poate fi influentat prin aplicarea
produsului ReTain, 0,8 kg/ha la 30% inflorire a pomilor sau a regulatorului de crestere Gobbi Gib
2LG, 0,5 I/ha, primului tratament la 70% inflorire, iar al doilea dupa caderea petalelor.

Pentru sporirea productiei la pomii de cires din soiurile Kordia si Regina de aplicat
produsului Auxiger, 0,7 si 0,9 1/ha, in functie de conditiile meteorologice, cand diametrul fructelor
este de 12-13 mm, sau Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha la schimbarea culorii cireselor din verde in galben.

La pastrarea fructelor de cires pana la doud saptamani se recomanda utilizarea ambalajelor
cu atmosfera modificata de tip Decco si Xtend, iar pana la patru saptamani — cel de tip Decco.

Aportul personal. Designul cercetdrii a fost realizat de catre autor sub indrumarea
conducatorului stiintific. Rezultatele obtinute, analiza lor, generalizarile, concluziile si

recomandarile apartin integral.
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ANEXE

Anexa 1. Informatii cu privire la tendintele de producere si comercializare a cireselor

la nivel mondial si national
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Productia totald, mii t

Figura Al.1. Zece tiri cele mai mari producatoare de cirese (dupa datele FAO, mii t), anul
2022 [285]

Tabelul. Al1.2. Productia globali si medie si suprafata de cultivare a ciresului in Republica
Moldova, dupi datele Biroului National de Statistica al Republicii Moldova si FAO [285]

Ani Productia globala, mii t Suprafata totald, ha Productia medie, t/ha
2024 16,7 5,6 3,40
2023 16,0 5,5 3,33
2022 13,6 5,3 2,57
2021 10,2 5,3 1,94
2020 10,4 5,2 2,00
2019 11,3 51 2,22
2018 12,3 4,7 2,62
2017 10,6 4,3 2,47
2016 7,6 4,2 1,81
2015 12,4 3,1 3,96
2010 7,1 2,2 3,25
2000 5,2 2,5 2,08
1992 6,5 2,0 3,25
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Tabelul Al1.3. Caracteristicile exporturilor de cirese proaspete pentru anul 2022 a zece

celor mai mari ta

ri exportatoare [282]

Téri Volum export, mii t | Valoare, mil. USD Pret mediu, USD/kg
Chile 396,5 2.026,7 511
China, Hong Kong 237,3 1.288,0 543
Turcia 57,3 134,0 2,34
SUA 41,1 334,2 8,12
Azerbaidjan 29,2 41,6 1,43
Uzbekistan 25,4 33,3 1,31
Spania 25,4 95,6 3,76
Grecia 23,7 49,7 2,10
Canada 12,2 99,9 8,22
Republica Moldova 10,8 10,9 101

Tabelul Al.4. Caracteristicile importurilor de cirese proaspete pentru anul 2022 a zece
celor mai mari tari importatoare a acestui fruct [282]

Tari Volum export, mii t Valoare, mil. USD Pret mediu, USD/kg
China 366,9 2765,7 7,54
Germania 39,1 132,7 3,39
SUA 24,1 180,0 7,45
Canada 18,8 128,5 6,85
Regatul Unit 14,9 71,1 4,77
Republica Coreea 115 117,1 10,18
Austria 9,2 34,3 3,72
Kazahstan 8,5 9,3 1,09
Franta 8,3 35,3 4,26
Tarile de Jos 7,7 294 3,82
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Tabelul Al1.5. Exporturile de cirese proaspete din Republica Moldova in anul 2023 pe luni
[282]

Tari, destinagiy | C"0115% 40 Siose prosspete XN | vatgarea | preg medin,
de export Mai lunie | lulie | August | Total fotald, k USD USD/kg

Federatia Rusa 2.603 | 2.456 92 5.151 7.249 1,41
Belarus 2.356 | 804 27 3.188 3.108 0,97
Kazahstan 1.093 | 1.248 61 2.402 2.301 0,96
Romania 732 610 55 1.397 3.267 2,34
Letonia 235 268 33 536 1.711 3,19
Ucraina 5 370 79 72 526 418 0,80
Kéargéazstan 148 351 499 452 0,90
Polonia 272 14 287 528 1,84
Regatul Unit 75 105 28 208 1.039 5,00
Spania 17 163 180 810 4,50
Tarile de Jos 68 52 121 373 3,10
Italia 73 73 258 3,54
Belgia 41 41 187 4,61
Germania 17 17 84 5,02
Total cantitate, t 5 8.084 | 6.167 368 14.624 - -
Valoarea totala,
K USD 3 11.347 | 9.822 612 21.784 - -
Pret mediu,
USb/kg 0,60 1,40 1,59 1,66 1,49 - -

Anexa A2.1. Caracteristica ambalajelor comerciale cu atmosfera modificata luate in

studiu
Nr. | Denumirea ambalajului Compania producatoare Tara de origine
1 TrendLife DEKA Plastik Packing Solutions Turcia
2 Decco Decco ltalia Italia
3 ESL ESL Germania
4 Xtend StePacPPC Israel
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Anexa 3. Indicii pedologici si agrometeorologici in perioada de cercetare

Tabelul A3.1. Conditiile climaterice in perioada efectudrii cercetarilor, datele statiei
meteorologice iMetos din s. Corjova, r. Criuleni

. Precipitatiile atmosferice, Umiditatea relativa a
Temperatura aerului, °C :
mm aerului, %

Luni Anii Media Anii Media Anii Media

2019 | 2020 | ™M o019 | 2020 | MU 5019 | 2020 | MUIMR

nuala nuala nuala
lanuarie -3,1 0,9 -3,0 22,0 146 |23,0 |905 80,7 85,0
Februarie 1,9 4,0 -2,1 15,0 29,2 |30,0 |[855 72,4 82,0
Martie 6,7 8,0 50 11,4 12,8 33,1 58,8 60,3 76,0
Aprilie 10,4 11,4 10,3 10,8 8,6 35,0 61,0 66,5 65,0
Mai 17,3 14,1 16,1 25,4 132,2 | 50,0 70,1 69,1 61,0
lunie 23,3 21,4 20,7 110,0 52,2 75,0 68,0 70,2 64,0
lulie 22,3 23,6 21,8 21,8 70,2 65,0 59,1 55,7 72,0
August 23,7 23,9 21,9 43,2 1,6 50,0 52,4 46,7 61,0
Septembrie | 18,3 20,5 17,1 11,6 52,4 35,0 51,9 59,9 67,0
Octombrie | 12,2 14,6 10,2 24,4 34,8 32,0 79,1 82,4 70,0
Noiembrie | 7,2 45 41 12,2 28,2 41,0 84,2 88,8 74,0
Decembrie | 3,3 1,6 0,4 20,6 68,8 [330 |888 98,2 86,0
Mediapean | 11,9 12,3 10,2 328,4 505,6 |502,1 | 70,8 71,9 71,9

Tabelul A3.2. Temperatura medie si umiditatea relativa medie a aerului pe parcursul
efectuarii cercetarilor, datele statiei meteorologice a companiei S.C. Farm-Prod S.R.L., s.
Olanesti, r. Stefan Voda

Temperatura medie a aerului, °C | Umiditatea relativa medie a aerului, %
Luni Anul Media Anul Media

2019 | 2020 | 2022 | peluni | 2019 2020 2022 | pe luni
lanuarie -2.26 | 2.63 | -0.27 0.03 93.2 72.3 83.4 83.0
Februarie 2.15 3.95 3.31 3.14 85.1 76.8 77.6 79.8
Martie 6.39 8.03 2.79 5.74 60.9 62.8 62.3 62.0
Aprilie 9.81 | 10.49 | 10.30 | 10.20 64.8 44.2 69.4 59.5
Mai 16.89 | 14.17 | 16.21 15.76 75.6 69.7 58.1 67.8
lunie 23.79 | 21.10 | 21.41 | 22.10 64.2 745 66.9 68.6
lulie 21.69 | 23.62 | 23.06 | 22.79 66.5 58.2 58.1 60.9
August 22,29 | 2296 | 23.82 | 23.02 63.3 57.4 70.4 63.7
Septembrie 16.83 | 19.36 | 16.46 | 17.55 62.9 64.2 73.1 66.7
Octombrie 12.24 | 15.03 | 11.97 | 13.08 86.6 85.5 73.5 81.9
Noiembrie 2.24 4.76 6.06 4.35 92.76 91.6 93.4 92.6
Decembrie -0.76 | 0.98 2.43 0.88 94.22 99.5 95.5 96.4
Media anuala | 10.94 | 12.26 | 11.46 11.55 75.8 714 73.5 73.6
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Tabelul A3.3. Precipitatiile atmosferice totale in perioada efectuirii cercetirilor, mm

(Statia meteorologici S.C. Farm-Prod S.R.L.)

Ani

Luni 2019 2020 2022 Media pe luni
lanuarie 9,6 15,0 18,4 14,3
Februarie 1,6 21,6 3,8 9,0
Martie 1,2 9,8 14,6 8,5
Aprilie 17,0 4,2 21,2 14,1
Mai 5,8 71,2 41,4 39,5
lunie 39,4 44,2 46,6 43,4
lulie 74,4 26,2 10,6 37,1
August 70,8 2,4 66,2 46,5
Septembrie 0,4 30,8 31,4 20,9
Octombrie 13,0 12,0 16,0 13,7
Noiembrie 19,0 19,0 45,0 27,7
Decembrie 8,0 11,0 36,6 18,5
Suma anuala 260,2 267,4 351,8 293,1

Tabelul A3.4. Conditiile climaterice din perioada infloririi pomilor de cires, a. 2019, datele

statiei meteorologice din s. Corjova, r. Criuleni)

Temperatura Umiditatea ... .. | Viteza vantului, m/s

Data minima a relativa a Precipitati, . .

aerului, °C aerului, °C mm medie | maxima
15 aprilie 2,47 64,5 0,0 3,3 55
16 aprilie 1,97 89,2 0,0 4,6 6,3
17 aprilie 3,52 91,1 0,0 1,2 3,7
18 aprilie 6,45 75,9 0,0 1,8 5,9
19 aprilie 3,21 70,9 0,4 1,2 4,9
20 aprilie 2,87 53,9 0,0 15 3,7
21 aprilie 2,47 42,8 0,0 1,0 3,1
22 aprilie 3,88 37,5 0,0 1,9 4,5
23 aprilie 3,92 39,5 0,0 1,9 49
24 aprilie 5,57 46,7 0,0 2 3,7
25 aprilie 4,05 53,8 7,0 2,5 4.4
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Tabelul A3.5. Conditiile climaterice din perioada infloririi pomilor de cires, a. 2020, datele
statiei meteorologice din s. Corjova, r. Criuleni

Temperatura Umiditatea ... .. | Viteza vantului, m/s
. . . Precipitatii,
Perioada minima a relatlYa a mm_ medie maxima
aerului, °C aerului, °C

12 aprilie 2,37 32,0 0,0 1,1 4,3
13 aprilie 4,55 39,7 0,0 4,8 7,7
14 aprilie 1,56 61,5 1,4 2,4 6,0
15 aprilie 0,45 58,7 0,2 2,6 5,7
16 aprilie 5,47 37,6 0,0 3,1 6,3
17 aprilie 9,79 34,3 0,0 1,5 4.4
18 aprilie 8,78 34,9 0,0 0,6 3,0
19 aprilie 6,16 27,0 0,0 0,4 3,8
20 aprilie 4,82 34,1 0,0 1,7 4,0
21 aprilie 2,52 36,8 0,0 0,8 2,7
22 aprilie 5,08 37,3 0,0 0,9 3,4
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Anexa A4.1. Fisa de testare organoleptica a cireselor la etapele de recoltare si pastrare

Cifrele 1-9 reprezinta variantele de pastrare a cireselor. A se da valori comparative pentru fiecare
indicator cu una dintre variantele din coloana ’Valoarea indicatorului”.

Indicatori

Valoarea indicatorului

1

2

3

4

5

Culoarea pedunculului

Verde, verde-cafeniu,
cafeniu (uscat)

Rezistenta de
desprindere a
pedunculului

Slaba, medie, mare

Aspectul exterior
proaspadt, atractiv

Neatractiv, mediu, atractiv

Culoarea pielitei

Rosu inchis, rosu-negru,
negru

Luciul pielitei

Fara luciu, putin luciu, cu
luciu

Scobituri

Procentajul fructelor
afectate, %

Prabugirea interna

Procentajul fructelor
afectate, %

Rugozitatea

Procentajul fructelor
afectate, %

Culoarea pulpei

Roz, rosu deschis, rosu
inchis, negru

Fermitatea Mica, medie, inalta
Cavitatea intre sambure | Procentajul fructelor
si pulpa afectate, %
Suculenta pulpei Mica, medie, inalta

Gust strain,
daca persista, atunci
care

Lipsa, prezent

Aroma Lipsa, slaba, medie,
specifica soiului
Aciditatea Lipsa, slaba, medie,

specifica soiului

Aciditatea nespecifica
soiului

Lipsa, prezenta mica,
mare

Gust dulce

Lipsa, slaba, medie,
specifica soiului

Comentarii si concluzii
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Anexa 5. Indicatorii bioconstructivi ai pomilor, activitatii fotosintetice, productivitatii

si a calititii fructelor, in functie regulatorii de crestere

Martor Stimolante 66f, 0,3 Gobbi Gib 2LG, 0,5 ReTain, 0,4 kg/ha ReTain, 0,8 kg/ha
I/ha I/ha
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25

o
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o
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o

5

o

H Kordia, indltime M Kordia, Iatime M Regina, indltime ™ Regina, latime

Figura AS5.1. Volumul coroanei pomilor de cires in functie de soi si regulatorul de crestere
administrat, cm (media anilor 2019, 2020)
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\

65 _\‘Or_li

Figura A5.2. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza lungimea medie a
ramurilor anuale pentru soiurile Kordia si Regina (testul ANOVA)
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Tabelul A5.3. Suprafata foliara a plantatiei de cires in functie de soi si regulatorul de
crestere utilizat la tratare, mii m?/ha

Variantele expericntei 2019 | a. 2020 | Media | a. 2019 | a 2020 |_|v|edia
i Soiul Kordia Soiul Regina

Martor 20,3+0,5 | 23,5¢0,7 | 219 | 21,6%0,7 | 22,408 | 220
Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 19,9+0,6 | 22,306 | 211 | 21,1+06 | 21,806 | 215
Gobbi Gib2LG, 0,5 l/ha | 19,4+0,7 | 22,0£0,6 | 20,7 | 20,7#0,7 | 21,3+0,4 | 210
ReTain, 0,4 kg/ha 19,5407 | 22,6208 | 21,1 | 209406 | 21,7407 | 21,3
ReTain, 0,8 kg/ha 18,9404 | 215205 | 20,2 | 19,9405 | 20,7406 | 20,3
DL 5% 0,8 1,1 - 0,9 1,0 -

Tabelul A5.4.

Viabilitatea florilor pe diverse zone la pomii de cires pe
parcursul cercetarilor, %

Zona din cadrul a. 2019 a. 2020
pomului, m Kordia Regina Kordia Regina
0,7-1,0 97,7 98,6 53,7 88,3
1,0-2,0 97,2 96,5 65,2 90,5
2,0-3,0 98,6 97,8 77,5 92,5
Media pe pom 97,8 97,6 65,5 90,4

Tabelul A5.5. Gradul de legare a fructelor in functie de soi si regulatorul de crestere aplicat

in faza de inflorire in decursul cresterii fructelor, %

. o Perioada de evaluare, anul/ data Med
Variantele experientei 2 2019 a. 2020 IZr?ie
Soiul Kordia

20 mai 3iunie 23 iunie | 20 mai 3 iunie 23 iunie
Martor 34,309 | 29,1+1,1 | 28,7+0,8 | 19,7+0,6 | 16,1+0,7 | 14,2+0,4 | 21,5
Stimolante, 0,3 I/ha 42,8+1,3 | 34,2+14 | 32,3+1,0 | 19,84+0,8 | 18,2+0,5 | 17,8+0,5 | 25,1
Gobbi Gib 2LG. 0,5I/ha | 44,2+1,2 | 352+0,8 | 34,4+0,9 | 29,2+0,5 | 22,9+0,8 | 21,2+0,5 | 27,8
ReTain; 0,4 kg/ha 46,115 | 36,1+1,0 | 34,4+0,7 | 25,3+0,4 | 22,7+0,6 | 19,1+0,7 | 26,8
ReTain; 0,8 kg/ha 53,814 | 44,7£12 | 41,3£1,1 | 35,1+0,7 | 29,5+1,2 | 28,4+1,0 | 34,9
Media 44,2 35,9 34,2 25,8 21,9 20,1 27,2

Soiul Regina

25 mai 10 iunie | 30iunie | 25mai 10 iunie | 30 iunie
Martor 32,714 | 25,705 | 23,8104 | 32,3+0,7 | 26,2+1,4 | 25,6+0,5 | 24,7
Stimolante, 0,3 I/ha 44,3+1,1 | 30,0+0,7 | 25,5+0,8 | 37,6+0,7 | 31,1+0,9 | 29,5+0,8 | 27,5
Gobbi Gib 2LG. 0,5 I/ha | 45,8+0,8 | 31,5+1,0 | 29,2+0,9 | 51,0+0,8 | 34,5+1,2 | 31,8+0,9 | 30,5
ReTain; 0,4 kg/ha 46,1+1,3 | 33,9+0,8 | 27,2+0,7 | 38,9+1,1 | 35,5+0,6 | 30,0+0,6 | 28,6
ReTain; 0,8 kg/ha 59,1+0,9 | 47,8+1,0 | 355+0,8 | 57,2+1,0 | 42,5+1,2 | 36,3+0,7 | 35,9
Media 45,6 33,8 28,2 43,4 34,0 30,6 29,4
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Figura A5.6. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza gradul de legare a
fructelor la tratarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)

Tabelul A5.7. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza gradul de legare a
fructelor la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)

. Suma Grade de . .

Factori batratelor libertate Dispersia Factor F
A-an 1.686,99 1 1.686,99 2.152,19%**
B- soi 253,62 1 253,62 322,56***
C- tratamente 3.360,71 4 840,18 1.071,86***
Interactiunea AB 3.369,88 1 3.369,88 4.299,14+***
Interactiunea AC 6,76 4 1,69 2,16 (nesemnificativ)
Interactiunea BC 28,83 4 7,21 9,19***
Interactiunea ABC 60,98 4 15,24 19,45%**
Rezidual 141,09 180 9,73
Total 8.908,86 - - -

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001

Tabelul A5.8. Productivitatea pomilor de cires in functie de soi si regulatorul de crestere
utilizat la tratare in perioada de inflorire, kg/pom

Variantele experientei Soiul Kordia _ Soiul Regina _
’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 8,09+0,25 | 4,69+0,14 6,39 6,55+0,23 9,03+0,21 7,79
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 8,68+0,19 | 5,74+0,16 7,21 7,18+0,22 9,60+0,33 8,39
Gobbi Gib 2LG, 0,51/ha | 9,10+0,31 | 6,80+0,23 7,95 7,56+0,26 10,35%0,32 8,96
ReTain; 0,4 kg/ha 9,10+0,21 | 5,89+0,24 7,50 7,25+0,21 9,58+0,27 8,41
. 10,03+0,3

ReTain; 0,8 kg/ha 5 7.6740.29 8,85 8,85+0,24 10,89+0,36 9,87

DL 5% 0,39 0,28 0,32 0,46
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Figura A5.9. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza productia globala de fructe
pentru soiurile Kordia si Regina la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de
inflorire a pomilor (testul ANOVA)

Tabelul A5.10. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza productia plantatiei la
aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)

Suma Grade de . .

Factor pitratelor libertate Dispersia Factor F
A- an 2,34 1 2,34 27,69***
B- soi 93,67 1 93,67 1.106,63***
C- tratamente 167,19 4 41,80 493,81***
Interactiunea AB 527,18 1 527,18 6.228,40***
Interactiunea AC 3,97 4 0,99 11,72%**
Interactiunea BC 0,87 4 0,22 2,58 (nesemnificativ)
Interactiunea ABC 7,47 4 1,87 22,05***
Rezidual 15,24 180 0,08 -
Total 817,93 199 - -

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001

Tabelul A5.11. Productivitatea pomilor de cires in functie de soi si regulatorul de crestere

utilizat la tratare in perioada prerecolti, Kg/pom

Variantele experientei Soiul Kordia - Soiul Regina -

’ a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Martor 7,94+0,25 | 4,92+0,14 | 6,43 | 6,51+0,23 | 8,98+0,21 7,80
Gobbi Gib 2L G, 0,3 I/ha | 8,74+0,32 | 5,51+0,19 | 7,13 | 7,37+0,25 | 9,88+0,27 8,62
Auxiger LG, 0,5 I/ha 8,29+0,24 | 4,98+0,23 | 6,64 | 7,03+0,31 | 9,35+0,23 8,19
Auxiger LG, 0.7 I/ha 8,98+0,25 | 551+0,18 | 7,13 | 7,40+0,27 | 10,09+0,29 8,75
Auxiger LG, 0.9 I/ha 8,92+0,34 | 5,53+0,16 | 7,18 | 7,38+0,29 | 9,80+0,32 8,59
DL 5% 0,41 0,27 - 0,33 0,45 -
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Tabelul A5.12. Parametrii morfologici ai fructelor de cires in functie de soi si regulatorul

de crestere utilizat la tratare in perioada de inflorire (media anilor 2019-2020)
Variantel Inaltimea fructului, Diametrul mare al Diametrul mic al Indicele de
Earlan ete_ mm fructului, mm fructului, mm forma
XPeriemiel 132019 [ a.2020 | a.2019 [ a.2020 | a.2019 | a.2020 | 2019 [ 2020
Soiul Kordia
Martor 26,3+0,7 | 26,9+0,9 | 28,2409 | 29.2+0,0 | 24.7+05 | 253+0,7 | 0,933 | 0,922
stimolante 1,01 65 | 26,6+08 | 27.5¢0,8 | 28,7408 | 24,3+0.7 | 24.9:07 | 0,949 | 0926
66f, 0,3 I/ha
Gobbi Gib
2.0, 0 lha | 260105 | 264507 | 273207 | 282£09 | 24,1404 | 24707 | 0954 | 0936
Ege/T]Z'”; 0.4 | 257400 | 26,5+1.0 | 271404 | 285405 | 23.8+0,3 | 24,4+07 | 0,947 | 0,930
Ege;g”; 08 | 251408 | 25,6+00 | 26.3+1,0 | 26,805 | 232+06 | 23,8+07 | 0.954 | 0958
Media 259 264 | 27.3%0, 28.3 24.0 246 | 0,948 | 0934
Soiul Regina
Martor 27.3+0,4 | 26,9408 | 28.8+0.8 | 27.9+1.0 | 24905 | 24,6206 | 0946 | 0965
stimolante 1 o7 511 ) | 264207 | 28.440,7 | 28,0408 | 24,7+06 | 245:05 | 0.956 | 0,943
66f, 0,3 I/ha
Gobbi Gib
2.0, 05 ha | 263209 | 26,1500 | 28,1%0,6 | 28,1407 | 24,3407 | 241207 | 0,939 | 0929
Ege;]‘;'”; 0.4 | 264407 | 264207 | 28,0+08 | 282404 | 245404 | 24,3+06 | 0943 | 0,936
Ege/IIZ'”; 0.8 | 260+08 | 258410 | 27,7409 | 27540,9 | 24,0+05 | 23,7404 | 0938 | 0,938
Media 26,6 257 28.2 28.0 245 242 | 0944 | 0,942
1,72
H A-an
M B- soi
22,85 C- tratamente

AB

mAC

mBC

Figura A5.13. Analiza variantei pentru factorii care influenteazi diametrul fructelor de
cires la tratarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)
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Tabelul A5.14. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza diametrul fructelor de
cires la aplicarea regulatorilor de crestere in perioada de inflorire (testul ANOVA)

. Suma Grade de . .

Factori pitratelor libertate Dispersia Factor F
A-an 4,79 1 4,79 6,87**
B- soi 0,63 1 0,63 0,90 (nesemnificativ)
C- tratamente 63,80 4 15,95 22,88***
Interactiunca AB 68,76 1 68,76 98,63***
Interactiunea AC 1,96 4 0,49 0,70 (nesemnificativ)
Interactiunea BC 12,48 4 3,12 4.48**
Interactiunea ABC 1,29 4 0,32 0,46 (nesemnificativ)
Rezidual 125,49 180 0,70 -
Total 279,21 199 - -

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001; **- diferente semnificative pentru p <0,01.

Tabelul A5.15. Parametrii morfologici ai fructelor de cires in functie de soi si regulatorul
de crestere aplicat in perioada prerecolti, %, (media anii 2019-2020)

Variantele Inaltimea, mm Diametrul mare, mm | Diametrul mic, mm In%gcizde
experientel a.2019 [ a.2020 | a.2019 | a. 2020 | a.2019 | a 2020 | 2019 | 2020
Soiul Kordia
Martor 26,3+0,7 | 28.4+09 | 28.2+09 | 292409 | 24.7+0.9 | 252409 | 0933 | 0,973

Gobbi Gib

200, 10Uha | 27504 | 284505 | 29,608 | 30,205 | 255108 | 258:07 | 0,929 | 0,940
g‘gxl'/%zr LG, | 265406 | 275¢0.7 | 28.440,7 | 294207 | 24,8+06 | 254+05 | 0,933 | 0,935
Q‘;"I'/%Zr LG, | 273409 | 28,005 | 29.8+0,5 | 30,1207 | 25,8+1.0 | 25.6:06 | 0,916 | 0,930
g‘gﬁ'/%zr LG, | 270406 | 28,0414 | 295+0,8 | 30,0208 | 25,5:0.7 | 25,7+08 | 0,915 | 0,033
Media 26.9 28.1 291 29.8 253 255 | 0925 | 0942

Soiul Regina

Martor 273409 | 266409 | 294+09 | 28.0+09 | 24.9+090 | 24.1+0.9 | 0929 | 0.950
Gobbi Gib

2LG. 1.0 I/ha 28,4+0,6 | 27,0+1,0 | 30,1+0,7 | 29,4+0,8 | 26,1+0,7 | 25,1+0,7 | 0,944 | 0,918
ngl'/‘ﬁzr LG, | 274408 | 26,8£0,7 | 207+0,8 | 284213 | 25406 | 24,3+06 | 0,923 | 0,944
Q;‘ﬁ'/‘ﬁgr LG, | 279+05 | 28,6208 | 30.140,6 | 29.9+1.4 | 24,0+12 | 254406 | 0,927 | 0,958
Q;"I'/%Zr LG, | 277408 | 28,420,6 | 29.9+1,0 | 29.420,7 | 25,8+0.8 | 25,0+1.3 | 0,926 | 0,966
Media 27.7 275 298 290 252 248 | 0930 | 0947
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Tabelul A5.16. Distribuirea fructelor de cires dupi diametru in functie de soi si regulatorul
de crestere aplicat in perioada prerecolta, % (media anii 2019-2020)

Variantele experientei Dimensiunea fructelor, mm
’ <24 | 2426 | 2628 | 2830 | 3032 | >3
Soiul Kordia
Martor 2,6 4,2 38,5 29,5 19,0 6,3
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha 0,0 57 19,5 43,3 26,8 4,7
Auxiger LG, 0,5 I/ha 3,6 4,1 28,1 34,3 21,5 8,4
Auxiger LG, 0,7 I/ha 0,0 54 16,7 25,1 34,2 18,6
Auxiger LG, 0,9 I/ha 0,0 6,4 19,6 24,1 37,4 12,5
Soiul Regina
Martor 0,0 5,4 36,5 30,4 22,3 55
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha 0,0 6,9 235 39,5 24,7 5,4
Auxiger LG, 0,5 I/ha 1,5 3,8 275 37,6 22,3 7,3
Auxiger LG, 0,7 I/ha 0,9 4,7 18,7 26,7 31,7 17,3
Auxiger LG, 0,9 I/ha 0,0 7,4 25,4 25,2 32,5 9,5

Tabelul A5.17. Aciditatea titrabila a fructelor de cires in functie de soi si regulatorul de

crestere aplicat n perioada de inflorire, %

_ . a. 2019 a. 2020 Media | a.2019 a. 2020 Media
Variantele experientei - - - -
Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 0,57+0,02 | 0,61+0,01 | 0,59 |0,56+0,01 | 0,61+0,02 | 0,59
Stimolante 66f, 0,3 I’/ha | 0,75+0,01 | 0,64+0,02 | 0,70 |0,59+0,02 | 0,63+0,05| 0,61
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha | 0,61+0,04 | 0,62+0,01 | 0,62 |0,62+0,04 | 0,61+0,03 | 0,62
ReTain; 0,4 kg/ha 0,66+0,06 | 0,63+0,05| 0,65 |0,61+0,02 | 0,60+0,04 | 0,61
ReTain; 0,4 kg/ha 0,63+0,02 | 0,57+0,03 | 0,60 |0,58+0,01 | 0,54+0,05| 0,56
Media 0,64 0,61 0,63 0,59 0,60 0,60

Tabelul A5.18. Aciditatea titrabila a fructelor de cires in functie de soi si regulatorul de

crestere aplicat in perioada prerecolta, %

, . . a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media
Variantele experientei : : : ;
’ Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 0,57+0,02 | 0,61+0,01 | 0,59 | 0,56+0,01 | 0,61+0,02 | 0,59
Stimolante 66f, 0,3 I/ha | 0,62+0,03 | 0,64+0,03 | 0,63 | 0,64+0,03 | 0,68+0,04 | 0,66
Gobbi Gib 2LG, 0,5 1/ha | 0,57+0,02 | 0,60+0,05| 0,59 |0,57+0,01 | 0,62+0,02| 0,60
ReTain; 0,4 kg/ha 0,59+0,06 | 0,63+0,04 | 0,61 | 0,58+0,04 | 0,63+0,03 | 0,61
ReTain; 0,4 kg/ha 0,60+0,07 | 0,62+0,06 | 0,61 | 0,61+0,05 | 0,62+0,05| 0,62
Media 0,59 0,62 0,61 0,59 0,63 0,61
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Tabelul A5.19. Influenta aplicarii regulatorilor de crestere in perioada de inflorire a
pomilor asupra gradului de colorare a fructelor de cires in jurul perioadei de recoltare
(evaluat vizual in puncte de la 0-5, unde 0 reprezinta culoarea verde-galbui, iar 5 —
culoarea rosu inchis)

. . . a. 2019 a. 2020 Media | a. 2019 a. 2020 Media
Variantele experientei - - - -
’ Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 4,4 45 4,5 3,8 3,7 3,8
Stimolante 66f, 0,3 I/ha 4,3 3,9 4,1 3,4 3,4 3,4
Gobbi Gib 2LG, 0,5 I/ha 3,9 4,3 4,1 3,4 3,3 3,4
ReTain, 0,4 I/ha 4,4 4.4 4.4 3,6 3,6 3,6
ReTain, 0,8 I/ha 3,8 3,6 3,7 3,5 3,5 3,5
Media 4,2 4,1 4,2 3,5 3,5 3,5

Tabelul A5.20. Influenta aplicarii regulatorilor de crestere in perioada prerecolta asupra
gradului de colorare a fructelor de cires in jurul perioadei de recoltare ( evaluat vizual in
puncte de la 0-5, unde 0 reprezinti culoarea verde-galbui, iar 5 — culoarea rosu inchis)

. ) ) a. 2019 a. 2020 Media a. 2019 a. 2020 Media
Variantele experientei ; : 5 ]
’ Soiul Kordia Soiul Regina
Martor 4,2 4.1 4,2 3,8 3,7 3,8
Gobbi Gib 2LG, 1,0 I/ha 3,1 3,2 3,1 3,3 3,0 3,1
Auxiger LG, 0,5 I/ha 4,2 4,0 41 3,9 3,5 3,7
Auxiger LG, 0,7 I/ha 4,0 39 4,0 3,6 3,5 3,6
Auxiger LG, 0,9 I/ha 3,9 39 39 3,5 3,4 35
Media 3,9 3,8 3,8 3,6 3,4 3,5
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Figurile A5.21. Gradul de cripare a fructelor in functie de soi si regulatorul de crestere
aplicat in perioada de inflorire, %, (media anii 2019-2020)
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Anexa 6. Influenta metodei de pastrare a cireselor asupra perioadei de pastrare si a

indicilor de calitate a fructelor

Tabelul A6.1. Dinamica concentratiei de dioxid de carbon in functie de metoda si perioada

pastrarii fructelor de cires din soiul Kordia, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani Medi
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 edia
a. 2019
AN (martor) 0,04+0,00 | 0,05+0,01 | 0,05+0,02 | 0,07+0,02 0,05
Trendlife 6,40+0,25 | 7,60+0,14 | 8,10+0,29 | 7,60+0,26 5,95
Decco 0,04+ 6,70+0,13 | 7,50+0,25 | 6,90+0,16 | 8,90+0,18 6,01
ESL 0,00 9,70+0,16 | 11,10+0,20 | 12,50+0,38 | 12,00+0,40 9,07
Xtend 10,40+0,27 | 9,90+0,32 | 11,70+0,30 | 12,10+0,31 8,83
Media MAP 8,30 9,03 9,80 10,15 7,46
a. 2020
AN (martor) 0,05+0,00 | 0,06+0,01 | 0,06+0,02 | 0,07+0,02 0,06
Trendlife 4,90+0,09 | 4,20+0,20 | 4,60+0,14 | 5,20+0,14 3,79
Decco 0,04+ 6,30£0,20 | 4,90+0,25 | 4,60+0,13 | 5,70+0,19 4,31
ESL 0,00 9,50+0,30 | 9,30+0,38 | 11,20+0,23 | 10,90+0,31 8,19
Xtend 9,60+0,26 | 10,40+0,45 | 12,104+0,34 | 12,00+0,43 8,83
Media MAP 7,58 7,20 8,13 8,45 6,28

Tabelul A6.2. Dinamica concentratiei de dioxid de carbon in functie de metoda si perioada
pastrarii fructelor de cires din soiul Regina, %

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani Media
experientei 0 | 2 | 4 5 6
a. 2019
AN 0,04+0.00 | 0,05+0,02 | 006+001 | 0074002 | 0,05
(martor)
Trendlife 004s | 010015 | 830:0,18 | 7,60:014 | 850029 | 6,11
Decco 0o |_7.10£015 [ 810+035 | 830:024 | 9,40+030 | 659
ESL ! 9,80+0,35 | 12,10+0,28 | 12,30+0,24 | 12,40+0,23 | 9,33
Xtend 11,80+0,36 | 12,00+0,29 | 11,80+0,33 | 12,00+0,33 | 9,53
Media MAP 8,70 10,13 10,00 10,58 7,89
a. 2020
AN 0,04+0,00 | 0,05+0,02 | 0,06£0,02 | 0,07+0,02 | 0,05
(martor)
Trendlife 0o4s | 4142007 | 440+0,19 | 570:016 [ 540018 | 394
Decco doo 438014 [ 480+0,15 | 550:0,09 | 6,10£020 | 4,16
ESL ’ 8,69+0,28 | 9,40+0,32 | 10,40+0,37 | 11,20+0,32 | 7,95
Xtend 8,92+0,18 | 11,10+0,40 | 12,40+0,39 | 12,00+0,34 | 8,89
Media MAP 6,53 743 8,50 8,68 6,23
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Tabelul A6.3. Dinamica concentratiei de oxigen in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires din soiul Kordia, %0

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani .
experientei 0 | 2 | 4 | 5 6 Media
a. 2019
AN (martor) 20,9+0,3 20,2+0,4 20,2+0,4 20,6+0,3 20,6
Trendlife 13,0+0,6 11,1+0,5 9,1+0,3 8,940,2 12,6
Decco 21040 1 7,4+0,3 5,1+0,6 5,9+0,1 2,2+0,1 8,3
ESL T 9,0£0,3 7,240,2 5,1+0,1 3,6£0,4 9,2
Xtend 6,9+0,3 5,4+0,2 4,0+0,5 2,610,1 8,0
Media MAP 91 7,2 6,0 4,3 9,5
a. 2020
AN (martor) 20,7+0,3 20,8+0,1 20,6+0,6 20,8+0,2 20,7
Trendlife 11,140,3 9,3+0,4 7,1+0,4 7,1+0,1 11,1
Decco 21 040 2 8,3+0,3 5,1+0,2 4,3+0,1 3,940,3 8,5
ESL T 9,0£0,3 7,140,2 7,4+0,4 6,240,1 10,1
Xtend 7,940,3 4,240,1 3,140,3 2,540,2 7,7
Media MAP 91 6,4 55 4,9 9,4

Tabelul A6.4. Dinamica concentratiei de oxigen in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires din soiul Regina, %

Variantele Perioada de evaluare, saptdmani Media
experientei 0 | 2 | 4 5 6
a. 2019
AN (martor) 21,0£0,3 | 20,2+0,2 | 20,2+0,5 | 20,6x0,2 20,6
Trendlife 12,5+0,7 8,0+0,9 9,6+0,4 9,8+0,7 12,2
Decco 91 040.2 4,2+0,3 2,620,2 2,3+0,6 1,0+0,1 6,2
ESL T 8,4+0,4 3,8+0,5 2,6+0,1 1,1+0,0 7,4
Xtend 3,7+0,1 3,1+0,3 1,6+0,1 1,5+0,2 6,2
Media MAP 7,2 4,4 4,0 3,4 8,0
a. 2020
AN (martor) 20,5#0,2 | 20,3+0,5 | 20,5+0,3 | 20,7+0,1 20,6
Trendlife 14,7+0,5 | 14,6+0,4 8,9+0,6 8,7+0,3 13,6
Decco 91 040.1 9,4+0,3 6,6+0,2 4,5+0,4 4,2+0,3 91
ESL T 11,4+0,3 | 11,7+0,2 8,8+0,2 8,3+0,5 12,2
Xtend 8,2+0,3 4,7+0,4 2,5+0,2 1,8+0,1 7,6
Media MAP 10,9 9,4 6,2 57 10,6
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Tabelul A6.5. Dinamica umidititii relative a aerului n functie de metoda si perioada
pastrarii fructelor de cires din soiul Kordia, %

Variantele exberientei Perioada de evaluare, saptamani Media de la
P ’ 0 | 2 | 4 | 5 | 6 sdptdmana a 2-a
a. 2019
AN (martor) 76,8+2,1 | 83,8+4,9 | 83,3+3,0 | 83,8+2,8 81,9
Trendlife 89,9+2,6 | 93,2+2,7 | 91,742,6 | 87,8+2,0 90,7
Decco 76.940 4 88,1+2,3 | 88,4+2,1 | 93,2+2,7 | 89,0+2,1 89,7
ESL T 88,142,7 | 84,143,3 | 86,8+42,7 | 88,1+3,1 86,8
Xtend 87,1+1,8 | 87,2+2,9 | 90,2+1,7 | 87,6£2,7 88,0
Media MAP 88,3 88,2 90,5 88,1 88,8
a. 2020
AN (martor) 76,8+2,3 | 82,8+1,7 | 82,3£2,5 | 83,415 81,3
Trendlife 86,0+1,9 | 85,2+2,9 | 86,1+2,3 | 86,6+1,9 86,0
Decco 78.941 2 93,2+2,4 | 94,3+2,2 | 93,6+2,1 | 92,9+2,7 93,5
ESL U7 190,142,1 | 89,243,3 | 88,4+3,7 | 87,728 88,8
Xtend 88,5+2,6 | 87,6+3,2 | 87,7+2,2 | 86,8+3,4 87,7
Media MAP 89,5 89,1 89,0 88,5 89,0

Tabelul A6.6. Dinamica umidititii relative a aerului Tn functie de metoda si perioada
pastrarii fructelor de cires din soiul Regina, %

Variantel entei Perioada de evaluare, saptamani Media de la
© experieniel 0 | 2 | 4 | 5 | 6 sdptdmana a 2-a
a. 2019
AN (martor) 81,0+1,6 | 83,8+1,6 | 78,2+2,7 | 82,8+3,7 81,5
Trendlife 91,8+3,1 | 87,5+3,8 | 88,3+1,7 | 87,4+2,8 88,7
Decco 90,5+1,7 | 90,8+1,9 | 88,9+2,0 | 89,1+3,4 89,8
ESL 79,6%0,5 | 92,1420 | 86,7+2,9 | 86,1+1,9 | 86,6+2,4 87,9
Xtend 91,4+3,1 | 87,0+3,0 | 86,4+1,9 | 86,1+3,0 87,7
Media MAP 91,4 88,0 87,4 87,3 88,5
a. 2020
AN (martor) 81,0+0,6 | 83,8+0,9 | 78,2+0,9 | 82,8+1,6 81,5
Trendlife 87,4+1,1 | 87,2+0,8 | 87,8+2,1 | 87,1+1,1 87,4
Decco 80,2+1,5 | 90,7+1,9 | 92,2+2,6 | 92,3+1,8 | 91,2+1,7 91,6
ESL 91,2+1,7 | 88,9+2,8 | 88,6+3,0 | 87,016 88,9
Xtend 87,8+2,9 | 89,3+2,9 | 89,4+3,2 | 89,9+2,9 89,1
Media MAP 89,3 89,4 89,5 88,8 89,3
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Tabelul A6.7. Pierderile in masi a fructelor in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires, %

. | Perioada de evaluare, sdptamani
;;(?)Q?igft:i Soiul Kordia
’ 2 4 | 5 6

a. 2019
AN (m) 6,35+ 0,23 7,84+ 0,22 11,58+ 0,31 21,51+ 0,47
Trendlife 0,27+ 0,01 2,62+ 0,07 4,72+ 0,19 5,63+ 0,15
Decco -0,23+ 0,01 0,13+ 0,00 0,88+ 0,07 3,23+ 0,06
ESL -0,08+ 0,01 0,03+ 0,01 2,76x 0,08 3,57+ 0,07
Xtend 0,36+ 0,01 0,64+ 0,04 2,60+ 0,05 4,01+ 0,10
Media 0,08 0,85 2,74 4,11

a. 2020
AN (m) 4,06+ 0,13 9,99+ 0,43 15,09+ 0,38 19,73+ 0,40
Trendlife 0,35+ 0,01 1,09+ 0,09 3,31+ 0,07 5,46+ 0,15
Decco 1,65+ 0,04 3,40+ 0,13 3,59+ 0,09 3,82+ 0,09
ESL 0,84+ 0,03 2,17+£0,07 3,81+0,08 6,35+0,22
Xtend -0,15+ 0,05 0,18+ 0,01 3,15+ 0,19 6,03+ 0,24
Media 0,67 1,71 3,46 541

Soiul Regina

a. 2019
AN (m) 2,11+ 0,18 6,68+ 0,22 9,25+ 0,30 20,42+ 0,65
Trendlife -0,09+ 0,04 1,37+ 0,03 2,75+ 0,05 6,04+ 0,14
Decco 0,92+ 0,03 1,19+ 0,02 2,29+ 0,06 3,66+ 0,12
ESL 1,83+ 0,07 2,66+ 0,09 5,13+ 0,18 6,04+ 0,20
Xtend 0,09+ 0,01 3,02+ 0,08 4,30+ 0,04 6,68+ 0,31
Media 0,69 2,06 3,62 5,61

a. 2020
AN (m) 5,52+ 0,16 7,44+ 0,20 10,12+ 0,23 19,41+ 0,81
Trendlife 0,11+ 0,02 0,89+ 0,04 2,49+ 0,08 4,81+ 0,11
Decco 0,18+ 0,01 0,98+ 0,03 3,38+ 0,09 5,43+ 0,19
ESL 0,36+ 0,04 1,34+ 0,05 1,42+ 0,06 3,65+ 0,14
Xtend 0,62+ 0,05 0,36+ 0,06 0,89+ 0,05 4,72+ 0,13
Media 0,32 0,89 2,05 4,65
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Figura A6.8. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza pierderile in masa a
fructelor de cires pe durata pastrarii (testul ANOVA)
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Figura A6.9. Analiza corelatiei dintre pierderile in masi a fructelor si concentratia
oxigenului in mediul de pastrare la sase siptiméani de pastrare a cireselor din soiurile
Kordia si Regina
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Tabelul A6.10.Dinamica fermitatii pulpei cireselor din soiul Kordia in functie de metoda si
perioada pastririi fructelor, kg/cm?

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani Media
experientei 0 2 4 | 5 6
a. 2019
AN (m) 0,56+0,02 | 0,49+0,01 | 0,47+0,06 | 0,26+0,07 0,47
Trendlife 0,57+0,07 | 0,51+0,02 | 0,43+0,05 | 0,37+0,04 0,50
Decco 0.6040.03 0,55+0,06 | 0,57+0,02 | 0,49+0,06 | 0,44+0,06 0,53
ESL T 0,58+0,05 | 0,52+0,02 | 0,50+0,05 | 0,40+0,02 0,52
Xtend 0,574£0,07 | 0,53+0,01 | 0,47+0,07 | 0,39+0,06 0,51
Media MAP 0,57 0,53 0,48 0,40 0,51
a. 2020
AN (m) 0,56+0,04 | 0,55+0,05 | 0,45+0,06 | 0,30+0,05 0,49
Trendlife 0,63+0,02 | 0,61+0,04 | 0,55+0,02 | 0,37+0,06 0,55
Decco 0.6040.01 0,63+0,01 | 0,58+0,05 | 0,55+0,07 | 0,4740,07 0,56
ESL DA 0,60+0,08 | 0,59+0,01 | 0,53+0,03 | 0,46+0,08 0,56
Xtend 0,63+0,04 | 0,63+0,05 | 0,55+0,08 | 0,44+0,07 0,57
Media MAP 0,62 0,60 0,55 0,44 0,56

Tabelul A6.11. Dinamica fermitatii pulpei cireselor din soiul Regina in functie de metoda si
perioada pastririi fructelor, kg/cm?

Variantele

Perioada de evaluare, sdptamani

experientei 0 2 | 4 | 5 6 Media
a. 2019
AN (m) 0,50£0,02 | 0,44+0,05 | 0,38£0,07 | 0,27£0,06 | 0,43
Trendlife 0,54+0,05 | 0,57+0,08 | 0,41%0,03 | 0,34+0,05 | 0,49
Decco 0574003 | 0:46£0.04 | 047+0,07 | 047+0,06 | 0,37£005 | 047
ESL 1008 170 530,05 | 0,51£0,06 | 0,44£0,03 | 0,35:0,04 | 0,48
Xtend 0,55:0,06 | 0,51+0,05 | 0,43+0,02 | 0,36+0,07 | 0,48
Media MAP 0,52 0,51 0,44 0,36 0,48
a. 2020
AN (m) 0,48£0,04 | 0,37+0,05 | 0,35:0,06 | 0,31£0,03 | 0,42
Trendlife 0,59£0,04 | 0,47+0,07 | 0,41x0,06 | 0,34£0,05 | 0,48
Decco 0608004 |_0:61%0.03 | 04540,06 | 042+0,07 | 0,36£005 | 0,49
ESL OUE0% 170 570,07 | 0,46£0,04 | 0,44£0,06 | 0,38+0,04 | 0,49
Xtend 0,56+0,05 | 0,43+0,02 | 0,40£0,06 | 0,37+0,06 | 0,47
Media MAP 0,58 0,45 0,42 0,36 0,48
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Figura A6.12. Analiza variantei pentru factorii care influenteazi fermitatea fructelor de
cires in functie de metoda si perioada de pastrare (testul ANOVA)

Tabelul A6.13. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza fermitatea fructelor de
cires in functie de metoda si perioada de pastrare (testul ANOVA)

Factori Contributia factorilor, % la sd@ptdmani de evaluare
2 4 5 6
A:an 16,33*** 10,29*** 1,57*** 11,68***
B: soi 11,03*** 26,68*** 33,97*** 9,88***
C: metoda de pastrare 19,97*** 18,58*** 30,25%** 62,44***
Interactiunea AB 7,80*** 23,61%** 16,03*** 1,32***
Interactiunea AC 26,73*** 4 31*** 8,02*** 3,98***
Interactiunea BC 4,58*** 4,94*** 1,47 1,75%**
Interactiunea ABC 3,14*** 4 47*** 3,67*** 6,41***

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001.

Tabelul A6.14. Dinamica continutului de substante uscate solubile a cireselor din soiul
Kordia in functie de metoda si perioada pastririi fructelor, %

Variantele experientei 0 ‘ Pe“%ada d‘e eva}luare,’sapte;manl‘ 5 Media
a. 2019
AN (m) 16,4+0,5 | 17,0+0,4 | 15,7+0,6 | 16,1+0,5 16,4
Trendlife 16,9+0,3 | 16,0+0,5 | 15,5+0,5 | 15,4+0,2 16,1
Decco 16.740.5 15,9+0,4 | 15,7+0,3 | 16,0+0,6 | 16,3+0,3 16,1
ESL "7 116,104 | 16,140,6 | 16,1+0,4 | 16,1+0,5 16,2
Xtend 17,1+0,5 | 16,3+0,5 | 16,4+0,3 | 16,6+0,7 16,6
Media MAP 16,5 16,0 |16,0+0,1| 16,1 16,3
a. 2020
AN (m) 20,4+0,7 | 21,1+0,6 | 18,94+0,3 | 17,840,5 19,8
Trendlife 20,6+0,6 | 20,0+0,4 | 19,8+0,2 | 19,2+0,6 20,1
Decco 20.840.7 19,3+0,6 | 19,6+0,3 | 19,6+0,5 | 20,4+0,7 19,9
ESL T 120,940,7 | 21,440,4 | 19,840,5 | 19,2+0,7 20,4
Xtend 20,6+0,6 | 20,1+0,3 | 20,3+0,4 | 20,240,5 20,4
Media MAP 20,4 20,3 19,9 19,8 20,2
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Tabelul A6.15. Dinamica continutului de substante uscate solubile a cireselor din soiul

Regina in functie de metoda si perioada pastririi fructelor, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani Media
experientei 0 | 2 | 4 5 | 6
a. 2019
AN (m) 17,0#0,6 | 16,3+0,3 | 15,0+0,7 | 15,3+0,5 15,9
Trendlife 15,9+0,6 | 16,1+0,3 | 15,3+0,5 | 15,54+0,5 15,8
Decco 16.0+0.5 16,9+0,5 | 16,7+0,3 | 15,9+0,4 | 16,1+0,6 16,3
ESL e 17,1+0,5 | 16,8+0,6 | 16,1+0,4 | 15,5+0,5 16,3
Xtend 17,3+0,1 | 17,2+0,6 | 15,004 | 14,9+0,4 16,1
Media MAP 16,8 16,7 15,6 15,5 16,1
a. 2020
AN (m) 18,2+0,6 | 17,5+0,5 | 16,9+0,5 | 16,2+0,6 17,3
Trendlife 19,140,6 | 19,2+0,4 | 18,9+0,5 | 18,6+0,8 18,7
Decco 17 9+0.2 18,8+0,4 | 18,5+0,3 | 18,8+0,6 | 19,1+0,4 18,6
ESL e 19,140,5 | 19,5+0,7 | 18,9+0,5 | 18,24+0,5 18,7
Xtend 19,0+0,6 | 19,2+0,6 | 18,9+0,5 | 18,6+0,4 18,7
Media MAP 19,0 19,1 18,9 18,6 18,7

Tabelul A6.16. Dinamica acidititii titrabile a cireselor din soiul Kordia in functie de
metoda si perioada pastrarii fructelor, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani :
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 Media
a. 2019
AN (m) 0,52 0,25 0,27 0,13 0,37
Trendlife 0,65 0,42 0,31 0,24 0,46
Decco 0,57 0,44 0,27 0,28 0,45
ESL 0,68+0,01 0,58 0,45 0,36 0,27 0,47
Xtend 0,59 0,41 0,26 0,24 0,44
Media MAP 0,60+0,00 | 0,43+0,01 | 0,30+0,00 | 0,26+0,00 | 0,45+0,00
a. 2020
AN (m) 0,47 0,39 0,34 0,22 0,42
Trendlife 0,50 0,49 0,47 0,46 0,51
Decco 0,65 0,50 0,52 0,50 0,57
ESL 0,65£0,02 0,65 0,56 0,45 0,47 0,56
Xtend 0,55 0,53 0,48 0,49 0,54
Media MAP 0,59+0,01 | 0,52+0,02 | 0,48+0,00 | 0,48+0,02 | 0,54+0,01

188




Tabelul A6.17. Dinamica aciditatii titrabile a fructelor in functie de metoda si perioada
pastrarii fructelor de cires din soiul Regina, %0

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani Media

experientei 0 | 2 | 4 5 | 6
a. 2019
AN (m) 0,32 0,20 0,22 0,08 0,27
Trendlife 0,35 0,29 0,20 0,15 0,30
Decco 0,34 0,34 0,34 0,20 0,35
ESL 0,530,02 0,31 0,35 0,24 0,22 0,33
Xtend 0,46 0,33 0,26 0,23 0,36
Media MAP 0,37+0,01 | 0,33+0,03 | 0,26+0,01 0,20+0,03 0,34+0,02
a. 2020
AN (m) 0,47 0,48 0,32 0,16 0,40
Trendlife 0,54 0,46 0,39 0,31 0,46
Decco 0,55 0,44 0,43 0,32 0,47
ESL 0,58+0,01 =4 g¢ 0,52 0,44 0,31 0,48
Xtend 0,58 0,39 0,37 0,33 0,45
Media MAP 0,56+0,03 | 0,45+0,00 | 0,41+0,03 0,32+0,02 0,46+0,02
Soiul Kordia Soiul Regina

1,0
x
30,8
%0,6
5
<0,4

0,2

0,0
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Figura A6.18. Dinamica aciditatii titrabile a fructelor de cires in functie de soi si metoda de
pastrare, %, (media anii 2019, 2020, 2022)
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Figura A6.19. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza dinamica aciditatii
titrabile a fructelor de cires (testul ANOVA)

Tabelul A6.20. Analiza variantei pentru factorii care influenteaza dinamica aciditatii
titrabile a fructelor de cires in functie de metoda si perioada de pastrare (testul ANOVA)

Eactori . Contributia factorilor, % la saptdméani de evaluage
4 5
A:an 14,24%** 31,22*** 40,38*** 35,07***
B: soi 26,38*** 15,16*** 7,63*** 10,75***
C: metoda de pastrare 16,63*** 32,47%** 31,60*** 39,90***
Interactiunea AB 21,35%** 1,83*** 0,18*** 6,10***
Interactiunea AC 8,95%** 7,05%** 12,98*** 2, 14***
Interactiunea BC 2,56%** 5,89*** 0,63*** 1,88***
Interactiunea ABC 7,53%** 4,89*** 5,44%** 2,98***

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001.
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Figura A6.21. Analiza corelatiei dintre AT a fructelor si concentratia oxigenului la sase
saptamani de pastrare a cireselor din soiurile Kordia si Regina

Tabelul A6.22. Dinamica pH-ului fructelor in functie de metoda si perioada pastrarii
fructelor de cires din soiul Kordia, %

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani Media
experientei 0 2 \ 4 \ 5 | 6
a. 2019
AN (m) 4,01+0,06 4,07+0,14 4,29+0,10 | 5,15+0,18 4,26
Trendlife 3,78+0,10 4,04+0,11 4,67+0,17 |5,02+0,10 | 4,25
Decco 3.76:40.12 3,84+0,07 3,99+0,08 4,23+0,11 | 4,35+0,12 | 4,03
ESL T 3,80+0,10 4,27+0,11 4,19+0,12 | 4,560,143 | 4,12
Xtend 3,78+0,11 4,1040,13 4,31+40,14 | 4,95+0,09 | 4,18
Media 3,80 4,10 4,35 4,72 4,15
a. 2020
AN (m) 4,21+0,12 4,82+0,14 4,87+0,15 | 5,32+0,17 4,61
Trendlife 4,25+0,08 4,65+0,15 4,68+0,12 | 4,73£0,07 | 4,43
Decco 3.8440.07 4,26+0,07 4,6740,11 4,63+0,14 | 4,59+0,13 | 4,40
ESL A 3,84+0,10 3,84+0,13 4,25+0,10 | 4,65+0,09 | 4,08
Xtend 4,2440,12 4,63+0,14 4,63+0,11 | 4,62+0,08 | 4,39
Media 4,14 4,45 4,55 4,65 4,32
a. 2022
AN (m) 4,05+0,13 4,68+0,12 5,02+0,09 |5,21+0,19 | 4,53
Trendlife 3,94+0,10 4,03+0,13 4,26+0,14 | 4,38+0,11 | 4,06
Decco 3.6940.11 3,83+0,15 3,95+0,09 4,0440,11 | 4,15+0,09 | 3,93
ESL DR 3,78+0,14 3,95+0,10 4,04+0,09 | 4,150,214 | 3,92
Xtend 3,92+0,09 4,0240,12 4,15+0,14 | 4,21+0,09 | 4,00
Media 3,87 3,99 4,12 4,22 3,98
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Tabelul A6.23. Dinamica pH-ului fructelor in functie de metoda si perioada pastrarii

fructelor de cires din soiul Regina, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani .
experientei 0 | 2 4 | 5 | 6 Media
a. 2019
AN (m) 4,22+0,11 | 5,14+0,15 5,83+0,12 5,96+0,20 5,00
Trendlife 3,94+0,13 | 4,37+0,10 5,23+0,14 5,35+0,09 4,55
Decco 38540 12 4,07£0,13 | 4,34+0,06 4,91+0,14 | 4,96+0,17 4,43
ESL T 419+0,12 | 4,19%0,10 4,82+0,17 4,95%0,16 4,40
Xtend 4,11+0,06 | 4,17+0,07 4,67+£0,10 | 4,85+0,18 4,33
Media 4,08 4,27 4,91 5,03 4,43
a. 2020
AN (m) 4,35+£0,12 | 4,54+0,13 5,46+0,18 5,47+0,15 4,76
Trendlife 412+0,10 | 4,18%0,12 4,23£0,11 4,43£0,19 4,19
Decco 3.9740 15 4,28+0,15 | 4,39+0,17 4,25+£0,12 | 4,52+0,09 4,28
ESL T 4,14+0,06 | 4,71%0,10 4,54+0,09 457+0,14 4,39
Xtend 4,13+0,15 | 4,26+0,10 4,23+0,13 | 4,40+0,11 4,20
Media 4,17 4,39 4,31 4,48 4,26
a. 2022
AN (m) 4,45+£0,14 | 5,02+0,18 5,56+0,16 5,76x0,14 4,91
Trendlife 412+0,12 | 4,21+0,14 4,19£0,15 4,23£0,17 4,10
Decco 37440 12 4,02+£0,12 | 4,22+0,13 4,29+0,17 | 4,33+0,11 4,12
ESL T 3,86+0,10 | 3,96+0,14 3,84+0,09 | 4,03+0,07 3,89
Xtend 4,06+0,11 | 4,35+0,10 4,23+0,15 | 4,01+0,14 4,08
Media 4,02 4,19 4,14 4,15 4,05

Tabelul A6.24. Dinamica polifenolilor totali ale cireselor din soiul Kordia Tn functie de

metoda si perioada pastrarii fructelor, %

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani .
experientei o | 2 | 4 | 5 | 6 Media
a. 2019
AN (m) 148,9+4,2 | 1354445 85,6+2,9 64,0£1,6 111,0
Trendlife 130,743,4 | 128,8+3,0 | 120,0+2,9 | 87,6438 117,7
Decco 1212+3 | 1304433 | 1411416 | 1184431 | 100,1+4,2 122,2
ESL 3 128,743,8 | 126,8+2,7 96,0+2,9 96,8+2,4 113,9
Xtend 134,2+3,9 | 133,644 | 1015431 | 103,2+2,8 118,7
Media 131,0 132,6 109,0 96,9 118,1
a. 2020
AN (m) 245,8+8,6 | 229,2+6,7 | 1916459 | 154,1+45 200,6
Trendlife 193,9+4,5 | 165,2+29 | 150,9+2,3 | 136,7+4,2 165,8
Decco 182,546, | 187,7+4,6 | 140,9+59 | 1332+3,2 | 1254+3,2 153,9
ESL 2 190,9+7,5 | 159,3+4,7 | 1422+4,/4 | 1251433 160,0
Xtend 207,945,1 | 173,3+4,5 158,1+4,7 | 142,8+3,2 172,9
Media 195,1 159,7 146,1 132,5 163,2
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Tabelul A6.25. Dinamica polifenolilor totali ale cireselor din soiul Regina n functie de
metoda si perioada pastrarii fructelor, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani .
experientei 0 | 2 | 4 | 5 | 6 Media
a. 2019
AN (m) 145,3+4,0 | 138,1+4,0 | 85,0+2,9 | 79,5+2,3 113,1
Trendlife 132,2+3,0 | 107,2435 | 83,4+24 | 75,1+2,7 103,1
Decco 137,8+4,4 | 129,9+3,0 | 82,1+2,8 | 63,9+2,4 106,3
ESL 117,643,4 | 130,4+2,8 | 121,6£2,0 | 92,8+2,7 | 87,5+3,6 109,9
Xtend 149,4+44,3 | 135,6+3,0 | 101,8+2,5| 83,7+2,7 117,6
Media 137,5 123,6 90,0 77,5 109,2
a. 2020
AN (m) 171,145,2 | 139,3+2,5 | 133,644,3 | 137,8+3,6 148,2
Trendlife 174,8+3,3 | 144,7+4,8 | 132,9+4,9 | 121,2+3,0 146,5
Decco 150.045.2 173,545,0 | 128,0+4,6 | 124,1+3,1 | 120,3+3,5 141,0
ESL T 185,5+5,7 | 151,9+4,0 | 138,9+3,7 | 125,94+3,7 152,2
Xtend 161,1+3,4 | 139,1+4,2 | 141,1+3,6 | 143,1+3,9 148,7
Media 173,7 140,9 134,3 127,6 147,1

Tabelul A6.26. Pierderile in masa a pedunculilor fructelor in functie de metoda si perioada
pastrarii, %

Variantele Perioada de evaluare, sdptamani
experientei 2 ‘ 4 ‘ 5 6
Soiul Kordia

a. 2019
AN (martor) 10,65+ 0,37 17,75+ 0,54 26,04+ 0,93 45,56+ 0,94
Trendlife 15,38+ 0,33 17,16+ 0,47 22,49+ 0,69 26,04+ 0,74
Decco 7,10+ 0,22 10,06+ 0,45 13,02+ 0,47 16,86+ 0,64
ESL 5,92+ 0,25 13,02+ 0,38 15,38+ 0,48 17,16+ 0,38
Xtend 8,28+ 0,24 13,61+ 0,51 16,57+ 0,58 22,49+ 0,68
Media MAP 9,17 13,46 16,86 20,64

a. 2020
AN (martor) 14,00+ 0,46 24,73+ 0,72 27,33+ 0,66 37,33+ 1,33
Trendlife 5,00+ 0,24 8,00+ 0,22 13,33+ 0,47 20,00+ 0,71
Decco 6,00+ 0,13 10,67+ 0,43 12,67+ 0,44 18,00+ 0,39
ESL 4,33+ 0,11 8,00+ 0,22 14,00+ 0,47 21,33+ 0,46
Xtend 5,00+ 0,17 8,67+ 0,27 10,67+ 0,36 17,33+ 0,55
Media MAP 5,08 8,83 12,67 19,17

Soiul Regina

a. 2019
AN (martor) 11,84+ 0,42 13,16+ 0,52 27,63+ 0,58 46,45+ 1,29
Trendlife 3,03+ 0,09 5,03+ 0,25 7,80+ 0,15 15,13+ 0,39
Decco 6,58+ 0,27 9,87+ 0,19 12,76+ 0,32 18,03+ 0,32
ESL 7,24+ 0,42 13,16+ 0,21 19,41+ 0,44 26,97+ 0,89
Xtend 7,24+ 0,17 13,82+ 0,31 22,37+ 0,54 30,92+ 0,64
Media MAP 6,02 10,47 15,58 22,76
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a. 2020

AN (martor) 21,32+ 0,62 34,56+ 0,71 48,79+ 1,64 58,24+ 1,59
Trendlife 5,88+ 0,16 13,24+ 0,28 19,12+ 0,54 28,75+ 0,59
Decco 2,21+ 0,09 5,15+ 0,55 9,56+ 0,30 19,12+ 0,36
ESL 11,03+ 0,17 13,24+ 0,46 16,91+ 0,38 25,74+ 0,55
Xtend 441+ 0,14 8,09+ 0,29 9,56+ 0,28 13,33+ 0,53
Media MAP 5,88 9,93 13,79 21,73
Soiul Kordia Soiul Regina
50
40
[ )
30
20 2
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06— M'/ L /'/.
X 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
Saptamani Sdptdmani

@ Fructe, atmosfera normala @ Fructe, MAP ® Fructe, atmosfera normala ® Fructe, MAP

® Pedunculi, atmosfera normala ® Pedunculi, MAP ® Pedunculi, atmosfera normala ® Pedunculi, MAP

Figura A6.27. Dinamica pierderilor in masi a fructelor si pedunculilor fructelor pentru
soiurile de cires Kordia si Regina la pastrarea in AN si AM, %, (media anii 2019, 2020 si
2022)
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Figura A6.28. Analiza variantei pentru factorii care influenteazi pierderile in masi a
pedunculilor fructelor in decursul pastrarii (testul ANOVA)
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Tabelul A6.29. Analiza variantei pentru pierderile in masa a pedunculilor fructelor in
functie de metoda si perioada de pastrare (testul ANOVA)

Contributia factorilor, % pe sdptamani de pastrare

Factori 2 4 5 6
A-an 0.61*** 0.58*** 1.12%** 1.31%**
B- soi Nesemnificativ 0.16*** 1.87*** 2.57*%**
C- metoda de pastrare 53.94*** 60.67*** 66.91*** 81.29***
Interactiunea AB 4.33*** 4.17*** 2.05*** 0.66***
Interactiunea AC 13.18*** 20.99*** 10.23*** 4.65***
Interactiunea BC 20.17*%** 4.47%** 8.78*** 3.16***
Interactiunea ABC 7.43%** 8.59*** 8.59*** 5.95%**

Nota: ***- diferente semnificative pentru p <0,001.

Tabelul A6.30. Dinamica de mentinere a culorii verzi a pedunculilor fructelor in functie de
metoda si perioada pastrarii fructelor de cires, %o

Variantele Perioada de evaluare, sdptdmani *
experientei 2 ‘ 4 - ‘ 5 ‘ 6 2 ‘ 4 - l - S ‘ 6
’ Soiul Kordia Soiul Regina
a. 2019
AN (martor) 77,6 45,5 32,4 19,7 48,3 27,2 21,7 12,1
Trendlife 88,7 75,5 65,2 56,6 83,8 76,6 65,8 59,4
Decco 90,0 89,7 80,2 63,1 86,7 72,8 65,3 61,7
ESL 914 80,9 75,1 65,0 79,0 715 61,1 54,8
Xtend 89,8 72,8 66,5 62,6 79,2 70,3 55,5 49,4
Media pe
MAP 90,0 79,7 71,7 61,8 82,2 72,8 61,9 56,3
a. 2020
AN (martor) 78,5 31,0 29,7 18,2 50,3 23,3 17,8 10,1
Trendlife 91,6 80,7 61,9 47,9 79,9 76,6 61,9 49,8
Decco 95,0 84,3 75,5 63,7 95,0 72,8 69,3 61,7
ESL 82,8 67,5 59,2 54,8 80,9 715 69,0 54,8
Xtend 84,9 62,5 55,5 49,4 77,2 80,0 57,5 47,5
Media pe
MAP 88,6 73,7 63,0 54,0 83,2 75,2 64,4 53,5
a. 2022
AN (martor) 82,5 50,4 37,6 34,4 62,4 34,9 29,7 26,3
Trendlife 93,5 86,7 81,3 78,6 87,7 74,6 67,7 59,4
Decco 95,0 88,1 91,8 90,5 95,0 78,5 77,5 69,9
ESL 86,7 87,4 73,0 71,0 86,7 67,5 63,1 54,8
Xtend 88,8 82,0 72,8 72,2 81,1 70,3 65,1 58,9
Media pe
MAP 91,0 86,0 79,7 78,1 87,6 72,7 68,4 60,8

* La faza initiald (de plasare la pastrare) aceasta valoare in toate variantele a fost de 100,0%
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Figura A6.31. Dinamica de mentinere a culorii verzi a pedunculilor fructelor in functie de
metoda si perioada de pastrare, media ambalajele de tip MAP, %, (media pe ani)

100

[ )

D
o

Culoarea verde a pedunculilor
fructelor, %
N B
o o

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Pierderile in masa a pedunculilor fructelor, %

Figura A6.32. Analiza corelatiei dintre mentinerea culorii verzi a pedunculilor fructelor si
pierderile in masa a pedunculilor dupa sase saptaméani de pastrare a fructelor
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Figura A6.33. Brunificarea pedunculilor la ciresele din soiul Kordia in functie de metoda
de pastrare timp de patru saptamani; de la stinga la dreapta: AN, ambalaje de tip MAP:
Trendlife, Decco, ESL si Xtend. Data: 25.07.2020.
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Figura A6.34. Brunificarea pedunculilor la ciresele din soiul Regina in functie de metoda
de pastrare timp de patru saptamani; de la stinga la dreapta: AN, ambalaje de tip MAP:
Trendlife, Decco, ESL, Xtend. Data: 03.08.2020.

]La e U«{@‘? a
UM OO

Decco

Figura A6.35. Brunificarea pedunculilor la ciresele din soiul Kordia in functie de metoda
de pastrare timp de sase saptamani; de la stinga la dreapta: AN, ambalaje de tip MAP:
Decco, ESL, Xtend si FreshLOK. Data: 10.08.2020.
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Figura A6.36. Brunificarea pedunculilor la cirese din soiul Kordia in functie de metoda de
pastrate timp de patru saptamani; de la stinga la dreapta: ambalaje de tip MAP: Decco,
Trendlife, ZoePac, ESL, Xtend si FreshLOK. Data: 10.08.2022.

Figura A6.37. Dezvoltarea scobiturilor pe ciresele din soiul Regina pastrate in ambalaje de
tip Decco timp de sase saptamani; data: 27.08.2022

Figura A6.38. Cirese din soiul Regina afectate de defecte la nivel de epiderma dupa
pastrarea timp de sase saptamani in AN (martor). Data: 17.08.2020.
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Tabelul A6.39. Dinamica aparitiei scobiturilor pe fructele de cires in functie de metoda si
perioada pastrarii, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani *
experientei 2 |4 - | 5 | 6 2 | 4. | - > |6
’ Soiul Kordia Soiul Regina
a. 2019
AN (martor) 21,2 48,1 52,4 53,4 27,0 42,0 50,3 49,5
Trendlife 14,4 37,2 32,8 48,9 24,6 39,2 45,1 59,1
Decco 5,9 30,7 46,2 54,6 9,8 16,4 21,2 37,1
ESL 10,4 7,7 16,7 37,7 4,2 23,1 31,2 52,4
Xtend 11,8 20,6 23,6 31,6 79 14,5 19,7 31,6
Media MAP 10,6 24,1 29,8 43,2 11,6 23,3 29,3 45,0
a. 2020
AN (martor) 13,5 32,0 27,3 35,6 19,3 38,0 42,0 61,3
Trendlife 6,2 16,5 28,7 40,7 22,6 33,0 45,1 50,9
Decco 7,9 24,6 34,6 31,2 11,8 22,5 26,9 449
ESL 8,3 27,0 43,7 58,6 8,3 17,3 22,9 35,6
Xtend 11,8 26,8 27,6 37,6 13,8 24,8 51,2 71,2
Media MAP 8,6 23,7 33,7 42,0 14,1 24,4 36,5 50,6
a. 2022
AN (martor) 11,6 46,1 44,1 49,5 19,3 48,1 56,6 71,2
Trendlife 4,1 39,2 41,0 47,3 14,4 454 49,2 75,4
Decco 59 45,0 36,5 52,3 79 28,7 36,5 56,6
ESL 6,3 28,9 35,4 39,8 18,8 40,4 45,8 75,4
Xtend 9,9 37,2 35,4 43,5 59 33,0 354 35,6
Media MAP 6,5 37,6 37,1 45,7 11,7 36,9 41,8 60,7

* La faza initiala (de punere la pastrare) aceasta valoare in toate variantele a fost de 0,0%.
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Tabelul A6.40. Dinamica aparitiei defectelor la nivel de epiderma pe fructele de cires in
functie de metoda si perioada pastrarii, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani *
experientei 2 |4 - | 5 | 6 2 | 4 - | .5 | 6
’ Soiul Kordia Soiul Regina
a. 2019
AN (m) 0,0 8,0 37,8 51,4 0,0 42,0 79,7 87,1
Trendlife 0,0 2,1 12,3 30,6 0,0 22,7 65,7 81,5
Decco 0,0 4,1 15,4 254 0,0 16,4 46,2 56,6
ESL 0,0 3,9 10,4 33,5 0,0 7,7 37,5 54,4
Xtend 0,0 6,2 11,8 33,6 0,0 14,5 25,6 41,5
Media MAP 0,0 4,1 12,5 30,8 0,0 15,3 43,7 58,5
a. 2020
AN (m) 7,7 32,0 44,1 57,4 3,9 54,1 67,1 77,2
Trendlife 0,0 8,3 16,4 46,9 0,0 22,7 53,4 69,3
Decco 0,0 6,1 13,5 31,2 0,0 18,4 25,0 41,0
ESL 0,0 5,8 29,2 50,3 0,0 23,1 41,7 52,4
Xtend 0,0 14,5 19,7 31,6 0,0 16,5 23,6 39,6
Media MAP 0,0 8,7 19,7 40,0 0,0 20,2 35,9 50,5
a. 2022
AN (m) 0,0 10,0 35,7 47,5 0,0 52,1 88,1 91,0
Trendlife 0,0 0,0 12,3 26,5 0,0 43,4 80,0 93,7
Decco 0,0 0,0 15,4 19,5 0,0 24,6 51,9 70,2
ESL 0,0 0,0 14,6 29,3 0,0 27,0 70,8 94,2
Xtend 0,0 0,0 15,8 17,8 0,0 33,0 61,0 85,1
Media MAP 0,0 0,0 14,5 23,3 0,0 32,0 66,0 85,8

* La faza initiald (de punere la pastrare) aceasta valoare in toate variantele a fost de 0,0%.

< o (/t o She pac

Figura A6.41. Cirese din soiul Kordia afectate de prabusirea interna si luciul pierdut al
fructelor dupa pastrarea timp de sase saptaméani in ambalaje de tip Xtend. Data: 10.08.2020.
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Tabelul A6.42. Dinamica aparitiei fructelor cu luciul pierdut si culoarea epidermei inchisa
a fructelor in functie de metoda si perioada pastrarii, %

Variantele Perioada de evaluare, saptamani *
experientei 2 |4 - | 5 | 6 2 | 4. | - > |6
’ Soiul Kordia Soiul Regina
a. 2019
AN
58 12,0 39,9 41,5 9,6 26,0 33,6 35,6
(martor)
Trendlife 2,1 41 26,7 30,6 41 10,3 14,4 18,3
Decco 3,9 4,1 26,9 27,3 2,0 8,2 7,7 13,7
ESL 6,3 7,7 22,9 35,6 2,1 11,6 14,6 14,7
Xtend 39 6,2 27,6 27,7 39 10,3 19,7 21,8
Media MAP 4,0 55 26,0 30,3 3,0 10,1 14,1 17,1
a. 2020
AN
7,7 48,1 56,6 63,3 11,6 32,0 46,2 81,1
(martor)
Trendlife 0,0 0,0 16,4 26,5 4,1 8,3 12,3 22,4
Decco 0,0 4,1 154 19,5 2,0 12,3 11,5 9,8
ESL 0,0 7,7 14,6 18,8 6,3 3,9 25,0 35,6
Xtend 0,0 6,2 17,7 35,6 2,0 6,2 13,8 27,7
Media MAP 0,0 4,5 16,0 25,1 3,6 7,6 15,7 23,9
a. 2022
AN (m) 3,9 8,0 27,3 41,5 0,0 22,0 27,3 61,3
Trendlife 0,0 0,0 14,4 24,4 0,0 4,1 14,4 32,6
Decco 0,0 2,0 11,5 15,6 0,0 6,1 115 13,7
ESL 0,0 7,7 10,4 12,6 0,0 19 18,7 23,0
Xtend 0,0 0,0 15,8 23,7 0,0 0,0 13,8 11,9
Media MAP 0,0 2,4 13,0 19,1 0,0 3,0 14,6 20,3

* La faza initiald (de punere la pastrare) aceasta valoare in toate variantele a fost de 0,0%.

Figura A6.43. Cirese din soiul Regina afectate de multiple defectiuni interne de calitate
(brunificarea interna a fructelor si a pedunculilor, alterare si prabusirea interna a
fructelor) dupa pastrare in AN timp de patru saptimani. Data: 03.08.2020.

201




Figura A6.44. Fructe cu pulpa decolorati la pastrarea timp de patru saptamani a cireselor
din soiul Kordia in concentratii majorate de CO2.

Tabelul A6.45. Defecte fiziologice ale fructelor de cires in medie pe anii de cercetare si
ambalajele de tip MAP, %

.. . Perioada de evaluare, saptamani
Defecte fiziologice 0 | > | 4 | 5 | 5

Soiul Kordia

Fructe cu scobituri, AN 0,0 16,3 40,3 38,8 44,5

Fructe cu scobituri, MAP 0,0 8,3 27,8 34,7 44.6

Fructe cu ,,celulita”, AN 0,0 2,7 16,0 36,9 50,3

Fructe cu ,,celulitd”, MAP 0,0 0,0 41 16,0 31,9

Fructe cu luciul pierdut, AN 0,0 6,1 21,8 38,8 47,1

Fructe cu luciul pierdut, MAP 0,0 1,3 4,2 19,0 25,4
Soiul Regina

Fructe cu scobituri, AN 0,0 23,2 41,0 46,7 58,5

Fructe cu scobituri, MAP 0,0 12,0 27,6 37,0 53,2

Fructe cu ,,celulitd”, AN 0,0 14 47,4 73,7 82,1

Fructe cu ,,celulitd”, MAP 0,0 0,0 22,0 499 66,3

Fructe cu luciul pierdut, AN 0,0 75 25,6 33,6 57,3

Fructe cu luciul pierdut, MAP 0,0 2,1 6,8 15,2 20,8

Figura A6.46. Alterarea fungica a cireselor din soiul Kordia la pastrarea timp de sase
saptamani. Data: 22.08.2022
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Tabelul A6.47. Dinamica prezentei fructelor cu mucegaiuri in functie de metoda si
perioada pastrarii fructelor de cires, %0

Variantele Perioada de evaluare, saptimani *
experientei 2 |4 - | 5 | 6 2 | 4 - | .5 | 6
’ Soiul Kordia Soiul Regina
a. 2019
AN (martor) 0,48 2,50 5,24 7,42 0,00 2,50 5,77 8,41
Trendlife 0,00 0,52 1,54 2,04 0,00 0,52 3,08 4,07
Decco 0,00 0,51 0,96 2,44 0,00 0,51 2,40 3,41
ESL 0,00 0,96 1,56 2,62 0,00 0,48 1,56 3,66
Xtend 0,00 0,77 1,23 1,98 0,00 0,52 2,46 2,97
Media MAP 0,00 0,69 1,32 2,27 0,00 0,51 2,38 3,53
a. 2020
AN (martor) 0,48 3,25 4,98 8,41 0,96 3,50 6,03 9,64
Trendlife 0,00 0,52 2,31 3,56 0,00 0,26 1,28 3,06
Decco 0,00 1,02 1,68 1,95 0,00 0,51 1,68 2,93
ESL 0,00 0,72 1,82 2,62 0,00 0,00 1,56 3,66
Xtend 0,00 0,52 1,23 2,72 0,25 0,26 2,22 3,46
Media MAP 0,00 0,69 1,76 2,71 0,06 0,26 1,69 3,28
a. 2022
AN (martor) 0,72 4,76 6,03 6,92 0,00 5,01 7,87 9,40
Trendlife 1,28 1,03 2,05 2,80 0,00 0,52 1,03 2,29
Decco 0,00 0,00 0,72 1,46 0,00 0,00 0,72 1,46
ESL 0,00 0,24 1,04 131 0,00 0,24 0,52 1,05
Xtend 0,00 0,00 1,23 1,98 0,00 0,00 0,98 1,24
Media MAP 0,40 0,32 1,26 1,89 0,00 0,19 0,81 151

* La faza initiald (de punere la pastrare) aceasta valoare in toate variantele a fost de 0,0%
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Figura A6.48. Analiza corelatiei dintre randamentul fructelor afectate de mucegaiuri si
concentratia de CO2 in aer la pastrarea fructelor din soiurile Kordia si Regina timp de sase
saptamani
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Tabelul A6.49. Costurile totale pentru pastrarea cireselor in decurs de doua siptiamani in

functie de soi si metoda de pastrare (media anilor 2019, 2020 si 2022)

Variatele | cireselor dupa | simanoperade | Prewl | Cosrlede | Costuri
L > y > MAP, mii pastrare a totale, mii
experientei | preracire, mii instalare, MDL/ MDL/t fructelor, mii MDL/t
MDL/t MAP MDL/t
Soiul Kordia
AN (m) 0,00 0,00 36,30
Trendlife 1,70 0,34 36,64
Decco 36,00 5,20 1,04 0,3 37,34
ESL 5,20 1,04 37,34
Xtend 5,20 1,04 37,34
Soiul Regina
AN (m) 0,00 0,00 34,30
Trendlife 1,70 0,34 34,64
Decco 34,00 5,20 1,04 0,3 35,34
ESL 5,20 1,04 35,34
Xtend 5,20 1,04 35,34

Tabelul A6.50. Costurile totale pentru pastrarea cireselor Tn decurs de patru saptimaéni in

functie de soi si metoda de pastrare (media anilor 2019, 2020 si 2022)

Variantele zifetl;clallgrm(liil Eelil Psrie tmu;lll(r)l u;r?cj?ep Preful Co; turile de Costuri
experientei refécire nfii ihstalarepMDL/ MAP, mii pastrare a i totale, mii
p , p ’ 1 MDL/t fructelor, mii MDL/t
MDL/t MAP MDL/t
Soiul Kordia
AN (m) 0,00 0,00 36,60
Trendlife 1,70 0,34 36,94
Decco 36,00 5,20 1,04 0,6 37,64
ESL 5,20 1,04 37,64
Xtend 5,20 1,04 37,64
Soiul Regina
AN (m) 0,00 0,00 34,60
Trendlife 1,70 0,34 34,94
Decco 34,00 5,20 1,04 0,6 35,64
ESL 5,20 1,04 35,64
Xtend 5,20 1,04 35,64
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Anexa 7. Act de implementare

Mg Idétv a Asociatia Producatorilor si
ruc Exportatorilor de Fructe

ACT DE IMPLIMENTARE
20 februarie 2025

Prezentul act a fost intocmit de comisia in componenta presedintelui Iurie Fald, dr. in
economice, direct executiv APEF ,Moldova Fruct”, Ananie Pesteanu, dr. in agriculturd,
consultant tehnologii de producere APEF ,Moldova Fruct” si doctorandul Andrei Lozan.

Comisia atesta implementarea in productia de cirese a metodologiei de sporire a
gradului de legare, a volumului productiei si calitatii fructelor prin aplicarea regulatorilor de
crestere Stimolante 66f, Gobbi Gib 2LG si Auxiger LG, precum si a ambalajelor cu atmosfera
modificatd pentru mentinerea calitdtii si extinderea perioadei de pastrare si transportare a
fructelor de cires. Aceste tehnologii inovative au devenit un imperativ pentru a obtine fructe
calitative si exportate pe piata Uniunii Europene.

Produsul ReTain, desi nu este inca disponibil pe piata Republicii Moldova, a aratat
rezultate exceptionale pe loturile experimentale, in special in anii cu conditii climaterice
nefavorabile in perioadele de inflorire a pomilor de cires. Toate aceste inovatii au fost
implementate in companiile membre ale APEF ,Moldova Fruct”: SRL ,Farm-Prod”, SRL
~Staragro Group”, SRL ,Lucventas”, SRL ,Nerdica”, SRL ,Viva Igna”, GT ,Andrei Lucinschi” etc.

Pe parcursul cercetdrilor s-a constatat ca prin experientele efectuate, in perioada de
fructificare a pomilor a soiurilor Kordia si Regina si utilizarea regulatorilor de crestere in
perioada de inflorire a pomilor, a atins un profit de 270,68-365,41 mii lei/ha si un nivel al
rentabilitdtii de 203,99-249,09%, iar la aplicarea lor in perioada prerecoltd a fructelor profitul
a constituit 285,30-352,82 mii lei/ha, iar nivelul rentabilitdtii de 216,91-271,66% in
comparatie cu sectoarele netratate.

Utilizarea de ambalaje cu atmosfera modificata pentru pdstrarea cireselor pentru o
perioada de doua saptamani a generat unui profit de 9,21-12,47 mii MDL/ton3 de fructe, pe
cand la patru saptamani de 8,51-16,08 mii MDL/tona. Pentru a doud perioadd mentionata
mai sus la pastrarea in atmosferd normald, in varianta martor, profitul a fost negativ de -
29,42...-31,68 mii lei/ tona de fructe.

Experientele efectuate in livezile de cires cu densitate inalta cu soiuri Kordia si Regina
cu regulatori de crestere, precum si utilizarea ambalajelor cu atmosferd modificata la
pastrarea cireselor in depozitele frigorifice comerciale, conform metodologiei cercetate, au
demonstrat crearea de conditii optime pentru obtinerea productiilor mari si stabile de fructe,
de o calitate inaltd. in acelasi timp s-a demonstrat ci prin utilizarea ambalajelor cu atmosfera
modificata, ciresele din soiul Kordia pot fi pastrate 5 sdptdmani, iar cele din soiul Regina - 4
saptamani. Aceasta este o metoda sigura si inofensiva si exclude aplicarea suplimentara a
unor produse fitosanitare cu efect negativ asupra sanatatii omului si a mediului inconjurator.

Aceste practici sunt tot mai larg implementate in practica pomicold in gospodariile
membre ale APEF ,Moldova Fruct” pentru a obtine productii competitiye

Director executiv APEF ,Moldova Fruct”

Doctor in stiinte economice FALA Iurie
s
Consultant tehnologii de producere APEF ,Moldova Fruct” M
Doctor in stiinte agricole 4 PESTEANU Ananie

n
4

Doctorand % LOZAN Andrei

e
T4 3733 366 424
str. Zamfir Arbore 6 info@moldovafruct.md

MD-2005, Chisindu . i
Republica Moldova wwow,moldoval m
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Anexa 8. Diplome de participare la manifestatii stiintifice

IV. INTERNATIONAL AGRICULTURE CONGRESS
16-17 December 2021

Certificate of Attendance

This certificateis hereby presented to Lozan Andrei for
participating in the IV. International Agriculture Congress.

A s

Prof. Dr. Turan KARADENI|Z

Congress Chairman

: W . MINISTRY OF AGRICULTURE AND-FOOD INDUSTRY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
\¢\/ STATE AGRARIAN UNIVERSITY OF MOLDOVA

L

ah

~ FACULTY OF HORTICULTURE

DIPLOMA OF PARTICIPATION -

Awarded to

LOZAN ANDREI

In acknowledgement of your participation at the
INTERNATIONAL SCIENTIFIC SYMPOSIUM

wAGRI CULTURE AND FOOD INDUSTRY - ACHIEVEMENTS AND PERSPECTIVES”

wkzheorghe NICOLAESCU
Project Coordinatory Dean,
Associateprofessor, Dr.
/)

/ —~ ‘._;‘ > p"
o e )
—_— e ——— 19-20/November 2021 Pn};l =

IMaGeFalPMol

The'sympostuom 15 organized with the support ofithe Project. “Impact of macromedia and geographical factors on bankruptcy and bustness performance of economic entities tn the agrt-food sector in the Republlc of Moldova”
Pprofect code 20.80009.0807.26, according to contract No. 118-PS dated 04.01.2021 (UASM - ANCD).
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Declaratia privind asumarea raspunderii
Subsemnatul, declar pe raspundere personald ca materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari si realizari stiintifice. Constientizez ca, in caz contrar, urmeaza

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

Lozan Andrei

7 (A
Semndtura e
Data 23.04.2025
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CURRICULUM VITAE

i \)s"r)

N 5 ¥
Nume, prenume Lozan, Andrei
Date de contact Adresa de domiciliu: mun. Chisindu, str. Florilor 28/2
Adresa de email: andreas.eden4(@gmail.com
Cetatenie Republica Moldova
Studii
2017- 2025 Studii de doctorat: Specialitatea Pomicultura, Facultatea
Horticultura, Universitatea Agrara de Stat din Moldova
2015- 2017 Studii de masterat: Calitatea si securitatea produselor alimentare,
Facultatea Tehnologia Alimentelor, Universitatea Tehnica a
Moldovei
2010- 2015 Studii de licenta: Specialitatea Horticulturd, Universitatea Agrara

de Stat din Moldova
Experienta profesionala
2022- 2025 Specialist Producere Sustenabild in cadrul Proiectului USAID
Competitivitate si Rezilienta Rurala (PCRR), implementat de
Chemonics International Inc., or. Chisinau
2018- 2021 Consultant junior in cadrul Proiectului de Asistentd Tehnica
pentru Proiectul Livada Moldovei, implementat de AFC GmbH,
or. Chisinau
2010- 2018 Agronom in cadrul intreprinderii de familie GT ,,Lozan Ton” cu
activitate Tn producerea fructelor, s. Nimereuca, r. Soroca
Cunoasterea limbilor
Romana (limba maternd)
Engleza (nivelul C1)
Rusa (avansat)
Germana (nivelul B2)
Franceza (incepator)

LISTA PUBLICATIILOR STIINTIFICE LA TEMA TEZEI

in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS

1. PESTEANU, A., CUMPANICI, A., GUDUMAC, E., LOZAN, A. The influence of
growth regulators on the achieving of high productions from the Kordia cherry variety on the
MaxMa 14 rootstock. In: Scientific Papers. Series B, Horticulture. 2023, VVol. LXV, No. 1, pp.
131-138. ISSN 2285-5653. https://horticulturejournal.usamv.ro/pdf/2023/issue_1/Art18.pdf. (FI
0,3)

In reviste din strainatate recunoscute
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57. DOI: 10.55505/SA.2023.1.05.

5. LOZAN, A. Influenta regulatorilor de crestere asupra productiei si calitatii fructelor de
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Articole in culegeri stiintifice. in lucririle conferintelor stiintifice internationale (peste
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7. LOZAN, A. The Influence of Postharvest Calcium Application in Hydrocooling Water
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ISBN 978-605-80128-6-8.
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Congress, 16-17 dec. 2021, Turkey, 2021, Editia 4, p. 88-98. ISBN 978-605-80128-6-8.

in lucririle conferintelor stiintifice internationale (Republica Moldova)

9. LOZAN, A. Influenta utilizarii ambalajelor cu atmosfera modificata de tip Xtend asupra
calitatii fructelor de cires din soiurile Kordia si Regina la pastrare. In: Conferinta stiintifica
internationala ,, Genetica, Fiziologia si Ameliorarea Plantelor”. Chisindu: Centrul Editorial-
Poligrafic al USM, 2024, Editia 8, pp. 603-607. ISBN 978-9975-62-766-5. DOI:
10.53040/gpph8.2024.1009.

10. PESTEANU, A., BALAN, V., VAMASESCU, S, IVANOV, L., LOZAN, A. Influenta
regulatorului de crestere pe baza de ANA asupra productivitatii plantatiei de cires din soiul Regina.
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in lucririle conferintelor stiintifice nationale

12. PESTEANU, A., BALAN, V., IVANOV, 1., LOZAN, A. Influenta regulatorului de
crestere pe baza de NAD si ANA asupra calitatii fructelor si productivitatii plantatiei de cires din
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