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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei. In contextul unei societiti aflate intr-o evolutie
tehnologica accelerata, competentele digitale au devenit indispensabile pentru participarea activa
si adaptarea eficienta a individului la cerintele vietii sociale, educationale si profesionale.

Formarea si dezvoltarea competentelor digitale reprezintd o prioritate la nivel global,
fiind sustinute printr-o serie de strategii, programe, initiative si cadre de competente, elaborate
atat pe plan national, cat si international, precum: (1) Digital Education Action Plan (DEAP)
[10]; (2) European Skills Agenda (Agenda Europeana pentru Competente) [11]; (3) Digital
Decade 2030 (Deceniul Digital) [12]; (4) ,, Educatia 2030”, o strategie nationald a Republicii
Moldova [13]; (5) Strategia de Transformare Digitala a Republicii Moldova pentru anii 2023—
2030 [14] etc.

Tema lucrarii este de actualitate in contextul digitalizdrii educatiei si al necesitatii
adaptarii continuturilor si metodelor de predare la cerintele noii generatii de elevi, care sunt
nativi digitali. Lipsa unui manual pentru disciplina TIC, adaptat profilului tehnic al clasei a XII-a
in sistemul educational romanesc, evidentiaza necesitatea elaborarii unor resurse educationale
moderne, interactive si aliniate cerintelor actuale ale invatimantului. In acest context, tema are o
relevantd semnificativd, intrucat vizeaza Imbunatitirea actului educational prin integrarea
resurselor digitale moderne, in conditiile in care materialele didactice adecvate profilului tehnic
sunt, In prezent, insuficiente sau inexistente.

Importanta temei este amplificatd de impactul pozitiv al tehnologiilor educationale asupra
procesului de invatare. Acestea faciliteaza atdt acumularea cunostintelor, cat si dezvoltarea
competentelor transversale, precum gandirea critica, creativitatea si capacitatea de a rezolva
probleme. Dupa cum subliniazd profesorul Lucian Ciolan digitalizarea influenteaza semnificativ
nu doar gandirea si comportamentele noastre, ci si interactiunile umane, modul in care percepem
lumea si, in mod particular, experientele educationale [19].

Cadrul epistemologic al acestei cercetari este fundamentat pe perspectivele teoretice si
practice expuse in lucrarile mai multor autori de seama precum: Antonesei L., Balmus N., Best
J., Bocos M., Braicov A., Burlacu N., Ceobanu C., Cerghit 1., Chiriac T., Chomsky N., Cojocariu
V. M., Cojocaru V., Colman A., Cristea S., Cronk B., Cucos C., Davies B., Dumitriu C., Fat S.,
Ferrari A., Gasser U. si multi altii.

Analiza realitatilor educationale privind formarea competentelor digitale ale elevilor de
liceu in domeniul credrii paginilor web utilizand limbajul HTML evidentiazd existenta unor

contradictii dintre:



— cerintele programei scolare privind dezvoltarea competentelor digitale si resursele
didactice insuficiente, in special lipsa unui manual de TIC pentru clasa a XlI-a, adaptat
specificului profilului tehnic (liceu tehnologic);

— volumul extins de continut prevdzut in programa scolara la disciplina TIC si timpul
didactic limitat alocat acesteia;

— interesul crescut al elevilor pentru tehnologie si lipsa unor metode interactive, atractive
si eficiente de predare a limbajului HTML;

— potentialul educational al manualelor digitale si gradul redus de integrare a acestora in
activitatea curenta de predare-invatare-evaluare;

— nevoia de autonomie si invatare personalizatd a elevilor si structura rigida a lectiilor
clasice, centrate pe profesor.

Aceste contradictii au generat problema cercetirii, care constd in identificarea unor
solutii didactice inovatoare, menite sd contribuie la Tmbunétatirea formarii competentelor digitale
ale elevilor de liceu, in ceea ce priveste crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Scopul cercetarii (obiectivul general) este de a conceptualiza si valida experimental o
metodologie didacticd de implementare a unui manual digital integrat Intr-un model pedagogic,
care sa contribuie la optimizarea procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor de
liceu in crearea paginilor web, utilizand limbajul HTML.

Obiectivele cercetarii:

(1) analiza conceptelor teoretice privind competentele digitale, paginile web, limbajul
HTML, manualele digitale interactive;

(2) examinarea influentei tehnologiilor digitale asupra formarii si dezvoltarii
competentelor digitale ale elevilor din Tnvatamantul liceal;

(3) elaborarea unui model pedagogic care valorificdi un manual digital interactiv in
procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu, iIn domeniul dezvoltarii web;

(4) proiectarea unei metodologii didactice de implementare a modelului propus intr-un
mediu educational real (in cadrul orelor de TIC dintr-o institutie de invatdmant liceal);

(5) validarea experimentald a eficientei modelului si a metodologiei propuse.

Ipoteza de bazd a cercetarii constd in presupunerea cd procesul de formare a
competentelor digitale ale elevilor de liceu in crearea paginilor web va deveni mai eficient daca:

- este elaborat un model pedagogic care integreaza un manual digital interactiv, realizat
cu ajutorul softului educational MDIR Constructor;

- este aplicata o metodologie didacticd conceputd pentru implementarea acestui model

in cadrul orelor de TIC;



- aceastd metodologie este validatd experimental intr-un context educational real,
confirmand valoarea sa aplicativa.

Metodologia cercetarii. Demersul stiintific Intreprins in vederea realizdrii obiectivelor
cercetdrii s-a bazat pe aplicarea unor metode variate, selectate si grupate in functie de specificul
lor epistemologic si aplicativ, dupa cum urmeaza:

- metode teoretice: documentarea stiintifica, analiza literaturii de specialitate, sinteza,
comparatia, generalizarea, sistematizarea, proiectarea si modelarea pedagogica;

- metode praxiologice: observarea, testarea, experimentul pedagogic, aplicarea
metodologiei didactice in cadrul orelor de TIC;

- metode de analiza: prelucrarea si interpretarea datelor obtinute, analiza cantitativa si
calitativa, utilizarea metodelor statistice pentru evaluarea rezultatelor experimentale.

Noutatea si originalitatea stiintificd constau in elaborarea si validarea experimentala a
unei metodologii didactice care valorificd un manual realizat de autor, transformat intr-un
manual digital interactiv cu ajutorul softului educational MDIR Constructor, destinat optimizarii
procesului de predare-invatare a limbajului HTML in Invatamantul liceal. Lucrarea propune un
model pedagogic actual, axat pe formarea si dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor.
Contributia practicd a cercetarii se concretizeaza in integrarea unei resurse digitale interactive
intr-un demers didactic aplicabil si pertinent in raport cu cerintele educatiei moderne.

Rezultatul obtinut contribuie la rezolvarea unei probleme stiintifice importante,
respectiv identificarea unor solutii didactice inovatoare menite s Tmbunatiteascd formarea
competentelor digitale ale elevilor de liceu In crearea paginilor web, utilizdnd limbajul HTML.
Contributia cercetdrii la rezolvarea problemei constd in elaborarea, aplicarea si validarea
experimentala a unui model pedagogic si a unei metodologii didactice care valorifica utilizarea
unui manual digital interactiv in cadrul orelor de TIC.

Semnificatia teoretica: cercetarea contribuie la clarificarea rolului resurselor
educationale digitale in formarea competentelor digitale si oferd un cadru teoretic relevant pentru
evaluarea eficientei acestora in procesul educativ.

Valoarea aplicativa: cercetarea oferd un instrument pedagogic concret — un model
pedagogic care include un manual digital interactiv si metodologia de implementare — ce poate fi
integrat eficient in procesul de predare a limbajului HTML in invatamantul liceal, contribuind la
imbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: a fost realizatd in cadrul experimentului
pedagogic desfasurat cu elevi ai Liceului Tehnologic ,,Sf. loan de La Salle” din Romania, inclusi

in lotul experimental, in cadrul orelor de TIC. Rezultatele cercetarii au fost diseminate prin



participari la manifestari stiintifice de specialitate, atat nationale, cat si internationale, precum si
prin publicarea unor articole in reviste de profil educational.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetarii au fost analizate si validate in
cadrul conferintelor stiintifice desfasurate la nivel national si international, cat si prin publicarea
lor in reviste de specialitate. Publicatiile legate de tema tezei Insumeaza 12 lucrari stiintifice: 4
articole publicate 1n reviste stiintifice de specialitate (categoria B) si 8 articole incluse in
culegerile conferintelor si simpozioanelor stiintifice nationale si internationale. Acestea sunt:
»Validarea eficientei utilizarii softurilor educationale la disciplina Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiilor”, in revista ,Intellectus”, 2024; ,,O abordare experimentala asupra utilizarii
manualelor digitale in procesul educational”, in revista ,,Acta et Commentationes (Stiinte ale
Educatiei)”, 2024; ,,Noi directii in formarea continua a cadrelor didactice: crearea si utilizarea
manualelor digitale redactabile”, in revista ,,Univers Pedagogic”, 2024; ,,Mijloace moderne de
invatamant: manualul digital”, in revista ,,Didactica Pro..., revista de teorie si practica
educationala”, 2023; ,,Utilizarea SPSS in cercetarea pedagogica’, in: Conferinta Stiintifica
Anuald a Doctoranzilor cu participare internationald ,,Cercetare, inovare, dezvoltare”, 2024;
wIntegrarea manualului digital in procesul de invatamant”, in: Conferinta stiintifica
internationald ,,Cercetarea pedagogica: exigente contemporane si perspective de dezvoltare”,
2023, Chisinau; ,,Transformarea invatamantului prin tehnologie”, in: Conferinta Nationala de
invé;émént Virtual ,,CNIV”, 2023; ,Instrumente software pentru elaborarea manualelor
digitale”, in: Conferinta Stiintifica Internationala ,,Problematica feminista in structura social-
economicd a lumii contemporane”, 2023, lasi; ,,Metode de restrictionare a site-urilor web”, in:
Conferinta stiintifica internationald ,,Adaptarea sistemului educational la noile abordari din
societatea contemporana: provocari si solutii”’, 2022, Chisindu; ,,Utilizarea softurilor
educationale in evaluarea elevilor”, in: Conferinta stiintificd internationald ,,Geniu, talent,
creativitate: o perspectiva socio-culturala”, 2022, lasi; ,,Comunicarea interpersonald — Element
fundamental al existentei umane”, in: Conferinta stiintificd internationald ,,Comunicarea
interpersonala: Dimensiuni cognitive si praxiologice ale comunicarii”, 2021, lasi; ,,Analiza
comparata a manualelor digitale de Informatica si TIC (clasele gimnaziale)”, in: Conferinta
stiintificA cu participare internationald ,,Probleme actuale ale stiintelor umanistice”, 2021,
Chisindu. De asemenea, a fost publicat un auxiliar didactic (varianta tiparitd) [15], insotit de
varianta digitald [16], pentru care s-a obtinut o adeverinta AGEPI (Anexa 23).

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie

din 230 de titluri, 24 anexe, 135 de pagini text de baza, 60 figuri, 25 tabele.



CONTINUTUL TEZEI

Introducerea delimiteazd si argumenteaza actualitatea si importanta temei de cercetare,
precizeaza problema de cercetare, stabileste scopul, obiectivele si ipoteza de baza, prezinta
sinteza metodologiei si justificarea metodelor aplicate, contureaza structura capitolelor tezei si
consemneaza aprobarea rezultatelor stiintifice obtinute.

Lucrarea se incheie cu un set de concluzii generale si recomandari, care oferd o sinteza
integrativa a intregului demers stiintific, reflectdnd atat analiza teoreticd, cat si validarea
experimentala a ipotezei de baza. Acestea sunt corelate cu tema, scopul si obiectivele cercetarii,
reliefand gradul de realizare al acestora. Totodata, sunt evidentiate contributiile personale ale
autorului, cu accent pe valoarea teoretica si aplicativd a rezultatelor, impactul asupra practicii
educationale si perspectivele de continuare a investigatiei.

Capitolul 1 , Formarea competentelor digitale in crearea paginilor web: abordari
conceptuale si analiza situatiei actuale”, oferd o bazd teoreticd solidd pentru intelegerea
problematicii care constituie fundamentul cercetdrii, si anume formarea competentelor digitale,
cu accent pe realizarea paginilor web. In cadrul acestui capitol sunt explorate diversele
dimensiuni ale conceptului de competenta si modul in care acestea se integreaza in educatia
contemporana. Este analizatd atat definirea competentei dintr-o perspectivd teoreticd, cat si
aplicabilitatea acesteia in contextul educational, subliniindu-se importanta competentelor digitale
— 1n special in domeniul crearii paginilor web — ca expresie practica a acestora.

Introdus initial, n lexicul de specialitate de catre lingvistul si filozoful american Noam
Chomsky pentru a desemna cunoasterea de catre o persoand a regulilor gramaticale ale unei
limbi (competenta lingvistica), termenul competenta a castigat notorietate ulterior, mai ales in
domeniul educatiei si cel al dezvoltarii personale. El poate fi Intilnit si cu sensul de autoritate
legald a unei instante sau a unui alt organism de a se ocupa de o anumitd problema (sensul de
origine este juridic, Inseamna dreptul de a judeca) [6, p.151].

Le Boterf [18, p.15] considera ca definitia ,,competenta este o suma de cunostinte, de
priceperi si de atitudini” rezista in timp, in ciuda schimbarilor sau a altor perspective.

Parlamentul European si Consiliul Uniunii Europene au adoptat in decembrie 2006
Recomandarea privind competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii, document
revizuit si actualizat in 22 mai 2018. In recomandarea mentionati, statele membre au fost
invitate ,,sa dezvolte furnizarea de competente-cheie pentru toti ca parte a strategiilor lor de
invatare pe tot parcursul vietii, inclusiv strategiile lor de realizare a alfabetizarii universale” si

sa utilizeze ,,Competentele-cheie pentru invatarea pe tot parcursul vietii — Un cadru european de



referinta”. De la adoptarea sa, recomandarea a reprezentat un document de referintd pentru
dezvoltarea educatiei, formarii si invatarii bazate pe competente [20, p.1].

In domeniul educational, competenta se refera la acea conduita dezirabila la care trebuie
sa ajunga elevii/profesorii Tn urma integrarii lor intr-un dispozitiv de formare [8, p.86].

Competenta digitala este una dintre cele opt competente cheie pentru invétarea pe tot
parcursul vietii. Ea este definitd ca implicand ,,utilizarea cu incredere si in mod critic a tuturor
tehnologiilor informatiei si a comunicatiilor pentru informare, comunicare §i solutionare a
problemelor in toate domeniile vietii - munca, timp liber si comunicare” [20, p.9].

In educatie competentele digitale pot fi considerate un set de abilitdti tehno-pedagogice si
de comunicare care permit cadrelor didactice sd-si desfdsoare activitatea eficient in contextele
educationale pe care noile tehnologii le genereaza [2]. Aceste abilitdti sunt adaptabile si trebuie
actualizate continuu, avand in vedere evolutia rapida a tehnologiilor.

In viziunea lui Calvani et al. [3] competenta digitala include trei dimensiuni, si anume:
abilitatile tehnice (technical skills), abilitdtile cognitive (cognitive skills) si cunostinte etice
(ethical knowledge).

Conform raportului Comisiei Europene ,,DigComp 2.0: The Digital Competence
Framework for Citizens”, cele cinci arii principale de analizd a competentei digitale sunt: (1)
Informarea si alfabetizarea digitald; (2) Comunicarea si colaborarea digitala; (3) Crearea de
continut digital; (4) Siguranta in mediul online; (5) Rezolvarea de probleme [21, p.8].

In ultimii ani populatia Romaniei s-a confruntat cu un deficit de competente digitale de
bazd comparativ cu tarile membre UE [7], afectdnd astfel competitivitatea economicd si
incluziunea sociald a tarii. Cauzele posibile ar putea fi: pandemia cauzatda de COVID-19, lipsa
resurselor educationale adecvate, accesul inegal la tehnologie si infrastructurd digitala,
inadecvarea formarii continue a cadrelor didactice, disparitti socio-economice, lipsa initiativelor
guvernamentale consistente pentru promovarea alfabetizarii digitale etc.

Valorificarea competentelor digitale in procesul educational presupune nu doar
familiarizarea elevilor cu tehnologia, ci si capacitatea acestora de a intelege, crea si controla
continutul digital in mod activ si constient. Una dintre cele mai elaborate forme de aplicare a
acestor competente este crearea de pagini web — un proces care implicd atat intelegerea
structurii si functiondrii Internetului, cat si utilizarea unor limbaje specifice care permit
structurarea, organizarea si stilizarea continutului digital intr-un mod accesibil si interactiv.

Limbajul HTML este limbajul standard utilizat pentru crearea si structurarea

continutului paginilor web. El permite utilizatorilor sd descrie structura logicd a unui document



web folosind o serie de etichete (taguri), care indicd elemente precum titluri, paragrafe, liste,
imagini, linkuri etc.

In ciuda simplitatii sale aparente, HTML sta la baza majoritatii interfetelor digitale cu
care interactionim zilnic. In formarea elevilor de liceu, HTML nu este doar un limbaj de
marcare, ci un instrument educational valoros pentru dezvoltarea unor competente digitale
esentiale 1n societatea informationala.

Realizarea unei pagini web Tnseamnd mai mult decat scrierea unui cod; este un proces
planificat, etapizat si interactiv, ce combind rationamentul analitic, inovatia si o gama larga de
competente digitale.

Pornind de la aspectele discutate mai sus, putem defini competentele digitale in crearea
paginilor web ca un ansamblu de cunostinte, abilitati si atitudini care permit utilizatorului sa
conceapd, structureze, codifice si publice continuturi web, intr-un mod eficient, etic si adaptat
nevoilor publicului tinta.

In particular, competentele digitale in crearea paginilor web cu limbajul HTML
implica stapanirea elementelor de baza ale structurii unei pagini web, capacitatea de a scrie si
organiza codul corect, utilizarea eficienta a etichetelor HTML, integrarea continutului
multimedia si legaturilor, precum si intelegerea modului in care pagina este redatd in diferite
browsere i dispozitive.

Procesul de creare a unei pagini web este, In esentd, un exercitiu continuu de rezolvare de
probleme. De la planificarea structurii si a designului, la scrierea codului si, mai ales, la
depanarea erorilor, elevii isi dezvoltd gandirea algoritmica si logica.

Formarea competentelor digitale la elevii de liceu, in crearea paginilor web utilizand
HTML, presupune mai mult decat simpla acumulare de cunostinte tehnice. Din perspectiva
educatorului, acest demers educational complex implica integrarea teoriilor moderne ale invatarii
si aplicarea principiilor pedagogice centrate pe elev, urmarind cresterea motivatiei, a implicarii
active si a interesului fatd de continuturile studiate. Prin abordari practice si interactive, elevii nu
doar cd invatd sa utilizeze limbaje precum HTML si CSS, ci 1si dezvolta si gandirea logica,
creativitatea si autonomia in invatare.

Capitolul 2 ,Instrumente software pentru elaborarea manualelor digitale:
implementare si perspective in practica educationala”, exploreaza dimensiunea practicd a
elaborarii manualelor digitale, punand accent pe mijloacele educationale moderne, solutiile
software disponibile si potentialul integrdrii acestora intr-un model pedagogic aplicabil in

invatamantul liceal.
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Demersul teoretic incepe cu o delimitare conceptuald a mijloacelor de invatamant,
urmarind evolutia, functiile si orientdrile pedagogice asociate acestora. Se face trecerea citre
manualul digital ca mijloc modern de invétare, evidentiindu-se caracteristicile sale definitorii si
potentialul transformator in procesul educational.

Noile tehnologii aduc cu sine propriile reguli, determinad aparitia unor noi modele si
metode de instruire, resurse educationale digitale si forme de comunicare didactica, imposibil de
anticipat cu cativa ani in urma.

Ca rezultat al avansului stiintific si tehnologic, modernizarea mijloacelor de invdtdmant a
permis trecerea de la materialele statice si intuitive la utilizarea calculatorului. Evolutia succesiva
a acestor mijloace a contribuit semnificativ la cresterea eficientei procesului educational. Scoala
contemporana beneficiaza astfel de o gamad mai largd de optiuni si de posibilitatea de a folosi
simultan diverse mijloace, inclusiv calculatorul [5, p.77].

Un manual scolar este o resursa educationald, tiparitd sau digitala, conceputa pentru a
sprijini invatarea formald si nonformalad a elevilor, precum si pentru a facilita activitatea de
predare desfasuratd de cadrele didactice.

Manualul digital reprezintd o alternativd la manualele traditionale tiparite, fiind
disponibil in format electronic si conceput pentru a valorifica tehnologiile digitale in educatie.

In esentd, manualul digital reprezinti o versiune electronici a manualului tiparit, insa
interactiunea utilizatorului se limiteaza la parcurgerea continutului.

Manualul digital interactiv este conceput sd implice activ utilizatorul, integrand si
elemente dinamice (teste cu feedback imediat, animatii, linkuri catre resurse externe, precum si
posibilitatea de a nota, sublinia sau raspunde la intrebari). Prin aceste caracteristici, permite
personalizarea 1invatarii si stimuleaza Invatarea activa, contribuind astfel la dezvoltarea
competentelor prin implicarea directa a elevului.

Crearea acestor resurse educationale implicd utilizarea unor instrumente software
specializate, care permit nu doar realizarea continutului, ci si personalizarea acestuia pentru
diverse nevoi pedagogice.

Softul educational MDIR Constructor se remarca printre instrumentele digitale de ultima
generatie prin diversitatea facilitatilor oferite. Acesta atrage prin calitatea prezentarii, ofera
informatiile necesare pentru o anumita tema, faciliteaza interactiunea dintre calculator si elev sau
calculator si profesor si se poate adapta in functie de nevoile utilizatorului.

In ciuda avantajelor semnificative oferite de manualul digital, procesul de integrare a

acestora 1n scoli se confruntd cu diverse obstacole. Dintre aceste obstacole se pot mentiona
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urmatoarele: (1) lipsa accesului la resurse tehnologice; (2) rezistenta la schimbare a unor cadre
didactice [4, p.24]; (3) necesitatea formarii continue.

Formarea profesionald continud a dascalului cu un accent special pe integrarea
tehnologiei in procesul educational, este mai mult decat o necesitate — este o responsabilitate
esentiald pentru viitorul educatiei, este o datorie deontologica pe care multi o duc la indeplinire.
Integrarea tehnologiei in procesul educational nu doar cd rdspunde cerintelor unei societati
moderne, dar si oferd elevilor oportunitatea de a se dezvolta intr-un mediu stimulativ si inovator.
Prin investitia in formarea cadrelor didactice, construim nu doar un sistem educational mai
performant, ci si o generatie pregétita pentru provocdrile viitorului.

O componenta definitorie a acestui capitol o reprezintd modelul pedagogic de predare-
invdtare a limbajului HTML, care integreaza un manual digital interactiv si propune o abordare
aplicativa, adaptata nevoilor elevilor din invatamantul liceal.

Modelele pedagogice, utilizate pentru a facilita procesul educativ, sunt reprezentari
teoretice ale proceselor de predare-invatare si deriva din teoriile invatarii. Ele nu se exclud
reciproc, ci pot fi complementare, fiind combinabile si adaptabile in functie de specificul
disciplinei, varsta elevilor si contextul educational.

Modelul pedagogic prezentat in continuare (Fig. 2.33) propune o metodologie moderna
pentru predarea si Invatarea limbajului HTML, utilizdnd un manual digital interactiv creat cu
ajutorul software-ului educational MDIR Constructor. El se bazeaza pe principii din diverse
teorii ale invatarii pentru a maximiza eficienta procesului de predare si invatare.

Structura modelului este organizata pe doud paliere complementare:

I. Fundamente teoretico-pedagogice, reprezentate de:

— teorii ale Invatarii: behaviorismul, cognitivismul, constructivismul, teoria Tnvatarii
conectiviste, teoria cognitiv—afectiv-sociala a invatarii in medii digitale (CASTLE), teoria
autodetermindrii (SDT) in medii digitale, teoria cognitiva a invatarii multimedia (CTML);

— principii pedagogice: Invatarea centratd pe elev, invatarea colaborativa, invatarea
interactiva, Invatarea activa, invatarea prin repetitie si recompensa, Invatarea prin observatie
(modelare), interactiunea sociald, invatarea prin conexiuni.

II. Fundamente metodologice, care vizeaza:

— resurse utilizate: softul educational MDIR Constructor; manualul digital interactiv

realizat cu softul mentionat in baza auxiliarului didactic conceput de autor, un editor HTML,

videotutoriale, exercitii si teste interactive integrate in manualul digital;
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— metode si strategii didactice — invatare prin descoperire, Invatare colaborativa,

invatarea bazata pe probleme (Problem-Based Learning — PBL), gamificare etc.;

— tehnici de evaluare — quiz-uri interactive, teste de evaluare formativa/sumativa;

autoevaluare, prin care elevii isi verificd singuri progresul rezolvand exercitii cu ajutorul

editorului HTML.

Metodologia predirii si invitirii imbajului HTML in invitimantul liceal
prin utilizarea manualului digital interactiv

Fundamente teoretice:

. Principii pedagogice:
1. Invitarea centratad pe elev: invitare
colaborativi: invitarea interactiva;

Teorii:
1. Teorii clasice: behaviorismul,
cognifivismul, constructivismul;

2. Teorii ale Invatirii digitale: 2. Invitarea activa;
-  teoria invitirii conectiviste; </'—'\} 3. invﬁ!amaprin repetitie §i recompensi:
-  teona cognitiv—afectiv- sociald a /] 4 Invatarea prin observatie (modelare);
invitarii in medii digitale (CASTLE); interactiunea sociala;
- teoma autodeterminiri in medii 5. jnvi!a:ea PN CONEXIumni;
digitale;
- teoria cognitivi a invatani
multimedia (CTML). |
Resurse utilizate:

: ==
o e h‘\l Manual digital
z}mi;-]ha: C:.IEBC;F |_ L ’—l/ interactiv (versiunea
in format * p < pentru profesor)

ﬁ Software educational @

ot dHdamie MDIR Constructor Manual digital
conceput de autor, nteractiv (versiunea
tiparit pentru elev)
Procedee de predare
Explorare initiali Invitare practici Creare de proiecte Fvaluare si
(Familianizare cu (Scrierea codului (Utilizare editor HTML e iut:-ja -
HTML) HTML) inclus in manualul digital)
Rolurile elevului:
- explorator activ;
Rolurile profesorului: - constructor de cunostinge;
- facilitator (ghid) al fnvatan; - rezolvitor de problerme;
- mediatoralinvatim digitale; - colaborator;
- utilizator reflexiv.
v

Tipuri de interactiuni/relatii:
elev - tehnologie elev - continut | elev - elev

Formarea competentelor diE'ﬁ;:le in crearea paginilor web
prin integrarea manualului digital interactiv in invitimantul liceal

Fig. 2.33. Modelul pedagogic de predare-invatare a limbajului HTML
in invatamantul liceal
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Capitolul 3 ,,Desfiasurarea si analiza rezultatelor experimentului pedagogic”, este
dedicat organizarii si deruldrii experimentului pedagogic, precum si analizei rezultatelor
obtinute. Sunt prezentate etapele parcurse, urmate de expunerea rezultatelor, analiza statistica a
datelor si de interpretarea acestora. In urma cercetrii realizate, s-a confirmat ipoteza de bazi a
studiului, un aport important in testarea acesteia avandu-1 modelul pedagogic propus, care a
inclus utilizarea unui manual digital interactiv. Participantii au Inregistrat un progres
semnificativ in utilizarea limbajului HTML, evidentiind eficienta abordarii interactive adoptate.

Esantionul general al cercetarii include un numar de 167 elevi ai Liceului Tehnologic ,,Sf.
Ioan de La Salle* din judetul Neamt (Romania), din clasele a [X-a si a XII-a, specializari diferite.
Dintre acestia, 83 de elevi de la profilul ,,Constructii, instalatii si lucrari publice” constituie lotul
experimental, iar 84 de elevi de la profilul ,,Electronica si automatizari” constituie lotul de
control.

Esantionarea este unistadial si s-a folosit tehnica esantioanelor paralele. Intalnita adesea
in cercetarea educationald, tehnica esantioanelor paralele este o metoda in care doua grupuri
echivalente in privinta nivelului de cunostinte, sunt supuse unor tratamente diferite pentru a se
observa efectele variabilei independente asupra variabilei dependente.

In cadrul experimentului desfasurat in cercetarea noastra, variabilele independente sunt:
manualul digital interactiv (derivat din manualul tiparit conceput de autor [15]), creat cu ajutorul
softului educational MDIR Constructor [1] si testele de evaluare. Variabilele dependente sunt:
procesul de formare a competentelor digitale specifice credrii paginilor web, performanta
academica (masurata prin nota obtinuta n urma testarilor) si randamentul scolar.

Datele necesare cercetarii au fost obtinute prin utilizarea festului docimologic ca
instrument de cercetare, iar analiza datelor a fost realizata cu ajutorul software-ului SPSS folosit
frecvent pentru analize statistice.

Analiza datelor cantitative a impus utilizarea unor teste statistice specifice, dupad cum
urmeaza: festul t (test parametric), utilizat pentru comparatia mediilor in cazul esantioanelor
independente, atunci cand sunt respectate anumite conditii de distributie, in special distributia
normald; testul Mann—Whitney U (test neparametric), aplicat pentru comparatii intre grupuri
atunci cand datele nu respecta distributia normald. Aplicabilitatea testelor parametrice si
neparametrice a fost stabilitd in functie de rezultatele altor teste statistice, precum: festul
Shapiro—Wilk, pentru verificarea normalitatii unei distributii; testul Kolmogorov—Smirnov, pentru
evaluarea conformitatii datelor cu o distributie teoretica; testul Levene, pentru verificarea

omogenitatii variantelor.
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Principalele etape distincte ale experimentului psihopedagogic desfasurat cu esantioane
paralele sunt:

a) etapa preexperimentald, cu caracter constatativ, in care are loc o comparare din
perspectiva echivalentei celor doud esantioane de subiecti, stabilindu-se nivelul existent in
momentul initierii experimentului psihopedagogic;

b) etapa experimentald, cu caracter formativ, in care esantioanele experimentale sunt
expuse variabilei independente;

C) etapa postexperimentald, cu caracter de control si comparare a datelor

Etapa preexperimentald are ca scop stabilirea nivelului de pregatire al elevilor in
domeniul TIC in momentul initierii experimentului pedagogic, atat a loturilor experimentale, cat
si a celor de control.

In acest context, este imperativa respectarea unei conditii esentiale, si anume: asigurarea
echivalentei egantioanelor participante (experimental - EE si de control - EC), a unor nivele
aproximativ egale, astfel incat ele sa poata fi considerate initial, comparabile sub toate aspectele.

Desi compozitia esantioanelor a fost aleatorie, pentru a ne asigura cd ele sunt similare sub
raportul performantelor scolare, deci si al capacitatii de Invatare, s-a procedat la aplicarea unui
test initial pentru verificarea nivelului de competente digitale, apoi la calcularea mediei fiecarui
esantion si la stabilirea semnificatiei statistice a diferentei dintre medii [9, p.155].

Enuntul si rezultatele testului initial sunt prezentate in Anexele 1, 2, 3, 4, iar mediile
esantioanelor si diferenta acestora in Tabelul 3.1 si in Figura 3.2.

Tabelul 3.1. Test initial - Medii

Anul scolar Clasa Esantion Numir de | Media | Diferenta Diferenta
’ ’ elevi (V) (m) mediilor | mediilor (%)
EE 21 6,90
alX-a - 0,35 5,07%
2022 - 2023 EC 22 7,25
XII EE 19 6,62 0,32 4,83%
a XlI-a
EC 25 6,94 ’ S
EE 25 6,46
- 0
alX-a BC 7 6.65 0,19 2,94%
2023 - 2024 EE T 61
XII- 2 0.39 0
aa EC 20 7,10 ’ >81%
Total 167

Se poate observa din Tabelul 3.1 ca esantioanele de control au un mic avantaj initial, care

nu a depasit 5,81%.
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7,40 -

7,25
7,20 - 7,10
6,94
7,00 - 6,90
6,80 T 6,62 6/65 6’71
B MEDIA EE
6,60 - 6,46
6,40 - m MEDIA EC
6,20 -

6,00

2022-2023, 2022-2023, 2023-2024, 2023-2024
Clasele a IX-a Clasele a Xll-a Clasele a IX-a Clasele a XllI-a

Fig. 3.2. Test initial - analiza mediilor
Vom verifica in continuare echivalenta esantioanelor participante. Pentru aceasta vom
considera doud esantioane independente (clasele a 1X-a, anul scolar 2023-2024), pentru care

N1=25 (EE), N>=17 (EC), mediile testelor fiind m, =6,46, m, =6,65. Vom verifica daca

diferenta dintre mediile testelor initiale ale celor doud clase este semnificativa statistic. Daca
diferenta mediilor nu este semnificativd statistic, Tnseamna cd cele doud egantioane sunt

echivalente. Formulam ipotezele statistice:
H, (ipoteza nula): m, = m,, (m, —m, =0) nu existad diferente semnificative intre cele doua
medii m, i m,;
H, (ipoteza alternativa): m; # m,, (m —m,# 0) existd diferente semnificative intre
medii.
Vom proceda la testarea ipotezelor statistice cu ajutorul testului t pentru doud esantioane

independente (Independent-Samples T-Test) utilizand programul SPSS.

Tabelul 3.2. Outputul testului t pentru esantioane independente
(Group Statistics si Independent Samples Test)

Group Statistics
Std. Error
GRUP M Mean Std. Deviation Mean
MNOTA  EE 25 6.4600 1.06966 21383
EC 17 6.6471 83148 .22542

Independent Samples Test
Lewvene's Test for Equality of
“ariances ttestfor Equality of Means
95% Confidence Interval ofthe
= Mean Std. Errar Difference
F Sig. 1 df Sig. (2-tailed) Difference Difference Lower Upper

MOTA  Egualvariances EL] 759 -.585 40 562 - 18706 319459 -.83298 45886
assumed

Equal variances not -.601 37.473 551 - 18706 RARR K] -81721 44309
assumed

16



Rezultatele testului (Outputul) sunt prezentate in Tabelul 3.2, sub forma a doud subtabele.

Tabelul Group Statistics inclus in Tabelul 3.2 contine numarul de participanti la
experiment (N;=25, N>=17), media fiecarui esantion (Mean), deviatia (abaterea) standard a
mediilor (Standard Deviation) si eroarea standard a fiecarei medii (Standard Error Mean).

Independent Samples Test din acelasi tabel (Tabelul 3.2) prezinta, de fapt, rezultatele a
doud teste: cel a lui Levene pentru egalitatea variantelor si festul ¢ pentru doud esantioane
independente.

Dupa interpretarea datelor din cele doua tabele, se poate concluziona ca diferenta dintre
medii nu este semnificativa statistic, ceea ce indicad faptul cad cele doua esantioane sunt
echivalente.

Utilizdnd acelasi program, SPSS pentru evitarea calculelor complexe, se procedeaza intr-
un mod similar si pentru celelalte perechi de esantioane participante la experiment, rezultatele
testului t fiind prezentate in Tabelul 3.3 si Tabelul 3.4.

Tabelul 3.3. Rezultatele testului t — Group Statistics

Group Statistics
GRUP| N | Mean | Std.Deviation | >4 Error
Mean

An scolar 2022 — 2023, Clasele a IX-a

EE 21 6,9048 1,57812 0,34437
NOTA

EC 22 7,2500 1,38659 0,29562
An scolar 2022 — 2023, Clasele a XII-a

EE 19 6,6184 1,45385 0,33354
NOTA

EC 25 6,9400 1,59635 0,31927
An scolar 2023 — 2024, Clasele a XII-a

EE 18 | 6,7083 1,13192 0,26680
NOTA

EC 20 7,1000 1,66504 0,37231

Tabelul 3.4. Rezultatele testului t — Independent Samples Test

Independent Samples Test
Levene's Test
for Equality of t-test for Equality of Means
Variances
95% Confidence
Sig. I lofth
F Sig. ¢ daf o .Mean SFd, Error nte.rva of the
tailed) Difference | Difference Difference
Lower | Upper
An scolar 2022 — 2023, Clasele a IX-a
Equal
variances 0,721 0,401 -0,763 41 0,450 -0,34524 0,45247 -1,25901 0,56854
< assumed
S Equal
< Var:ﬁ)“tces -0,761 39,769 0,451 -0,34524 0,45386 126268 | 0,57221
assumed
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An scolar 2022 — 2023, Clasele a XII-a
Equal
variances | 0,177 | 0,676 -0,687 ) 0,496 -0,32158 0,46776 -1,26556 | 0,62240
< assumed
H
o) Equal
#. | variances 0,696 40,559 0,490 -0,32158 0,46171 1125434 | 0,61118
assumed
An scolar 2023 — 2024, Clasele a XII-a
Equal
variances | 3,515 | 0,069 -0,838 36 0,407 -0,39167 0,46724 -1,33927 | 0,55594
< assumed
S Equal
#. | variances -0,855 33,616 0,399 -0,39167 0,45804 -1,32290 | 0,53957
assumed

Am demonstrat ca perechile de esantioane (EE, EC) participante la experiment sunt

echivalente sub aspectul performantelor scolare si al capacitdtilor de invatare, intre ele

neexistand diferente semnificative.

In continuare vom face analiza statisticd a rezultatelor obtinute la testul initial aplicat.

Pentru aceasta vom utiliza acelasi software, SPSS, cu ajutorul caruia vom verifica normalitatea

distributiei notelor.

Tabelul 3.9. Tests of Normality (Teste de normalitate)

Nivel de
Anul Clasa/ o Coeficientul | Coeficientul semnificatie
scolar Esantion g de asimetrie de boltire (Sig., p value) | Distributie
’ ’ (skewness) (kurtosis) K-S S-W
aIX-a (EE) 6,90 0,120 0,892 0,200 | 0,509 normala
§ alX-a (EC) 7,25 -0,531 0,283 0,136 | 0,269 normald
K .
& | aXI-a(EE) | 6,62 0,114 -1,083 0,041 | 0269 | 2Proximativ
q normala
(=3
S .
aXll-a (EC) | 6,94 -0,373 1,168 0,042 | 0,054 | @proximativ
normala
ot aIX-a (EE) 6,46 0,279 0,707 0,173 | 0,200 normala
& alX-a(EC) | 6,65 -0,684 0,104 0,187 | 0,217 | normald
gl a XII-a (EE) 6,71 -0,336 -0,781 0,200 | 0,618 normala
<> -
A a XlII-a (EC) 7,10 -0,176 -0,997 0,200 | 0,522 normala

Conform datelor din Tabelul 3.9 distributiile notelor obtinute la testul initial sunt in

general normale, cu usoare deviatii observate la clasele de a XII-a, anul scolar 2022-2023, unde

rezultatele testului Kolmogorov-Smirnov sugereaza o aproximare a normalitatii (p = 0,041< 0,05,

p =0,042 <0,05), insd coeficientii de asimetrie si boltire rdiman in limite acceptabile.

Asadar, rezultatele indica o distributie normala si o repartizare echilibrata a notelor, ceea

ce sugereazd cd testul a fost bine conceput, permitand o diferentiere clard a nivelurilor de

performanta ale elevilor.
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Etapa experimentala are ca scop introducerea variabilei independente-manualul digital
interactiv-ca noud modalitate de lucru, prin interventia asupra activitatii didactice si educationale
a lotului experimental, In timp ce activitatea lotului de control se desfagoara fara a fi influentata
de variabila introdusi. In acest fel, etapa experimentald operationalizeazid modelul pedagogic
propus, transformandu-1 dintr-o schema teoretica intr-un cadru de actiune practica, in care
manualul digital interactiv devine instrumentul central de verificare a impactului noilor metode
asupra procesului de predare-invéatare.

In etapa experimentala a fost verificata si eficienta utilizarii editorului HTML integrat in
manualul digital interactiv, constatdndu-se un efect pozitiv asupra performantelor elevilor in
utilizarea limbajului HTML.

Etapa postexperimentala este etapa in cadrul careia se administreaza posttestul, avand
ca scop, monitorizarea comparativa a evolutiei scolare a elevilor din lotul experimental si cel de
control, In vederea confirmarii/infirmarii ipotezei experimentale. Enuntul si rezultatele testului
final sunt prezentate in Anexa 8, 9, 10, 11, mediile claselor in Tabelul 3.17, iar reprezentarea

grafica comparativa a mediilor testului initial si a testului final in Fig. 3.12.

Tabelul 3.17. Medii obtinute la posttest

An scolar Clasa Esantion Numair de Medie Diferenta Diferenta
’ ’ elevi (n) | posttest (m) | mediilor | mediilor (%)
EE 21 8,32
alX-a 0,71 8,53%
EC 22 7,61
2022-2023
EE 19 8,18
a Xll-a 0,84 10.27%
EC 25 7.34
EE 25 8,35
alX-a 0,88 10,54%
EC 17 747
2023-2024
EE 18 8,17
a Xll-a 0,99 12,12%
EC 20 7,18

Analizand mediile notelor obtinute la testul final (Tabelul 3.17, Fig. 3.12), se constata ca
esantioanele experimentale au Inregistrat valori mai mari decat esantioanele de control, ceea ce
reflectd un nivel superior de competente digitale in utilizarea limbajului HTML in favoarea
esantioanele experimentale.

Diferenta de nivel observatd intre esantioane (EE, EC) poate fi verificatd statistic
utilizand testul neparametric Mann—Whitney U, care va indica dacd aceastd diferentd este

semnificativa (p < 0,05).
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Fig. 3.12. Reprezentarea grafica comparativa a mediilor testului initial/testului final

Vom considera doud esantioane independente: clasele a XII-a, an scolar 2023-2024,

pentru care n1=18 (EE), n2=20 (EC) pentru care vom aplica testul Mann-Whitney U, utilizand

softul SPSS. Formulam ipotezele statistice:

H (ipoteza nula): nu exista diferente semnificative statistic intre notele FE si EC la testul

final;

H, (ipoteza alternativa): exista diferente semnificative statistic intre notele EE si EC la

testul final.

Rezultatele (Qutputul) testului sunt ilustrate in Fig. 3.13. In plus, programul afiseaza

rezultatul testarii ipotezelor statistice, precum si o reprezentare grafica a frecventei notelor (Fig.

3.14).
Mann-Whitney Test
Test Statistics™
Rank:
nks NOTA
GRUP M Mean Rank | Sum of Ranks Mann-Whitney U 112,500
MOTA EE 18 23.24 412.50 Wilcoxon W 322800
EC 20 16.13 32250 7 -1.8997
Total 3B Asymp. Sig. (2-tailed) 046
Exact Sig. [2*(1-tailed 045t
SigJl

a. Grouping Wariable: GRUP
h. Mot corrected for ties.

Fig. 3.13. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
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Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent-
s . Samples Reject the
The dls!l’l[h ution lnf N?;TA l$ éhlgUP Mann- a8 nu Teotal N I8
Samelacros=lca=qares1o © Whithey U hypothesis.
Test Mann Whitnay U 112,500
Asymptotic significances are displayed. The significance level is 05,
Wilcoxon W 322,500
1Exact significance is displayed for this test, a)
) Test Statistic 112,500
GRUP
EC EE Standard Error 3380
e b ank=1512 Mzan Rank=23.25 = Standardized Test Statistic ~ -1.997
10 -0
- i h d 4
< g ;= Asymptolic Sig. 2-sided test) 046
(=] -
= =
[ & Exact Sig. (2-sided test) 048
1 —
c).
L T T T T T T T T T — ¢ }
S0 40 30 20 10 ©op 10 20 30 40 &0 b
Frequency Frequency }

Fig. 3.14. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
a) Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c¢). Indicatori statistici.

Tabelele Ranks (Ranguri) si Test Statistics (Statistici ale testului) din Fig. 3.13 includ
valorile pentru suma rangurilor fiecarui esantion (418,50 si 322,50), scorul z al testului Mann-
Whitney U ( —1,973), valoarea testului statistic Mann-Whitney U (112,50) etc.

Se observa ca, p=0,048<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsa (Fig. 3.14, a).), este
acceptatd ipoteza alternativa (H;), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.

Pentru celelalte perechi de esantioane implicate in experiment vom proceda in mod

similar s1 vom obtine urméatoarele rezultate:

v’ clasele a XII-a, an scolar 2022-2023;

Mann-Whitney Test

Test Statistics®
Ranks
N Mean Rank | Sum of Rank HoTA
NOTA EE = 19 eanzfags - 513:03 Mann-Whitney U 191.000
o 25 19'04 476'00 Wilcoxon W 476.000
Total 44 . ‘ z 2068
ota
Asymp. Sig. (2-tailed) .039

a. Grouping Variable:
GRUP

Fig. 3.15. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a XII-a, 2022-2023)
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Hypothesis Test Summary

Null Hypothesis Test Sig. Decision
Independent- :
The distribution of NOTA is the  Samples Relectits
same across categories of GRUP Malr 039 ] :
g © Whitney U hypothesis:
Test Total N 44
Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05.
Mann-Whitney U 151.000
a).
Wilcoxon W 476.000
Independent-Samples Mann-Whitney U Test
GRUP Test Statistic 151.000
EC EE Standard Error 41837
127 MN=12§ M=18 Mz
Mean Rank=18.04 Mean Rank=27.05 f ot
10+ — Lo Standardized Test Statistic -2.068
< g s =
5 E Asymptotic Sig. 2sided test) 039
= 5 &
4 R c}.
E— T T T T T T T T T T — 2

6.0 50 40 30 20 1.0 0o 1.0 20 30 4.0 50 6.0

Frequency Frequency b).

Fig. 3.16. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a XII-a, 2022-2023)
a). Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c¢). Indicatori statistici.

In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.15 sunt calculate si afisate suma rangurilor
fiecarui esantion (514,00 si 476,00), scorul z al testului Mann-Whitney U (-2,068), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (151,000) etc.

Se observa ca, p=0,039<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsa (Fig. 3.16, a).), este
admisa ipoteza alternativa (H:), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.

v clasele a [X-a, an scolar 2023-2024;

Mann-Whitney Test
Test Statistics®
Ranks
NOTA

GRUP N Mean Rank | Sum of Ranks Mann-Whitney U 134.500
NOTA EE 25 24.62 615.50 Wilcoxon W 287.500
EC 17 16.91 287.50 7 -2.018
Total 42 Asymp. Sig. (2-tailed) .044

a. Grouping Variahle:

GRUP

Fig. 3.17. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a IX-a, an scolar 2023-2024)
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Hypothesis Test Summary
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Asymptotic significances are displayed. The significance level is .05
a). Wilcoxon W 287.500
Test Statistic 134.500
Independent-Samples Mann-Whitney U Test
GRUP Standard Error 38.651
EC EE Standardized Test Statistic ~ -2.018
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Fig. 3.18. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a IX-a, an scolar 2023-2024)
a). Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c). Indicatori statistici.

In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.17 sunt afisate urmatoarele: suma rangurilor
fiecarui esantion (615,50 si 287,50), scorul z al testului Mann-Whitney U (-2,018), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (134,500) etc.

Se observa ca, p=0,044<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsd (Fig. 3.18, a).), este
admisd ipoteza alternativd (H:), cu alte cuvinte, exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.

v’ clasele a IX-a, an scolar 2022-2023;

Mann-Whitney Test
Test Statistics®
Ranks
N M Rank | S fRank noTA
— EEUP = ea"f);gs e 5;5"53 Mann-Whitney U 147.500
o ;7 ;B-"O 400'50 Wilcoxon W 400.500
Total ;; ) . z ~2.048
ota

Asymp. Sig. (2-tailed) 041

a. Grouping Variahle:

GRUP

Fig. 3.19. Rezultatele testului Mann-Whitney U: tabelele Ranks si Test Statistics
(clasele a IX-a, 2022-2023)
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In tabelele Ranks si Test Statistics din Fig. 3.19 sunt afisate urmatoarele: suma rangurilor
fiecarui esantion (545,50 si 400,50), scorul z al testului Mann-Whitney U (-2,048), valoarea
testului statistic Mann-Whitney U (147,500) etc.

Hypothesis Test Summary
Null Hypothesis Test Sig. Decision
Total N 43
Independent-
[ : Samples Reject the
The distribution of NOTA is the " o
u same across categories of GRUP. m?]?tr:{ey u {7l E;gothesis. Mann-Whitney U 147.500
Test
— - — - Wilcoxon W 400.500
Asymptetic significances are displayed. The significance level is .05, a)
Test Statistic 147500
Independent-Samples Mann-Whithey U Test
GRUP Standard Error 40773
EC EE
Standardized Test Statistic -2.048
12 N=22 N=21 2
Mean Rank=1B.20 Mean Rank= 2598
10 — o Asymptotic Sig. 2-sided test) 041
< g =
,5 g 5 E
= e o).
4 =
27 T T T T T T T 2
6.0 40 20 0o 20 40 60
Frequency Frequency b).

Fig. 3.20. Rezultatele testului Mann-Whitney U pentru doua esantioane independente
(clasele a IX-a, 2022-2023)
b) Testarea ipotezei; b). Distributia notelor; c). Indicatori statistici.

Se observd ca, p=0,041<0,05, ipoteza nuld (Ho) este respinsd (Fig. 3.20, a).), este

acceptata ipoteza alternativd (H:), cu alte cuvinte exista diferente semnificative statistic intre
notele EE si EC la testul final.
Tabelul 3.19 prezintd rezultatele testului Mann—Whitney U pentru toate perechile de

esantioane participante la experiment.

Tabelul 3.19. Rezultatele testului Mann-Whitney U

An scolar Clasa Esantion Numar‘ Medle‘ Suma‘ U z p lp(ftezzl
’ ’ de elevi | ranguri | ranguri validata
EE 21 25,98 545
alX-a 147,5 | =2,048 | 0,041 H,
EC 22 18,20 400,4
2022-2023
EE 19 27,05 514
a XIl-a 151 | -2,068 | 0,039 H,
EC 25 19,04 476
EE 25 24,62 615,5
alX-a 134,5 | =2,018 | 0,044 H,
EC 17 16,91 287,5
2023-2024
EE 18 23,25 418,5
a XlIl-a 112,5 | —=1,997 | 0,048 H,
EC 20 16,12 322.5
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Rezultatele testului Mann—Whitney U (Tabelul 3.19) indica existenta unor diferente
semnificative statistic ntre notele obtinute de EFE si cele ale EC, evidentiind un nivel superior de
competente digitale in utilizarea limbajului HTML in favoarea lotului experimental. Aceasta
inseamnd cd este foarte putin probabil ca diferentele observate sa fie datorate intamplarii si
reflectd, mai degraba, un efect real al variabilei independente, respectiv utilizarea manualului
digital interactiv si a metodologiei abordate.

Daca testele statistice ne informeaza asupra semnificatiei statistice a unor rezultate,
marimea efectului (r) are relevantd In contextul semnificatiei practice a rezultatelor. Pentru

testele neparametrice, Mann-Whitney U, de exemplu, marimea efectului () se calculeazd cu

formula (3.15), [17, p.83], unde n=n, +n,

r= 7:ﬁ (3.15)

Pentru toate perechile de esantioane, marimea efectului (r) a fost calculatda si este

prezentata in Tabelul 3.20.

Tabelul 3.20. Marimea efectului

Mari
An scolar Clasa Esantion arlm.ea Efectul
’ ’ efectului (7)
2022-2023 alX-a EE, EC 0,3123 mediu spre puternic
a XlI-a EE, EC 0,3118 mediu spre puternic
2023-2004 alX-a EE, EC 0,3114 mediu spre puternic
a XIl-a EE, EC 0,3239 mediu spre puternic

Cu scopul de a ilustra progresul inregistrat de elevi in urma interventiei pedagogice,
rezultatele obtinute la testul final au fost comparate cu cele de la testul initial. Aceastd analiza
comparativa permite identificarea modificarilor in nivelul competentelor evaluate si aprecierea
eficientei modelului pedagogic aplicat.

Tabelul 3.21 evidentiaza cresterea procentuald a mediilor pentru fiecare esantion, in baza
rezultatelor testelor initiale si finale, oferind o imagine clara asupra impactului interventiei si
reflectand progresia clara a elevilor in utilizarea limbajului HTML.

Desi esantioanele de control au pornit cu un mic avantaj initial (pana la 5,81%; Tabelul
3.1), elevii din esantioanele experimentale au inregistrat progrese semnificativ mai mari,
depasind constant esantioanele de control la testul final (pana la 12,12%; Tabelul 3.17).

Cresterile procentuale ridicate in esantioanele experimentale (pana la 29,41%; Tabelul 3.21),
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comparativ cu stagnarea observatd in esantioanele de control (pana la 12,33%), confirma
impactul pozitiv al metodei aplicate in cadrul experimentului.

Tabelul 3.21. Evolutia procentuala a mediilor pe esantioane

. . Crestere
An scolar Clasa | Esantion | Medie test Medie test procentuali
initial final (%)
o
Ix EE 6,90 8,32 20,58%
alX-a
EC 7,25 7,61 4,97%
2022-2023
<10 EE 6,62 8,18 23,56%
a XlIl-a
EC 6,94 7,34 5,76%
X EE 6,46 8,35 29,26%
alX-a
EC 6,65 7,47 12,33%
2023-2024
10 EE 6,71 8,17 21,76%
a Xll-a
EC 7,10 7,18 1,13%

Rata de succes, definita ca procentul elevilor care au obtinut cel putin nota considerata
prag minim de succes la testele aplicate (in cazul nostru, nota 7), contribuie la demonstrarea
eficacititii interventiei educationale. In cazul esantioanelor experimentale, in anul scolar 2022—
2023, clasa a IX-a (EE) a inregistrat o crestere procentuald (absolutd) de 42,86 puncte
procentuale (de la 52,38% la 95,24%), iar clasa a Xll-a (EE) a crescut cu 42,10 puncte
procentuale (de la 47,37% la 89,47%). In anul scolar 2023-2024, progresele au fost chiar mai
consistente in anumite cazuri, cum este clasa a [X-a (EE), cu un salt de 56 puncte procentuale (de
la 36% la 92%), si clasa a XII-a (EE), cu 44,44 puncte procentuale (de la 50% la 94,44%). Pentru
esantioanele de control, analiza releva situatii caracterizate prin evolutii mai modeste, precum
cea a clasei a IX-a (EC) din anul scolar 2023-2024, unde cresterea a fost de doar 17,65 puncte
procentuale (de la 47,06% la 64,71%). Aceasta valoare reprezintd maximul inregistrat in cadrul
lotului de control, fiind semnificativ mai redusa comparativ cu valorile obtinute pentru
esantioanele experimentale. In ansamblu, datele indici o imbunititire semnificativd a
performantelor, confirmand ca metoda aplicatd a favorizat cresterea numarului de elevi care
ating pragul minim de succes, 1n special in cadrul lotului experimental.

Intrucat cele doua tipuri de esantioane nu au prezentat diferente semnificative la inceputul
experimentului, fiind echivalente (conform rezultatelor testului t pentru doud esantioane
independente, Tabelul 3.4), se poate considera ca diferentele constatate la finalul acestuia se
datoreaza variabilei independente utilizate in etapa formativa. Aceasta consta in manualul digital

interactiv realizat cu ajutorul softului educational MDIR Constructor si metodologia aplicata.
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Prin urmare, rezultatele obtinute valideaza eficienta modelului pedagogic de predare-

invatare a limbajulut HTML prin utilizarea manualului digital interactiv in invatamantul liceal.

CONCLUZII GENERALE SI RECOMANDARI

Analiza dimensiunilor teoretice si aplicative abordate in cadrul cercetdrii a condus la
formularea urmatoarelor concluzii:

— modelul pedagogic, care include manualul digital interactiv dezvoltat cu ajutorul
softului educational MDIR Constructor, propus in cadrul cercetarii, s-a dovedit a fi eficient;

— rezultatele obtinute 1n etapa postexperimentald evidentiazd urmatoarele aspecte
esentiale:

v exista diferente semnificative din punct de vedere statistic intre esantioanele
experimentale si cele de control in ceea ce priveste media notelor la testul final, diferente care
sunt in favoarea esantioanelor experimentale (cap.3, 3.2.3);

v desi esantioanele de control au pornit cu un mic avantaj initial (pana la 5,81%; Tabelul
3.1), elevii din esantioanele experimentale au inregistrat progrese semnificativ mai mari,
depasind constant esantioanele de control la testul final (pana la 12,12%; Tabelul 3.17);

v cresterile procentuale ridicate in esantioanele experimentale (pand la 29,41%; Tabelul
3.21), comparativ cu cvasi-stagnarea observatd in esantioanele de control (pand la 12,33%)),
confirma impactul pozitiv al metodei aplicate in cadrul experimentului (cap.3, 3.2);

v rata de succes la teste a crescut in cazul esantioanelor experimentale cu pana la 56
puncte procentuale (de la 36% la 92%), comparativ cu o crestere cu pand la 17,65% (de la
47,06% la 64,71%) in cazul esantioanelor de control (cap.3, 3.2);

v marimea efectului (r), calculatd pentru testele neparametrice (Mann-Whitney U),
indicd un impact mediu spre puternic al interventiei pedagogice (cap.3, 3.2.3);

v progresul elevilor din lotul experimental este atribuit aplicarii modelului propus;

v notele obtinute la testele aplicate reflectd o progresie semnificativd in dezvoltarea
competentelor digitale ale elevilor din esantioanele experimentale, confirmand astfel eficienta
modelului educational (cap.3, 3.2);

— contributiile personale ale cercetarii se reflecta in:

v dezvoltarea unei resurse educationale digitale inovatoare—manualul digital interactiv—
adaptata nevoilor elevilor din invatdmantul liceal (Anexa 22, Anexa 23);

v elaborarea unui model pedagogic aplicabil in predarea limbajului HTML, precum si a

unei metodologii pentru implementarea acestuia in contexte educationale reale (cap.2, 2.6);
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v validarea experimentald a modelului si a metodologiei propuse, prin evidentierea unui
impact pozitiv asupra formarii competentelor digitale ale elevilor (cap.3);

— valoarea practicd a lucrarii constd in posibilitatea extinderii modelului propus catre
alte contexte educationale, precum si in utilizarea efectiva a resursei digitale dezvoltate in
activitatea didactica curenta.

Pe parcursul celor trei capitole ale lucrarii, toate obiectivele propuse ale cercetarii au
fost atinse in mod sistematic, contribuind la confirmarea ipotezei de baza si, implicit, la
solutionarea problemei stiintifice investigate care a vizat identificarea unor solutii didactice
inovatoare, menite sa sprijine imbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor de liceu
in ceea ce priveste crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Rezultatele obtinute, publicate in lucrarile mentionate la inceput, evidentiaza eficienta
solutiei propuse in cadrul cercetarii.

Limitele cercetarii

Rezultatele experimentului au confirmat ipoteza de baza a cercetarii, aratand ca modelul
pedagogic propus si metodologia elaborata sunt eficiente. Cu toate acestea, cercetarea prezinta
urmatoarele limitari:

- dimensiunea esantionului general a fost potrivitd pentru cercetare; totusi, un esantion
mai amplu ar fi permis o analiza statisticd mai riguroasd, sporind astfel precizia si robustetea
rezultatelor obtinute;

- durata interventiei: perioada de aplicare a modelului pedagogic a fost relativ scurta, ceea
ce limiteaza observarea efectelor pe termen lung;

- influenta profesorului/factorului uman: implicarea si stilul de predare al profesorului pot
influenta rezultatele obtinute de elevi;

- modelul pedagogic elaborat va necesita revizuiri periodice, pentru a ramane aliniat
evolutiilor tehnologice si nevoilor educationale actuale.

Recomandari pentru cercetari viitoare:

- adaptarea modelului pedagogic pentru alte domenii ale TIC sau discipline care necesita
competente digitale;

- investigarea impactului pe termen lung al utilizarii resurselor digitale asupra dezvoltarii
competentelor elevilor, cu accent pe gandirea critica, creativitatea si rezolvarea de probleme;

- valorificarea cadrului replicabil oferit de aceasta lucrare in alte initiative de integrare a
resurselor digitale In Tnvatdmantul preuniversitar;

- explorarea utilizarii softului educational MDIR Constructor in contexte educationale

variate, avand in vedere potentialul sau formativ.
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ADNOTARE

IFRIM Constantin-Catalin
FORMAREA COMPETENTELOR DIGITALE IN CREAREA PAGINILOR WEB PRIN
INTEGRAREA MANUALELOR DIGITALE INTERACTIVE iN INVATAMANTUL
LICEAL
Teza de doctor in stiinte ale educatiei, Chisinau, 2025

Structura tezei: introducere, trei capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 230 de titluri, 24 anexe, 136 de pagini text de baza, 60 figuri, 25 tabele.

Publicatii la tema tezei: 12 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: competentda, competente digitale, pagind web, limbajul HTML, resurse,
software educational, manual digital, formare, experiment pedagogic.

Scopul lucrarii este de a conceptualizare si valida experimental o metodologie didactica
de implementare a unui manual digital interactiv integrat intr-un model pedagogic, care sa
contribuie la optimizarea procesului de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu in
crearea paginilor web utilizand limbajul HTML.

Obiectivele cercetarii: (1) analiza conceptelor teoretice privind competentele digitale,
paginile web, limbajul HTML, manualele digitale interactive; (2) examinarea influentei
tehnologiilor digitale asupra formarii si dezvoltirii competentelor digitale ale elevilor din
invatdmantul liceal; (3) elaborarea unui model pedagogic care valorificd un manual digital
interactiv in procesul de formare a competentelor digitale ale elevilor de liceu, in domeniul
dezvoltarii web; (4) proiectarea unei metodologii didactice de implementare a modelului propus
intr-un mediu educational real (in cadrul orelor de TIC-Tehnologia Informatiei si a
Comunicatiilor dintr-o institutie de invatamant liceal); (5) validarea experimentald a eficientei
modelului si a metodologiei propuse.

Noutatea si originalitatea stiintificd constau in elaborarea si validarea experimentala a
unei metodologii didactice care valorifica un manual realizat de autor, transformat intr-un
manual digital interactiv cu ajutorul softului educational MDIR Constructor, destinat optimizarii
procesului de predare-invatare a limbajului HTML in invatamantul liceal. Lucrarea propune un
model pedagogic actual, axat pe formarea si dezvoltarea competentelor digitale ale elevilor.
Contributia practicd a cercetarii se concretizeaza in integrarea unei resurse digitale interactive
intr-un demers didactic aplicabil si pertinent in raport cu cerintele educatiei moderne.

Rezultatul obtinut contribuie la rezolvarea unei probleme stiintifice importante,
respectiv identificarea unor solutii didactice inovatoare menite sd Tmbundtiteasca formarea
competentelor digitale ale elevilor de liceu in crearea paginilor web, utilizdnd limbajul HTML.
Contributia cercetdrii la rezolvarea problemei constd in elaborarea, aplicarea si validarea
experimentald a unui model pedagogic si a unei metodologii didactice care valorifica utilizarea
unui manual digital interactiv in cadrul orelor de TIC.

Semnificatia teoretica: cercetarea contribuie la clarificarea rolului resurselor
educationale digitale in formarea competentelor digitale si oferd un cadru teoretic relevant pentru
evaluarea eficientei acestora 1n procesul educativ.

Valoarea aplicativa: cercetarea ofera un instrument pedagogic concret — un model
pedagogic care include un manual digital interactiv si metodologia de implementare — ce poate fi
integrat eficient in procesul de predare a limbajului HTML 1in invatamantul liceal, contribuind la
imbunatatirea formarii competentelor digitale ale elevilor.

Implementarea rezultatelor stiintifice: a fost realizatd in cadrul experimentului
pedagogic desfasurat cu elevi ai Liceului Tehnologic ,,Sf. loan de La Salle” din Romania, inclusi
in lotul experimental, in cadrul orelor de TIC. Rezultatele cercetarii au fost diseminate prin
participdri la manifestari stiintifice de specialitate, atat nationale, cat si internationale, precum si
prin publicarea unor articole in reviste de profil educational.
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ANNOTATION

IFRIM Constantin-Catalin
DEVELOPING DIGITAL COMPETENCIES IN WEB PAGE CREATION THROUGH
THE INTEGRATION OF INTERACTIVE DIGITAL TEXTBOOKS IN HIGH SCHOOL
EDUCATION
Doctoral thesis in educational sciences, Chisinau, 2025

Structure of the thesis: introduction, three chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography of 230 titles, 24 annexes, 136 pages of basic text, 60 figures, 25
tables.

Publications on the topic of the thesis: 12 scientific papers.

Keywords: competence, digital competences, web page, HTML language, resources,
educational software, digital manual, training, pedagogical experiment.

The purpose of the thesis is to conceptualize and experimentally validate a didactic
methodology for the implementation of a interactive digital textbook integrated into a pedagogical
model, designed to contribute to optimizing the process of developing high school students’ digital
competencies in creating web pages using the HTML language.

Research objectives: (1) analysis of theoretical concepts regarding digital competences, web
pages, HTML language, digital textbooks; (2) examination of the influence of digital technologies on
the training and development of digital skills of high school students; (3) development of a
pedagogical model that utilizes an interactive digital textbook in the process of training digital skills
of high school students, in the field of web development; (4) design of a didactic methodology for
implementing the proposed model in a real educational environment (within ICT - Information and
Communications Technology classes in a high school educational institution); (5) experimental
validation of the effectiveness of the proposed model and methodology.

Scientific novelty and originality consist in the development and experimental validation of
a teaching methodology that utilizes a textbook created by the author, transformed into an interactive
digital textbook with the help of the educational software MDIR Constructor, intended to optimize
the teaching-learning process of the HTML language in high school education. The paper proposes a
current pedagogical model, focused on the training and development of students' digital skills. The
practical contribution of the research is embodied in the integration of an interactive digital resource
into an applicable and pertinent didactic approach in relation to the requirements of modern
education.

The result obtained contributes to solving an important scientific problem, namely the
identification of innovative teaching solutions aimed at improving the formation of digital skills of
high school students in creating web pages, using the HTML language. The contribution of the
research to solving the problem consists in the development, application and experimental validation
of a teaching methodology that capitalizes on an interactive digital textbook within ICT classes.

Theoretical significance: the research contributes to clarifying the role of digital educational
resources in the formation of digital skills and provides a relevant theoretical framework for
evaluating their efficiency in the educational process.

Applicative value: the research offers a concrete pedagogical tool - a pedagogical model that
includes an interactive digital textbook and an implementation methodology - which can be
effectively integrated into the process of teaching HTML language in high school education,
contributing to improving the formation of students' digital competencies.

Implementation of scientific results: it was carried out within the pedagogical experiment
carried out with students of the Technological High School ,,Sf. Ioan de La Salle” in Romania,
included in the experimental group, within ICT classes. The research results were disseminated
through participation in specialized scientific events, both national and international, as well as
through the publication of articles in educational journals.
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