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ADNOTARE

Gribcova Ana - ,,Argumentarea tehnologica a parametrilor ecologici pentru amplasarea
vitei de vie in regiunea Centru a Republicii Moldova”, teza de doctor 1n stiinte agricole, Chisinau,
2023.

Structura lucrarii: Introducere, 6 capitole, concluzii generale si recomandari, bibliografie
din 324 surse, 14 anexe, 26 figuri, 26 tabele. Rezultatele cercetarilor au fost publicate in 23 lucrari
stiintifice.

Cuvinte-cheie: vita de vie, soiul Bianca, panta, expozitie, conditii ecologice, adaptarea,
activitatea fotosinteticd, pigmenti plastidiali, inductia fluorescentei clorofilei, productivitate.

Domeniul de studiu: 411.07 — viticultura.

Scopul lucrarii: fundamentarea parametrilor ecologici si tehnologici optimali ai cresterii,
dezvoltarii si productivitatii soiului de introductie Bianca la amplasarea plantatiilor in conditiile
regiunii Centru a Republicii Moldova.

Obiectivele tezei: studierea caracteristicilor ecologice a sectoarelor experimentale,
cercetarea actiunii factorilor climatici si elementelor reliefului teritoriului asupra schimbarilor
adaptive a indicatorilor de crestere, activitdtii fotosintetice si productivitatii plantelor, utilizarea
metodei fluorescentei IFC pentru monitorizarea stérii fiziologice a plantelor, studierea influentei
parametrilor ecologici si procedeelor agrotehnice asupra indicatorilor de productivitate si
randamentului soiului, evaluarea parametrilor economici ai eficacitatii plantatiilor in diferite
conditii de crestere, elaborarea caracteristicii agro ecologice a soiului Bianca, cultivat in regiunea
Centrald a RM.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Pentru prima datd in RM, in conditii concrete de
crestere, au fost studiate particularitatile ecologice, agrobiologice si procedeele tehnologice de
cultivare ale soiului de introductie Bianca. Pentru prima data in RM a fost propusa o metoda noua,
non-invaziva, de inductie a fluorescentei clorofilei (IFC) pentru monitorizarea starii fiziologice a
plantelor de vita de vie amplasate pe pante in conditii de crestere specifice. A fost studiatd
dependenta productivitatii soiului Bianca de procedeele tehnologice in corelare cu particularitatile
ecologice ale unui loc concret de crestere.

Problema stiintificd solutionati: reactia adaptivd a soiului, domeniu in care au fost
obtinute noi date experimentale privind interactiunea dintre indicatorii de crestere, activitatea
fotosintetica si productivitatea soiului pentru vin Bianca, cultivat in conditii ecologice concrete.

Semnificatia teoretica: datele obtinute contribuie la cercetarile privind particularitatile
fiziologice si biochimice ale cresterii, activitatii fotosintetice a plantelor de vita de vie, amplasate
pe pante cu diverse expozitii si reglarea directionatd a productivitatii.

Valoarea aplicativa a lucrarii: rezultatele cercetarilor experimentale permit de a
recomanda pentru producere in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM cultivarea soiului
pentru vin Bianca, altoit pe portaltoiul RxR-101-14, pe pante cu inclinatie de 3-5°, cu diferite
expozitii in scopul sporirii recoltei butucilor si calitatii productiei.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetdrilor au fost implementate in
gospodaria SRL "Calarasi-Divin", raionul Calarasi, precum si in gospodaria SRL "Terra-Vitis",
raionul Cahul, pentru cultivarea soiului Bianca.



AHHOTALIUA

I'pudxoBa Anna — , TexHonornueckoe 0OOCHOBAHHE SKOJOTUUECKUX MapamMeTpOB JUIst
pasMeleHnust BUHOTpaJHUKOB B LleHTpansHoM peruone PecrryOnmnku MomnmoBa”, quccepraius Ha
COMCKaHHE YUCHOU CTEIICHH JIOKTOPA CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX HayK, Kummnay, 2023

Crpykrypa paborbl: BBeaeHue, 6 pa3nenoB, OCHOBHbIC BBIBOJBI U MPEITIOKEHUS,
oubmorpadus u3z 324 wcrouynukoB, 14 npunoxkenuii, 26 puCyHKOB, 26 Tabimi. Pe3ynbrarhl
OIy0JIMKOBAHbI B 23 Hay4YHbIX paboTax.

KuroueBble cioBa: BuHOrpaj, copT buaHka, CKIIOH, 3KCHO3MLMS, SKOJIOIMUECKHE
yCIOBHA, ajanTanus, (OTOCHUHTETHYECKAass JESATEIbHOCTb, WHAYKUUSA  (IIyOpecleHINN
XJIOpo(pHILIA, TIIACTUIHBIE TUTMEHTHI, IPOTYKTUBHOCTb.

Obaactb uccaenopanmii: 411.07 - BuHOTpaapcTBo.

Heas pabGoTbl: 000CHOBAaHHE ONTHMAIBHBIX O3KOJOTHUECKUX U TEXHOJIOTMYECKHX
apamMeTpoB pOCTa, Pa3BUTHS U IUIOJOHOIICHUS TEXHUYECKOTO HHTPOIYLUMPOBAHHOIO COpTa
buanka npu pazMmeleHun Hacax1eHUH B ycinoBusax LlenTpanbHoro peruona PM.

3agauu uccjeI0BAHMI: U3YYUTh JIEHCTBUE SKOJIOTHMUECKUX (DAKTOPOB Ha aJlaliTUBHBIC
M3MEHEHHs ToKaszareseil pocta U (POTOCUHTETUUYECKON NESTENIbHOCTH pacTeHuil copta buanka,
UCIIOJIb30BaTh (IIyOPECHEHTHBIH MeTox MHAYKIMU ¢uryopecueHimu xiopodpmuia (MDX) s
MOHUTOPHHTA ()U3UOJIOTHIECKOTO COCTOSHUSI PACTEHHH, HM3YYHTh BIMSHHE AKOJOTHUYECKHX
[IapaMeTpPoOB M arpOTEXHUYECKUX IMPUEMOB Ha I10Ka3aTead IMPOJYKTUBHOCTU M YpPOXKAMHOCTh
COpTa, JaTh OLEHKY MapamMeTpaM 5SKOHOMHUYECKOH A(PQPEKTHBHOCTH MPU Pa3HBIX YCIOBUIX
MIPOU3paACTaHUs], COCTABUTh arpO3KOJOTHYECKYI0 XapaKTEpUCTUKY COpTa IMPH IPOU3PACTAHUU B
[EHTpaJIbHOM peruone PM.

Hayuynas woBu3Ha: BmnepsBeie B ycioBusax PM wuccinenoBaHbl  HKOJIOTHYECKUE,
arpoOH1oIoruyeckre 0COOEHHOCTH MHTPOAYLIMPOBAHHOTO copTa buaHka, B KOHKPETHBIX YCIOBUSX
npouspacranus. [IpennoxkeH HOBBIM, He WHBa3uBHBIM Meton WMDX mid MOHUTOpHHTA
(U3HOIOrMYECKOTO COCTOSIHMSI pacTeHM BHHOrpajaa. M3ydyeHa 3aBHCHUMOCTh MPOAYKTHBHOCTH
copTa OT TEXHOJOIMYECKHX IPUEMOB B COYETAaHHUM C SKOJOTMYECKMMH OCOOEHHOCTSIMHU
KOHKPETHOT'O MECTa OOMTaHUSI.

Hayunas npo6yema: aganTuBHas peakius copTa, B 00JacTH KOTOPOW HAMU MOTYYEHBI
HOBBIE€ DKCIIEPUMEHTAJIBHBIE JaHHBIE 110 BOIIPOCAM B3aMMOCBSI3H MEXIy ITOKa3aTeIsIMH POCTa,
(OTOCHHTETUYECKON AEATENbHOCTH U MPOAYKTUBHOCTH TEXHMYECKOI'O COpTa BHHOIpaja, MpU
MPOU3PACTAaHUH B KOHKPETHBIX SKOJOTUYECKHUX YCIOBHUSIX.

Teoperudeckasi 3HAYUMOCTB: TOJIYUYEHHBIE JaHHbIE BHOCST OIpPEAENICHHBIA BKJAJ B
UCCJIEIOBAHMS 110 M3Y4YEHUIO (U3HOJOTMYECKUX U OMOXMMHYECKMX OCOOEHHOCTEH pocTa,
(OTOCUHTETUYECKON NeATEeIbHOCTH PACcTeHHWH BHUHOTPaAa IMPHU pPa3MEIIEHUH HacakJIeHUN Ha
CKJIOHAX Pa3HbIX SKCIIO3UILIMI U HANPABICHHOIO PETYJIUPOBAHUS TPOLYKTUBHOCTH.

IIpakTnyeckass 3HAYMMOCTB: PE3YJbTaThl SKCIEPUMEHTAIBHBIX  HCCIIEIOBaHUM
MIO3BOJIIIOT PEKOMEHI0BATh IPOM3BOJICTBY B yCIIOBUsAX LleHTpanbHOM 30HBI BUHOTpaaapcTBa PM
BO3/ICJIBIBAHUE TEXHUUYECKOTO COpTa BUHOTpaga buanka, mpuBuToro Ha moaBoit RxR-101-14, Ha
CKJIOHaX KPYyTH3HOH 3-5°, pa3HbIX KCHO3MLMN C IIETbI0 MOBBIIICHUS YPOXKAWHOCTU KYCTOB U
KauecTBa MPOAYKIUH.

BHenpenne Hay4HBIX pe3yJibTaTOB: Mpou3BeaeHo B xo3siictBe SRL "Calarasi-Divin”,
paifona Kamapam, B xo3saiictBe SRL “Terra-Vitis”, paiiona Karyn mnpu BblpamivBaHuu
HCCIIEYyEMOI0 TEXHUYECKOTO copTa BUHOrpasa buanka.
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ANNOTATION

Gribkova Ana - "Technological argumentation of ecological parameters for the placement
of vineyards in the Central region of the Republic of Moldova"”, Ph.D. Thesis in Agricultural
Sciences, Chisinau 2023

Thesis structure: Introduction, 6 chapters, main conclusions and proposals, bibliography
from 324 sources, 14 appendices, 26 images, 26 tables. The results are published on 23 scientific
papers.

Key words: grapevine, variety Bianca, slope, exposure, ecological conditions, adaptation,
photosynthetic activity, plastid pigments, chlorophyll fluorescence induction, productivity.

Domain of study: 411.07 - viticulture

Purpose of research: argumentation of optimal ecological and technological parameters
of growth and fruiting of the introduced wine variety Bianca when placing plantings in the
conditions of the Central region of the Republic of Moldova.

Research objectives: to study the ecological characteristics of the experimental sites, to
study the effect of climatic factors and terrain elements on adaptive changes in growth indicators,
photosynthetic activity and plant productivity, use of the method of induced chlorophyll
fluorescence to monitor the physiological state of plants, to study the influence of environmental
parameters and agrotechnical methods on the indicators of productivity elements and the yield of
the variety, to assess the parameters of economic efficiency in the cultivation of plantations in
different growing conditions, to draw up an agro-ecological characteristic of the Bianca variety,
when growing in the Central region of the Republic of Moldova,

Scientific newness: under the conditions of the Republic of Moldova, for the first time,
the ecological, agrobiological and technological and adaptive features of the introduced Bianca
cultivar were investigated under specific growing conditions. For the first time in the Republic of
Moldova, a new, non-invasive chlorophyll fluorescence induction method was proposed for
monitoring the physiological state of grape plants. The dependence of the productivity of the
Bianka variety on technological methods in combination with the ecological characteristics of a
particular habitat has been studied.

Scientific problem: adaptive response of the variety, in the field of which we obtained
new experimental data on the relationship between growth rates, photosynthetic activity and
productivity of a technical grape variety, when grown in specific environmental conditions.

Theoretical significance: the data obtained make a certain contribution to research on the
study of physiological and biochemical characteristics of growth, photosynthetic activity of grape
plants when planting plantations on slopes of different exposures and directed regulation of
productivity.

Practical relevance: the results of experimental studies make it possible to recommend
the production of a technical grape variety Bianca grafted on stocks RxR-101-14, on slopes with
a steepness of 3-5°, of different exposures in the Central region of viticulture of the Republic of
Moldova, in order to increase the yield of bushes and quality products,

Implementation of scientific results: produced in the farm SRL "Calarasi Divin", Calarasi
district, in the farm SRL "Terra-Vitis", Cahul district when growing the investigated introduced
technical grape variety Bianca.
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta problemei abordate. Republica Moldova (RM) dispune de
conditii climatice favorabile pentru dezvoltarea durabila a ramurii vitivinicole. Totodata, cultura
vitei de vie este in dependenta de actiunea multifactoriala - factori edafici, orografici, climaterici
etc., care au un impact complex asupra viabilitatii, durabilitatii si productivitatii plantatiilor
viticole [181,182, 66, 264, 266, 47, 4, 1, 26].

In cazul evaluirii ampeloecologice a unui teren pentru amplasarea plantatiilor viticole si
sporirea gradului de adaptare, este necesar si se ia in considerare factorii ecologici si de mediu. in
prezent, sunt determinati factorii ecologici de bazd, care au 0 influentd decisivd asupra
productivititii planatiilor viticole. In contextul aparitiei de noi soiuri si clone, cunoasterea
comportamentului acestora intr-o anumita nisa ecologica devine un factor deosebit de important
pentru sporirea productivitatii plantatiilor si a calitatii productiei obtinute [144, 124, 126, 267, 199,
165, 167,155, 163, 131, 132, 118,119, 66, 123].

Au fost studiate problemele adaptivitatii anatomice, fiziologice si biochimice a plantelor
de vitd de vie in diferite conditii de mediu [157, 151, 156, 235, 185, 65, 1, 34, 35, 140]. O
importanta deosebitd se acorda prognozarii productivitatii vitei de vie si calitatii productiei in
functie de factorii de mediu variabili, fundamentarii ecologice pentru fabricarea produselor
vinicole cu DOP - Denumire de origine protejaza si IGP - Indicatie Geografica Protejata [323,
187, 189, 67, 28].

A fost elaborata caracteristica principalelor centre vitivinicole ale RM, precum si
pasapoartele principalelor soiuri de struguri cu recomandari si propuneri practice pentru producere
[14, 160, 190, 158, 159, 120].

In conditiile modificarii sistemului de conducere al butucilor, a tehnologiilor de cultivare,
precum si a sortimentului folosit, sunt necesare noi abordari privind amplasarea plantatiilor de vita
de vie [13, 50, 183, 55]. Prin urmare, studierea interactiunii dintre productivitatea vitei de vie,
calitatea roadei si conditiile climatice si de amplasare, ca factori principali de influenta ai mediului
ambiant, este actuala. Drept motivatie poate fi si faptul ca problema poarta un caracter regional.
Rezultatele stiintifice si concluziile, obtinute pentru o regiune ecologico-geografica, nu
intotdeauna pot fi acceptabile pentru alte regiuni, date fiind diferente semnificative. Complexitatea
problemei consta In impactul simultan a unui complex de factori asupra cresterii, dezvoltarii,
productivitatii si calitatii recoltei, iar evidentierea actiunii fiecarui factor aparte este extrem de
complicata.

Unul din elementele cele mai importante ale strategiei unei viticulturi durabile este alegerea

soiurilor, care poseda adaptivitate si toleranta inalta 1a conditiile de mediu, rezistenta la inghet,
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bolile fungice si daunatori, elaborarea unor procedee agrotehnice necostisitoare, de conducere a
butucilor, care permit de a spori esential productivitatea muncii, de a reduce costurile unitare si de
a asigura obtinerea Unei recolte de calitate inalta.

Elaborarea unei agrotehnici diferentiate pe soiuri de cultivare a vitei de vie, bazate pe
studierea particularitatilor biologice, a conditiilor de mediu, care tine cont de scopul economic al
utilizarii recoltei, in conditiile de viticultura de precizie, reprezintd o abordare modernd in
managementul ramurii vitivinicole.

Ipoteza stiintifica: Strategia, care implica adaptarea agrobiologica a soiului de vita de vie
la cresterea in conditii ecologice specifice, are un impact asupra parametrilor de crestere, activitatii
fotosintetice si relatiei acestora cu productivitatea plantatiilor viticole, iar implementarea unor
soiuri rezistente la boli permite reducerea poluarii cu pesticide asupra mediului ambiant, precum
si reducerea considerabild a costurilor fortei de munca si energiei. In acest context, un interes
practic il reprezinta soiul de introductie Bianca (Ungaria), tolerant la putregaiul cenusiu, mana si
fainare. Insd, dupa cum a aratat practica, la amplasarea soiului, fird a se tine cont de conditiile de
mediu, nu poate fi obtinuta o productie de calitate inalta.

Scopul lucririi: fundamentarea parametrilor ecologici si tehnologici optimali ai cresterii,
dezvoltarii si productivitatii soiului Bianca pentru amplasarea in conditiile regiunii Vvitivinicole
Centru a Republicii Moldova.

Obiectivele tezei: studierea caracteristicilor ecologice a sectoarelor experimentale,
cercetarea actiunii factorilor climatici si elementelor reliefului teritoriului asupra schimbarilor
adaptive a indicatorilor de crestere, activitatii fotosintetice si productivitatii plantelor, utilizarea
metodei fluorescentei IFC pentru monitorizarea starii fiziologice a plantelor, studierea influentei
parametrilor ecologici si procedeelor agrotehnice asupra indicatorilor de productivitate si
randamentului soiului, evaluarea parametrilor economici ai eficacitatii plantatiilor in diferite
conditii de crestere, elaborarea caracteristicii agro ecologice ale soiului Bianca, cultivat in regiunea
vitivinicold Centru a RM.

Metodologia cercetirilor stiintifice: In cadrul problemei stiintifice abordate se propune
efectuarea cercetdrilor prin utilizarea atat a tehnologiilor traditionale, cat si a celor moderne,
privind impactul conditiilor pedoclimatice asupra parametrilor de crestere, activitatii fotosintetice
si productivitatii soiului pentru vin Bianca, cultivat in regiunea vitivinicold Centru a Republicii
Moldova.

Noutatea si originalitatea stiintific: Pentru prima data in RM, in conditii concrete de
crestere, au fost studiate particularititile ecologice, agrobiologice si procedee tehnologice ale

soiului de introductie Bianca. Pentru prima datd in RM a fost propusad o metoda noua, non-invaziva
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de inductie a fluorescentei clorofilei (IFC) pentru monitorizarea starii fiziologice a plantelor de
vitd de vie amplasate pe pante in conditii de crestere specifice. A fost studiatd dependenta
productivitatii soiului Bianca de procedeele tehnologice in corelare cu particularitatile ecologice
ale unui loc concret de crestere. Este prezentata caracteristica agroecologica a soiului Bianca,
amplasat in conditii ecologice concrete de crestere - gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul
Calarasi.

Problema stiintificd solutionata: reactia adaptiva a soiului, domeniu in care au fost
obtinute noi date experimentale privind interactiunea dintre indicatorii de crestere, ai activitatii
fotosintetice si productivitatii soiului de vitd de vie pentru vin Bianca, cultivat in conditii ecologice
concrete.

Semnificatia teoretica: datele obtinute contribuie la cercetarile privind particularitatile
fiziologice si biochimice ale cresterii, activitatii fotosintetice a plantelor de vita de vie, amplasate
pe pante cu diverse expozitii si reglarea directionata a productivitatii.

Valoarea aplicativd a lucrarii: rezultatele cercetarilor experimentale permit de a
recomanda pentru producere in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM cultivarea soiului
pentru vin Bianca, altoit pe portaltoiul RxR-101-14, pe pante cu inclinatie de 3-5°, cu diferite
expozitii in scopul sporirii recoltei butucilor si calitatii productiei.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetarilor au fost implementate in
gospodaria SRL "Calaragi-Divin", raionul Célarasi, precum si in gospodaria SRL "Terra-Vitis",
raionul Cahul, pentru cultivarea soiului Bianca.

Aprobarea rezultatelor stiintifice: Materialele tezei au fost raportate si discutate la:
sedintele laboratorului ,,Ecologie si proiectare” si ale Consiliului stiintific al ISPHTA in anii 2014,
2015, 2016 si 2020, precum si in cadrul urmatoarelor intruniri stiintifice:

Lecturi Internationale Tairov: ,,Bazele legislative, normative si tehnologice ale dezvoltarii
ramurii vitivinicole”, dedicate aniversarii de 100 ani de la adoptarea ,,Legii despre vinul din
struguri”. Institutul Vitivinicol ,,V.E. Tairov”. Ucraina, Odesa, 6 noiembrie 2014;

Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna: realizari si perspective”,
dedicat aniversarii a 75 ani de la fondarea Facultatii de Horticulturd, Republica Moldova, Chisinau,
25 septembrie, 2015;

Lecturi Internationale Tairov: ,,Probleme si tendinte in viticultura mondiala: perspectivele
Ucrainei”. Institutul Vitivinicol ,,V.E. Tairov”. Ucraina, Odesa, 3 noiembrie 2016;

Conferinta stiintifico-practica ,,Stiinta, educatia, cultura”, dedicatd aniversarii a 25 ani de

la fondarea Universitatii de Stat din Comrat. Republica Moldova, or. Comrat, 10 februarie, 2017,
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,,Plante noi si netraditionale si perspectivele utilizarii acestora”. Materialele celei de-a 3-a
Conferinta internationald ,,Rolul fiziologiei si biochimiei in introductia si selectia legumelor,
plantelor pomicole si medicinale”. Rusia, Moscova, 15-17 februarie, 2017;

Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna: realizari si perspective”,
dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea Universitatii Agrare de Stat din Moldova, Republica
Moldova, Chisinau, 14 septembrie 2018;

Lecturi Internationale Tairov: ,,Intruchiparea ideilor lui V.E. Tairov in stiinta vitivinicola
moderna”, dedicate aniversarii de 160 ani de la nasterea lui V.E. Tairov. Institutul Vitivinicol
,,V.E. Tairov”. Ucraina, Odesa, 7 noiembrie 2019;

Conferinta stiintifico-practica internationala ,Magaraci”. ,,Stiinta si practica, 2020,
dedicata aniversarii a 100 ani P.I. Golodriga, lalta, 26-30 octombrie, 2020;

Conferinta stiintifico-practicd internationald ,Stiinta, educatia, cultura”, dedicata
aniversarii a 30 ani de la fondarea Universitatii de Stat din Comrat. Republica Moldova, or.
Comrat, 11 februarie, 2021;

Conferinta internationald. IV. International Agriculture Congress’s (UTAK2021) Turcia,
16-17 decembrie, 2021 [Online];

Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Stiinta, educatia, cultura”. Republica
Moldova, or. Comrat, 11 februarie, 2022 [Online].

Publicatiile la tema tezei: Rezultatele principale obtinute sunt publicate in 23 lucrari
stiintifice, inclusiv 4 1n editii recenzate.

Volumul si structura lucrarii: Teza cuprinde 125 pagini text de baza, este ilustratd cu 26
figuri si 26 tabele. Consta din adnotare, introducere, sase capitole, concluzii generale si
recomandari, bibliografie din 324 surse, 14 anexe.

Cuvinte-cheie: vita de vie, soiul Bianca, panta, expozitie, conditii ecologice, adaptarea,
activitatea fotosintetica, pigmenti plastidiali, inductia fluorescentei clorofilei, productivitate.

Continutul succint al capitolelor

Capitolul 1. ,,Resursele ecologice si parametrii tehnologici ai activitatii vitale a vitei de
vie”. Sunt generalizate datele bibliografice privind cerintele de baza ale culturii vitei de vie fata
de conditiile de mediu si parametrii tehnologici la cultivarea acesteia. Un loc aparate ocupa
examinarea influentei factorilor climatici, reliefului terenului si conditiilor pedologice asupra
cresterii si productivitatii plantelor de vita de vie, precum si problemei adaptarii ecologo-
fiziologice a plantelor la factorii de mediu.

Capitolul 2. ,,Metodica si conditiile efectuarii cercetarilor”. Este prezentatd schema

experientei si caracteristica obiectelor cercetdrilor. Este expusa informatia privind metodele
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cercetarilor de camp si de laborator, precum si privind analizele si observatiile. A fost data
caracteristica conditiilor pedologice si agrotehnice ale sectoarelor experimentale, evidentiate
particularitatile meteorologice in anii efectuarii experientelor.

Capitolul 3. ,,Schimbarile adaptive a parametrilor de crestere ai soiului Bianca,
amplasat pe pante”. In capitol sunt prezentate datele cercetirilor privind fenologia soiului,
parametrii de crestere a lastarilor si suprafetei de asimilare a butucilor in ontogeneza, in cazul
amplasdrii lor pe pante cu diferite expozitii. Sunt examinate schimbdrile adaptive in cresterea
lastarilor si a suprafetei de asimilare in functie de locul amplasarii butucilor pe panta (sus, mijloc,
jos).

Capitolul 4. ,,Influenta conditiilor ecologice de crestere asupra activitatii fotosintetice
a frunzelor soiului Bianca”. Este prezentatd analiza rezultatelor cercetarilor privind activitatea
fotosintetica a vitei de vie: schimbarea continutului de pigmenti plastidiali in frunze si a
parametrilor inductiei fluorescentei clorofilei la amplasarea butucilor pe diferite sectoare ale
pantelor si pe platou. Se recomanda de a utiliza metoda fluorescenta (IFC) pentru monitorizarea
starii fiziologice si reactiilor adaptive, care au loc in cloroplastele frunzelor vitei de vie, plantate
in diferite conditii ecologice.

Capitolul 5. ,,Productivitatea soiului Bianca in functie de conditiile agroecologice ale
regiunii Centru a RM”. Sunt prezentate rezultatele cercetarilor privind productivitatea potentiala
si calitatea recoltei soiului pentru vin Bianca in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM. Se
aratd schimbarea justificata a recoltei si a nivelului de rentabilitate in functie de expozitia pantei si
amplasarea pe aceasta a butucilor, cresterea indicatorilor mentionati la amplasarea butucilor in
partile de mijloc si de sus a pantelor, comparativ cu cele de jos.

Capitolul 6. ,Eficacitatea economicd a cultivirii soiului Bianca”. Sunt prezentati
indicatorii calculati ai eficacitdtii economice la producerea soiului Bianca, care demonstreaza clar

dependenta valorii lor de amplasarea butucilor.
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1. RESURSELE ECOLOGICE SI PARAMETRII TEHNOLOGICI Al
ACTIVITATII VITALE A VITEI DE VIE

1.1. Cerintele de bazi ale culturii vitei de vie fata de conditiile ecologice

Vita de vie face parte din plantele, care manifesta o reactie sporita la schimbarile factorilor
de mediu si procedeele de cultivare. In unele cazuri, schimbirile calitatii productiei pot fi atat de
esentiale, ca determina alegerea specializarii viticulturii si servesc drept temei pentru elaborarea
tipurilor si marcilor produselor obtinute la prelucrare. in sensul larg sub mediu (sau mediu
ambiant) se subintelege totalitatea corpurilor materiale, fenomenelor si energiei, care influenteaza
organismul viu. Elementele mediului, care influenteaza esential plantele, se numesc factori
ecologici.

Dupa originea si caracterul actiunii toti factorii ecologici se divizeaza in abiotici, biotici si
antropogeni, conditionati de influenta organismelor vii si a omului. Factorii abiotici sunt: climatici
- lumina, temperatura, umiditatea (precipitatiile, umiditatea solului), aerul (componenta, miscarea
lui), fenomenele atmosferice; pedologici sau edafici - structura mecanica, chimica a solurilor,
proprietdtile lor fizice s.a.; topografici (orografici) - conditiile reliefului terenului. Grupul de
factori biotici include factori fitogenici, care influenteazad plantele conlocuitoare atat direct (prin
contacte mecanice, simbioza sau parazitism), cat si indirect (prin modificarea habitatului) si factori
zoogenici, care pot deteriora plantele prin actiunea organismelor animale [60, 24, 8, 213, 46, 61,
278].

Grupul de factori antropogeni include un bloc mare de procedee tehnologice de intretinere
a plantelor si solului. Principalele sunt urmatoarele: alegerea terenului, expozitiei si inclinatiei
terenului, pregatirea sectorului pentru infiintarea plantatiei, aratul solului si toate tipurile de
prelucrare a solului, sistemul de intretinere a solului, metodele de cultivare (arie protejata - camp
deschis, irigata - neirigata, cu radacina proprie - altoitd), alegerea orientarii randurilor si sSchemei
de plantare, sistemului de conducere a butucului, taierea si operatiile in verde, metodele de
protectie a plantatiilor viticole contra bolilor si daunatorilor, utilizarea mecanismelor pentru
intretinerea butucilor, solului s.a.

Pentru prognozarea consecintelor activitatii economice a omului si inlaturarea proceselor
negative provocate de aceasta, este necesar controlul acestei activitati, una din formele caruia este
pasaportul ecologic [186, 190, 161, 162, 119].

O importanta deosebita pasaportul ecologic il are pentru plantatiile multianuale, unde se
acumuleaza postactiunea chimizarii multiple - aplicarea ingrasamintelor si mijloacelor de protectie

chimici a plantatiilor contra bolilor si daunatorilor. In pasaport sunt inclusi indicatorii, care
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caracterizeaza starea mediului natural pe teritoriul intreprinderii: solul, vegetatia, atmosfera si
sursele naturale. Acesta contine date despre utilizatorul resurselor naturale, care actioneaza asupra
mediului prin prelucrarea solului, incorporarea ingrasamintelor si altor mijloace de chimizare, care
pot modifica vegetatia naturald si regimul solului. Partea economicd a pasaportului contine
informatii despre specializarea gospodariei, structura plantatiilor, parcul de masini si tractoare,
procedeele agrotehnice, aplicate in plantatiile viticole [213].

Experienta multianuala de cultivare a vitei de vie in diverse habitate demonstreaza, ca
pentru sporirea eficacitatii ramurii este necesar de aplicat o astfel de tehnologie de cultivare, care
ar corespunde potentialului ecologic al terenului. Factorii ecologici influenteaza considerabil
organismul vegetal - nu in mod izolat, dar complex. Mai mult, eficacitatea actiunii fiecarui din
acesti factori intr-un moment anumit se poate schimba [145, 127, 264, 46, 64, 44, 67, 4, 45, 261,
249].

In urma experimentelor stiintifice si a cercetarilor din literatura de specialitate s-au
identificat factorii ecologici de baza sau decisivi, care influenteaza semnificativ functionarea
stabila a ampelo-ecosistemului. Conventional, ei sunt divizati in trei grupuri mari: climatici, de
relief si pedologici [237, 122, 123, 13, 180, 218, 297, 166, 118, 162, 262, 55, 227].

Aceasta divizare a factorilor ar trebui inteleasa nu ca o sferd bine delimitata de actiune a
fiecarui in parte, dar ca un sistem unic interconectat de influenta, in care este complicat, iar uneori
imposibil de determinat gradul de influenta a unui anumit factor. De aceea, analizand si apreciind
fiecare factor in parte trebuie de tinut cont de doud aspecte ale actiunii acestuia - directa si indirecta.
Mai mult, actiunea unui factor in mare masura depinde de mediul (fonul) ecologic general, adica
de expresia cantitativa a altor factori.

Prin urmare, analizand si apreciind caracterul si gradul influentei lor asupra plantei de vita
de vie, este necesar de a se ghida de urmatoarele principii si reglementari de baza. Fiecare din
factori influenteaza individual si, totodata, este un ingredient al fonului ecologic general de
actiune. Nu poate fi inlocuita influenta unui factor cu altul. Planta si agrocenoza sunt nu numai
obiecte pasive ale multiplei influente a fiecarui factor in parte si in complex, dar manifesta si 0
reactie adecvatd, creand in jurul sdu un fitoclimat specific.

1.2. Factorii climatici

Clima este unul din factorii de baza care determind posibilitatea cultivarii vitei de vie,
precum si cresterea si fructificarea ei. De clima depind in mare masura nu numai hotarele cresterii
vitei de vie, dar si calitatea productiei obtinute. Influenta climei asupra plantei consta din
multitudinea de diferiti factori, care interactioneaza si totodata au o importanta specifica. Factorii

primordiali de influenta sunt lumina, temperatura si umiditatea [230, 277, 8, 228, 210].
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Conditiile climatice includ: lumina (suma orelor de insolatie, intensitatea energiei solare),
temperatura (suma gradelor de temperaturd sau bilantul termic, valorile minime si maxime de
temperaturd), umiditatea (suma anuala a precipitatiilor sau bilantul hidric, umiditatea relativa a
aerului s.a.).

Lumina (regimul de lumina) este unul din factorii care formeaza clima. Vita de vie este 0
planta heliofila. Pragul minim de iluminare, la care incepe procesul de fotosinteza este 2..3 mii
lux, iar maxim - 60 mii lux si mai mult [213, 146, 103].

Radiatia solara este cel mai important factor energetic pentru activitatea vitala a
plantelor, crearea si transformarea substantei organice. Din contul energiei solare se
formeaza 9/10 din recolta. Nivelul maxim de fotosinteza se atesta la iluminarea terenului
in limitele a 20-65 mii lux [97, 99, 290, 98, 150, 197, 182, 311, 146, 197, 3, 10, 24].

Radiatia solara se imparte in: ultravioleta (cu lungimea de unda de 290-380 nm), care are
efect fotomorfogenetic, radiatie fotosintetic-activa (PAR) (380-710 nm), care are efect
fotosintetic, fotomorfogenetic si termic si radiatie infrarosie (750-4000 nm), care are efect termic
si morfogenetic [95].

O importantd deosebitd pentru vita de vie are radiatia fotosintetic activa (PAR),
85-90% din care este absorbita de frunze, iar 10-15% se reflecta. Din radiatia PAR absorbita 90%
revin pentru incélzirea frunzelor si procesului de transpiratie si numai 1-2% procesului de
fotosinteza [26].

Indicatorul de baza, care influenteaza recolta culturilor agricole este coeficientul de
eficienta al radiatiei fotosintetic active - CE PAR. AmupmkanoB A.I'. [251, p. 128] mentioneaza,
ca in viticultura CE PAR variaza in limitele 0,3-0,7 %, ceea ce permite realizarea a cca 10% din
productivitatea potentiald a plantatiilor viticole. Dupa datele lui IITupoy A.B. [312] CE PAR
pentru anumite soiuri de struguri constituie 0,7-0,9%.

Prin reglarea densitatii de plantare, orientarii randurilor, sistemului de conducere a
butucilor, operatiilor in verde, aplicarii irigarii si ingrasamintelor putem obtine O crestere a
eficientei PAR pana la 2% din contul majorarii suprafetei de asimilare a butucilor.

Dupa cum mentioneaza Huunnoposuu A.A. [239], intre CE PAR si nivelul recoltei exista
o legatura directa. Astfel, daca CE PAR constituie 0,5-1% - recolta este scazuta, 1-2% - mijlocie,
2-3% - buna, 3-4% - inalta, 4-5% - foarte 1nalta, dar nu la limita. AmupkanoB A.T'. [95] considera
ca CE PAR este masura nivelului relativ al utilizarii de catre fitocenoza a energiei solare - sursa
acelui produs, pentru care se cultiva cultura. De aceea, in acest caz, este oportun de operat cu date

despre volumul si calitatea productiei economice.
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Pentru diferite soiuri de struguri, durata orelor de insolatie in perioada de vegetatie variaza
si in perioada de coacere creste de la 1200 la 1580 de ore, iar cantitatea de PAR pentru conditii
optime de fotosinteza este de la 1300 la 1700 MJ/m? [226, p. 26].

Cercetarile efectuate in diverse regiuni viticole au demonstrat ca asupra regimului de
lumina al plantatiilor viticole au o mare influenta conditiile ecologice ale terenului, precum si
activitatea economicad a omului (factorii tehnogeni) [91, 59, 277, 152, 98, 85, 48, 30, 37, 38, 23,
39, 145, 29].

Aparatul fotosintetic (AFS) la plantele de vita de vie se caracterizeaza printr-o gama larga
de reactii la intensitatea radiatiei solare. Astfel, asupra iluminarii butucilor influenteaza expozitia
pantei si inclinarea pantei, orientarea randurilor vitei de vie, sistemul si forma de conducere a
butucilor, lungimea taierilor si sarcina de rod a butucilor s.a. La amplasarea randurilor cu directie
de la nord spre sud butucii primesc aproximativ acelasi flux de energie solara atat de la vest, cat si
de la est. Aceasta amplasare a randurilor la proiectarea plantatiilor viticole noi se considera cea
mai rationala.

Intr-o mare masura se modifica iluminarea frunzelor in functie de sistemul de conducere si
arhitectonica butucilor. S-a dovedit, ca la plantarea viilor pe spalier vertical ponderea frunzelor
umbrite pe butuci in medie constituie 30-50% din suprafata totala [94, 150, 289, 312, 310, 118,
105, 153].

Temperatura pentru conditiile RM este unul din factorii care formeaza clima si care
influenteaza puternic activitatea vitala si durabilitatea butucilor de vita de vie. Astfel de indicatori
ca temperatura medie anuala a aerului, temperaturile minime, maxime, medii lunare, temperatura
celei mai calde si mai reci luni, precum si suma temperaturilor active pentru perioada de vegetatie,
sunt factori importanti pentru cresterea normald a plantelor, decurgerea etapelor principale de
dezvoltare (dezmugurirea, cresterea lastarilor, inflorirea, maturarea bobitelor) si formarea unor
indicatori calitativi ai recoltei [126, 280, 297, 307, 11, 176, 187, 177, 287,143].

Temperatura aerului in stratul superficial al butucului depinde de o serie de factori si, in
primul rand, de inaltimea deasupra nivelului marii, expozitia si inclinarea pantelor. Cea mai mare
influentd asupra repartizarii temperaturilor o are inaltimea absolutd a terenului [281, 282]. Pe
vreme innourata a perioadei reci a anului (toamna-iarna-primavara) pe masura cresterii inaltimii
absolute a terenului, temperatura aerului scade. Conform observatiilor multianuale gradul de
modificare a temperaturilor minimale in astfel de conditii constituie aproximativ 0,8 °C la fiecare
100 m inaltime [260, 209, 195, 169, 168, 171, 315].

In prezent, in legatura cu schimbarea climei se atesta o variatie mare a conditiilor ecologice,

in special a temperaturilor [307, 308, 51, 50, 212, 223, 47, 290].
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In procesul studierii fiziologiei vitei de vie s-a stabilit ci la temperatura sub +10 °C
dezvoltarea activa a plantelor de vita de vie este imposibila. De aceea, temperatura de +10 °C se
considera ca zero biologic pentru vita de vie. Temperaturile ce depasesc +10 °C sunt active, la care
se observa o dezvoltare activa a plantelor [279, 250, 2].

La fiecare etapd a dezvoltarii anuale vita de vie necesitd un anumit regim de temperaturi.
Astfel, vegetarea vitei de vie incepe primavara la incélzirea solului la adancimea de 30-40 cm pana
la 8-9 °C. Dezvoltarea activa a lastarilor se observa la temperatura acrului de 27-30 °C. La
momentul infloririi temperatura optimala trebuie sa constituie 20-22 °C si nu mai jos de 15 °C
[207, 208, 61, 45, 16, 213].

Este cunoscut faptul, ca fiecare soi de struguri, pentru dezvoltarea sa, necesita o anumita
suma de temperaturi active. Cercetarile privind identificarea reactiei plantelor de vita de vie la
conditiile de temperatura, au permis clasificarea sortimentului de struguri pe perioade (grupe) de
maturare, in functie de suma temperaturilor active necesare pentru dezvoltarea si maturarea
recoltei [144, 123, 124, 250, 278, 120, 267, 266, 306, 68].

Suma temperaturilor active este importanta atat pentru dezvoltarea vitei de vie, cat si pentru
calitatea recoltei de struguri. In functie de perioada de maturare a strugurilor, suma optima de
temperaturi active in perioada dintre dezmugurire si maturitatea fiziologica a boabelor este de
2200-4500 °C. Fluctuatiile anuale ale indicilor de temperatura duc la o alternanta de recolte slabe,
medii si bune.

Suma temperaturilor active pe regiunile RM (de nord - ,,Bélti”, centrala - ,,Codru”, de sud
- ,,Cahul-Bugeac”) variazi intre 2780 °C si 3400 °C [179, 182, 70]. In limitele regiunii suma
temperaturilor active variaza in functie de expozitia pantei si inaltimea absoluta a terenului.
Diferenta in perioadele inceputului fazelor de dezvoltare a vitei de vie cultivate in regiunile de
Nord si de Sud ale RM atinge 5-7 sau chiar 12 zile.

Pentru activitatea de asimilare a frunzelor, temperatura medie zilnica moderata a aerului in
perioada de vegetatie, precum si umiditatea relativa ridicata a aerului creeaza conditii mai
favorabile, decat vremea uscata si foarte calda [284, 98, 178, 263, 217].

S-a stabilit, ca intre cresterea lastarilor si temperatura mediului exista o corelatie directa.
Recolta de struguri depinde de temperatura perioadei premergatoare vegetatiei, iar calitatea - de
temperatura perioadei de vegetatie [232, 259].

In unii ani, in conditiile RM, plantele de vitd de vie suferi din cauza temperaturilor
nefavorabile. Mai mult, unele perioade de dezvoltare a plantelor se considera cele mai vulnerabile.
Astfel, temperaturile sunt nefavorabile pentru cresterea lastarilor daca au valori sub 10-12 °C, in

perioada de inflorire - sub 14 °C, iar in perioada de maturare a boabelor - sub 14-18 °C. Daca in
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aceasta perioada diferenta dintre temperaturile nocturne si de zi depaseste 10 °C, atunci acest fapt
influenteaza negativ acumularea zaharului in struguri.

Ingheturile de toamna si cele de iarna timpurie afecteaza grav mugurii si lemnul, primavara
sunt mai afectate tesuturile cambiale. Frunzele sunt afectate la temperatura de -3..-5 °C, bobitele
nematurizate la -2..-3 °C, iar cele maturizate - rezista pana la -4 °C.

S-a stabilit o relatie stransa intre regimul termic si dezvoltarea vitei de vie [237, 225, 58,
24,37, 29]. Conditiile de temperatura joaca un rol decisiv in pregatirea plantelor catre iernare [307,
264, 119, 8, 27].

Afectarea mugurilor si lastarilor depinde nu numai de temperaturile scazute, dar si de
perioada si durata actiunii lor [308, 310, 165, 166,307, 170].

Termenul ,temperaturi joase” presupune cateva notiuni. La acestea se refera minimul
absolut de temperaturi - cele mai joase temperaturi zilnice, lunare si anuale ale aerului, inregistrate
dupa termometrul minimal. In conditiile RM valorile minimului absolut variaza intre -27 °C si -35
°C si au o frecventa de 1-2 ori in 20 ani. Minimul mediu absolut al temperaturii aerului - valorile
medii ale minimilor absolute pentru ciclul climatic (in climatologie este acceptat ciclul de 33 ani).
Pentru conditiile RM temperaturile minime absolute medii variaza intre -20 °C si -24 °C. Conform
datelor [210, 278,126, 123, 307] toate calculele privind elaborarea hartilor pericolelor de inghet
ale terenurilor se efectueaza in baza valorilor minimilor medii absolute.

Data medie a primului inghet - data primului inghet toamna conform indicatiilor
termometrului minimal, cand temperatura a scazut pana la 0 °C si mai jos cel putin in unul din
perioadele de observatie. Data medie a ultimului inghet - data ultimului inghet conform indicatiilor
termometrului minimal, cand temperatura a scazut pana la 0 °C si mai jos cel putin in unul din
perioadele de observatie.

In functie de perioada, durata actiunii si a gradului de fluctuatie a temperaturilor diferite
parti ale butucului de vita de vie sunt afectate neuniform de inghet. Mugurii putin umflati, dar inca
nedezmuguriti sunt afectati la temperatura de -3..-4 °C, dupa dezmugurire tesuturile lastarilor si
frunzele sunt afectate la scaderea temperaturii pana la -1 °C, iar inflorescentele - la 0 °C. Prin
urmare, aplicand sistemul argumentat stiintific de evaluare agroecologica a terenului pentru vita
de vie este necesar de abordat diferentiat aceasta problema.

Dupa gradul de rezistenta la inghet, soiurile de struguri se divizeaza in trei grupe: rezistenta
relativa la inghet, rezistentd medie la inghet, rezistenta slaba la inghet. Afectarea critica a ochilor
(peste 80% din numarul lor) se observa la temperaturi negative pentru soiurile din prima grupa -
la -24..-25 °C, pentru soiurile din grupa a doua - la -22..-23 °C, pentru soiurile din grupa a treia -
la-21..-22 °C [61, 8].
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Republica Moldova este situata la hotarul de nord al viticulturii industriale si, datorita
asezarii sale geografice deosebite, atentia fata de temperaturile minimale pe teritoriul acesteia are
o mare Tnsemnatate. Cercetarile privind stabilirea metodelor de evaluare a temperaturilor minimale
si, totodata, a pericolului de inghet a unui anumit teren pentru vita de vie, au fost efectuate in Sectia
de Ecologie si amplasare a plantatiilor multianuale a ISPHTA [279, 224, 267, 178], la Institutul
de Geografie al ASM [282], la catedrele de Viticultura si Fiziogie vegetala ale UASM [294, 295,
303, 261,262].

Au fost elaborate indicatii metodice privind elaborarea si utilizarea in viticultura a hartilor
de distribuire a temperaturilor minime ale aerului (Chisinau, 1982). Cele mai joase temperaturi
minimale se inregistreaza in noptile senine, linistite, fara vant, aici repartizarea temperaturilor in
stratul deasupra solului poartd un caracter invers, adica, CU cat este mai mica inaltimea terenului
deasupra mirii, cu atat este mai joasa temperatura aerului si invers. In astfel de conditii sciderea
temperaturii aerului la suprafata solului are loc datorita fenomenului de inversiune termica, racire
care se datoreaza diferentei dintre aportul si consumul cosmic de caldura la nivelul scoartei
terestre. In acest caz, diferenta de temperaturi intre sectoarele pantei depinde in mare masura de
vreme si diverse combinatii intre elementele acesteia. Astfel, pe vreme senina fara vant
temperatura maxima este mai mare in partile de mijloc si de sus ale pantei, iar pe vreme senind cu
vant si innourata cu vant in partea de jos. Deoarece pe timp de noapte vantul, de regula, inceteaza,
temperatura minima zilnica intotdeauna este mai mare in partea de jos a pantei. S-a stabilit ca
aceastd legitate, in conditiile RM, este caracteristicd pentru terenurile Indltimea absoluta a cdrora
variaza intre 50 - 200 m [278, 235, 236, 191, 185,166,126].

Analizand materialele observatiilor multianuale privind schimbarile temperaturilor
minimale, a fost propusa o serie de formule pentru determinarea lor. Cea mai mare raspandire a
capatat-o formula, denumita formula lui Sineavskii, care a fost completata de Institutul National
de Viticultura si Vinificatie si care presupune o abordare mai atentd fata de valorile inaltimii
absolute. Completdrile constau in determinarea preventiva a indicatorilor prioritari ai inaltimii
terenului studiat cu efectuarea ulterioara a masurarilor necesare [276].

Deoarece regimul termic este factorul limitator principal de cultivare a vitei de vie in
conditiile RM, cea mai mare raspandire aceasta cultura o are in zona de Sud (Cahul-Bugeac) si
Centrala (Codru) [307, 61, 66].

S-a stabilit ca temperatura medie anuala in regiunea Centru (Codru) constituie 8,8-9,2 °C,
durata perioadei calde - 175-190 zile, suma temperaturilor active - 2900-3100 °C. Dupa nivelul de

inclinatie teritoriul se imparte dupa cum urmeaza: terenuri plate - 20-30%, pante usor inclinate -
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30-40%, inclinate 20-30%, abrupte - 10-20%. Dupa expozitie, pantele vestice constituie 25-30%
din teritoriu, cele estice - 20-25%, sudice - 15-20%, nordice - 14-18%.

Un indicator nu mai putin important pentru plantatiile viticole este temperatura solului. De
nivelul acesteia depinde inceputul plansului la vita de vie, care, in functie de particularitatile de
specie si soi, incepe: pentru grupul de specii americane in limitele la 6-8 °C, la soiurile Vitis
vinifera - in jur de 12 °C, Vitis amurensis - 4,5-5,2 °C. Temperatura optimala, la care are loc cea
mai intensa crestere a sistemului radicular, este 28-30 °C [278, 249,8].

Temperaturile inalte (peste 30 °C) influenteaza negativ cresterea si dezvoltarea plantelor
de vita de vie. Astfel, cresterea temperaturii peste 40-42 °C creeaza o situatie de stres, care duce la
diminuarea activitatii proceselor fiziologice (transpiratia, fotosinteza) si intensificarea respiratiei.
Manifestarea externd a starii nefavorabile a plantelor este ingdlbenirea si, posibil, caderea
frunzelor, incetinirea maturarii boabelor si diminuarea calitatii lor.

Apa joaca un rol important in viata plantelor. De continutul acesteia depinde activitatea si
concentrarea proceselor fiziologice. Cea mai mare necesitate in umiditate vita de vie o are la
inceputul perioadei de vegetatie, care scade putin la inceputul infloririi, apoi creste atingand
valoarea maxima la inceputul maturdrii boabelor, apoi din nou scade la atingerea maturitatii
fiziologice.

Balanta hidrica (raportul dintre cantitatea de apa, care patrunde in organele plantelor si
cantitatea de apa, care se consuma la transpiratie), este factorul de baza de care depinde starea
normala a plantei. Balanta hidrica se modifica pe parcursul zilei. Insuficienta de apa in planta
creeaza deficitul de apa, care duce la diminuarea activitatii proceselor fiziologice, a cresterii si
productivitatii plantelor [46].

Vita de vie este o planta relativ rezistentd la seceta. Datorita sistemului radicular care
patrunde adéanc in sol planta suporti mai usor seceta decat alte culturi. Insa, in anii foarte secetosi,
cand balanta hidricd este negativa, se atestd o scadere a acumularii zaharului in boabele soiurilor
de struguri pentru vin, ceea ce influenteaza calitatea productului finit - vinul.

Factorii climatici nu actioneazi izolat asupra plantelor de vita de vie, ci in complex. In
rezultat apare necesitatea unirii actiunii lor intr-un singur cluster, propunere inaintata pentru prima
data de catre agroclimatologul Censtaunos I'.T. (1887-1966).

Efectuand observatiile si calculele corespunzatoare, el a stabilit cd suma temperaturilor
pentru o anumitd perioadd, impartitd la 10, coincide destul de apropiat cu suma umiditatii
evaporate in aceasta perioadad. Reiesind din aceasta, pentru evaluarea asigurarii cu umiditate a
terenului, el a propus indicatorul, care a obtinut denumirea de coeficientul hidrotermic dupa

Seleaninov (CHT). Acest indicator se utilizeaza pe larg in agronomie pentru evaluarea generala a
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climei si clasificarea zonelor cu diferit nivel de asigurare cu umiditate in scopul determinarii
oportunitatii cultivarii unor sau altor culturi agricole.

CHT se calculeaza conform formulei: K =P x 10/Xt,

unde P - suma precipitatiilor in mm pentru perioada cu temperaturi ce depasesc +10° C,

>t - suma temperaturilor in °C pentru aceiasi perioada.

Dupa valoarea CHT G.T. Seleaninov evidentiaza zone cu diferit nivel de umiditate. Astfel,
daca: CHT=1 este zona cu umiditate asigurata, CHT >1,0 - zona cu umiditate excesiva, CHT <1 -
zond cu umiditate insuficientd, CHT=0,7 - zona arida, CHT=0,5 - zond de agricultura uscata
(semidesert), CHT=0,3 - zoni de irigare (desert). In genere, cu cat este mai inferior CHT, cu atat
mai uscat este terenul.

S-a dovedit ca este convenabild economic cultivarea vitei de vie fard irigare numai in
zonele, unde CHT in perioada de vegetatie este de 0,6 si mai mare. Pentru a obtine recolte stabile
si calitative in regiunile, unde CHT< 0,5, este necesara irigarea vitei de vie. Pentru prognozarea
asigurarii cu umiditate a plantatiilor viticole este necesar de analizat valoarea CHT pentru perioada
mai-iunie (perioada dezvoltarii active a lastarilor). Dacad aceasta este mai mica de 0,5, atunci
cultivarea vitei de vie fara irigare nu este posibila, fiind economic nerentabila [61, 213, 8].

Pentru stabilirea gradului de variatie a CHT in RM au fost realizate lucrari privind
colectarea datelor initiale. Au fost calculate sumele temperaturilor active si sumele precipitatiilor
pentru perioada de vegetatie din 1966 pana in 1997, in mai bine de 40 de statii meteo si posturi ale
Serviciului Hidrometeo, calculate valorile CHT si determinate coordonatele si parametrii
geografici ai reliefului. In rezultatul acestor lucriri au fost determinati coeficientii parametrilor
pentru elaborarea formulei legaturii dintre CHT si parametrii morfometriei reliefului [211, 281,
307].

G. Constantinescu a propus indicele bioclimatic (IBC), care sumeaza parametrii celor trei
principali factori climatici - temperatura, insolatia si precipitatiile, calculat conform formulei:

Y>Ta Y1
Y P-N-10

IBC=

Unde Y T. — suma temperaturilor active, Y'I — suma orelor de insolatie pentru perioada

cu temperaturi medii zilnice de 10 °C si mai mult, YP — suma precipitatiilor pentru aceiasi
perioadd, N— numarul de zile cu temperaturi medii zilnice de 10 °C si mai mult.

Sensul biologic al acestui indice constd in faptul cd acesta exprima raportul dintre

posibilitatea zilnica a fotosintezei (3 Ta x Y I)/N si disponibilitatea zilnica a apei Y P/N in perioada

vegetatiei active a vitei de vie. S-a stabilit ca IBC, egal cu 10+5, corespunde conditiilor climatice

optime pentru vita de vie.
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La cultivarea vitei de vie in conditii uscate (fira irigare) o mare importantad are atat
cantitatea de precipitatii, care cade pe parcursul anului, cat si repartizarea lor pe faze de vegetatie
[289, 250].

Vantul este unul din factorii ecologici, care influenteaza semnificativ plantele de vita de
vie. In perioada de vegetatie un vant slab favorizeazi amestecarea aerului in plantatie, uscarea
frunzelor si a boabelor dupa ploaie, inlatura pericolul atacarii plantelor de boli fungice, contribuie
la polenizarea incrucisata. Vanturile puternice dauneaza plantatiile viticole nu numai prin uscarea
solului, dar si prin actiuni mecanice. larna vanturile sufla zapada de pe sol, iar in timpul
precipitatiilor sub forma de ploi contribuie la inghetarea si moartea mugurilor. Caracteristica
regimului de vant se face dupi asa indicatori cum sunt viteza si directia vantului. in perioada de
iarnd vanturile nordice sau nord-estice pot intensifica efectul temperaturilor negative si prin
aceasta cresc efectele nocive ale inghetului. Vara vanturile sudice si sud-estice cresc intensitatea
secetei. In lupta cu vanturile puternice are 0 mare important alegerea corecti a terenului, sadirea
fasiilor de protectie [118]. Gradul de asigurare a plantatiei viticole cu lumina, caldura si umiditate,
precum si expunerea la actiunea maselor de aer depinde de amplasarea geografica a terenului
[237].

Factorii antropogeni, care includ procedeele tehnologice (alegerea directiei randurilor,
schema de plantare, sistemul de conducere a butucilor, formarea si taierea, incorporarea
ingrasamintelor, sistemul de intretinere a solului s.a.) aplicate in plantatiile viticole influenteaza
semnificativ vita de vie. Toti acesti factori, intr-o masurd sau alta, determinad fitoclimatul
plantatiilor vitivinicole, care reprezinta agro-biocenoza [254, 213, 90, 115, 120, 173].

1.3. Relieful terenului

Drept criteriu pentru determinarea oportunitatii cultivarii vitei de vie pe zonele verticale
serveste asigurarea terenurilor cu caldura si precipitatii, valoarea carora depinde de latitudinea
geografica a terenului, inaltimea deasupra nivelului marii si relief. Unul din cei mai importanti
factorii la determinarea conditiilor ecologice pentru vita de vie este relieful, acesta distribuie
resursele climatice, determini inclinarea suprafetei fizice si structura invelisului de sol. In functie
de dimensiune si forma, relieful se imparte in trei tipuri principale: macrorelief, mezorelief si
microrelief [184].

Indicatorii de baza ai reliefului sunt atitudinea absoluta sau altitudinea sectorului deasupra
nivelului marii, forma reliefului, inaltimea relativa deasupra talvegului, expozitia sectorului, adica
orientarea terenului in raport cu soarele sau partile lumii si inclinarea pantelor. Acesti factori

influenteaza decisiv cresterea, dezvoltarea si productivitatea vitei de vie.
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Altitudine absoluta a terenului determina limita de indltime a cultivarii vitei de vie,
deoarece aceasta are tangenta cu toti indicatorii regimului termic: minimul mediu din minimele
absolute ale temperaturii aerului, suma temperaturilor active, data incetarii ingheturilor de
primévara si aparitiei ingheturilor de toamna, precum si regimul termic pe durata zilei. Inclinarea
sl expozitia pantelor determina in mare masura distribuirea spatiald a resurselor de caldura ale
terenului, care conditioneaza nu numai ritmul de dezvoltare a diferitor soiuri de struguri, dar si
procesul de acumulare a zaharului in bobite. In contextul agricol componenta reliefului este
examinata ca factor-reglator [118].

In RM relieful se caracterizeaza prin diferente absolute de iniltime, predominarea
terenurilor cu pante, expozitii si inclinari. Importanta reliefului terenului consta in distribuirea
valorii factorilor climatici, invelisului de sol si determina procedeele tehnologice de cultivare a
vitei de vie [282, 67, 169, 170, 171, 219, 189, 272, 172, 130].

In opinia lui Bracos B.B. [118], relieful este un factor important, care influenteazi agro-
producerea in trei directii: determina caracterul structurii invelisului de sol, distribuie resursele
climatice si creeaza suprafata fizica pe care se desfasoara procesele agro-tehnologice.

Factorii de baza de distributie a sumelor minimale si de temperaturi active sunt inaltimea
absoluta si cea relativa. Radiatia solara, resursele hidrometrice, regimul de vant si schimbarea lor
in spatiu depind de inclinarea, lungimea si expozitia pantelor, fapt ce influenteaza esential
distribuirea terenurilor si specificul tehnologiilor.

Cercetarile lui Kucunp M.®. [182], efectuate in comun cu Institutul de Proiectare a
Teritoriului (Instructia alcatuirii cadastrului pentru plantatiile viticole), privind studierea
caracteristicilor de relief, au permis determinarea celor mai optimali parametri de clasificare a unor
elemente ale acestuia. In special, expozitia este reflectati in raport cu punctele cardinale -nordica
(N), nord-estica (NE), estica (E), sud-estica (SE), sudici (S), sud-vestica (SV), vestica (V), nord-
vestica (NV) si 0 (platoul bazinelor de apa).

Pe pante cu diverse expozitii plantatiile viticole sunt iluminate si aerisite mai bine, sunt
expuse mai rar actiunii negative a temperaturilor negative (geruri de iarna, ingheturi de primavara),
precum si datorita unei aeratii mai bune, plantele sunt atacate mai putin de bolile fungice - mana
vitei de vie (mildiul), fainarea (oidium) si putregaiul cenusiu. Cantitatea suficienta de caldura pe
pante determind maturarea rapida a boabelor, maturarea lastarilor si 0 acumulare mai buna de zahar
[236, 122, 123, 121, 90, 118, 188].

Pe pantele sudice puterea de crestere a butucilor si recolta, de reguld, sunt mai joase
deoarece solul este uscat, insa aceasta contribuie la obtinerea recoltelor calitative, deoarece acestea

primesc cu 25-30% energie termica si solarda mai mult, comparativ cu expozitiile de nord [278,
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283, 69]. In boabe se acumuleazi mai mult zahar, extract si substante aromatice. Cele mai bune
conditii pentru vita de vie se atesta in partea de mijloc a pantei [241, 301, 296, 118, p. 46].

Pantele cu expozitie vestica sunt mai putin calduroase, in comparatie cu cele sudice, insa
solurile sunt mai puternice si mai umede, iar pantele cu expozitie estica sunt mai uscate, decat cele
vestice si nordice. Pantele cu expozitie nordica nu sunt indicate pentru plantatiile viticole, sunt
expuse pericolelor de inghet. Corespunzator, optimale pentru amplasarea plantatiilor viticole sunt
pantele cu expozitii calde - sudice, sud-vestice si vestice [235, 120, 117].

Influenta altitudinii terenului asupra culturilor viticole prezintad aceleasi regularitati ca si
cele observate 1n cazul variatiei latitudinii geografice, ceea ce implicd adaptarea plantelor la
conditiile climatice specifice flecariei zone. Cele mai acceptabile conditii pentru dezvoltarea vitei
de vie se creeaza la indltimi absolute cu valori de 70-300 m. Odata cu cresterea inaltimii, la fiecare
100 m temperatura medie anuala scade cu 0,6-0,7 °C [119].

Pentru toate regiunile RM au fost stabilite valorile optimale ale reliefului pentru vita de vie
si determinate limitele valorilor inaltimilor absolute [123]. In rezultat s-a stabilit, ci pentru
regiunea Centru (“Codru”) aceasta este 200-240 m.

Terenurile cu pante, dupa cum a demonstrat-o practica viticola multiseculara, sunt cele mai
favorabile pentru amplasarea plantatiilor viticole. Totodata, este importantd determinarea
inclinatiei si expozitiei optimale a pantelor pentru vita de vie. In functie de expozitia si inclinarea
pantelor pe acelasi teren, se creeaza diferite conditii microclimatice si de microsol. Cu cat mai
mare este inclinatia pantei, cu atat mai bine aceasta este incalzita. Insa, regimul hidric al solului
pe pante, in majoritatea cazurilor, este mai inferior decat in plantatiile pe terenurile plane. Odata
cu cresterea inclinatiei pantei, sporeste si gradul de spalare a stratului fertil de sol [118]. Sistemul
radicular se dezvoltd mai bine in partile de mijloc si de sus ale pantelor cu expozitie nord-estica si
esticd, comparativ cu cele sudice, insd acumularea de zahar este mai buna pe pantele sudice [235,
175, 264].

Productivitatea butucilor si rezistenta lor la inghet este mai mare in partile de mijloc si de
sus ale pantelor, iar puterea de crestere a lastarilor - in partea de jos [31, 32, 235, 121, 133, 131,
139]. Diferenta de temperaturi a aerului in luna august pe cea mai calda (sudica) si cea mai rece
(nordicd) panta din regiunea Centru a RM constituie 4-5 °C, diferenta dintre perioadele de maturare
atinge 15 zile.

Din cele expuse, rezultd importanta colosala a reliefului si a tuturor elementelor acestuia in
distribuirea factorilor ecologici de baza (temperatura, umiditatea, iluminarea, solul §.a.) si influenta

acestora asupra cresterii si productivitatii plantatiilor viticole.
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1.4. Conditiile pedologice

Solurile detin rolul principal in formarea calitatii recoltei, de acea alegerea corecta a soiului
la infiintarea plantatiilor este de o importanta primoordiald. In legiturd cu aceasta este necesari
determinarea parametrilor optimali ai indicatorilor de sol, care limiteaza cresterea si dezvoltarea
vitei de vie [218, 125, 291]. Vita de vie creste pe toate tipurile de soluri (apte pentru cultivare) -
cernoziomuri, brune, cenusii, de padure, precum si pe soluri improprii pentru culturile de camp.
Pentru plantatiile viticole sunt optimale solurile usoare (nisipo-argiloase, slab lutoase si lutoase)
cu proprietati hidrice si fizice favorabile, cu o profunzime de 80-90 cm cu rezerva de humus nu
mai mica de 100 t/ha [125, 293].

Solul, in calitate de componenta a ampelolandscapului, influenteaza in mod semnificativ
cresterea si dezvoltarea vitei de vie si formarea recoltei. In acest sens, solul poate fi caracterizat
prin parametri esentiali precum textura, structura, pH-ul, continutul de carbonati, continutul de
humus si umiditate, care trebuie sa fie optimi pentru ca planta sa creasca sanatoasa si sa produca
o recolta de calitate. O importanta deosebita au si caracteristicile densitatii solului, adancimea
apelor freatice, existenta si cantitatea cationilor si anionilor activi ai sarurilor de baza [292, 120].

Vinuri de calitate superioara pot fi obtinute din plantatiile viticole, unde se combina in mod
deosebit conditiile de sol si climatice. Clima determina calitatile mustului si influenteaza calitatea
vinului. De sol depind toate celelalte calitati - integritatea, aroma si buchetul, de aceea alegerea
sectoarelor pentru plantatiile viticole este efectuatd dupa studierea detaliata a reliefului, solurilor
si microclimei [113, 67, 47].

Vita de vie creste si formeaza recolte calitative pe diferite soluri dupa componenta lor
fizico-chimica [198, 298, 295, 218, 126, 109, 108].

Studiind conditiile pedologice cu privire la cultura vitei de vie, s-a stabilit, ca nu toti factorii
au un impact egal asupra cresterii si dezvoltarii ei. Conventional, acestea se impart in 2 grupe: I-a
grupa - factorii care au aceiasi valoare pentru toate soiurile de struguri (densitatea, duritatea,
continutul in saruri solubile al solului, capacitatea stratului permeabil la raddcini s.a., adica care
caracterizeaza solul din punctul de vedere al potrivirii pentru cultivarea vitei de vie), a ll-a grupa
- factorii care nu influenteaza in mod egal asupra soiului sau portaltoiului (rezervele de humus si
alte substante nutritive, profunzimea profilului de sol, granulometria, continutul de carbonati s.a.).
De aceea, pot fi selectate din timp cele mai potrivite soiuri de struguri, care in aceste conditii de
sol vor da o recolta stabila si calitativa pentru producerea vinurilor de calitate [119].

Continutul granulometric al solurilor, ca caracteristica de baza, determina adancimea de
penetrare si dezvoltare a radacinilor vitei de vie, determina regimul hidric, de aer si termic, fapt ce

se reflecta asupra intensitatii proceselor fiziologice si biologice ale vitei de vie. Pe solurile grele,
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radacinile sunt amplasate in straturile superioare ale solului, in timp ce pe solurile usoare acestea
patrund la 0 adancime mare [175, 264, 67].

Vita de vie este o planta capabila de a creste pe soluri destul de sarace, cu un continut slab
de humus si, totodata, sa produca recolte pentru obtinerea vinurilor de calitate. Continutul inalt de
humus in sol, din contra, duce la diminuarea calitatii vinului. Continutul optim de humus in stratul
de plantare pentru solurile lutoase constituie 2,3% [219].

Un indicator important al potrivirii solului este continutul de carbonati. Volumul majorat
de carbonati in sol influenteaza negativ la formarea radacinilor, cresterea si dezvoltarea vitei de
vie. Este necesara determinarea continutului de carbonati activi in sol pentru alegerea portaltoiului
de vita de vie [120, p. 52].

Volumul de carbonati in sol, intr-o anumita limita, influenteaza pozitiv calitatea roadei de
struguri. Pe solurile carbonate se obtin recolte pentru producerea celor mai bune vinuri de inalta
prospetime. Totodata, surplusul de carbonati si de var activ provoaca perturbarea persistentd a
proceselor fiziologice - cloroza neinfectioasa [107, 108].

Volumul necesar de microelemente in sol determina succesul in dezvoltarea si producerea
strugurilor. Microelementele necesare pentru activitatea plantelor sunt azotul, fosforul, caliul,
calciul, sulful, magneziul, fierul s.a. De rand cu compusii minerali din sol, necesari pentru cresterea
si dezvoltarea vitei de vie, sunt minerale care actioneaza negativ asupra dezvoltarii vitei de vie, iar
in unele cazuri provoaca pierirea plantelor.

O influenta negativa asupra activitatii vitei de vie 0 are continutul ridicat de saruri de clor
(continutul limita de NaCl - pani la 0,06%). In cazul cand continutul de saruri este de 0,7-1,5g la
100 g sol si mai mult se observa pierirea totald a butucilor [218].

Salinizarea solurilor are un efect pronuntat asupra vitei de vie [107]. Vita de vie nu suporta
acumularea excesiva de sodiu, chiar si in cantitati mici continutul de carbonati de sodiu (NaCOs -
0,005%, NaHCO:s - 0,05%) provoaca pierirea plantelor. Solonetele sunt soluri inutilizabile pentru
cultivarea vitei de vie chiar si dupa ameliorarea chimica. Pe solurile saline productivitatea vitei de
vie scade brusc. Conditii normale pentru vita de vie sunt asigurate daca in complexul absorbant al
solului la adancimea de 0-60 cm se contin pana la 12-13% natriu [275].

Aciditatea este un indicator predeterminant al calitatii solului pe care urmeaza a fi cultivata
vita de vie. Plantele de vita de vie sunt capabile de a creste in diferite conditii de reactie a solului
- de la slab acide pana la alcaline (pH 5,0-8,7), insa cele mai bune rezultate se obtin pe solurile
neutrale (pH 6,5-7,5) [274, 273]. Indicatorii optimali pentru cresterea si dezvoltarea plantelor
variaza in limitele pH 6,8-8,3 [29].
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In afara de continutul mecanic si chimic al solului 0 importantd majora pentru vita de vie
0 au particularitatile fizice.

Umiditatea si permeabilitatea solului sunt conditii importante pentru dezvoltarea normala
a vitei de vie. Pentru obtinerea unor recolte inalte de struguri, in faza dintre sfarsitul infloririi si
inceputul maturarii boabelor, in stratul radicular de sol (2,0-2,5 m) este necesara o umiditate de
70-80% din capacitatea minima de umiditate a campului. Permeabilitatea solului depinde de
structura granulometrica, densitate, structura, salinitate. Permeabilitatea, de asemenea, depinde de
eroziunea solului [294, 120].

Cea mai buna rezerva de umiditate a solului pentru vita de vie in stratul de 2 m iarna este
de 250-400 mm, vara de 220 mm si in perioada de maturare a strugurilor de 150-170 mm.
Umiditatea solului depinde de precipitatiile cazute, condensarea aburului, existenta apelor freatice,
caracterul subsolului si irigare. Precipitatiile se mentin in sol in functie de capacitatea lui de
acumulare a umiditatii, permeabilitate si transpiratie. Condensatia de abur, in sol in cazul unei
aeratii bune, contribuie la acumularea unei cantitati considerabile de umiditate (pana la 40% din
total). Apele freatice influenteazd umiditatea solului in functie de adancimea lor si capacitatea
solului de ridicare a apelor. Toate procedeele agrotehnice in zonele seci trebuie orientate la
pastrarea umiditatii in sol si consumul economic a acesteia.

O mare insemnatate pentru plante o are aeratia solului, adica existenta unui volum de aer
suficient 1n sol, necesar pentru respiratia radacinilor, precum si pentru activitatea
microorganismelor benefice.

Influenta aeratiei solului asupra sistemului radicular al vitei de vie este conditionata de
continutul in aerul din sol a oxigenului, dioxidului de carbon si produselor secundare ale
descompunerii anaerobice (hidrogen sulfurat, metan, hidrogen s.a.). Aeratia insuficienta a regiunii
de crestere a radacinilor micsoreaza absorbtia elementelor nutritive si intensitatea asigurarii plantei
cu apa [279].

Aeratia solului depinde in special de structura si umiditatea lui. Ameliorarea aeratiei solului
in plantatiile viticole este asiguratd de prelucrarea adanca pre-plantara si cultivarea solului prin
afanare, semanatul ierbii, fertilizare.

Fiecare sol, 1n functie de structura granulometrica, densitate s.a., isi are regimul sau hidric,
de aeratie si termic si, nu in ultimul rand, regimul de nutritie minerald. Din toti factorii ecologici,
solul este factorul asupra caruia omul influenteaza cel mai mult [296, 297, 298, 302]. Conform
recomandarilor CepniyxoButunoii K.A. [273, 274] sistemul de cultivare a vitei de vie trebuie sa
corespunda principiilor agriculturii adaptive de landsaft: echilibrul ecologic si economisirea

energiei, utilizarea la maximum a potentialului adaptiv al plantelor. Un astfel de sistem presupune,
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de rand cu productia calitativa obtinuta, evitarea degradarii mediului, precum si reproducerea
fertilitatii solului si entomofaunei.

1.5. Adaptabilitatea eco-fiziologica a plantelor de vita de vie

Vita de vie reactioneaza adecvat la schimbarile conditiilor de mediu. Adaptarea
organismului la factorii obisnuiti ai mediului, care actioneaza permanent sau temporar, are loc pe
parcursul intregii vieti si se realizeaza cu ajutorul diferitor mecanisme. Ca raspuns la actiunea
factorilor de mediu, in organismul plantelor au loc schimbari adaptive la diferite nivele de
organizare [165, 205].

Principalele directii ale programelor de ameliorare, adaptare sunt orientate la selectarea
plantelor pentru productivitate si rezistenta la stres [154, 155, 100].

In opinia unor autori [182, 67], obtinerea produsului final la vita de vie este anticipat de o
serie de reactii fiziologo-biochimice, controlate de fermentii care pot servi ca indicatori pentru
determinarea potentialului agrochimic al conditiilor pedoclimatice. Astfel, la cultivarea vitei de
vie pe pante intensitatea multor procese fiziologice (fotosinteza, respiratia, cresterea s.a.) depinde
de factorii ecologici si procedeele aplicate [11, 7, 65, 146]

Conform datelor expuse de Herpy I1.B. [236], plantele de vita de vie amplasate in partile
de mijloc si de sus ale pantei se deosebesc de cele din partea de jos printr-o serie de particularitati:
continut mai slab de pigmenti verzi la o unitate de suprafata a frunzei, intensitatea mai mare a
fotosintezei in lunile de vard si mai micd in cea de-a doua jumadtate a toamnei, finisarea mai
timpurie a cresterii si formarii organelor si tesuturilor, structura mai compacta a tesuturilor si
gradul mai mare de lignificare a celulelor acestora, gradul mai mare de maturare a lastarilor,
cresterea mai mica a organelor supraterestre si a sistemului radicular, inceputul si finisarea mai
timpurie a proceselor de acumulare a substantelor nutritive de rezerva, in timp ce la plantele din
partea de jos a pantei aceste procese dureaza pana toamna tarziu.

Vita de vie este o planta plastica, sensibild la schimbarea factorilor de mediu. Este cunoscut
faptul ca diferentele esentiale dintre conditiile de sol si microclima, in functie de expozitie,
amplasarea sectoarelor in limitele aceleiasi pante, influenteaza puternic indicatorii de crestere si
productivitate a plantelor. Diferentele dintre conditiile microclimatice ale sectoarelor de jos si cele
de sus, deseori sunt mai mari decét cele semnalate in cazul trecerii dintr-o zona climatica in alta.
La adaptarea plantelor la conditiile schimbatoare de mediu are loc schimbarea parametrilor
activitatii fotosintetice, conditionate de continutul de pigmenti plastidiali, raportul si starea lor in
cloroplaste [148, 151, 182, 117, 134,172, 138, 309, 146, 137, 173].

Pigmentii plastidelor sunt componente active ale aparatului fotosintetic (AF) al plantelor,

inclusiv si al vitei de vie, si sunt reprezentate de doua clase de substante - clorofile (a si b) si
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carotenoizi, din care peste 90% intrd in componenta complexelor acumulatoare de lumina (CAL)
[313, 286].

Conform datelor prezentate de JIepenmoBckas A.W. u ap. [146, 314], in conditiile regiunii
Centru a RM, la amplasarea randurilor in directia spre est-vest iluminarea frunzelor variaza de la
40 pana la 75 mii. lucsi., celor umbrite - 4-12 mii. lucsi, in functie de nebulozitate. S-a stabilit ca,
in functie de iluminare, in frunze se schimba esential concentratia de pigmenti plastidiali. Astfel,
in faza de inflorire, la umbrirea frunzelor, la soiurile de struguri de masa studiate are loc majorarea
continutului de clorofila a, b, si a sumei acestora (a + b) de 1,1-1,2 ori. In frunzele umbrite, din
contul cresterii nivelului clorofilei b, scade indicatorul clorofilelor (cl. a/cl. b), comparativ cu cele
iluminate de 1,1-1,4 ori si creste indicatorul pigmentilor (cl. a + b/carot.).

XKaxors A.T'. [149, 151] a stabilit ca plantele de vita de vie poseda dinamica cu o reactie
larga la intensitatea radiatiei solare. Adaptarea AFS la insuficienta de lumina are loc conform
mecanismului speciilor rezistente la umbrire. Metodele moderne de diagnosticare a starii
functionale a plantelor se bazeaza pe studierea decurgerii proceselor fotosintetice in cloroplastele
frunzelor cu utilizarea analizei continutului de clorofile, precum si a parametrilor inductiei
fluorescentei lor [311, 316, 137, 6, 53, 57, 233].

In cercetarile Gribcova A.A. [35, 135, 34, 139], realizate in conditiile regiunii viticole
Centru a RM pe pante cu diferite expozitii, sunt reflectate schimbarile continutului de pigmenti
plastidiali in frunze, in functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea. O
particularitate adaptivd a aparatului pigmentar al frunzelor a fost majorarea continutului de
clorofile a, b si carotenoizi la amplasarea butucilor pe sectoarele de jos, mai putin iluminate, ale
pantelor, indiferent de expozitie.

Pentru studierea schimbarilor adaptive 1n plastidele frunzelor sunt utilizate metode spectro-
optice, inclusiv inductia fluorescentei clorofilei (IFC). Kuraes O.U1. [194] a stabilit ca la plantele
pomicole in cazul iluminarii insuficiente a frunzelor, creste intensitatea FC. Conform datelor
literaturii metoda fluorescenta a fitoindicatiei poate fi utilizata pentru monitorizarea starii
fiziologice a algelor si plantelor superioare [214, 216, 215, 269, 271].

Conform datelor prezentate de Gribcova A.A. [138, 139, 140] la amplasarea butucilor pe
pante se observa o schimbare a activitatii AFS a frunzelor. S-a stabilit ca parametrii proceselor
primare ale fotosintezei in cloroplaste, obtinuti cu ajutorul metodei IFC, pot fi utilizati pentru
monitorizarea starii fotosintetice a plantelor de vita de vie amplasate pe pante cu diverse expozitii
si adaptarea lor la conditiile de mediu. Cel mai sensibil indicator, care caracterizeaza fazele lente

ale proceselor fotosintetice, este Rfd, denumit “coeficient de adaptare” [112], dat fiind ca el
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controleaza activitatea celui mai sensibil la factorii de mediu - fermentul ciclului Kalvin
ribulozodifosfatcarboxilaza (RUBISCO).

Intensitatea iluminarii influenteaza nu numai activitatea AFS a frunzelor, dar si depunerea
embrionara a inflorescentelor in ochii de iarna. S-a stabilit ca cu cat mai mare este intensitatea
iluminarii, cu atat mai bune sunt depunerile embrionare a inflorescentelor in muguri si procesul de
formare a lor in perioada de primdvara a anului urmator. O influentd specifica asupra legérii,
cresterii si dezvoltarii boabelor o are intensitatea iluminarii. In cazul unei iluminari slabe sau
excesive dezvoltarea lor este incetinitd. Cea mai buna dezvoltare se atestd la o usoara umbrire
[214].

In opinia lui JaButas ®.®. [144], pentru omologarea soiurilor de struguri, este importanta
cunoasterea particularitatilor fiziologice si biochimice a acestora si a conditiilor ecologice a
teritoriului, acesti parametri sunt necesari pentru toate soiurile.

Utilizand analiza sistemica la amplasarea plantatiilor viticole [166,167] s-au elaborat
recomandari privind evaluarea factorilor ecologici cu utilizarea programelor computerizate.

1.6. Eficacitatea utilizirii procedeelor tehnologice pentru sporirea potentialului
adaptiv al vitei de vie

Complexul vast de procedee tehnologice privind ingrijirea vitei de vie si a solului apartine
grupului de factori antropogeni. Principalii din acestia sunt: alegerea terenului, zonarea verticala,
expozitia si inclinarea pantei, pregatirea terenului pentru infiintarea plantatiei viticole, aratul de
plantaj a solului si toate tipurile de prelucrare a lui, sistemul de intretinere a solului, procedeele de
cultura (protejata-neprotejata, irigata-fara irigare, altoita-nealtoita), alegerea directiei randurilor si
schema de plantare, sistemul de conducere a butucilor, taiatul si operatiile in verde, metodele de
protectie a plantatiilor viticole de boli si daunatori, utilizarea mecanismelor de intretinere a
butucilor si solului s.a. [142, 257, 213, 306, 252, 27].

In fiecare caz aparte, pentru amplasarea corecti a plantatiei viticole este necesar de studiat
detaliat reactia plantelor la factorii de mediu variabili in scopul stabilirii procedeelor agrotehnice
optimale de cultivare a vitei de vie (schema de amplasare, formarea butucului, nivelul de taiere si
incarcare a butucului s.a.) [113, 58, 65, 17, 19, 156, 157].

Mediul ambiant se caracterizeaza prin schimbari permanente si o influenta diferita a
acelorasi factori in diferite faze de dezvoltare a plantei de vita de vie [15, 59, 124, 192, 12, 67].

Cercetarile efectuate de 'onensman 5., Kucunns M., u ap., demonstreaza ca pentru
sporirea eficacitatii viticulturii este necesara solutionarea a trei probleme importante: in primul
rand, evidentierea si Studierea potentialului ecologic al terenului (utilizind metode stiintific

argumentate) in scopul determinarii celor mai confortabili, favorabili parametri pentru cultura vitei
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de vie, alegerea si amplasarea sortimentului adecvat de struguri, capabil sa utilizeze potentialul
natural existent si, in al treilea rand, elaborarea unui asortiment nou, adaptat [126, 297, 193, 185,
116].

Pentru sporirea eficacitatii ramurii este necesara elaborarea procedeelor agrotehnice de
intretinere a vitei de vie, tinand cont de particularitatile biologice ale soiului si conditiile ecologice
[304, p. 11, 262, 182, 228, 297, 200, 18, 2]. In acest caz este importanta studierea detaliata a
conditiilor de sol si a particularitatilor microclimatice ale teritoriului. Investigarea teritoriului se
incepe ,,de jos”, avand ca nivel primar taxonometric terenul de sol si ecologic. Trebuie de tinut
cont de faptul, ca diversitatea de soluri si relief in limitele unor gospodarii atinge 20-50 unitati
[222, 223, 297, 298, 66]. Conform datelor lui Kucuis M. [180], pe teritoriul RM se intalnesc mai
bine de 900 varietati de soluri.

La alegerea terenurilor pentru plantatiile vitivinicole este necesar de a efectua evaluarea
detaliata a tuturor factorilor naturali, economici si organizatorici [60]. Factorii naturali urmeaza a
fi luati in calcul (in mod obligatoriu) la elaborarea procedeelor agrotehnici de sortiment cu
stabilirea preciza a normelor sarcinii de rod a butucilor [201, 56, 20, 22, 21].

Sub sarcina de rod se subintelege numarul mediu de ochi lasati la tdierea in uscat (sau
numarul mediu de lastari, mentinuti dupa inlaturare) [165, 164, 203, 202, 250, 103]. Uneori sarcina
de rod se exprima prin numarul de lastari, mentinuti la un metru liniar [18, 220, 221, 219]. Se
considera sarcina de rod optimala o astfel de sarcind de rod care asigura obtinerea unei recolte
calitative Tnalte de struguri in anul curent si creeaza conditii favorabile pentru fructificarea normala
a plantei in anii ulteriori [114, 115].

Cercetarile multianuale efectuate in cadrul Institutului National al Viei si Vinului [222,
249, 250], a Universitatii Agrare de Stat (UASM) [259, 261, 61] au permis elaborarea in RM a
scarii orientative a sarcinii de rod a butucilor cu lastari si struguri, care tine cont de particularitatile
biologice ale soiului si conditiile de crestere a plantelor.

Una din probleme este stabilirea corecta a nivelului sarcinii de rod a butucului, lungimii de
taiere a coardelor de un an in conditii concrete de crestere. Actualmente sunt elaborate cateva
metode si modele de calcul a sarcinii de rod a butucilor cu ochi (lastari) [251].

In RM cea mai mare rispandire a capatat-o modelul lui Muxaitmox 1.B. [219] (metoda

biologica, elaborata in cadrul Institutului National al Viei si Vinului, RM)

K= L , unde:
n
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K - incarcatura in corzi de rod, buc.; N - nr. corzilor normal dezvoltate, buc./butuc; n -
numarul de coarde dezvoltate normal, pe coarda de rod anului trecut, buc./butuc; p - indicele
optimal al incarcaturii (numarul optim de lastari din anul trecut, pentru soiurile cu masa strugurilor
mica — p=2, mijlocie — p=2,5 si mare — p=3). Numarul suplimentar de coarde de rod (d) in cazul
pieirii a mai mult de 30-40% din ochi se determina in modul urmator:

= KeA , unde:

100-A
d - nr. adaugator de coarde de rod (pentru compensarea ochilor pierduti), buc.,
A - ochi pierduti, %.

Totodata, a fost elaborat modelul lui N.D. Perstniov (UASM).

y=H , unde:
PG

Y - incarcatura unui butuc, ochi; H - numarul real de lastari la 1 butuc calculati prin
coeficienti (0.5C, 1H, 2M); G - procentul de ochi vii ce au dat lastari, parti de unitate (1-A-B); C,
M, N - numarul de lastari slabi, puternici, normali, buc.; A - procentul de ochi pieriti, in parti din
unitate; B - procentul de ochi nedezvoltati, in parti din unitate; P - procentul de ochi fertili, parti
din unitate [61, p. 296].

Taierea puternica a butucilor (sarcina de rod slabd), la fel ca si cea slaba (supraincarcarea)
influenteaza negativ cantitatea si calitatea recoltei, precum si potentialul de crestere a lastarilor.

In functie de zona de crestere, particularititile ecologice, se vor schimba si valorile
optimale ale sarcinii de rod si lungimii de taiere a plantelor de vita de vie [176, 203, 202, 258,
181]. Conform datelor literaturii specifice, de rand cu particularitatile biologice ale soiului asupra
depunerii embrionare a inflorescentelor influenteaza substantial si conditiile de mediu [179, 261,
203, 177]. De aceea, pe fiecare teren concret, inainte de inceputul taierii butucilor se recomanda
mai intai de determinat fructificarea embrionara a ochilor pe lungimea coardei [263, 203, 204, 252,
111], iar mai apoi de determinat gradul de tdiere a butucilor.

La majorarea temperata a sarcinii de rod se mareste numarul total de lastari si indicatorii
de fructificare a acestora (coeficientii relativ si absolut), masa medie a strugurelui, prin urmare, si
recolta. Totodata, majorand sarcina de rod peste limita stabilita, recolta de struguri la inceput
creste, atingand maximul fara a fi afectatd calitatea, iar apoi o ulterioard sporire a sarcinii de rod
duce la scaderea esentiala a indicatorilor de crestere, fructificare si calitate a productiei [112, 113,
261, 114, 115, 254, 248].

Studiind problema optimizarii viticulturii cu ajutorul procedeelor tehnologice in diferite

conditii de crestere [179, 303, 302], este necesar de tinut cont de potentialul ecologic al teritoriului,
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de a cunoaste particularitatile biologice ale soiului, precum si legitatile reactiei lui la procedeele
agrotehnice aplicate, utilizand ,,Recomandarile privind sistemul stiintific argumentat de evaluare
ampeloecologice a teritoriului RM”.

1.7. Concluzii la capitolul 1

Rezultatele analizei literaturii privind studierea resurselor ecologice si parametrilor
tehnologici ai plantelor de vita de vie permit de a formula urmatoarele concluzii:

1. Pentru sporirea eficacitatii ramurii viticole este necesara utilizarea tehnologiilor moderne
de cultivare vitei de vie, care ar corespunde potentialului ecologic al teritoriului. Conditiile
climatice ale RM se caracterizeaza printr-0 mare varietate, agravata si conditionata si de incdlzirea
anomala si distribuirea neuniforma a precipitatiilor, care influenteaza cresterea si productivitatea
plantatilor.

2. Relieful teritoriului contribuie la redistribuirea principalilor factori ecologici si influenta
lor asupra cresterii si dezvoltarii vitei de vie. Tipul de sol, compozitia chimica si granulometrica a
solului determina alegerea soiului si a procedeelor agrotehnice la cultivarea lui.

3. Problema adaptarii plantelor viticole la conditiile de mediu variabile se examineaza la
nivel anatomic, fiziologic si biochimic. Pentru monitorizarea starii fiziologice a plantelor poate fi
propusa metoda inductiei fluorescentei clorofilei (IFC).

4. Productivitatea plantatiilor viticole depinde de potentialul ecologic al teritoriului,
particularitatile biologice ale soiului si complexul de procedee agrotehnice aplicat la cultivarea

acestuia.
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2. METODICA, OBIECTELE SI CONDITIILE DE DESFASURARE A
CERCETARILOR

2.1. Metodica cercetarilor

Problema stiintifica abordata prevede efectuarea cercetarilor privind influenta conditiilor
pedoclimatice asupra parametrilor de crestere, activitatii fotosintetice si productivitatii soiului de
vitd de vie Bianca cu utilizarea tehnologiilor clasice si moderne la cultivarea in regiunea
vitivinicola Centru a Republicii Moldova.

Soiul Bianca (Villard blanc x Chasellas bouvier) (Ungaria) este un soi pentru vin, cu o
perioada timpurie de coacere, destinat pentru fabricarea vinurilor seci, demidulci, tari, de desert,
precum si a divinurilor [317, 315].

Cercetarile asupra acestui soi au fost efectuate:

a) in gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”, raionul Calarasi, regiunea vitivinicola Centru a
Republicii Moldova pe pante cu diverse expozitii,

b) pe sectorul experimental ,,Selectia” al Institutului Stiintifico-Practic de Horticultura si
Tehnologii Alimentare (ISPHTA), infiintat pentru studierea si selectarea soiurilor potential
productive cu recolte stabile, precum si prin calitate superioara a boabelor atat pentru utilizarea lor
in stare proaspata, cat si pentru procesare (campul de comparatie CC-11-1-5).

Analiza ecologica a teritoriilor, pe care se cultiva soiul Bianca a fost efectuata tinandu-se
cont de urmatorii factori: solul, relieful, clima [177,178].

Conditiile de sol au fost apreciate dupa hartile solurilor, elaborate la infiintarea plantatiilor
viticole din gospodaria SRL ,,Caldrasi-Divin” si a sectorului ”Selectia” al ISPHTA, prezentate in
baza caracteristicelor orizonturilor de sol, precum si in baza datelor IS Institutul de Proiectare si
Organizare a Teritoriului (1.S. IPOT) [320, 321].

Relieful sectoarelor. Sectoarele experimentale alese ale SRL ,,Célarasi-Divin” si ISPHTA,
pe care creste soiul Bianca, sunt diferite dupa suprafata, inclinarea pantei, expozitie si inaltimea
deasupra nivelului marii.

Clima a fost apreciata conform datelor Serviciului Meteorologic de Stat al RM [80].

Particularitdtile microclimatice ale teritoriului au fost studiate dupd metodica elaboratd in
Laboratorul de Ecologie si Proiectare al ISPHTA [279] cu completarile Chisili M.F. (1999) si
Grupul de cercetare a atmosferei al [IFA ASM [316].

2.2. Locul desfasurarii cercetarilor

Pe teritoriul plantatiilor viticole cu soiul Bianca din gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”,

r. Calarasi, amplasate pe pante cu inclinatia de 3-8° cu diferite expozitii, au fost selectate sectoare

experimentale (s. Pitusca), care difera dupa parametrii ecologici (Fig. 2.1, Tab. 2.1, Fig. A 1.1).
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Caracteristica de bazd a sectoarelor:

Matasarita 1 (M1) - Expozitie NE, cu inclinarea pantei de 5-8°, inaltimea deasupra
nivelului marii - h= 300-335 m. Solul cenusiu de padure greu-argilos slab erodat;

Matasarita 2 (M2) - Expozitie SV, cu inclinarea pantei de 5-8°, inaltimea deasupra nivelului
marii - h=300-335 m. Solul cenusiu de padure greu-argilos slab erodat;

Tocul vechi (TV) - Expozitie V, cu inclinarea pantei de 1-8°, inaltimea deasupra nivelului
marii - h=325-330 m. Solul cenusiu de padure argilos slab erodat;

LEA — platou cu mica inclinatie spre Est, cu inclinarea pantei de 1-5°, indltimea deasupra
nivelului marii - h= 295-325 m. Solul cenusiu de padure greu-argilos - plantatiile situate pe platou
(in calitate de martor) (Tab. 2.1, Fig. A 1.1).

Tabelul 2.1. Caracteristica sectoarelor experimentale in functie de
inclinarea pantei, expozitie si iniltimea deasupra nivelului marii
(SRL ,,Calarasi-Divin”, r-I Calarasi, satul Pitusca)

= Suprafata, ha
Nr =3 inclusiv, cu inclinarea pantei, inclusi iti
sector. | £ 5 | totald grade 1NCIUSIV, cu expozifia
= 1°-5° 50-8° sV V E NE
1* 9 5,45 - 5,45 - - 5,45
2 10 7,90 6,70 1,20 7,90 -
3 17 6,38 5,30 1,08 6,38
4 4 12,42 12,42 - 12,42

Nota: * Denumirea sectoarelor: 1. Matasarifa 1, 2. Matasarita 2, 3. Tocul Vechi, 4. LEA

Schema de plantare - 2,75x1,35 m (sectoarele Matasarita 1 si Matasarita 2), 2,75x1,5 m
(sectoarele LEA, Tocul Vechi) Forma butucilor - cordon bilateral orizontal, cu crestere verticala a
lastarilor (Tab. 2.2).
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Tabelul 2.2. Indicii agrotehnici ai sectoarelor experimentale plantate cu soiul Bianca
(SRL ,,Calarasi-Divin”, raionul Calarasi si campul de comparatie al ISPHTA ,,Selectia”)

Nr parcelei Denumirea sectorului Suprafata, ha Portaltoi Schema de
’ plantare, m

9 Matasarita 1 5,45 RxR -101-14 2,75x1,35

10 Matasarita 2 7,90 RxR -101-14 2,75x1,35

17 Tocul Vechi 6,38 RxR -101-14 2,75x1,50

4 LEA 12,42 RxR -101-14 2,75x1,50

2 ISPHTA Selectia” 12,07 RxR -101-14 3,00x1,25

Pe sectorul experimental al ISPHTA ,,Selectia” (campul de comparatie CC-11-1-5, Fig.
Al.3) soiul Bianca este amplasat pe panta cu inclinare de 1-3°. Schema de plantare - 3,0x1,25 m.
Forma butucilor - cordon bilateral orizontal cu crestere verticala a lastarilor. Plantatiile viticole
dupa sistemul de cultura neprotejata. Solul sectoarelor experimentale este intretinut dupa sistemul
de ogor negru.

Cercetarile ampeloecologice la soiul Bianca la SRL ,Calarasi-Divin” si in sectorul
experimental al ISPHTA ,,Selectia” au fost efectuate 1n anii 2014-2016.

2.3. Schema experientei

Studierea influentei conditiilor ecologice (expozitia si amplasarea butucilor pe pante)
asupra particularitatilor adaptive ale vitei de vie s-a efectuat sub doud aspecte: I-ul sistem de
experiente - parametrii de crestere a lastarilor, frunzelor, activitatii fotosintetice si al II-lea sistem
de experiente - productivitatea si calitatea productiei, soiul Bianca, SRL ,,Calarasi-Divin”, raionul
Cilarasi, inclusiv sectorul ,,Selectia” amplasat in mun. Chisindu in cadrul IP ISPHTA, dupa

urmatoarea schema:

Variantele experientei

Nr

Denumirea sectorului Expozitia Amplasarea butucilor pe panti

partea de sus
partea de mijloc
partea de jos
partea de sus
partea de mijloc
partea de jos
partea de sus
partea de mijloc
partea de jos

1 | Matisdrita 1 (M 1) Nord-Est (NE)

2 Matasarita 2 (M 2) Sud-Vest (SV)

3 Tocul Vechi (TV) Vest (V)

platou cu mica

4 LEA - martor N
inclinatie spre Est

platou

platou cu mica

> Selectia (ISPHTA) inclinatie spre Est

platou
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In calitate de premisa pentru infiintarea I-lui sistem de experiente au fost cercetarile lui
Herpy I1.B. [235, 236], Jlapxep B. [209], AmMupmxanos A.I'. [95], Kucuns M.®. [176, p. 263,
181], 3emiuman A.4. [166], Pamrua M.®. u ap. [264], Manrtabap JI.M. u ap. [213] s.a., care au
stabilit ca plantele viticole se adapteaza la diferite conditii de mediu. Adaptabilitatea plantelor este
examinata la nivel anatomo-morfologic si fiziologic.

In perioada cercetirilor pe plantatiile viticole amplasate pe pante cu diferitd inclinatie au
fost selectati cate 5 butuci (in 3 repetitii), amplasati pe partea de sus (s), partea de mijloc (m) si
partea de jos (j) a pantelor. In calitate de martor au fost plantatiile viticole amplasate pe platou (p).
In faza de inflorire, crestere a bobitelor si de maturare au fost determinati parametrii de crestere a
frunzelor si continutul de pigmenti plastidiali (clorofilei a, b si carotenoizilor). Cu ajutorul
aparatului Floratest au fost efectuate cercetari privind influenta conditiilor de crestere asupra
caracteristicilor functionale ale frunzelor, parametrilor inductiei fluorescentei clorofilei in scopul
monitorizarii in Vivo, a starii plantatiilor viticole in conditiile regiunii Centru a RM.

Pentru analize au fost colectate frunze din partea mijlocie a lastarilor (a 8-12-a frunza de la
baza), amplasate la acelasi nivel al coroanei, cu acelasi grad de iluminare.

Analizele de laborator au fost efectuate in Laboratorul de Ecologie si Proiectare al
ISPHTA, precum si la catedra de Biologie a plantelor a UASM.

Pe parcursul cercetarilor s-a efectuat evidenta botanica, fiziologica.

O conditie prealabila pentru infiintarea sistemului al 11-lea de experiente au fost cercetarile
lui Parrua MLIL. [66], Kucune M.®. [185], Popescu G.C. et al. [64], Bnacos B.B. [118] s.a., care
au stabilit ca productivitatea plantatiilor si calitatea productiei sunt in functie de inclinarea pantei.

Pe pante cu diferita inclinatie au fost determinate elementele de productivitate (numarul de
inflorescente, coeficientii de fertilitate), parametrii de crestere a frunzelor si lastarilor,
productivitatea butucilor si calitatea productiei (concentratia in masa a zaharului, acizilor titrabili,
indicele glucoacidimetric).

Pe sectorul experimental al ISPHTA ,Selectia” au fost efectuate cercetari privind
monitorizarea parametrilor fiziologici ai frunzelor soiului Bianca:

a) cu ajutorul analizorului de gaze portativ ADC BioScientific Ltd (modelul LCA 4) s-a
determinat temperatura frunzei, conductivitatea stomatelor, concentratia CO2 sub stomate,
intensitatea fotosintezei, intensitatea transpiratiei, PAR. Observatiile au fost efectuate in conditii
de camp intre orele 7:00 - 19:00, cu intervale de 30 min., pe frunze neseparate de planta, amplasate
in partea mijlocie a lastarului (a 8-12-a frunzd), in dinamica, in faza de inflorire, crestere si

maturare a bobitelor.
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b) studiul influentei conditiilor de iluminare asupra parametrilor inducerea fluorescentei
clorofilei (IFC) a frunzelor soiului Bianca s-a efectuat cu ajutorul clorofluorimetrului ,,Floratest”
in conditii de laborator, pe frunzele colectate din partea de mijloc a lastarilor (a 8-12-a frunza),
amplasati la acelasi nivel din partea iluminata si cea umbrita, precum si din centrul coroanei.

Cercetarile noastre au fost efectuate pe baza a 5 butuci de evidenta (in 3 repetitii), in faza
de inflorire, de crestere si maturare a bobitelor.

2.4. Obiectele cercetarilor

Cercetarile au vizat soiul Bianca, altoit pe portaltoiul RxR 101-14, care au fost efectuate
in regiunea vitivinicold Centru a Republicii Moldova, gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”, raionul
Calarasi si in ISPHTA sectorul experimental ,,Selectia” (Fig. 2.1, Fig. A 1.1, Fig. A 1.2, Fig. A
1.3).

2.4.1. Caracteristica soiului experimental

Soiul Bianca (Villard blancxChasellas bouvier) (Fig. 2.2), tara de origine — Ungaria, este
un soi pentru vin, cu o perioada timpurie de coacere. Butucii sunt de vigoare medie. Lastarii cresc
erect, formand o coroana ajuratd. Frunzele sunt de marime mijlocie, de forma palmata-lombata in
nuante de verde deschis, cu trei sau cinci lobi cu grad mediu de sectare. Partea superioarad a
frunzelor este neteda, verde-deschisa, profilul - ondulat sau in forma de palnie. Sinusul inferior
este, ca reguld, slab evidentiat, cu baza in forma de V, sinusul superior este deschis sau cu lobii
usor suprapusi, cu baza in forma de V sau U, sinusul petiolar este deschis, cu baza preponderent

in forma de acolada sau V. Petiolul este destul de lung, verde, deseori cu nuante rosii. Dintii de-a

lungul marginii frunzei sunt mari, majoritatea triunghiulari, cu margini drepte si varfuri ascutite.
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Fig. 2.2. Soiul Bianca
Sursa: foto autor
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Floarea bisexuata, carui fapt se datoreaza legarea buna a fructelor, care nu sunt predispuse
la margeluirea bobitelor. Caderea inflorescentelor de asemenea nu are loc si doar in unele perioade
reci o parte din flori pot sa nu se deschida si ulterior sa cada nefiind polenizate.

Maturarea lastarilor este buna, practic pe toata lungimea. Dupa maturare lastarii capata o
culoare cafenie intensa. Strugurii au forma cilindrica sau cilindro-conica, de marime mijlocie (90-
120 g), cu densitate medie.

Boabele de dimensiuni medii si mici, masa - 1,5 g, ovale, de culoare galben-verzuie. Gust
placut, neutru, armonios, cu aroma de soi. Miezul suculent - randamentul de suc 80% din masa
totald a recoltei.

Continutul de zahar in must depinde de perioada de recoltare a strugurilor si poate atinge
valori maxime - 20-28%, totodata aciditatea titrabila scade treptat de la 9 g/1, la etapa initiala de
maturare a strugurilor, pana la 7 g/l, in conditiile recoltarii tarzii. Pielita bobitelor este de grosime
medie, insa foarte sensibila, se rupe usor. Bobitele au seminte, insa ponderea lor in masa totala a
bobitelor este neinsemnata.

O particularitate deosebitd a soiului este maturarea timpurie, care permite recoltarea
acestuia si obtinerea unor rezultate bune in cele mai diverse regiuni, inclusiv si acolo unde alte
soiuri nu s-ar fi maturizat. Durata perioadei de vegetatie de la dezmugurire si pana la primul grad
de maturare tehnica a strugurilor nu este mai mare de 120 de zile si in aceasta perioada plantele
necesitd o cantitate modestd de caldurd. Suma temperaturilor active la recoltarea timpurie a
strugurilor constituie 2400 — 2500’ C, iar in cazul recoltirii tarzii - 2800 - 2900° C. Prin urmare,
strugurii sunt de o calitate tehnologica destul de buni. In pofida faptului ci ciorchinele sunt mici,
productivitatea soiului Bianca este 1nalta, in primul rand, datoritd fertilitatii lastarilor practic de
100% si coeficientului de fertilitate absolut inalt (Cfr este de 1,8 si Cfa este de 1,9-2,0), in medie
pe fiecare lastar dezvoltat se formeaza cate 2 ciorchini. Aceasta asigura o productivitate nu mai
mici de 5 kg de struguri la butuc, sau 120-130 g/ha. In gospodariile avansate recolta atinge 200
g/ha, iar in conditiile sectoarelor casnice in conditiile de ingrijire buna si agrotehnicad avansata -
peste 10 kg de la 1 butuc. Totodatd, o incarcatura excesiva cu muguri si lastari poate duce la
diminuarea energiei de crestere a coardelor, la 0 maturizare insuficientd si la prelungirea
termenului de vegetatie. Soiul Bianca este rezistent la mana vitei-de-vie, oidium si putregaiul
cenusiu. Tolerant la filoxera. Rezistenta la ger -25..-27 °C. Compatibilitatea cu majoritatea
portaltoaielor este buna. Soiul este recomandat pentru cultivare in sisteme de culturd neprotejata

fara protectie chimica.
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Schema de plantare poate fi densa - 0,5-0,7 m x 1,5-2 m. Taierea se recomanda scurta - 2-
3 ochi. Incircatura cu ochi moderata. Strugurii pot fi mentinuti o perioadi indelungati pe butuc,
acumuland zahar si micsorandu-si aciditatea.

In functie de gradul de maturare, din strugurii soiului Bianca pot fi preparate vinuri seci,
demidulci, tari si de desert, precum si divinuri.

Soiul Bianca este cultivat cu succes in multe regiuni vitivinicole [317].

2.4.2. Caracteristica soiului de portaltoi de vita-de-vie

Portaltoiul RxR 101-14 a fost creat in Franta in a. 1882 (Millardet et de Grasset), prin
incrucisarea V. riparia x V. Rupestris. Sinonime: 101-14 Millardet et de Grasset, 101-14. In
plantatiile din RM se intalneste in forma de amestec de clone.

Frunzele sunt intregi de marime medie, putin incretite, cu luciu mat. Lastarii tineri sunt de
culoare verde-mat cu nuante rosii. Floarea bisexuata, uneori avand forme masculine sau feminine.
Lastarul de 1 an este de grosime medie, circular, cu internoduri medii, neted, cafeniu cu nuante de
visiniu-inchis [154].

Dupa datele lui Ungureanu S.I. [296] butucii sunt de vigoare mijlocie, pe lastari se observa
o dezvoltare puternica a copililor. Poseda o afinitate cu majoritatea soiurilor europene. Sistemul
radicular poate rezista la 9% de calcar activ. Este recomandat pentru cultivare in toate zonele RM,
cu exceptia sectoarelor cu soluri carbonate [298].

2.5. Evidenta, analizele si observatiile

In cadrul cercetirilor au fost evaluate si determinate:

Clima - evaluata dupa datele Serviciului Meteorologic de Stat “Hidrometeo” si al ASM
(Baza componenta a indicilor climei Moldovei, 2016);

Particularitatile microclimatice ale teritoriului - prin metoda elaborata in Laboratorul de
ecologie si amplasare a plantatiilor de vita de vie al Institutului National al Viei si Vinului [276]
cu completarile lui Kucuas M.®. [178];

In calitate de parametri pentru caracterizarea reliefului au servit indltimea absolutd si
relativd, precum si inclinarea si expozitia pantelor. Valorile acestor indici au fost calculate dupa
datele hartilor topografice la scara 1:5000 si 1:10000 pentru centrul conditionat al sectorului.
Primele 3 caracteristici au fost evaluate dupa metodica general acceptata [127];

Fenologia cresterii si dezvoltarii plantelor - inceputul dezmuguririi, inceputul si sfarsitul
infloririi, cresterii bobitelor, maturarii lor - prin metoda observatiilor fenologice dupa [206]. A fost

evaluata durata perioadei de vegetatie si suma temperaturilor active (>+10 °C) acumulate;
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Evidenta parametrilor de fertilitate - prin numararea ochilor lasati pe butuc la taiere,
ochilor si lastarilor dezvoltati (fertili si sterili) si inflorescentelor. Au fost calculati coeficientii de
fertilitate (relativ si absolut ) [213, 46];

Cresterea si dezvoltarea lastarilor - lungimea si diametrul mediu al lastarilor, in dinamica
- prin metoda masurarilor liniare [229];

Cresterea si dezvoltarea suprafetei foliare - numarul de frunze pe lastari si butuci [300, p.
83, 226, p. 216], suprafata medie a lamelelor - prin metoda dependentei lineare dintre latimea
frunzei si suprafata acesteia [230, 231]. A fost calculata suprafata foliara ce revine unui lastar, unui
butuc (in dm?, m?). Masuririle au fost efectuate pe baza a 5 butuci model in 3 repetitii, in anii
2014-16, 2020, in dinamica, conform fazelor de vegetatie: in perioada cresterii intensive a
lastarilor si inflorescentelor, la inceputul si la finele cresterii bobitelor, la maturarea strugurilor si
la finele vegetatiei;

Masa uscatda a frunzelor - masa frunzelor, uscate la temperatura de 105 °C pana la
umiditatea de 0% [208, p. 46];

Suprafata specifica a frunzei (SSF) - raportul dintre suprafata frunzei si masa uscata a
acesteia [208, p. 55];

Densitatea specifica a suprafetei frunzei (DSSF) - raportul dintre biomasa uscata a frunzei
si suprafata acesteia [209, p. 55];

Indicele foliar (IF) - raportul dintre suprafata foliard a butucului si suprafata de nutritie a
acesteia [208, p. 56];

Potentialul fotosintetic (PF) - suma suprafetelor zilnice foliare a butucilor 1 ha pentru
perioada de la dezmugurire pani la maturarea deplini a bobitelor, mIn m? zi/ha [233];

Concentratia (continutul) pigmentilor plastidiali (clorofilei a, b si carotenoizilor) - cu
ajutorul spectrofotometrului C®-26, in dinamicd conform fazelor de vegetatie. Concentratia
pigmentilor a fost calculati dupa formula Vintermans De Mots, exprimati in mg/dm? la suprafata
foliara. A fost calculat indicele clorofilei (raportul cl. a/cl. b), precum si indicele pigmentilor -
raportul (cl. a + cl. b)/carotenoizi [281, p. 15]. Determinarea s-a efectuat in dinamica in faza de
inflorire, crestere si maturare a bobitelor. Selectarea mostrelor (de frunze) s-a efectuat de pe partea
mijlocie a lastarilor (acelasi nivel si iluminare);

Inductia fluorescentei clorofilei (IFC) - inregistrarea fluorescentei clorofilei frunzelor - in
dinamica, s-a efectuat cu ajutorul clorofluorimetrului cu un fascicul ,,Floratest”, la un regim de 3
min., dupa metoda Universitatii Nationale T. Sevcenko din Kiev [104, p. 15], s-au determinat:
nivelurile fon (Fo), ,,plato” (Fpi), maximal (Fp) si stationar (Ft) ale IFC a frunzelor de vita de vie.

S-a calculat raportul Fv/Fp (Fv=Fp-Fo) (media ponderata a randamentului cuantic FS 1), (Fpi-Fo)/Fy
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(numarul relativ de acceptori QB- a complexelor negeneratoare FS I, care nu participa la
transportare liniera a electronilor), (Fp-Ft)/Ft (caracterizeaza influenta proceselor atat fotochimice,
cat si nefotochimice). Determinarea a avut loc in faza de inflorire, crestere si maturare a bobitelor,
in 10 repetari pe frunzele care au fost supuse adaptarii la intuneric. Selectarea mostrelor s-a
efectuat de pe partea mijlocie a lastarilor (acelasi nivel si iluminare) [93];

Fructificarea soiului - numarul lastarilor dezvoltati, inclusiv a celor fertili si sterili, precum
si numarul strugurilor pe butuc - prin metoda unei simple numarari, in baza a 10 butuci tipici,
precum si masa medie a strugurilor, in g [207, p. 390];

Productivitatea butucilor, masa strugurilor, obtinuta de la un butuc sau de pe o unitate de

Pb=Zn><PL.

unde Pb - productivitatea, kg/but., >n - numarul de lastari, buc./butuc,

suprafata, dupa formula:

PL - productivitatea lastarilor, g/lastar [96];
Productivitatea butucilor de pe o unitate de suprafata a fost calculata dupa formula:
Yxos. = N " Npog. * Kpy - My, - 0,00001

unde: VYyos. - recolta de struguri, t/ha, Ni. - numarul de plante, buc./ha, Nyos. - numarul de
lastari, buc./butuc, Ky, - Cfr (numarul de struguri/numarul de lastari dezvoltati), My, - masa medie
a strugurelui, g, 0,00001 - multiplicator pentru recalcularea recoltei in tone [99];

Concentratia in masa a zaharurilor si acizilor titrabili - continutul de substante uscate in
sucul de bobite - cu ajutorul refractometrului, a acizilor titrabili - prin metoda de titrare cu 1/3
solutie alcalina molara (NaOH) [229, p. 244]. A fost calculata concentratia in masa a zaharurilor
si acizilor titrabili in sucul de bobite conform standardului SM 84 si SM 117 [86, 87], exprimat in
mg/dm3;

Prelucrarea matematica a rezultatelor cercetarilor - prin metoda analizei de dispersie
[147], folosind pachetul de programe Agrostat si STATGRAPHICS Plus 5.0, modulul ANOVA.

2.6. Conditiile de sol si climatice ale sectoarelor experimentale

Recolte inalte si stabile pot fi obtinute atunci, cand fiecare cultura, fiecare soi va fi cultivat
in conditii favorabile, adicd atunci, cand necesitatile plantelor in fiecare faza de dezvoltare vor
corespunde anumitor conditii ecologice.

Regiunea Centru - Codru este regiunea cea mai dezvoltata industrial a RM. Tot aici sunt
situate principalele plantatii de vita de vie (cca 60%) si un numar mare de Intreprinderi vinicole.
Regiunea include teritorii vaste ale raioanelor Ungheni, Calarasi, Nisporeni, Straseni, Criuleni,

laloveni, Telenesti, Hincesti, Orhei, Anenii Noi si partial Falesti si Stefan Voda [319].
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Relieful teritoriului este destul de complicat, deluros, inaltimea principalelor sectoare -
300-350 m, inaltimea deasupra nivelului marii ajunge la 430 m. Cantitatea medie de precipitatii
pe an - 400-450 mm, din care cca 60% precipitatii cad in perioada aprilie-octombrie, ce
influenteaza pozitiv la dezvoltarea vitei de vie. In general, relieful sectoarelor experimentale este
accidentat si deluros. Pantele sunt in mare parte inclinate si abrupte [305].

2.6.1. Caracteristica pedologica a sectoarelor experimentale

Conditiile pedologice au stat la baza solutiilor de proiectare privind organizarea teritoriilor
(parcele, drumuri, masuri antierozionale), precum si la baza unui sir de aspecte agronomice:
pregatirea sectorului (plantarea, incorporarea ingrasamintelor) pentru plantarea culturilor
multianuale, selectarea soiurilor, schema de plantare etc.

Caracteristica pedologica a sectoarelor experimentale, situate in regiunea vitivinicola
Centru a RM, este prezentatd in baza datelor Intreprinderii de Stat ,Institutul de Proiectare a
Teritoriului” (I.S. IPOT) [320], precum si in baza proiectelor de producere privind infiintarea
plantatiilor de vita de vie a Bianca in gospodaria SRL ,,Célarasi-Divin”. Cercetdrile de sol au fost
efectuate conform ,,Instructiunii privind examinarea, cartografierea si selectarea solurilor la
alocarea sectoarelor pentru livezi si plantatii de vita de vie in RM”.

Factorii de formare a solurilor. Conditiile pedologice si ale mediului pentru culturile
multianuale sunt strans legate de factorii de formare si dezvoltare a solurilor pe terenul studiat, iar
solurile sunt o conditie determinanta pentru cultivarea culturilor multianuale. Cei mai importanti
factori, care influenteaza conditiile de formare a solurilor sunt: relieful terenului, clima, rocile care
formeaza solul, vegetatia, precum si influenta activitatii economice a omului.

Relieful terenului. Organizarea geomorfologica a terenului influenteaza direct
redistribuirea factorilor ecologici, cum sunt caldura si lumina, respectiv si vegetatia,
productivitatea si calitatea recoltei. Abruptivitatea versantilor determina metodele de pregatire a
solurilor inainte de plantare.

Teritoriul, unde sunt amplasate plantatiile vitivinicole de producere, se afla in limitele
regiunii Centru deluroase [52].

Caracterul general al reliefului este deal ondulat, de origine erozionala. Tot teritoriul
gospodariei SRL ,,Calarasi-Divin” este intersectat de un lant deluros. Din elementele reliefului
prevaleaza pantele inclinate si abrupte. Forma pantelor este convex-concava. Platourile bazinelor
hidrografice sun inguste (100-200 m) si ocupa un teritoriu neinsemnat. Complicata dupa relief este
partea de nord a terenului, care se caracterizeaza prin pante inclinate si abrupte cu diverse expozitii
de forma convex-concava. Un astfel de relief influenteaza repartizarea apelor de suprafata si

subterane, precum si procesele de eroziune si alunecare a terenurilor. Structura reliefului
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favorizeaza o drenare relativ bund a maselor de aer, motiv din care nu sunt conditii pentru
stationarea aerului rece, de formare a zonelor de umiditate ridicata a aerului. Relieful, ca factor de
formare a solurilor, participa indirect la formarea invelisului de sol, influenteaza repartizarea
energiei solare pe suprafata solului, modificand astfel circulatia umiditatii si caldurii. Structura
geologica a teritoriului descris reprezinta roci de varsta a treia si a patra (neogene) cu structuri
contemporane in vai si zavoare.

Rocile formatoare de sol, ca factor de formare a solului, influenteazd compozitia
granulometrica, chimica si mineralogica a masei de sol, precum si formarea regimului de apa, aer
si de caldura al solului, viteza si intensitatea proceselor solului. Acestea transmit solului o parte
din particularitatile lor. Pe rocile tari se formeaza soluri compacte, bogate in humus, bine
structurate, care dispun de o dispersie inalta, rezistenta la eroziunea de ape. Pe teritoriul bazinelor
acvatice si pe versanti apele freatice se afla la adancimi mari si nu influenteaza procesul de formare
a solurilor.

Invelisul de sol. in rezultatul cercetarilor solului si analizelor de laborator au fost
evidentiate subtipurile de soluri cenusiu de padure (Tab. 2.3, Tab. A 2.1).

Tabelul 2.3. Caracteristica solurilor sectoarelor experimentale (conform datelor proiectului
de infiintare a plantatiilor de vita de vie) (s. Pitusca, r-nul Calarasi)

Particularititile morfologice ale solurilor
© £ = Apele freatice

5 5 513 2 ¢ ]
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No @ Tipul de sol cﬂ 5 8 i 85 |8 =4 ; §
| @5 F| g |8 85 |Eg| ¢ ==
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1 |c33 | Cenusiudepddure | 55191 i | 476 | 28-34 | 110 nu sunt la

argilos suprafata

Cenusiu de padure luto- nu sunt la

2 | Cl2/2 | luto-argilos slab 5,45 argil 4-78 | 30-35 78 suprafati

erodat '
Cenusiu de padure luto- nu sunt la
3 | Cl3/2 | luto-argilos slab 7,90 argil 4-80 | 30-35 80 suprafati
erodat '

. < la

Cenusiu de padure luto- u sunt y

4 | CLIS3 argilos slab erodat 6,38 argil. 0-44 | 6-10 ) 90 suprafata

Cele mai raspandite roci care formeaza solul pe teritoriul gospodariei sunt solurile luto-
argiloase de culoare bruna sau galben-cafenie. Se caracterizeaza prin structura slab compactata,
porozitate fina. Pe alocuri, pe pante se Intalnesc argile salinizate, de culoare verzui-maslinie, tasate,

pe care se formeazd soluri hidromorfe. Solurile nu sunt omogene in ce priveste originea si
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compozitia lor mecanica. Predomina solurile de padure cenusii si brune, cernoziomuri podzolite,
argiloase si argilo-nisipoase, cernoziomuri carbonate argiloase.

Caracteristica succinta a solurilor sectoarelor experimentale: Solurile pe plantatiile de vita
de vie (sectoarele experimentale SRL ,,Caldrasi-Divin”) sunt reprezentate in principal prin soluri
cenusii de padure, precum $i cenusii-inchise de padureCompozitia granulometrica a solului e
argiloasa, pe argila usoara, cu un continut de particule de ,,lut fizic”. Fertilitatea solului este medie.
Rezerva de humus in stratul superior de 1 m constituie 110-170 t/ha. Solul compact. Apele
subterane nu sunt la suprafata.

Solurile cenusii de padure se caracterizeaza printr-un profil neinsemnat de humus, o

diferentiere clard a orizonturilor genetice, expresie bund a orizontului iluvial, caracterizat prin
acumularea oxizilor de fier si aluminiu. Efervescenta incepand de la 10% acid clorhidric apare in
roca mama sau in orizontul de tranzitie ,,BC”.

Capacitatea orizontului de humus (A+B) la tipurile modale (1,4) variaza in limitele 64-76
cm. Acest tip de soluri de padure are urmatoarea structurd morfologica:

- orizontul A - capacitatea 25-35 cm de culoare gri, usor albicioasa, de structura cocoloasa,
cu granule mici. In stratigrafia respectiva, se intalnesc radacini, coproliti (fosile) si o fractiune de
silice (SiO2) fina, de structura compacta;

- orizontul B - capacitatea 25-35 cm de culoare gri, usor albicioasa, de structurd cocoloasa
evidentiata, In partea de jos nucleic-deschis cu pliere compactata. La marginile unor structuri se
observa scurgeri de oxizi si puncte de mangan, continutul carora creste odata cu adancimea;

- orizontul B; - cenusiu inchis, pelicule prismatic-nucleice, glandulare, dungi separate de
humus tasat;

- orizontul B2 - cenusiu inchis, mai deschis la culoare fatd de orizontul B, in forma de
prisma, grosier, dungi separate de humus, puternic tasat. BC - maroniu, rosietic, fara structura,
filme glandulare subtile, tasat;

- orizontul C - pal-intunecat, galben maroniu fara structur, tasat in cazul tipurilor luto-
argiloase si argiloase, dens in cazul soiurilor lutoase grele si lutoase usor. Carbonati sub forma de
noduli, tasat.

Continutul de humus in stratul de 0-20 cm redus - 1,94-1,18%. Suma bazelor absorbite -
26,2 mg-echivalent la 100 g sol. Raportul cationilor Ca?* si Mg?* - 4:1. Reactia solutiei de sol in
acelasi strat usor acida (pH sol - 5,3), odata cu adancirea trece in alcalina (in roca). Dupa raportul
de nisip fizic si lut fizic (40,52,35,48%), solurile sunt argiloase. Rezervele de humus in stratul de
1 m alcatuiesc 180 t/ha-medii. Asigurarea cu fosfor mobil - slaba, cu caliu mobil - medie.

Solul este favorabil pentru plantatiile multianuale.
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Solurile cenusii de padure slab erodate (2, 3) se refera la pantele usor inclinate de diferita
expozitie. Solurile slab erodate difera de cele cu profil complet prin capacitatea mai slaba a profilui
de sol din cauza spalarii partiale (nu mai mult de 1/3) a orizontului de humus. Ca urmare a
procesului de eroziune, capacitatea orizontului de humus se reduce cu pana la 30-40 cm, cauzata
de spalarea unei parti a orizontului A, din cauza actiunii agentilor externi precum apa de ploaie si
alte forme de eroziune.

Continutul de humus in stratul de 0-20 cm - 1,84-1,18%, iar odata cu adancirea se reduce
pana la 0,5%. Suma bazelor absorbite 25,8 mg echivalent la 100 g sol. Carbonatii apar in orizontul
de tranzit - 20,2% generali si 15,5% activi. Reactia solutiei de sol de la suprafata este usor acida
(pH sol 5,3-5,4), in roca mama - neutra sau usor alcalina. Dupa continutul ,,lutului fizic” sunt luto-
argiloase si argiloase. Rezervele de humus in stratul de 1 m sun medii. Solul este favorabil pentru
plantarea culturilor multianuale.

Tipurile de sol usor argiloase se deosebesc morfologic de cele luto-argiloase prin structura
noduloasd-pulverulentd slab evidentiatd, structura slab tasatd a Iintreg profilului de sol,
diferentierea slaba intre orizonturile genetice.

Indicii fizico-chimici ai profilurilor de sol ai unor tipuri de soluri cenusii de padure pe
teritoriul raionului Calarasi sunt prezentati in Anexa 2 (Tab. A 2.1).

Solul cenusiu de padure luto-argilos slab erodat (profilul 30%) - continutul de humus in
stratul de 0-10 cm constituie 2,08 %, odata cu adancirea - scade brusc pana la 0,55%, in stratul de
120-130 cm. Suma bazelor absorbite constituie 19,6-20,8, inclusiv Ca?* 17,0-18,3 si Mg?* 2,6-2,5
mg echivalent la 100 g sol. Reactia solutiei de sol este usor acida (pH sol 5,5-5,6). Aciditatea
hidrolitica alcatuieste 2,8 -1,6 mg echivalent la 100 g sol, scade odata cu adancimea. Rezultatele
analizei granulometrice indica la continutul luto-argilos al solurilor.

Solul cenusiu de padure argilos slab erodat (profilul 72*) - continutul de humus in stratul
de 0-10 cm constituie 1,34 %, odata cu adancirea - scade brusc pana la 0,76%, (90-100 cm). Suma
bazelor absorbite constituie 17,8-20,4, inclusiv Ca®* 14,8-17,5 si Mg?* 3,0-2,9 mg echivalent la
100 g sol. Reactia solutiei de sol pe profil variaza de la usor acida in orizonturile superioare pana
la neutra, slab alcalina n cele inferioare (pH sol 5,4-6,4). Aciditatea hidrolitica alcatuieste 1,7-1,3
echivalent la 100 g sol. Rezultatele analizei granulometrice indica la caracterul argilos al solurilor.

Solul cenusiu de padure argilos (profilul 65%) - continutul de humus in stratul de 0-10 cm
constituie 1,64%, odata cu adancirea - scade pana la 0,90%, (90-100 cm). Suma bazelor absorbite
constituie 18,4-18,3, inclusiv Ca®* 15,8-15,6 si Mg?* 2,6-2,7 mg echivalent la 100 g sol. Reactia
solutiei de sol este usor acida (pH sol 5,3-5,2), odata cu adancirea - creste pana la 6,0-6,6, pe profil

variaza de la slab acida in orizonturile superioare pana la neutra in cele inferioare. Aciditatea
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hidrolitica alcatuieste 2,0-1,2 mg echivalent la 100 g sol. Rezultatele analizei granulometrice
indica la caracterul argilos al solurilor.

Solul cenusiu de padure luto-argilos (profilul 8) - continutul de humus in stratul de 0-10
cm constituie 2,0%, odata cu adancirea - scade pana la 0,8% (70-80 cm). Suma bazelor absorbite
constituie 17,9-21,7, inclusiv Ca?* 14,5-18,1 si Mg?* 3,4-36 mg echivalent la 100 g sol. Reactia
solutiei de sol este acida (pH sol 4,8-4,9). Rezultatele analizei granulometrice indica la compozitia
luto-argiloasa a solurilor (Tab. A 2.2).

Prin urmare, solurile cenusii de padure prezentate si limitate la pantele usor inclinate de
diferita expozitie se caracterizeaza printr-0 diferentiere clara intre orizonturile genetice si un profil
de humus neinsemnat. Acestea difera de cele cu profil integru prin capacitatea redusa a orizontului
de humus si continutul lui redus in stratul de sol de 0-20 cm, de la 1,34 pana la 2,08%, asigurarea
redusa cu fosfor mobil si medie cu caliu mobil. Suma bazelor absorbite variaza de la 17,8-19,6
pana la 18,3-21,7 mg echivalent la 100 g sol. Reactia solutiei de sol in orizonturile superioare este
slab acida pH sol 5,3-5,5 si acida pH sol 4,8-4,9. Rezultatele analizei granulometrice indica la
compozitia argiloasa si luto-argiloasa a solurilor, indicii fizico-chimici ai profilurilor de sol permit
sa concluzionam ca aceste tipuri de sol pot fi favorabile pentru infiintarea plantatiilor multianuale.

Pe sectorul experimental al ISPHTA ,,Selectia” soiul Bianca este plantat pe cernoziom
levigat, luto-argilos, format preponderent pe sectoarele plate, slab drenate ale bazinelor
hidrografice, precum si pe pantele usor inclinate cu expozitie umbritad. Pentru acestea sunt
caracteristice culoarea inchisd a orizontului de humus, alungirea semnificativa, structura noduloasa
granulara in substratul arabil, orizontul BC iluvial de culoare bruna, lipsa sarurilor carbonatice in
limitele orizontului de humus. Acest tip de cernoziom are urmatoarea structurda morfologica:
orizontul A - de culoare gri-inchisd, aproape neagra, structura granulata sau noduloasa granulara,
tasat, orizontul B - de culoare gri-inchisa, structurd noduloasa granulara, tasat, orizontul C - de
culoare gri-inchisa, aproape neagra, structurd granulata sau noduloasa granulara, tasat, orizontul
BC - de culoare bruna-galbuie, tasat, structurd noduloasa-prismatica, carbonati vizibili sub forma
de vene, orizontul C - de culoare galbena, neomogen, cu dungi de humus, tasat fara structura.

O particularitate a acestui tip de soluri este lipsa carbonatilor liberi in stratul de humus.
Linia de efervescenta este sub granita orizontului Bo.

Grosimea orizontului de humus a cernoziomului levigat constituie 86 cm, continutul de
humus in stratul de 0-40 cm constituie 2,60-2,86%, odata cu adancirea continutul lui scade treptat
sl in roca mama alcatuieste 0,78% (Tab. A 2.2).

Suma bazelor absorbite constituie 30,0-30,1 mg echivalent, inclusiv Ca?* 27,0-26,7 si Mg?*

3,1-3,3 mg echivalent la 100 g sol. in complexul absorbant al solului (CAS) predomini cationul
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de calciu. Carbonatii apar la adancimea de 90 cm in proportie de 2,9%. Reactia solutiei de sol pe
profil variaza de la neutra in straturile superioare pana la slab alcalina In roca mama. Partea fara
carbonat a profilului are reactic mediului aproape de cea neutra (pH sol 6,7-6,5) si aciditatea
hidrolitica putin redusa - 1,2 mg echivalent la 100 g sol. Rezultatele analizei granulometrice indica
la compozitia luto-argiloasa a solurilor.

Prin urmare, trasatura caracteristica a cernoziomului levigat luto-argilos de pe sectorul
experimental al ISPHTA ,,Selectia”, este existenta unui orizont masiv de humus, alungirea lui
semnificativa si lipsa sarurilor carbonatice. Continutul de humus in stratul de 0-40 cm este de 2,60-
2,86%. Suma bazelor absorbite este mai mare in plantatiile pe solurile cenusii de padure si
constituie 30,0-30,1 mg echivalent la 100 g sol cu predominarea cationului de calciu in CAS.
Reactia solutiei de sol pe profil variaza de la neutra (pH sol 6,7-6,5), in straturile superioare pana
la slab alcalini in roca mama. In general, cernoziomurile levigate luto-argiloase se caracterizeaza
agronomic prin calitati fizico-chimice favorabile, se disting prin permeabilitate buna [321].

2.6.2. Conditiile meteorologice in anii realizdrii cercetdrilor

Factorii agro-climatici principali care influenteaza plantatiile multianuale sunt: caldura,
umiditatea si lumina. Dupa nivelul de asigurare cu caldura si umiditate teritoriul agrocenozelor
studiate apartine celei de-a doua regiuni agroclimatice a RM, care se caracterizeaza printr-un
climat continental moderat, cu ierni scurte, relativ calde si veri lungi si secetoase.

Datele, ce tin de indicii de caldura si umiditate, se bazeaza pe cele multianuale ale statiilor
meteo din Bravicea si Chisindu. Conform datelor statiilor meteo regimul termic al teritoriilor
descrise, in general, corespunde cerintelor optime. Asigurarea cu umiditate pe perioada timpurie
de vegetatie este bund. Majoritatea precipitatiilor atmosferice cad vara, deseori in forma de ploi
torentiale, ceea ce provoaca dezvoltarea proceselor de eroziune pe pante.

Dupa raionarea agroclimatica, teritoriul regiunii Centru a Republicii Moldova este
caracterizat printr-un climat continental temperat, cu ierni relativ blande si veri calde, cu
precipitatii moderate in timpul sezonului rece si perioade uscate si insorite in timpul verii, ceea ce
face posibila cultivarea diverselor culturi agricole in aceasta zona.

Primaverile sunt scurte si uscate. Verile sunt lungi si cu temperaturi ridicate. Perioada fara
ingheturi constituie 174-184 zile. Suma anuala a temperaturilor active (peste +10 °C) - aproximativ
3290 °C. Numarul de zile cu temperatura medie zilnica a aerului mai mare de +10 °C este de 178-182
zile. Temperaturile maxime absolute ating +38 °C, la suprafata solului - +65..+67 °C. Temperaturile
minime absolute ating la suprafata solului (zapezii) - 34..-37 °C [80].

Repartizarea precipitatiilor si temperaturii in timpul anului este neuniforma. Temperatura

medie anuala a aerului +8,9..4+9,4 °C, temperatura medie in luna ianuarie -3,8..-4,1 °C, temperatura in
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medie a lunii iulie +21,0..+21,4 °C, media temperaturilor minime -21,0..-22,0 °C. Temperaturile
maxime absolute ale aerului alcatuiesc +39,0..+40,0 °C, minima absoluta: -30..-32 °C [80].

Volumul anual de precipitatii atmosferice constituie 541-615 mm, dintre care pentru perioada
calda (IV-XI) - 412-460 mm, pentru perioada rece (XII- 1) - 129-155 mm, pentru perioada cu
temperatura medie de >10 °C - 326-369 mm, coeficientul hidrotermic 1,1-1,2.

Umiditatea anuala relativa a aerului constituie 72%, pentru perioada IV-X - 67%, numarul
de zile cu vant uscat atinge 33.

Suma temperaturilor pentru perioada 1V-X, la inaltimea de 2 m, este de 3300 °C, iar la
adancimea de 40 cm (sol) este egald cu 3444 °C.

Durata anuala a perioadei cu soare constituie 2186 ore, in perioada calda 1772 ore. Radiatia
solard sumari anuala alcituieste 4839 MJ/m?, in perioada caldi - 3930 MJ/m?. Balanta anuali a
radiatiilor constituie 2166 MJ/m?, in perioada calda 1990 MJ/m? [305].

Conditiile meteo ale ampelocenozelor studiate au fost prezentate conform datelor
inregistrate de Serviciul Hidrometeorologic de Stat, incluzand informatii despre temperatura,
umiditate, precipitatii si alti parametri relevanti pentru dezvoltarea culturilor viticole [80, 316].

Datele Serviciului Hidrometeorologic de Stat [80] sunt prezentate de la doua statii meteo,
care sunt amplasate:

1) Statia meteo BRAVICEA (SM Bravicea) s. Bravicea, r-nul Calarasi.

2) Statia meteo CHISINAU (SM Chisinau) m. Chisinau

SM Bravicea este amplasatd geografic in locatia cu longitudinea esticd 28°25729"",
latitudinea nordica 47°23°03"" si inaltimea 78 m, in regiunea Codrilor, pe panta de nord a raului
Cula. Relieful din jurul statiei este preponderent deluros (inaltimea absoluta cca 300 m), strabatut
de vai, ripe si lanturi de dealuri.

Lantul sudic de dealuri, care atinge o inaltime de 320 m, serveste in calitate de bazin
hidrografic intre doua rauri: Cula si Ichel. Pantele superioare sunt acoperite cu plantatii de vita de
vie si livezi si numai varfurile de deal - cu fasii forestiere. Malurile raului Cula, pe o latime de
500-600 m, primavara si toamna sunt inundate, in unii ani raul seaca.

Statia meteo este amplasati la marginea de nord a satului Bravicea. In raza de 2-10 km
Statia este inconjurata de sate. In partile de nord si de sud platforma este inconjurata de cladiri,
cele mai apropiate avand inaltimea de 5 m si sunt situate la o distanta de 30-50 m.

Caracteristica climaterica este determinata in special de specificul reliefului regiunii si
volumul mediu anual de precipitatii (in baza datelor pe perioada anilor 1891-2000), care constituie
595 mm. Temperatura minima absolutd a aerului a fost de -34,8 °C, iar cea maxima +40,7 °C.

Grosimea maxima a stratului de zapada timp de 10 ani a atins 47 cm (a. 1954) [80].
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Locatia SM Chisinau este in m. Chisinau (RM) - amplasarea geografica: longitudinea estica
28°51°20", latitudinea nordica 47°57°56"", inaltimea deasupra nivelului marii 173 m (Anexa 3).

Statia meteo este amplasata pe platoul regiunii Centru a RM, la marginea de sud a mun.
Chisinau, pe unul din dealurile inalte ale orasului, la 4 km de Aeroportul International.

Platforma meteo este amplasatd pe o suprafata plana si inconjurata de diferite tipuri de
constructii atat locative, cat si administrative (Fig. A 3.1).

Sectorul pe care se afla platforma are acoperire naturala - ierburi, arbusti, copaci. Apele
freatice se afld la adancimea de 23 m. Straturile argilo-nisipoase, care predomina pe tot teritoriul
orasului au 0 adancime de la 2 la 30 m. Solul de 1anga statie este preponderent cernoziom carbonat.

Caracteristica climatica este determinata de specificul reliefului regiunii si volumul mediu
anual de precipitatii de 526 mm. Temperatura minima absoluta a aerului a fost de -31,5 °C, iar cea
maxima +39,5 °C. Grosimea maxima a stratului de zdpada timp de 10 ani a atins 35 cm (a. 1985)
[80].

Experientele de camp au fost realizate in anii 2014-2016 si 2020 pe plantatiile de vita de
vie ale soiul Bianca, in gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin” (S. Pitusca) ale raionului Calarasi si pe
sectorul ISPHTA, m. Chisindau, amplasate in regiunea viticola Centru a RM, cu conditii meteo
similare.

Conditiile meteo ale anului 2014 au fost caracterizate printr-un regim de temperaturi si
precipitatii ridicate, aproape in limitele normei. Temperatura medie anuala a aerului pe republica
a constituit +9,3..+11,3 °C, ceea ce este cu 1,0-1,5 °C peste norma. Conform datelor SM Bravicea
temperatura medie anuala a aerului a constituit +10,4 °C, SM Chisinau - +10,9 °C, ce este cu 1,0-
1,4 °C peste datele medii multianuale (Fig. 2.3, Tab. A 3.1, Fig. A 3.2).

in a. 2014 minima absoluta de temperaturi a alcatuit pe teritoriu -26,7 °C, lucru care se
poate intdmpla in raioanele de Centru ale RM o data la 7-10 ani. Maxima absoluta de temperaturi
a fost atinsa in august +38,8 °C (Fig. 2.3).

Ultimele ingheturi de primavard la suprafata solului, cu intensitatea de -1 °C, au fost
inregistrate la 6 mai, iar la indltimea de 2 cm de la suprafata solului, cu intensitatea de pana la -3..-
5 °C, la 7-8 mai. Primele ingheturi de toamna in aer, cu intensitatea de pana la -1,5 °C, la 20
septembrie, iar la suprafata solului - pana la -1 °C, la 19-20 septembrie [80].

Pe alocuri in raioane de nord si de centru au fost inregistrate primele ingheturi la indltimea
de 2 cm de la suprafata solului, ci o intensitate de pand la -1..-4 °C. Volumul anual de precipitatii
cazute in general a fost in limitele normei si a alcatuit pe teritoriu RM 417-729 mm (85-125%
norma). Dupa temperatura medie anuald a aerului si volumul de precipitatii anul 2014 a fost similar

cu anul 2013 [80].
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Fig. 2.3. Conditiile meteo ale anului 2014, in comparatie cu datele medii multianuale (SM
Bravicea, r-nul Calarasi): a) temperatura aerului, b) precipitatii atmosferice

larna anului 2013-2014 a fost mai calda ca de obicei, cu precipitatii insuficiente in marea
parte a teritoriului. Temperatura medie a aerului in timpul sezonului a constituit - 0,2..-1,6 °C, ceea
ce a fost cu 0,7-1,7 °C peste norma. Insa in a 111 decada a lunii ianuarie vremea a devenit anormal
de rece. Temperatura medie a aerului a fost cu 5,1-7,1 °C mai joasa in comparatie cu datele medii
multianuale. Volumul de precipitatii pe durata unui sezon pe 65% din teritoriu a alcatuit 47-70 mm
[80].

Stratul de zapada pe teritoriul regiunii Centru a RM s-a asternut peste tot la 21-22- ianuarie
si S-a pastrat in general pand la jumatatea lunii februarie. Grosimea medie a stratului de zdpada pe
sectoarele statiilor meteo in unele zile atingea 29 cm. In perioada de la 19 ianuarie pana la 6
februarie peste tot s-au inregistrat depuneri de gheata d=1,0-18 mm, pe alocuri pana la 24 mm (SM
Chisinau). Primavara temperatura medie a fost inregistrata +10,9..+12,4 °C, cu 2,0-2,8 °C peste
datele medii multianuale. In luna martie s-a inregistrat o vreme anormal de calda, cu 5-6 °C supra
norma.

Temperatura medie a aerului timp de un sezon la SM Bravicea a constituit +11,7 °C, ceea

ce este mai cald ca de obicei cu 2,2 °C, la SM Chisinau - +12,2 °C - cu 2,7 °C peste datele medii
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multianuale. Volumul precipitatiilor cazute pe 40% din teritoriu a alcatuit 90-150 mm (80-120%
norma) [80].

Vara temperatura aerului in teritoriu s-a constatat +19,3..+22,4 °C, cu 0,5-1,5 °C peste
norma. Numarul de zile cu temperaturi maxime de +30 °C si mai mult a fost de 12- 45 zile, la
norma de 8-27 zile, cu temperatura aerului +35 °C si mai mult - 2-zile, la norma de 1-2 zile. Pe
teritoriul tarii a fost vreme calda. Temperatura maxima a aerului a fost de +34..+36° C, cu 4-8° C
peste norma [80].

Totodatd, la SM Bravicea si SM Chisindu temperatura medie a aerului in timpul sezonului
a fost de +20,9 si +21,9 °C, volumul precipitatiilor pe 55% din teritoriu a fost in limitele normei
(140-260 mm), numai in cele mai de nord raioane (10% din teritoriu) volumul lor a fost de 290-
320 mm (130-145% norma). In restul teritoriilor s-a inregistrat lipsa de precipitatii - numai 50-
70% din norma.

Temperatura medie a acrului in perioada de toamna in republica a fost de +9,0...+11,5 °C,
cu 0,3-0,9 °C peste norma. Temperatura medie a aerului a fost cu 3-5 °C peste norma. Temperatura
medie a aerului dupa SM Bravicea s-a redus pana la +9,7 °C, dupa SM Chisinau - pana la +10,6
°C, precipitatii cazute - 146 si 180 mm, respectiv, in general in octombrie si noiembrie. Luna
septembrie a fost fara precipitatii [80].

O vreme foarte rece s-a inregistrat pe parcursul decadei a III-a a lunii octombrie.
Temperatura medie a aerului pe aceasta decada a fost cu 3,0-4,5 °C sub norma. Temperatura
minima a aerului a scizut pana la -13 °C (26 octombrie). In aceastd decad pe alocuri in teritoriu
s-a inregistrat ghetus d=1,0-4,0 mm. VVolumul de precipitatii pe durata sezonului a fost de 100-190
mm (100-170% norma). Deosebit de bogata in precipitatii a fost luna noiembrie. Suma acestora
pe 65% din teritoriu a alcatuit 55-90 mm (125-265% norma lunara). Pe restul teritoriului volumul
de precipitatii a atins 100-140 mm, fapt inregistrat pentru prima data in aceasta luna pe toata durata
observatiilor [80].

Au fost inregistrate fenomene meteorologice naturale: ninsori cu un volum de precipitatii
de pana la 20-30 mm timp de 12 ore (decembrie-ianuarie), ghetus puternic d=24,0-27,0 mm
(ianuarie), ploi abundente de durata (mai, iulie, septembrie, noiembrie). Durata perioadei de
vegetatie a constituit 235-250 zile, suma temperaturilor pozitive ale aerului mai mare de +10 °C,
dupa datele SM Bravicea si SM Chisinau - 3115 si 3578 °C. (Tab. A 3.4) [80].

Conditiile meteo ale anului 2015 au fost determinate de un regim inalt de temperaturi.
Temperatura medie anuala a aerului in republica a fost de +10,5..+12,1, cu 2,0-2,6 °C peste norma.
Conform datelor SM Bravicea si SM Chisinau temperatura medie a aerului s-a constatat +11,4 si

+12,0 °C, a depasit norma cu 2,0-2,4 °C, corespunzator. Temperatura maxima absolutd a aerului
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in anul 2015 a atins + 37,0 °C si + 37,7 °C. Temperatura minima absoluta (ianuarie) -24,3 si -16,8
°C (SM Bravicea si SM Chisinau) (Fig. 2.4, Tab. A 3.2, Fig. A 3.3)[80].

Volumul anual de precipitatii a constituit 385-400 mm (unele raioane centrale) - 70-75%
din norma. In restul republicii au cazut 430-520 mm (85-105% norma). O lipsa semnificativa de
precipitatii S-a inregistrat in perioada de vara, cand au cazut doar 50-70 mm (20-30% norma), fapt
ce se intampla rar pe alocuri, in unele raioane - o data la 25-30 ani.

Deficitul semnificativ de precipitatii si regimul inalt de temperaturi, care au fost inregistrate
in luna iunie si iulie-septembrie au contribuit la aparitia secetei atmosferice si a solului.
Coeficientul hidrotermic in luna iunie a fost (pe republica) de 0,7 (conditii de seceta), in iulie-
septembrie acesta a fost in medie de 0,5, ce corespunde unei secete acute. Comparativ cu anul
2014, temperatura medie a aerului a fost cu 0,8-1,2 °C mai ridicata, precipitatii au fost mai putine
[80].

larna anului 2014-2015 a fost scurta si calda. Temperatura medie a aerului pe sezon a fost
in republica de -0,8..+0,5 °C, cu 1,2-2,5 °C, peste norma. Vreme anormal de calda s-a inregistrat
in decadele a treia a lunilor decembrie, ianuarie si februarie, temperatura medie a aerului a fost cu
5,0-6,5 °C peste norma. Volumul de precipitatii pe durata sezonului in 60% din teritoriu a fost de
70-120 mm (80-120% norma).

Primavara a fost caldd si Tn mare parte cu precipitatii. Temperatura aerului pe durata
sezonului a fost de +9,9..+11,4 °C, ceea ce depaseste norma cu 1,0-1,8 °C. Conform datelor SM
Bravicea si SM Chisinau temperatura medie a aerului a fost inregistrata +10,9 si 11,1 °C, depaseste
norma cu 1,4 si 1,6 °C. Volumul de precipitatii cazute pe durata sezonului pe 70% din teritoriu a
alcatuit 100-140 mm (80-120% norma), dupa datele SM Bravicea si SM Chisindu suma
precipitatiilor in aceasta perioada a alcatuit 113 si 120 mm.

Vara a fost calduroasa si cu deficit de precipitatii. Temperatura medie a aerului pe durata
sezonului a constituit in teritoriu +21,6..+23,8 °C, ceea ce depaseste norma cu 2,2-3,3 °C.

In luna august a fost inregistrati vreme deosebit de caldd cu deficit de precipitatii,
temperatura lunara (in medie) care a depasit norma cu 2,5-4,3 °C. Precipitatii cazute pe durata
sezonului in 60% din teritoriu a constituit 80-160 mm (40-70% norma). S-a inregistrat fenomene
meteo naturale, sub forma de ploi torentiale (la 9 iulie la SM Bravicea timp de 3 ore au cazut 59
mm precipitatii). Ploile abundente, puternice pe alocuri cu grindind, au cazut in iunie - si I decada
a lunii iulie, au provocat vatamarea plantelor [80].

Toamna a fost calda si cu precipitatii. Temperatura aerului s-a inregistrat +10,4..+12,7 °C,
ce a depasit norma cu 1,7-2,4 °C. Dupa datele SM Bravicea si SM Chisinau temperatura aerului

de +11,5 si +12,3 °C a fost in limitele normei.
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Fig. 2.4. Conditiile meteo ale anului 2015, in comparatie cu datele medii multianuale (SM
Bravicea, r-nul Calarasi): a) temperatura aerului, b) precipitatiile atmosferice

Vreme deosebit de calda si cu deficit de precipitatii a continuat sa predomine si in
septembrie, cand temperatura medie lunard a depasit norma cu 3,5-4,3 °C. La inceputul lui
septembrie (data de 1-2) temperatura medie zilnica a aerului a fost in republica de +27,0..+30,1
°C, inclusiv cu temperatura aerului de >+30 °C- 4-9 zile (norma fiind 1-2 zile/luna), cu temperatura
aerului de >+35 °C- 1-3 zile, fapt inregistrat pentru prima datd pe durata observatiilor . Volumul
de precipitatii pe republica in timpul toamnei a fost de 100-200 mm (100-190% norma), in mod
similar la SM Bravicea si SM Chisinau - 120 si 191 mm. In general, conditiile agrometeorologice
ale anului 2015 s-au caracterizat prin deficit de precipitatii pe durata perioadei de vegetatie si prin
rezerve scazute de umiditate in sol [80]. Durata perioadei de vegetatie a alcatuit 245-260 zile, suma
temperaturilor active a aerului ce depasesc +10 °C, dupa datele SM Bravicea si SM Chisindu, a
fost de 3374 si 3680 °C (Tab. A 3.6).

Conditiile meteo in anul 2016. Anul se caracterizeaza prin indici nalti ai temperaturilor
lunare si precipitatiilor. Comparativ cu anul 2015 temperatura medie (anuala) a aerului s-a
inregistrat cu 0,3-0,8 °C mai joasa, iar volumul precipitatiilor a fost cu 120-250 mm mai mare.

In anul 2016 temperatura medie (anuali) a aerului in republica a constituit +9,9..+11,8 °C,

ce a depdsit norma cu 1,4-2,1 °C; dupa SM Bravicea si Chisindu - +10,9..+11,2 °C, ce depaseste

60



norma cu 1,5-1,6 °C. Maxima absoluta anuald a temperaturii aerului a atins +37 °C (iulie), minima
absoluta -22 °C (ianuarie), care se observa o data la 2-3 ani (Fig. 2.5, Tab. A 3.3, Fig. A 3.4) [80].

O vreme deosebit de calda a fost inregistrata in februarie, cand temperatura medie lunara a
aerului a depasit cu 6,0-7,0 °C norma, fapt observat pentru prima data in 70% din teritoriu, in restul
teritoriului - a doua oara pe toata durata observatiilor. Maxima absoluta de temperaturi in aceasta
luna a atins +22 °C. Luna aprilie a fost calda. Temperatura lunara (in medie) a depasit, cu 3-4 °C
norma, acest fapt a fost observat o data la 20-30 de ani. Temperatura maxima a aerului s-a ridicat
pana la +28..+31 °C, fapt inregistrat pentru prima data (in a II decada a lunii aprilie) pe toata durata
observatiilor.

larna anului 2015-16 a fost scurta si foarte calda. Temperatura medie a aerului in acest
sezon a fost de +0,6..+2,0 °C (in marea parte a teritoriului a depasit cu 3,0-4,0 °C norma, fapt
inregistrat o data la 20-30 de ani). Volumul de precipitatii pe durata sezonului in 60% din teritoriu
a constituit 75-117 mm (80-120% norma). Stratul de zapada in cea mai mare parte a teritoriului s-
a stabilit la 2 ianuarie. Grosimea lui maxima pe sectoarele meteorologice a atins 29 cm [80].

A fost inregistrati primavara caldd si cu precipitatii. In timpul sezonului temperatura
aerului (in medie) a fost in teritoriu de +10,9..+12,2 °C, ce a depasit norma cu 1,8-2,7 °C. Volumul
precipitatiilor cizute pe 55% din teritoriu s-a constatat 108-138 mm (80-120% norma). In restul
republicii suma acestora a atins 148-216 mm (125-180% norma).

Vara a fost calduroasa cu deficit semnificativ de precipitatii. Temperatura aerului (in
medie) pe durata sezonului in teritoriu a fost de +20,8..+23,0 °C, ceea ce a depasit norma cu 1,5-
2,5 °C. Numarul de zile cu temperaturd aerului (maxima) >+30 °C in sezonul de vard a fost in
medie de 31-54 zile (norma - 8-27 zile). Numarul de zile cu temperatura aerului >+35 °C a
constituit in teritoriu 1-10 zile (norma - 1-2 zile) [80].

A fost inregistratd o vreme deosebit de caldad in a III-a decadd a lunii iunie, temperatura
aerului (in medie) pe decada a depasit cu 4-6 °C norma, fapt inregistrat pentru prima data in aceasta
decadi pe tot parcursul observatiilor. In luna august, temperatura aerului (in medie) pe decadi a
depasit norma cu 2,9-4,9 °C.

Volumul precipitatiilor cazute pe sezon in 60% din teritoriu a alcatuit in general 160-260
mm (80-120% norma). In acelasi timp, dupa SM Bravicea suma acestora a atins 329 mm, ceea ce
depaseste norma cu 152% (dupa datele SM Chisinau - 195 mm, aproape de norma). In timpul
sezonului precipitatiile au cazut neuniform, cea mai mare cantitate revine lunii iunie si august (88
si 121 mm), care au avut un caracter torential. in luna iulie au cizut 20 mm precipitatii [80].

Toamna a fost neuniformd dupd regimul de temperaturi si volumul de precipitatii.

Temperatura medie a aerului pe sezon a fost in teritoriu de +8,5..+11,1 °C, ceea ce corespunde

61



normei. In prima decadi a lunii septembrie a fost cald, temperatura aerului (in medie) a depasit

norma cu 3,0-6,0 °C. Volumul de precipitatii pe sezon a alcatuit 115-220 mm (100-180% norma).
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Fig. 2.5. Conditiile meteo ale anului 2016, in comparatie cu datele medii multianuale (SM
Bravicea, r-nul Calarasi) a) temperatura aerului, b) precipitatiile atmosferice

In octombrie s-a inregistrat o vreme rece cu precipitatii abundente cu temperatura aerului
lunara (in medie) a constituit cu 2 °C sub norma, fapt inregistrat o data la 5-10 ani. Vreme deosebit
de rece a fost inregistrata in a |l decada a lunii octombrie, temperatura aerului (in medie) a fost cu
3-5 °C mai joasd de norma. In octombrie conform SM Bravicea au cizut 135 mm, conform SM
Chisinau - 139 mm, ce a depasit cu mult norma lunara (de 29-35 mm), fapt inregistrat pentru prima
data pe toatd perioada de observatii [80]. Au fost inregistrate ninsori abundente cu un volum de
precipitatii de pana la 23 mm timp de 12 ore (luna ianuarie), ploi torentiale (in mai, iunie, august,
octombrie) si grindina (cu diametrul de 25-30 mm luna iunie), care au vatamat puternic plantatiile
vitivinicole in faza de formare a roadei. Prin urmare, in general, conditiile agrometeorologice ale
anului 2016 nu au fost favorabile pentru cultura vitei-de-vie [80].

Perioada de vegetatie a constituit 270-280 zile, suma temperaturilor pozitive ale aerului ce
a depasit +10 °C, conform datelor SM Bravicea si Chisinau, a constituit: 3403 si 3576 °C
corespunzator (Tab. A 3.6, Tab. A 3.8, Fig. A 3.5).

62



2.7. Concluzii la capitolul 2

1. La baza elaborarii schemei de experiente, sistemului de amplasare a variantelor,
solutionarii problemei privind numarul de plante, au stat metodele general acceptate si moderne
ale experientelor de camp si de laborator.

2. In calitate de obiect al cercetarilor a fost folosit soiul vita de vie pentru vin Bianca, altoit
pe portaltoiul RxR 101-14, cultivat in regiunea vitivinicola Centru a RM, in SRL “Calarasi-
Divin”, r-nul Calarasi si ISPHTA. Soiul Bianca , amplasat pe pante usoare de diferite expozitii, cu
inclinarea de 3-8°. Au fost selectate sectoarele experimentale (s. Pitusca), care difera dupa
parametrii ecologici.

3. Pe parcursul cercetarilor au fost efectuate inregistrari, analize si observatii, care
caracterizeaza particularitatile de crestere, activitatii fotosintetice si productivitatii plantelor
soiului Bianca in diverse conditii ecologice. Prelucrarea matematica a rezultatelor cercetarilor s-a
efectuat cu redactorul MS Excel 2010 - prin metoda analizei de dispersie si folosind pachetul de
programe STATGRAPHICS Plus 5.0, modulul ANOVA.

4. Solurile sectoarelor experimentale sunt, in principal, cenusii de padure (argiloase si luto-
argiloase), pe pante usor inclinate de diverse expozitii (SRL “Calarasi-Divin”), precum si
cernoziom levigat, puternic argilos (ISPHTA), fiind tipice pentru regiunea Centru a RM. Acest tip
de soluri se caracterizeaza printr-un regim de nutritie neuniform si particularitatile fizico-chimice,
in acelasi timp, sunt favorabile pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor de vita de vie.

5. Conditiile meteo in anii de realizare a cercetarilor nu au fost destul de favorabile pentru
cresterea si dezvoltarea plantelor de vita de vie, data fiind cresterea brusca a temperaturii anuale,
comparativ cu datele multianuale. Indicii inalti de temperatura in perioada de vara a vegetatieli,
precipitatiile atmosferice neuniforme, fenomenele meteo naturale sub forma de ploi torentiale, pe
alocuri cu grindind, au afectat cresterea si dezvoltarea plantelor de vita de vie ale soiul Bianca,

precum si formarea roadei.
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3. MODIFICARILE ADAPTIVE A PARAMETRILOR DE CRESTERE A
SOIULUI BIANCA LA AMPLASAREA BUTUCILOR PE PANTE

3.1. Fenologia, cresterea si dezvoltarea lastarilor

3.1.1. Fenologia soiului

Ciclul anual de dezvoltare al plantei de vita de vie este strans legat de conditiile de crestere
si particularitatile biologice ale soiului. Vita de vie este cultivata in raioanele cu clima tropicala,
subtropicald si moderata, in fasia ce cuprinde 52° lat.n. si 43° long.s. [237, 9]. Soiurile de vita de
vie din diferite grupuri eco-geografice pe parcursul filogenezei au dezvoltat cerinte specifice fata
de conditiile mediului [55]. In legdtura cu aceasta apare necesitatea studierii lor multilaterale si
evidentierea cerintelor eco-biologice fata de noile locuri de cultivare. Dupa datele lui Parrua MLIT.
[263] primele modificari exterioare, dupa care se apreciaza reactia de adaptare a vitei de vie, sunt
durata perioadei de vegetatie si calendarul aparitiei si finisarii fazelor fenologice.

Incepand cu anul 1994, printre agrarienii tarilor europene este implementata clasificarea
unica a fazelor fenologice, a cdrei esenta principala este scara numerica universala (BBCH-scale)
de la 1 la 99 (Fig. 3.1), fiecare etapa fiind consemnata prin litere (de la A la P)* si doua cifre in
ordinea stabilita de clasificator [322, 318, 324]. Simbolurile fazelor fenologice ale vitei de vie, de
asemenea, isi au expresia in scara numeric de la 1 la 99 si suplimentate cu valori alfabetice, in
special, in fazele de inflorire dupa C. Baggiolini (Fig. A 4.1).

*n agricultura, pentru facilitarea descrierii, se disting urmatoarele faze fenologice la vita de vie:
A Mugurele de iarna, B Dezmugurirea, C Aparitia primelor rudimente de frunze/varful lastarilor, D Aparitia/dezvoltarea frunzei, E
Frunzele sunt vizibile, F Inflorescentele sunt vizibile, G Sunt vizibili ciorchinii cu inflorescente separate, H Butonii floriferei sunt

separati, | inflorirea, J Se observa ovarele/staminele libere, K inceputul dezvoltarii boabelor, L Boabele se evidentiazi in cadrul
ciorchinelui, M Boabele incep sa-si schimbe culoarea, N Boabele sunt coapte, O Maturarea lastarilor, P Caderea frunzelor

y 4

00 10 11-19 51-53 57-61 65 71-73 75-77 79 81
L 1 1 1 1 1 1 1
5-7 inceputul  sfirsitul formarea si inainte de boabele  maturarea
frunze  infloririi  infloririi cresterea bobitelor inchidere devin moi  boabelor

Fig. 3.1. Fazele fenologice la vita de vie conform clasificirii europene BBCH [322]

-

dezmugurirea

Abreviatura ,,BBCH” (Biologische Bundesanstalt, Bundessortenamt und CHemische
Industrie), literalmente Tnseamna “Agentia federala in probleme de mediu si industria chimica”.
Clasificarea mentionata permite determinarea clara a termenelor biologice si proceselor

tehnologice la cresterea culturilor in diverse faze fenologice.
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Acest cod a fost elaborat de Biologische Bundesanstalt fiir Land- und Forstv/irtschaft (BB),
Bundessor-tenamt (BSA) and Industrieverband Agrar (IVA) in colaborare cu Staatliche Lehr-und
Forschungsanstalt fiir Landwirtschaft, Wein und Gartenbau (SLFA), Section Plant Pathology,
Neustadt/Weinstrafe [55].

S-a stabilit, ca la soiul Bianca in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM, fazele
fenologice (dezmugurirea, inceputul infloririi, inceputul maturdrii si maturarea completd a
bobitelor) decurg in functie de conditiile meteo, care au fost in anii realizarii cercetarilor (Tab. 3.1,
Tab. A 3.7).

inceputul dezmuguririi in anii 2014-2016, la soiul Bianca, s-a inregistrat la 14-18 aprilie,
cand 50 % din muguri erau in faza de “varf verde al lastarului”, faza dupa C. Baggiolini, gradatia
7-9 dupa scara BBCH [55, 291, 322, 324].

Tabelul 3.1. Fazele fenologice ale soiului Bianca in conditiile regiunii Centru a RM,
(SRL ,,Calarasi-Divin™)

- Perioada
Soiul si i 1| Mat ductivi
anul _ i . Cresterea ncepuvtlf. a uratea productiva
< Dezmugurirea| Infloritul ’ maturarii | completa a >
cercetarilor boabelor* . .
boabelor | boabelor | zile | temperaturi
Bianca active °C
,,Calaragi-Divin” SRL
2014 16.1V 14.VI 16.VII 2.V 23.VII 130 2623
2015 14.1v 13.VI 14Vl 1LVII 20.VII 129 2698
2016 18.1vV 15.VI 18.VII 4. VI 26.V1II 130 2227
»Selectia” (ISPHTA)
2014 16.1V 16.VI 16.VII 4. VI 26.VI1II 133 2688
2015 15.1vV 14.VI 15.Vil 2.V 21.V1I 129 2706
2016 18.1vV 15.VI 20.V1I 3.Vl 27.V1I 131 2252

Nota: * - Cresterea boabelor: cod 77-79 dupd scara BBCH sau L dupa C. Baggiolini

Inflorirea in masa (totald) (in faza cand 50% din flori s-au deschis, gradatia 65-68 dupi
scara BBCH), in toti anii efectudrii cercetirilor, s-a inregistrat la 13-15 iunie. In stadiul principal
de crestere si dezvoltare a boabelor au fost evidentiate fazele: de crestere a boabelor (77-79 dupa
scara BBCH) — 14-20 iulie, inceputul maturarii boabelor (81) — 1-4 august si maturarea completa
a boabelor (89) — 20-27 august.

In RM este acceptati clasificarea soiurilor in functie de epoca de maturare: extra timpurii
- suma temperaturilor active 1950-2400 °C, timpurii - 2400-2600 °C, timpurii-mijlocii - 2600-
2800 °C, mijlocii - 2700-2800 °C, tarzii -mijlocii - 2800-2900 °C si tarzii - 2900-3000 °C [124,
232].

Perioada productiva (de la inceputul dezmuguririi pand la maturarea completa a boabelor)
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la soiul Bianca, in conditiile regiunii Centru a RM, constituie 129-133 zile, avand suma de
temperaturi active (>+10 °C), care variaza pe ani — 2623-2688 °C (2014), 2698-2706 °C (2015),
2227-2252 °C (2016 r.), soiul apartinand grupului de soiuri medii-timpurii (Tab. A 3.4).

3.1.2. Cresterea si dezvoltarea lastarilor

La elaborarea agrotehnicii de soi si alegerea solurilor sub plantatiile de vita de vie un rol
important 1i revine analizei detaliate a setului de factori (climatici, orografici, economici si
organizationali), precum si a procedeelor agrotehnice. Sistemul corect de taiere si formare a
butucilor de vita de vie este procesul principal, care permite, odata cu respectarea altor cerinte
agrotehnice, de a gestiona cresterea si rodirea butucilor pentru a obtine recolte inalte si cu calitate

sporita [61].

Fig. 3.2. Aspectul plantatiilor de vita de vie ale soiului Bianca, cultivat pe pante cu expozitie
NE (M1) si SV (M2) (anul 2016, SRL ,,Calarasi-Divin”)

Sursa: foto autor

Au fost efectuate cercetari privind influenta conditiilor ecologice asupra cresterii si
dezvoltarii lastarilor soiului de vita de vie pentru vin Bianca, la cultivarea in regiunea vitivinicola
Centru a RM, pe pante si platouri, in cadrul SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul Calarasi. Astfel,
incarcatura butucilor (ochi/butuc) s-a facut conform recomandarilor literaturii de specialitate
inclusiv hartilor tehnologice, bazate pe cercetarile conditiilor mediului specific - pentru soiul
Bianca aceasta constituie 35..50 ochi/butuc.

Cresterea lastarilor incepe dupa dezmugurire si, in functie de particularitatile soiului si
conditiile mediului, continua pana la inceputul maturarii lastarilor, iar uneori si pana la maturarea
fiziologica a boabelor [289]. Dezvoltarea lastarilor este neuniforma si variaza in functie de
conditiile anului, expozitia pantei si amplasarea butucilor pe aceasta, precum si de complexul de

procedee aplicate pe plantatii in conditiile gospodariei (Tab. A 5.1).

66



In functie de amplasarea butucilor pe panti variaza si numarul de lastari dezvoltati. in anul
2014 se constanta un numar relativ mai redus de lastari dezvoltati, in comparatie cu restul anilor
si, totodata lipsa unei influente semificative a pozitiei amplasdrii pe pantd pentru sectoarele cu
expozitie NE (M1) si SV (M2) (Tab. A 11.1). Pentru sectorul cu expozitic V (TV) diferenta, din
punct de vedere statistic, este seminificativa penru toate trei pozitiie de amplasare (DLo,05=2,05),
cea mai micd valoare pentru numarul de lastari dezvoltati fiind atestata in partea de jos a pantei.

Reducerea numarului de lastari, inclusiv in partile inferioare ale pantelor, probabil, este
legata de conditiile meteo mai putin favorabile in sezonul de iarna-primavara a anului 2013/2014.
Iarna a fost mai calda ca de obicei, Insa vremea deosebit de rece in decada a III a lunii ianuarie, cu
temperatura medie a aerului pe decada cu 5,1..7,1 °C mai joasa in comparatie cu datele medii
multianuale si cu deficit de precipitatii (februarie-martie) (Tab. A 3.1) au influentat negativ starea
ochilor dupa iernare. Conform datelor din literaturd [315] soiul Bianca se caracterizeaza printr-0
rezistentd buna la Inghet (pana la —25—-27 °C), insa 1n unii ani pe partile de jos ale pantelor s-a
inregistrat vatdmarea lastarilor de ingheturi.

l'ogenbman S.M. [126, p. 133] mentioneaza, ca factorul care influenteaza cel mai puternic
afectarea de ger a plantatiilor, sunt temperaturile minime ale aerului, care variaza esential in functie
de elementele reliefului. La determinarea pericolului de inghet a teritoriului si rezistentei la inghet
a plantatiilor, pe primul loc se plaseaza amplasarea plantatiei pe relief.

Cei mai importanti parametri ai reliefului sunt indltimea absoluta si cea relativa. Factorii
care reduc rezistenta la inghet a plantatiilor viticole sunt: tipul soiurilor, varsta plantatiilor, nivelul
tehnologiilor aplicate (utilizarea fertilizantilor, incarcatura cu roada, buruienile, ddundtorii s.a.).

In anul 2015, in partea de sus a pantelor numirul de listari dezvoltati a fost de 49,4..50,8,
in cea de mijloc - 44,2..49,6 si in cea de jos - 28,3..41,6 buc./butuc, variind in functie de expozitie,
iar pe platou - 46,0 ochi/butuc (Fig. 3.3, Tab. A 5.1).
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Fig. 3.3. Numairul de lastari dezvoltati pe butucii soiului Bianca in functie de expozitie si
amplasarea pe panta (anii 2015-2016, SRL ,,Ciléirasi-Divin™)
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S-a constatat cad numarul de lastari dezvoltati, indiferent de expozitie, scade odatd ce
butucii sunt plasati in partea de jos a pantei, diferenta semnificativa fiind confirmata si din punct
de vedere statistic (Tab. 3.2, A 11.2) - DLo0s=5,35 pentru panta cu expozitic NE (M1),
DLo,0s=5,62 pentru pentru panta cu expozitie SV (M2), iar pentru panta cu expozitie V (TV)
diferenta este semnificativa numai intre numarul de lastari in partea de sus si de jos a pantei
(DLo,05=5,80). In 2015 pe panta cu expozitie NE (M1), cantitatea de lastari dezvoltati s-a redus
de 1,8, SV (M2) de 1,3si V (TV) de 1,1 ori.

In anul 2016 numarul de lastari dezvoltati a constituit 39,8..49,0 buc./butuc si se reduce in
partile inferioare ale pantelor comparativ cu cele superioare de 1,1 ori, indiferent de expozitie,
totusi diferenta fiind semnificativd numai pentru sectorul cu expozitie V (TV) - partea de mijloc
se deosebeste semnificativ de partea de jos a pantei (DLo0s=3,89) (Tab. A 11.3). Acest fapt,
probabil, este cauzat de maturarea insuficientd a lastarului si reducerea rezistentei la inghet [266,
235, p. 62, 267, 126, 307, 308, 2, p. 65].

In rezultatul cercetirilor am stabilit, ¢ la soiul Bianca cresterea lastarilor are loc mai
intens pana la inflorire (mai-iunie), apoi intensitatea scade si continua pana la maturarea boabelor.
Butucii, altoiti pe portaltoiul RxR 101-14, se caracterizeaza prin vigoare medie de crestere,
variaza, de asemenea, si lungimea medie a lastarilor (Tab. 3.2, Fig. 3.4, Tab. A 5.2).

Tabelul 3.2. Indicii de crestere ai butucilor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si
amplasarea butucilor, sfarsitul vegetatiei (anul 2015, SRL ,,Cilirasi-Divin”)

Variantele experientei Numar de Lungimea Diametrul Volum de
Sectorul/ Amplasarea pe lastari, lastarilor, mediu al crestere,
expozitia panti” buc./butuc cm/lastar listarului, cm| dm®/butuc

s 50,8 184,3 0,76 42,45

M1 /NE m 49,6 204,1 0,78 48,35

j 28,3 2234 0,80 31,76

DLoos 5,35 13,8 0,04 0,99
s 48,6 180,1 0,71 34,64

M2/ SV m 44,2 208,2 0,73 38,50

j 38,0 240,4 0,83 49,40

DLoos 5,62 18,0 0,06 1,54
S 49,4 174,1 0,72 35,00

TV/V m 46,2 180,4 0,75 36,80

j 41,6 201,0 0,68 30,35

DLoos 5,80 11,4 0,06 1,05
LEA (platou) p 46,0 224,0 0,65 34,17

Nota: s - sus, m - mijloc, j - jos, p - platou

S-a stabilit, ca la finele vegetatiei cresterea lastarilor variaza in functie de amplasarea
butucilor, lungimea lor fiind semnificativ mai mare spre partea de jos a pantei (DLo,s variaza de
la 10,0 pana la 18,0), indiferent de expozitie (Tab. A 11.28, A 11.29).
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Caracteristic este si majorarea diametrului lastarilor, amplasati pe butucii din partea de
jos a pantelor. Dupa datele lui Herpy I1.B., u gp. [236, p. 58-59] diametrul lastarilor creste din
contul cresterii si ingrosarii tuturor tesuturilor (floemul, liberul, maduva), insa nu intotdeauna
proportional. Astfel, daca raportul dintre raza liberului si raza lemnului practic nu s-a schimbat
in functie de amplasarea plantatiei vitei de vie pe pantd, atunci raportul nucleului in lemn creste

semnificativ spre partea de jos a pantei.
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Fig. 3.4. Schimbarea lungimii lastarilor soiului Bianca in functie de expozitie si amplasarea
pe panta si pe platou (anii 2015-2016, SRL ,,Calarasi-Divin”)

Tesutul lastarilor din partea de jos a plantei are dimensiuni mari ale celulelor
parenchimului, razelor medulare si fibrei liberiene, cu o grosime mai mica a peretelui celular,
ceea ce influenteaza semnificativ maturarea lastarilor. Totodata, s-a stabilit, cd sunt diferente in
schimbarea densitatii tesuturilor lastarilor de vita de vie. S-a constatat reducerea acestui indice la
lastarii amplasati in partea de jos a pantei, comparativ cu partea de mijloc si cea de sus. Prin
urmare, maturarea lemnului lastarilor este legata de o serie de indici anatomo-morfologici si
fiziologo-biochimici compexi, fapt confirmat prin cercetari [106, 310, 158].

Maturarea lastarilor variaza in functie de anul cercetarilor si conditiile ecologice. S-a
constatat, ca acest indice creste la amplasarea butucilor pe pante cu expozitie SV (M2) in partea
de sus si cea de mijloc a pantei, indiferent de anul cercetarilor (Fig. 3.5, Tab. A 5.3).

O reducere semnificativa (DLo,0s=0,79..0,97) a gradului de maturare a lastarilor se observa
pe sectoarele de jos ale pantelor, indiferent de expozitie (Tab. A 11.34, A 11.35); pe platou
ponderea maturdrii este de 86,3..84,5%. O regularitate similara se observa si in anul 2020.

Plantele din partea de jos a pantei sunt in conditii de umiditate mai ridicata a solului si
aerului, sunt asigurate mai bine cu elemente nutritive minerale (in special cu azot), insa suprafata
foliara si lastarii sunt iluminate insuficient [236, p. 47].

Dupa datele lui Kyxapckuit M.C. u ap., [203] indicii principali ce indica starea buna a
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plantatiei de vita de vie sunt dezvoltarea si maturarea deplind a lastarilor — la nu mai putin de 50%
din lastarii normali, iar pe plantatiile bine ingrijite - pana la 60-70%. Dupd cum mentioneaza
autorul, in 2016 la unele soiuri de masa maturarea lastarilor a atins 85-95%, in ochii de iarna ale

acestor lastari a fost inregistratd o buna depunere a inflorescentelor embrionare.
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Fig. 3.5. Maturarea lastarilor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si amplasarea
butucilor, sfarsitul vegetatiei (anii 2015-2016, SRL ,,Cilirasi-Divin™)

In functie de factorii ecologici si agrotehnici se manifesti o reactie diferiti a soiurilor la
lernare si formarea recoltei. Dat fiind, ca vita de vie este o cultura iubitoare de caldura, se
recomanda amplasarea ei pe pante favorabile din punct de vedere ecologic, cu un drenaj bun de
aer rece, evitand terenurile joase, solurile foarte bogate - toate acestea, combinate cu sistemul
rational de tdiere si alte proceduri agrotehnice, inclusiv protectia plantelor, sunt un garant fiabil al
unei productivitati stabile.

3.2. Cresterea suprafetei foliare

Cresterea si productivitatea coroanei plantelor de vita de vie, ca sistem optico-biologic,
depinde de ritmul proceselor fiziologice legate de dezvoltarea lastarilor si functionarea aparatului
foliar. In frunze au loc cele mai importante procese ale activitatii vitale - fotosinteza, transpiratia,
respiratia, activitatea carora depinde de particularitatile de soi ale plantelor si adaptabilitatea lor la
factorii de mediu. In rezultatul activitatii frunzelor se formeaza suprafata foliara (SF) sumari a
lastarului, butucului, randului si plantatiei. Volumul SF, structura acesteia si conditiile de
functionare determind marimea recoltei biologice si economice si calitatea productiei [94, 281,
311]. Cresterea SF la plantele de vita de vie este necesara pentru asimilarea normala a COz in
procesul de fotosinteza. Ritmul de formare a SF la plantele de vita de vie decurge neuniform,
depinde de particularitatile biologice ale soiurilor si reactia lor la conditiile de crestere [61,233,
234,153, 159, 299]. Cercetarile lui Mensuukos B. [218] in conditiile coastei de sud a Crimeei au
stabilit 0 dependenta clara a dezvoltarii SF la soiul Muscat alb de conditiile ecologice - expozitie,

inclinarea pantei si inaltimea deasupra nivelului marii.
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Cercetarile privind parametrii de crestere a SF la soiul Bianca, la cultivarea lui pe pante de
diferite expozitii, au fost realizate de noi in anii 2015-2016 in SRL ,,Célarasi-Divin”, r-nul
Calarasi. Sectoarele experimentale: Matasarita 1 (M1) cu expozitie NE, Matasarita 2 (M2) -
expozitie SV cu inclinatia pantei de 5-8°, inaltimea deasupra nivelului marii - h=300-335 m), sunt
amplasate in oglinda una fata de alta (Fig. 3.2), Tocul vechi (TV), expozitie V, cu inclinatia pantei
de 1-8°, inaltimea deasupra nivelului marii - h= 325-330 m. Ca martor a fost sectorul amplasat pe
platou - LEA. Evaluarea parametrilor de crestere a SF s-a efectuat in dinamica, in faza de inflorire,
crestere si maturare a boabelor.

Pentru analize au fost selectate frunzele amplasate in partea de mijloc a lastarilor (frunza a
8-12-a de la bazd), cu iluminare uniforma a butucilor. Parametrii morfologici ai frunzelor
(lungimea, latimea, diagonala) s-au determinat prin metoda masurdrilor liniare simple, grosimea
frunzelor a fost masurata cu ajutorul unui turgometru de tipul lui Cusnirenco (valoarea unei
divizari - 10 mkm), suprafata foliara - prin metoda ampelometrica, descrisa in [300, 226]. Calculele
parametrilor SF a lastarului s-au efectuat prin inmultirea suprafetei frunzei ,,medii”’ cu numarul de
frunze de pe un lastar, suprafata foliara a unui butuc s-a calculat prin inmultirea suprafetei foliare
a ,lastarului mediu” cu incarcatura medie cu lastari [92].

Conform datelor prezentate in Tab. A 6.3, in perioada de inflorire pe lastarii de vita de vie
ai soiului studiat s-au format cate 15-18 frunze, procesul de crestere a carora s-a terminat, si care
sunt capabile sd “ofere” asimilatorii formati In procesul fotosintezei altor organe si tesuturi in
crestere. In rezultat in planti se formeaza relatii de donator-receptor, in care frunza este donator
de substante organice, iar receptori sunt alte organe si tesuturi, caracterul carora se schimba in
ontogeneza.

Frunzele soiului de vita de vie Bianca sunt de marime mijlocie, au forma rotunda, cu trei
sau cinci lobi, cu grad mediu de sectare. Dimensiunile lor medii sunt: lungimea intre 11,7..14,4
cm, latimea intre 13,2..18,6 cm si diagonala intre 13,5..20,3 cm. Suprafata laminelor frunzelor este
cuprinsa intre 106,0..162,6 cm?. Mentionam, cd parametrii morfologici ai frunzelor se modifica in
ontogeneza, in functie de expunerea pantelor si amplasarea butucilor pe acestea (Fig. 3.6, Tab. A
6.1, Tab. A 6.2).

Astfel, in 2015, in faza de inflorire, pe panta cu expozitie NE (M1) parametrii frunzelor se
modificd in limitele: lungimea - 11,82..13,55 cm, latimea - 15,69..18,75 cm, diagonala -
16,58..19,38 cm, grosimea - 11,05..12,43 mkm, suprafata laminei frunzei - 110,07..144,53 cm?,
odatd cu amplasarea butucilor in partea de jos a pantei, comparativ cu cea mijlocie si de sus. in

cazul plantelor amplasate pe panta cu expozitie SV (M2) valorile parametrilor de crestere ai
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frunzelor se majoreaza, pastrandu-se aceiasi legitate in cazul amplasarii butucilor in partea de jos
a pantei, care se mentine si in fazele de crestere si maturare a boabelor.

In partile de jos ale pantelor, comparativ cu cele de mijloc si de sus, suprafata frunzei se
majoreaza de 1,3..1,5 ori. Pe panta cu expozitie V (TV) parametrii morfologici ai frunzelor se
majoreaza in cazul plantarii vitei de vie in partile de mijloc si de sus, comparativ cu cea de jos,
indiferent de faza de vegetatie. Rezultatele analizei dispersionale, prezentate in Tab. A 11.10-
Al1.11, denota influenta semnificativd a locului amplasarii butucului pe pantd asupra marimii
suprafetei frunzei (gradul de influenta a factorului este de 91-99%).

In cazul amplasirii vitei de vie pe platou (LEA) parametrii de crestere ai frunzelor, in
functie de faza de vegetatie, precum si de anul cercetarilor, se modifica in limitele: lungimea
12,13..12,54 cm, latimea 13,15..17,36 cm, diagonala 13,49..16,80 cm, grosimea 9,18..13,37 mkm
si suprafata laminei frunzelor 115,5..124,0 cm?. In majoritatea cazurilor acesti indici corespund
parametrilor frunzelor de pe sectoarele medii ale pantelor, indiferent de expozitie.

In anul 2016, in faza de inflorire, conditiile meteo pentru cresterea plantelor soiului Bianca,
comparativ cu anul 2015, au fost mai favorabile. In rezultat parametrii de crestere ai laminelor
frunzelor, in functie de amplasarea butucilor, cresc de 1,1-1,2 ori.

Insa, in faza de crestere si maturare a boabelor, in legitura cu deficitul de precipitatii (iulie,
august) si temperatura medie lunara a aerului cu 1,5 - 2,5 °C mai mare in comparatie cu Norma, s-
a observat inhibarea procesului de crestere a frunzelor si diminuarea parametrilor morfologici,
comparativ cu anul 2015, de 1,1-1,2 ori (Tab. A 6.2-A 6.4).

Totodata, s-a stabilit, ca la amplasarea vitei de vie pe pante cu expozitii SV (M2) si V (TV),
comparativ cu expozitii pantei NE (M1) si platoul (LEA), indiferent de fazele de vegetatie,
parametrii de crestere ai frunzelor se majoreazd. Se mentine si legitatea evidentiatd anterior, de
majorare a dimensiunii laminelor frunzelor la plantarea pe sectoarele de jos (M1 si M2) si mijlocii
(TV) ale pantelor, comparativ cu platoul (LEA), fapt datorat adaptarii la conditiile de crestere.

Suprafata foliara (SF) a lastarului, butucului si plantatiei creste treptat, depinde de numarul
de lastari (incarcaturd) si frunze dezvoltate pe acestea, dupa cum este prezentat in Tab. A 6.3-A
6.4, Fig. 3.7, A 6.3).

Conform lui Amupmxanos, A.I'. [95], la inceputul infloritului SF constituie 15...30% din
suprafata ei maxima, peste 20...25 zile dupa inflorire - 60...65%. Valoarea maxima a SF este atinsa
catre inceputul maturdrii boabelor. Cea mai mare influenta asupra acestui indice o are incarcatura
cu lastari, forma butucilor si Intretinerea lor, precum si factorii de mediu, in special, asigurarea cu

umiditate s.a.
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Fig. 3.6. Schimbarea suprafetei laminei frunzelor la soiul Bianca in dinamica in functie de
expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea, cm?: a) 2015; b) 2016 (SRL
»Calarasi-Divin”)
S-a stabilit cd la soiul Bianca cresterea rapida a suprafetei de asimilare are loc in perioada

cresterii active a lastarilor (mai-iunie). in faza de inflorire in masi (13.06.2015) SF a lastarului,
butucului atinge 60,0..65% din valoarea maxima (perioada de maturare a boabelor). Cresterea SF
incetineste in faza de crestere si maturare a boabelor.

In anul 2015, la momentul infloririi, in functie de conditiile de crestere, pe lastari se
dezvolta in medie cite 15..18 frunze, in faza de crestere a bobitelor - cite 18..21 si in faza de
maturare a bobitelor - cite 22..25 frunze, In 2016 - 14..18, 20..26 si 23..27 frunze/lastar, respectiv
(Tab. A 6.3, Tab. A 6.4).

La finele vegetatiei (faza de maturare) SF a lastarului atinge in anul 2015, pe pante cu
expozitia NE (M1) - 25,85..40,0, SV (M2) - 27,57..40,66 si V (TV) atinge - 27,60..32,47 dm?, pe
platou (Martor) - 25,82 dm?, creste odati cu amplasarea plantelor in partea de jos (M1 si M2) si

cea de mijloc (TV) a sectoarelor pantelor.
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Fig. 3.7. Dinamica cresterii suprafetei foliare a lastarului soiului Bianca in functie de
expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea, dm?lastar: a) 2015; b) 2016 (SRL
»Calarasi-Divin”)

O legitate similara se observa si in anul 2016 (Tab. 3.5, Fig. 3.6). Influenta semnificativa a
locului amplasarii pe pantd asupra variatiei valorii acestui este confirmata si din punct de verede
statistic (Tab. A 11.12-A 11.13).

Dezvoltarea SF pe plante este neuniforma, depinde de o serie de factori de ordin intern si
extern: numarul de lastari, dezvoltati pe plantd, numarul de frunze, dezvoltate pe lastar, suprafata
laminelor frunzelor, amplasarea plantelor in spatiu (gradul de inclinare, expozitia si amplasarea
butucilor pe panta), precum si de complex de procedee agrotehnice. Suprafata foliara, formata la
un butuc la soiul studiat, se modifica in ontogeneza si spre finele vegetatiei constituie: in 2015 -
11,3..15,5 m?/but., in 2016 - 11,7..15,4 m?/but. (Tab. 3.3, Fig. A 6.2).
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Tabelul 3.3. Schimbarea parametrilor SF la soiul Bianca in functie de expozitia pantelor si
amplasarea pe acestea a butucilor (SRL ,,Cilarasi-Divin™)

Variantele Suprafata foliara (SF) la soiul Bianca,
experientei faza de maturare a boabelor
S 8 2015 2016
sectorul/ S § . N N iab . B 1 ab
expozitia c_g_ 2 a runzzel, a lastart;lul, a ut;JC, a runzzel, a lastarzulul, a UEUC'
= cm dm m cm dm m
©
s 1175 25,9 13,1 109,6 25,2 11,9
M1 /NE m" 1259 30,2 15,0 122,8 29,5 13,4
i 160,0 40,0 11,3 129,6 33,7 14,9
DL 0,05 3,77 1,94 0,61 1,66 2,81 0,57
S 1149 27,6 13,4 120,8 29,0 14,2
M2/ SV m 131,6 32,9 14,5 126,1 31,5 14,8
j 162,6 40,7 15,5 138,1 33,3 15,0
DL 0,05 2,85 1,65 0,58 3,38 2,54 0,58
S 115,0 27,6 13,6 125,4 31,3 13,5
TV/V m 135,3 32,5 15,0 134,2 33,6 15,4
j 129,9 29,9 12,4 111,3 30,0 12,0
DL 0,05 2,00 1,61 0,55 2,46 2,46 0,34
LEA P 1174 25,8 11,9 111,7 27,9 11,7

Notda: s* - sus, m" - mijloc, j* - jos, p” - platou

Negru P.M. [236] mentioneaza, cd in functie de amplasarea plantatiei viticole (expozitia,
amplasarea butucilor pe panta sau pe platou) se schimba si conditiile microclimatice: regimul
termic, de apa si de lumind, care influenteaza cresterea sistemului radicular si partea aeriand a
plantelor (lastarii, SF) si activitatea proceselor fiziologice in acestea.

S-a stabilit, cd la butucii amplasati in partea de jos a pantelor au loc modificari adaptive
legate de majorarea SF si parametrilor activitatii fotosintetice (continutul de clorofila, intensitatea
fotosintezei), care influenteaza maturarea lastarilor si rezistenta lor la inghet [141].

Astfel, la soiul Bianca, amplasat in partea de jos a pantelor, se observa modificari adaptive
in cresterea si dezvoltarea SF - se micsoreaza numarul de lastari dezvoltati pe butuc, creste numarul
de frunze In medie pe lastar, creste suprafata laminelor frunzelor si, respectiv, se majoreaza si
suprafata foliara a lastarului.

In anul 2015 la butucii plantati pe panta cu expozitie NE (M1) SF a constituit in partea de
sus a pantei 13,1, de mijloc -15,0 si de jos - 11,3 m?/butuc si s-a diminuat in partea de jos a pantei
in legatura cu reducerea numarului de lastari dezvoltati.

Pe panta cu expozitie SV (M2) SF a butucilor a constituit 13,4 (s), 14,5 (m) si 15,5 (j)
m?/butuc, se majoreazi odati cu amplasarea in sectoarele de jos ale pantei, comparativ cu cele de

mijloc s1, mai ales, cu cele de sus.
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In anul 2016 conditiile meteo din perioada de vara, in legiturd cu deficitul de precipitatii
si temperaturile medii lunare nalte, au fost mai putin favorabile pentru cresterea frunzelor. S-a
inregistrat o diminuare a parametrilor laminelor frunzelor si SF a lastarilor, comparativ cu anul
2015, in special in sectoarele de sus ale pantelor, indiferent de expozitie si, la fel, la amplasarea
butucilor pe platou (Fig. A 6.2). Spre sfarsitul vegetatiei SF la soiul Bianca, amplasat pe pante
atinge 11,3..15,5, pe platou - 11,9 m?%butuc (2015), 11,9..154 si 11,7 m%butuc (2016),
corespunzator (Fig. 3.8).

In ambii ani de studiu semnificatia diferentei intre valorile parametrilor SF este confirmata
din punct de vere statistic prin rezultatele analizei dispersionale (Tab. A 11.14-A 11.15).

Avand acesti parametri, SF a 1 ha de vita de vie a soiului Bianca atinge in conditii
favorabile in 2015 31,8..37,6 mii m?/ha, in 2016 - 32,5..36,4 mii m% ha, insi, in conditii critice se

poate reduce pani la 25,6 mii m?/ha (Tab. A 6.4).
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Fig. 3.8. Schimbarea suprafetei foliare la soiul Bianca in functie de fazele de vegetatie la
amplasarea butucilor pe platou: a) dm?*lastar; b) m*butuc (SRL ,,Calarasi-Divin”)

Pentru evaluarea plantatiei de vita de vie ca sistem optico-biologic fotosintetic este utilizat
indicele suprafetei foliare (ISF) [95, 146, 311, 253]. ISF sau asigurarea cu frunze a vegetatiei,
reprezintd valoarea raportului dintre suprafata laminelor frunzei si suprafata solului ocupat. ISF
este unul din principalii indici care caracterizeaza capacitatea SF de a absorbi energia solara [245,
208, 247, 246].

ISF la soiul Bianca, in functie de conditiile de crestere si anul cercetarilor, variaza in
limitele 2,6.. 3,6 m¥m? (Tab. A 6.5).

In conditii naturale de cAmp, sunt optime, adici asigura cea mai mare valoare a fotosintezei,
semanaturile cu suprafata foliara de 40-50 mii m?/ha sau care au ISF=4..5 [242, 243, 247].

Plantatiile au o structurd si dezvoltare optimd a suprafetei de asimilare atunci cand
suprafata frunzelor creste rapid la o valoare de 40.000 m¥ha. In functie de durata perioadei de

vegetatie a plantelor, suprafata frunzelor raméne activa la acelasi nivel o perioada indelungata,
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dupa care se reduce semnificativ sau complet. Aceastd reducere sau pierdere de activitate asigura
formarea de substante plastice in organele de reproducere sau de rezerva ale plantei [241].

Unul din indicii activitatii fotosintetice a plantelor este potentialul fotosintetic (PF), ca
unitate de masurd a caruia poate servi activitatea a 1 m? de frunze in 24 ore. Totalizand indicatorii
suprafetelor frunzelor pe 1 ha pe fiecare zi a perioadei de vegetatie, se determina numarul de unitati
a activitatii fotosintetice posibile a semanaturii (plantatiei) partial sau pentru toata perioada de
vegetatie [240]. In rezultat obtinem indicele PF exprimat in m? zi. Conform datelor lui Oranecsn
u gp. [241] indicii optimali pentru formarea semanaturilor pot fi urmatorii: daca in perioada
cresterii plantelor acestea absorb 50-60% de energie a PAR ce 1i revine, valoarea PF de cel putin
2 min. m?zi la fiecare 100 zile de vegetatie efectivi. Totodati, seminiturile care vegeteazi cca 80
zile trebuie si posede un PF nu mai putin de 1,6 mIn m? zi, iar cele ce vegeteazi 120 zile - nu mai
putin de 2,5 mIn m? zi.

Un indice foarte important, care caracterizeaza suprafata foliara a vitei de vie, este suma
cresterii zilnice a suprafetelor frunzelor butucului, randului sau plantatiei pentru perioada de
formare a recoltei sau pentru o parte din aceasta perioada. Dupa PF se calculeaza suma suprafetelor
zilnice a frunzelor butucilor de pe 1 ha pentru perioada de la inceputul dezmuguririi pana la
maturarea deplind a boabelor, exprimatd in mIn. m? zi/ha [234]. La soiul Bianca, cand durata
perioadei de vegetatie, de la inceputul dezmuguririi si pand la maturarea deplind a boabelor,
constituie 130 zile PF calculat este inalt (Tab. 3.4).

Tabelul. 3.4. Modificarea valorii potentialului fotosintetic a soiului Bianca in functie de
expozitia pantelor si amplasarea butucilor (SRL ,,Calarasi-Divin”)

Variantele . Potentialul fotosintetic (PF),
. .. | Schemade | Numirul ’ 5 .
experientei lantare de plante min. m* zi/ha
P ! Pl 2015 2016
Sectorul m (cu pierd.) . -
s m j p s m j p

M 1/NE 2,75 x 1,35 2424 2,05 | 2,35 | 1,77 187 | 2,11 | 2,35
M2/SV 2,75 x 1,35 2424 2,10 | 2,27 | 2,42 2,24 | 2,33 | 2,36
TVIV 2,75 x 1,50 2182 191 | 211 | 1,74 191 | 2,18 | 1,70

LEA platou 2,75x 1,50 2182 1,67 1,66

Diferitor valori ale PF a fiecarui soi le corespund si diferite randamente ale recoltei
biologice si economice. Astfel, pentru a obtine 0 productie de struguri de 100 g/ha valoarea
calculati a PF necesar constituie 1,26...1,76-10% m? zi, iar pentru a obtine 150 q/ha -1,83...2,64-10°
m? zi [281].

La soiul Bianca PF, pe tot parcursul vegetatiei variazi in limitele 1,67..2,42 min. m? zi/ha

(2015) si 1,66..2,36 mIn. m? zi/ha (2016) si depinde de locul amplasirii (expozitia, amplasarea
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butucilor pe panti si pe platou). In majoritatea cazurilor PF creste la amplasarea butucilor pe panta
cu expozitie SV (M2), indiferent de anul cercetarilor, in partea de jos sau de mijloc a pantei,
comparativ cu platoul.

3.3. Concluzii la capitolul 3

1. In conditiile meteorologice ale RM la soiul Bianca, in perioada de vegetatie, fazele
fenologice de dezvoltare se desfasoara (de la dezmugurire si cresterea lastarilor pana la maturarea
deplina a bobitelor si caderea frunzelor) conform terminilor caracteristici pentru soiurile acceptate
in culturd. Una din particularitatile soiului este inceputul precoce al maturarii.

2. La cultivarea soiului Bianca pe pante de diferita expozitie, in conditiile regiunii Centru
a RM, parametrii de crestere ai lastarilor se modificd in functie de conditiile ecologice si
procedeele agrotehnice de intretinere: in partile de jos ale pantelor, indiferent de expozitie, se
observa diminuarea numadarului de lastari. dezvoltati pe butuc, dar se modificd parametrii
morfologici ai acestora (lungimea si diametrul mediu) in ontogeneza in functie de expozitia
pantelor si amplasarea pe acestea (sus, mijloc, jos) si se majoreazd odata cu amplasarea butucilor
in partea de jos a pantei, comparativ cu partea de mijloc si de sus; in conditiile agroecologice ale
gospodariei SRL ,,Calarasi-Divin” gradul de maturare a lastarilor este inalt (75-85%), in special,
la cultivarea in partile de mijloc si de sus a pantelor, comparativ cu cele de jos.

3. Frunzele soiului Bianca sunt de marime mijlocie, in medie cu lungimea de 11,7..14,4
cm, latimea de 13,2..18,6 cm, diagonala de 13,5..20,3 cm si suprafata laminelor de 106,0..162,6
cm?. Parametrii de crestere ai frunzelor se majoreazi odati cu cultivarea butucilor pe panta cu
expozitie SV (M2), se mentine legitatea generala ce tine de majorarea parametrilor morfologici ai
frunzelor si a dimensiunilor laminelor acestora (de 1,3..1,5 ori) la cultivarea butucilor in partea de
jos a pantei, care se mentine in faza de crestere si maturare a boabelor.

4. La soiul Bianca, cresterea rapida a suprafetei de asimilare are loc in perioada cresterii
active a lastarilor (mai-iunie). In faza de inflorire in masi, SF a lastarului, butucului atinge
60,0..65% din valoarea ei maxima (in perioada de maturare a boabelor). Cresterea SF incetineste
in perioada de crestere si maturare a boabelor. Spre sfarsitul perioadei de vegetatie (faza de
maturare) SF a listarului in anul 2015 atinge pe pante cu expozitie NE (M1) - 25,85..40,0 dm?, SV
(M2) - 27,57..40,66 dm?si V (TV) - 27,60..32,47 dm?, pe platou (LEA) - 25,82 dm?, se majoreazi
la cultivarea pe partile de jos (M1 si M2) si cele de mijloc (TV) ale pantelor. Aceeasi legitate se
observa si in anul 2016.

5. Suprafata foliard (SF) a lastarului, butucului si plantatiei creste treptat, depinde de
numarul de lastari (incarcdtura butucilor cu lastari) si frunze dezvoltate pe acestea, precum si de

amplasarea plantelor in spatiu si de procedeele agrotehnice aplicate. La cultivarea plantelor in
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partile de jos ale pantelor la soiul Bianca se observa modificari adaptive in cresterea si dezvoltarea
SF - se micsoreaza numarul de lastari dezvoltati pe butuc, creste numarul de frunze in medie pe
lastar, creste suprafata laminelor frunzelor si creste suprafata SF a lastarului. Spre sfarsitul
perioadei de vegetatie, la cultivarea pe pante SF atinge 11,3..15,5, pe platou - 14,4 m?/butuc (2015),
11,9..15,4 si 11,7 m%butuc (2016) si, respectiv, SF la 1 ha de vita de vie, in functie de conditiile
de crestere, atinge 31,8..37,6 mii m?ha (2015), 32,5..36,4 mii m?/ha (2016),

6. Indicele suprafetei foliare (ISF) al soiului Bianca se incadreaza in limitele de la 2,6 pana
la 3,6 m*m?, iar potentialul fotosintetic (PF) se incadreaza in limitele de la 1,66 pana la 2,42 min.
m? zi/ha, depind de amplasare (expozitie, amplasarea plantelor pe panta). In majoritatea cazurilor
PF creste odatda cu amplasarea plantelor in partile de mijloc si de jos ale pantei cu expozitie SV

(M2), indiferent de anul cercetarilor, comparativ cu platoul.
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4. INFLUENTA CONDITIILOR ECOLOGICE DE CRESTERE ASUPRA
ACTIVITATII FOTOSINTETICE A FRUNZELOR SOIULUI BIANCA

4.1. Continutul de pigmenti plastidiali in frunze

Activitatea fotosintetica a plantelor de vita de vie depinde de dimensiunile suprafetei de
asimilare, caracterul amplasarii acesteia in spatiu si procesul de formare a ei in perioada de
vegetatie. Procesul de fotosinteza se desfasoara de catre plante datoritd functiondrii pigmentilor
plastidiali, care sunt componente ale aparatului fotosintetic al plantelor [312, 146].

La plantele superioare, inclusiv la vita de vie, pigmentii plastidiali sunt reprezentati prin
doua clase de substante - clorofile (a si b) si carotenoizi. Mai bine de 90% din clorofila a (cl. a),
clorofila b (cl. b) si carotenoizi intra in componenta complexului de absorbtie a luminii (CAL),
care joaca rolul de antend, absorb cuantii de lumina si transmit energia absorbita la centrele de
reactic ale FS | si FS 1l [256, 27, 74, 25]. Pigmentii centrelor de reactie, reprezentati prin
moleculele cl. a (FS | — P 700 i FS 11 — P 6g0), constituie 1% din continutul lor sumar in cloroplaste.
Energia clorofilei din ei se transforma in energia sarcinilor separate, adica se transforma in energie
chimica a compusilor ATP si NADPH-Ha, care se formeaza in faza luminoasa a fotosintezei in
rezultatul reactiilor de fosforilare fotosintetica.

Aceste produse finite ale fazei luminoase se utilizeaza in faza intunecatd a fotosintezei
pentru restabilirea CO2 pana la nivelul glucidelor [27, 243].

La plantele de vita de vie continutul de pigmenti (clorofile si carotenoizi), raportul lor si
dinamica se modifica in functie de particularitatile biologice ale soiurilor si conditiile de crestere
[151, 146, 311, 135, 286]. La cultivarea pe pante, se modifica proprietatile optice ale frunzelor de
vita de vie (absorbtia, penetrarea si reflectarea luminii) si concentratia pigmentilor plastidiali in
ele (clorofile si carotenoizi) [182, 118, 183]. In procesul de cercetare am efectuat, in dinamica,
analiza continutului de pigmenti plastidiali - cl. a, b si carotenoizilor in frunzele soiului Bianca
(mg/dm?, mg/frunza), in faza de inflorire, crestere si maturare a boabelor. Evaluarea s-a efectuat la
frunzele partii de mijloc a lastarilor, amplasati la acelasi nivel al coroanei, cu acelasi grad de
iluminare. S-a calculat indicele clorofilei (cl. a, b) si indicele pigmentilor (cl. a + b/carotenoizi)
(Tab.4.1,A7.1,A7.2).

Conform datelor lui Bjorkman, O. si byxannos, B. [6, 106], la plantele de vita de vie in
perioada de vegetatie activitatea fotosintetica si capacitatea de donator a frunzelor pe lungimea
lastarilor se schimba in functie de amplasarea frunzelor si creste in partea mijlocie a lastarilor; se
mentioneaza, de asemenea, ca frunzele din partea mijlocie a lastarilor se caracterizeaza printr-0

activitate (de acceptor si donator) fotosintetica mai intensiva [313, 146].
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S-a stabilit ca continutul pigmentilor plastidiali in frunzele soiului Bianca, cultivat in cadrul
SRL ,,Calarasi-Divin”, pe pante de diferitd expozitie, se modifica in ontogeneza si depinde de
conditiile meteo, care au fost neomogene in anii efectudrii cercetarilor, dupa cum este prezentat in
Tab. 4.1, A7.1siFig. 4.1,42,A7.1.

Tabelul 4.1. Continutul de pigmenti plastidiali in frunzele soiului Bianca in functie de
fazele de vegetatie, expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/dm?
(anul 2015, SRL ,,Calarasi-Divin™)

Variantele experientei Clorofila Cl.
Carotenoizi | a+ b/
Sectorul/Expozitia panta a b >a+b a/b carot.
Faza de inflorire, 13.06.
s 1,94+0,01 | 0,75+0,03 | 2,69+0,04 | 2,6 | 0,50+0,00 54
M1/ NE m” 1,85+0,01 | 0,76+0,08 | 2,61+0,07 | 2,5 | 0,45+0,00 58
i 3,05+0,06 | 1,40+0,04 | 4,45+0,13 | 2,2 | 1,06+0,01 4,2
S 1,88+0,09 | 0,87+0,04 | 2,75+0,03 | 2,2 | 0,47+0,06 6,0
M2/ SV m 1,81+0,01 | 0,85+0,06 | 2,65+0,06 | 2,1 | 0,46+0,04 58
j 2,52+0,12 | 1,29+0,13 | 3,81+0,13 | 2,0 | 0,81+0,14 4,8
S 2,34+0,11 | 1,07+0,04 | 3,40+0,16 | 2,2 | 0,70+0,10 49
TV/IV m 2,50+0,05 | 1,12+0,04 | 3,63+0,09 2,2 | 0,87+0,06 4,2
j 2,28+0,07 | 1,06+0,00 | 3,33+0,07 | 2,2 | 0,71+0,03 4,7
LEA p* 2,37+0,17 | 1,17+0,07 | 3,54+0,23 | 2,0 | 0,54+0,07 6,6
Faza de crestere a boabelor, 14.07.
S 2,02+0,02 | 1,44+0,01 | 3,45+0,03 | 1,4 | 0,20+0,01 17,2
M1/ NE m 2,56+0,09 | 1,73+0,02 | 4,56+0,08 | 1,5 | 0,40+0,07 114
j 3,40+0,13 | 2,05+0,00 | 5,45+0,13 | 1,7 | 0,70+0,02 7,8
S 2,04+0,03 | 1,66+0,13 | 3,70+0,16 | 1,2 | 0,26+0,04 14,2
M2 /SV m 3,09+0,11 | 1,56+0,14 | 4,65+0,19 | 2,1 | 0,56+0,20 8,3
j 3,15+0,00 | 2,04+0,00 | 5,20+0,00 | 15| 0,99+0,00 53
S 2,09+0,05 | 1,54+0,04 | 3,63+0,05 | 1,4 | 0,33+0,01 11,0
TV/IV m 3,34+0,03 | 1,19+0,02 | 4,53+0,05 | 2,8 | 0,54+0,01 8,4
j 1,78+0,02 | 1,37+0,06 | 3,16+0,08 | 1,3 | 0,26+0,01 12,8
LEA p 3,36+0,12 | 1,28+0,11 | 4,65+0,14 | 2,6 | 0,51+0,06 9,1
Faza de coacere a boabelor, 20.08.
S 2,94+0,01 | 1,75+0,03 | 4,69+0,04 | 1.7 | 1,00+0,00 47
M1/ NE m 2,85+0,01 | 1,76+0,08 | 4,61+0,07 | 1,6 | 0,91+0,00 51
j 3,10+0,20 | 2,18+0,15 | 5,28+0,06 | 1,4 | 1,11+0,01 4.8
S 3,17+0,00 | 1,89+0,07 | 5,06+0,07 | 1,7 | 0,91+0,13 5,7
M2/SV m 3,16+0,08 | 2,00+0,06 | 5,16+0,14 | 1,6 | 0,94+0,03 55
j 3,91+0,20 | 2,05+0,04 | 5,96+0,16 | 1,9 | 1,12+0,02 53
S 2,66+0,03 | 1,85+0,02 | 4,51+0,05 | 1,4 | 0,58+0,01 7,7
TVIV m 3,32+0,01 | 2,06+0,03 | 5,38+0,04 | 1,6 | 1,05+0,07 5,2
j 3,15+0,18 | 2,04+0,04 | 5,20+0,12 | 15| 0,96+0,16 55
LEA p 3,11+0,05 | 2,03+0,01 | 5,14+0,06 | 1,5 | 0,80+0,06 6,4

Nota: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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In anul 2015 concentratia pigmentilor plastidiali in frunzele vitei de vie creste in faza de
inflorire si de crestere a boabelor si usor se reduce in faza de maturare a boabelor (Tab. 4.1, Fig.
4.1). La cultivarea plantelor pe pante nivelul cl. a, b si carotenoizilor in frunze se modifica in
functie de expozitia pantei si amplasarea butucilor (s, m, j).

Astfel, in faza de inflorire, dupa cum este prezentat in Tab. 4.1, la plantarea butucilor in
partea de sus a pantei cu expozitie NE (M1) continutul de cl. a in frunze constituie - 1,94, in partea
de mijloc - 1,85 si cea de jos - 3,05 mg/dm?, cl. b - 0,75, 0,76 si 1,40, sumacl. (a + b) - 2,69, 2,61
si 4,45 si carotenoizilor - 0,50, 0,45 si 1,06 mg/dm?, corespunzitor. S-a constatat ci nivelul
clorofilei si carotenoizilor creste de aproape 2 ori in cazul plantarii butucilor in partea de jos a
pantelor, comparativ cu partile de jos si de mijloc, din cauza diminuarii nivelului de iluminare.
Are loc diminuarea indicelui cl. (a/b) si indicelui pigmentilor (cl. a + b/carot.), datorita cresterii
nivelului cl. b si carotenoizilor. Aceasta legitate in continutul de pigmenti plastidiali in frunzele
soiului Bianca se observa si la cresterea plantelor pe pante cu expozitie SV (M2).

Pe panta cu expozitie V (TV), comparativ cu NE (M1) si SV (M2), continutul de cl. (a+bh)
in frunze, in functie de amplasarea pe pantd, se schimba neesential si constituie 3,40 (s), 3,63 (m)
si 3,33 (j), a carotenoizilor - 0,70, 0,87 si 0,71 mg/dm?, corespunzitor, si se majoreaza odati cu
plantarea butucilor in partile de mijloc si de sus a pantelor, comparativ cu cea de jos.

In cazul plantelor, amplasate pe platou (LEA) continutul de cl. a in frunze constituie - 2,37,
cl. b - 1,17, suma cl. (a + b) - 3,54 si carotenoizilor - 0, 54 mg/dm?, corespunzitor, indicele
clorofilelor (cl. a/cl. b) - 2,0, indicele pigmentilor (cl. a + b/carotenoizi) - 6,6. Acesti indici
corespund nivelului de pigmenti care se contin in frunze in cazul amplasarii butucilor in partile de
mijloc ale pantelor.

In faza de crestere a boabelor, comparativ cu faza de inflorire, continutul de clorofili in
frunzele soiului Bianca creste de 1,3..1,8 ori, indiferent de expozitia pantelor si amplasarea pe ele
a butucilor, totodata se mentine legitatea generala in acumularea clorofilei si carotenoizilor.

In faza de maturare a boabelor, 0 crestere semnificativi a nivelului cl. a, b si sumei acestora
de 1,5..1,6 ori, comparativ cu faza de crestere a boabelor, se observa in cazul amplasarii butucilor
in partea de sus a pantelor cu expozitie NE (M1) si SV (M2), precum si in partea de mijloc a pantei
cu expozitie V (TV).

Caracteristic este faptul ca in partea de jos a pantelor continutul de pigmenti verzi se
mentine la nivel inalt - la nivelul continutului de pigmenti in faza de crestere a boabelor.

La cresterea pe platou (LEA) in faza de maturare a boabelor se observa schimbari adaptive

in complexul de pigmenti al cloroplastelor - majorarea continutului de clorofila b si carotenoizi de
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1,6 ori si modificarea indicelui clorofilelor (a/b) si indicelui pigmentilor (cl. a + b/carotenoizi)
(Tab. 4.1, Fig. 4.2).
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Nota: 1 - Faza de inflorire, 2 - Faza de crestere a boabelor, 3 - Faza de coacere a boabelor
Fig. 4.1. Modificarea continutului de cl. (a + b) in frunzele soiului Bianca in functie de faza
de vegetatie, expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/dm?: a) 2015; b) 2016 (SRL
»Calarasi-Divin”)
In procesul de fotosinteza, de rand cu pigmentii verzi, participa si cei galbeni - carotenoizi,
care sunt componente obligatorii ale sistemelor de pigmenti a tuturor organismelor fotosintetice.

Acestea: 1) participa la absorbtia luminii in calitate de pigmenti suplimentari, intrd Tn componenta
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complexului de acumulare a luminii (CAL) si transmit energia acumulata clorofilei, 2) indeplinesc

o functia foto protectoare, protejeaza moleculele de clorofila de oxidarea ireversibila la lumina.
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Fig. 4.2. Modificarea continutului de clorofile si carotenoizi in frunzele soiului Bianca in
functie de faza de vegetatie, la amplasarea butucilor pe platou (LEA), mg/dm?,
SRL ,,Calarasi-Divin”

Nivelul carotenoizilor in frunzele plantelor de vita de vie a soiului Bianca variaza in
ontogeneza. Astfel, in faza de inflorire continutul de pigmenti constituie 0,50..1,06 (M),
0,47..0,81 (M2), 0,70..0,87 (TV) si 0,54 - platou (LEA) mg/dm? Majorarea nivelului de
carotenoizi de 1,7-2,0 ori se observa la cresterea butucilor in partea de jos a pantelor (M1 si M2)
si in partea de mijloc a pantei (TV). In perioada de crestere a boabelor, comparativ cu faza de
inflorire, continutul de carotenoizi scade, insa spre sfarsitul vegetatiei, in faza de maturare a
boabelor, din nou creste. In majoritatea cazurilor, intre continutul de cl. (a + b) si nivelul
carotenoizilor se observa o relatie inversa (Tab. 4.1, Fig. A 7.1). O situatie similara s-a constatat
si in cercetarile lui Iltupoy A.B. [309]. Acesta mentioneaza cd curba dinamicii modificarii
concentratiei de carotenoizi in frunzele soiurilor de masa, in perioada de vegetatie reprezinta o
imagine in oglinda a curbei continutului de clorofile.

Caracteristic este faptul ca n ontogeneza sunt expuse modificarilor nu numai unele
componente ale sistemelor de pigmenti, dar si raporturile lor - indicele clorofilelor (cl. a/b) si
indicele pigmentilor (cl. a + b/carot.), care influenteaza activitatea CAL a frunzelor.

In faza de inflorire s-a stabilit, ca indicele clorofilelor (cl. a/b) se micsoreaza si, in
dependenta de conditiile de crestere a plantelor, constituie 8,0..1,9 (M1), 1,6..2,2 (M2), 2,2..2,4
(TV) si 1,9 (LEA). Totodata, in legatura cu continutul redus de carotenoizi, indicele pigmentilor
(cl. a + b/carot.) creste si constituie 6,4..11,1 (M1), 8,6..9,3 (M2), 4,4.5,7 (TV) si 9,4 (LEA), se
majoreaza odata cu amplasarea butucilor in partile de mijloc si de jos ale pantelor.

In faza de crestere a boabelor, in legiturd cu intensificarea lucrului CAL, in frunzele de

vita de vie a soiului Bianca se observa cresterea nivelului nu numai a cl. a, dar si a cl. b si
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carotenoizilor. in rezultat indicele clorofilelor se modifica neesential, variaza de la 1,0 pana la 2,2,
in timp ce indicele pigmentilor scade si, in functie de expozitia pantei, directia randului, constituie
2,1.47.

In faza de coacere a boabelor, in legituri cu cresterea nivelului cl. a si reducerea cl. b, are
loc majorarea indicelui clorofilei de 1,6..1,7 ori, comparativ cu fazele de inflorire si de crestere a
boabelor, insd reducerea continutului de carotenoizi in frunze duce la cresterea indicelui
pigmentilor pana la 4,4..6,5.

Prin urmare, datele prezentate permit sa concluzionam, ca in procesul de ontogeneza au loc
modificari adaptive n continutul pigmentilor plastidiali in frunzele soiului Bianca, legate de
modificarile structurale in componenta complexului de absorbtie a luminii a cloroplastelor si care
influenteaza in mod natural absorbtia luminii de cétre pigmenti si activitatea CAL.

S-a stabilit cd in anul 2016, comparativ cu 2015, nivelul general de pigmenti plastidiali
(clorofile si carotenoizi) in frunzele soiului Bianca scade in legdtura cu conditiile meteo mai putin
favorabile (Fig. A 3.3, Fig. A 3.4). S-a constatat, cd concentratia pigmentilor plastidiali in frunze
se modifica in faza de maturare. La amplasarea pe pante nivelul cl. a, b si carotenoizilor in frunze
se modifica in functie de expozitia pantei si amplasarea butucilor, creste pe pantele cu expozitie
SV (M2) si V (TV), comparativ cu expozitia NE (M1) (Fig. 4.1, 4.2,4.3, Tab. A 7.1).

O particularitate adaptiva a soiului este cresterea nivelului de pigmenti plastidiali in frunze
la amplasarea butucilor pe sectoarele de jos (j) a pantelor, comparativ cu cele (m) si de sus (s). in
cazul deficitului de iluminare in frunze creste concentratia cl. a, b si a carotenoizilor. Din contul
cresterii concentratiei cl. b si a carotenoizilor se observa modificarea indicelui clorofilelor (a/b) si
indicelui pigmentilor (cl. a + b/carot.).

Aparatul de pigmenti se adapteaza la regimul de lumina de la locul de crestere. Frunzele
din umbra intotdeauna contin mai multa clorofila, comparativ cu cele de la lumina; mai mult ca
atat, in raportul de cl. a/b, la frunzele iluminate prevaleaza cl. a [314].

In situatia de stres in frunzele vitei de vie, in faza de crestere a boabelor, se constati o
scadere a continutului de clorofile si o crestere a nivelului de carotenoizi, ceea ce duce la
modificarea raportului de pigmenti In complexul de absorbtie a luminii din cloroplaste.
Carotenoizii, fiind componenti ai tuturor sistemelor de pigmenti a organismelor fotosintetice, de
rand cu absorbirea luminii In calitate de pigmenti suplimentari, exercitd si functia de protectie -
protejeaza moleculele de clorofila de fotooxidarea ireversibila.

Organul principal de asimilare la vita de vie este frunza. in Tab. A 7.2 si Fig. A 7.1 sunt
prezentate calculele privind continutul clorofilei (3 a+b) si carotenoizilor. S-a constatat, ca nivelul

clorofilelor in frunze se modifica in functie de anul cercetarilor, faza de vegetatie si conditiile
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meteo neadecvate din perioada de realizare a cercetarilor. Astfel, nivelul general de pigmenti
plastidiali in frunza (lastari) este mai ridicat in anul 2015, comparativ cu 2016, si se majoreaza pe
pantele cu expozitie SV (M2) si V (TV) si pe platou, comparativ cu cele cu expozitie NE (M1)
(Tab. 4.2, Fig. A 7.2, Fig. A 7.3).

10 10
a b
s | T ‘
N N
= c
=1
€ 6 £ 6 M
g B 2
< < E3
g 41 € 41
S 5
S o
2 4 ©2
0 - T T 1 0 - T T
Ml M2 LEA M1 M2 LEA
Denumirea sectoarelor Denumirea sectoarelor
2 2 b
g 15 h 215
= 2
- —
> >
€ & £ +
5 1 !
<) o
= =
8 £ i
S 05 80,5
0 - T T J 0 - r :
Ml M2 LEA Ml M2 LEA
Denumirea sectoarelor Denumirea sectoarelor

W partea se sus Wparteade mijloc [ parteadejosapantei Oplatou
Fig. 4.3. Modificarea continutului de pigmenti plastidiali in frunzele soiului Bianca in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/frunza, faza de crestere a
boabelor: a) 2015; b) 2016 (SRL ,,Calarasi-Divin”)

De remarcat, cd in functie de conditiile meteo, continutul si raportul de pigmenti plastidiali
in frunze se schimba. Am remarcat, ca temperaturile anormal de ridicate in perioada de crestere a
boabelor, inregistrate in 2016 (sfarsitul lunii iunie, luna iulie), insotite de deficitul acut de
precipitatii, au contribuit la aparitia secetei in sol si aer. In situatia stresanta in frunze, comparativ
cu anul 2015, creste brusc nivelul carotenoizilor: in sectoarele de sus ale pantelor, in functie de
expozitia lor, de 3,8..4,6 ori, in cele de mijloc - de 1,3..2,0 ori, in cele de jos - de 1,1..1,6 ori si pe
platou de 1,8 ori (Fig. A7.1, A7.2).

Cresterea nivelului de carotenoizi in partile de mijloc si de sus ale pantelor, comparativ cu
cele de jos, indica la sporirea functiei lor protectoare in conditii nefavorabile de dezvoltare. Este
caracteristic faptul, ca nivelul ridicat de carotenoizi in frunzele soiului Bianca, indiferent de anul
cercetarilor, se observa in perioada de maturare a boabelor si, probabil, este legat de imbatranirea
frunzelor. Se observa o legitate evidentiata anterior de crestere a concentratiei carotenoizilor in

partile de jos ale pantelor.
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Tabelul 4.2. Continutul de clorofila in frunzele vitei de vie a soiului Bianca in functie
de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea, mg/lastar
(anii 2015-2016, SRL ,,Calarasi-Divin™)

Variantele experientei Continutul de clorofili, mg/lastar
2015 2016
Sectorul/ £ | Fazade | Fazade Fazade | Fazade
o S azade Faza de
expozitia o inflorire crestere a ([maturare a inflorire crestere a | maturare a
boabelor | boabelor boabelor boabelor
s" 44 .41 67,85 121,26 52,00 73,39 74,39
M1 /NE m” 51,67 115,87 139,30 64,08 92,18 101,07
i 115,77 181,83 211,23 90,80 127,82 129,07
S 52,12 90,72 139,51 76,11 96,95 110,21
M2 /SV m 56,69 132,62 169,80 87,49 99,41 122,90
j 99,98 175,00 242,33 101,18 170,15 135,57
S 66,39 84,62 124,48 79,54 100,12 116,58
TV/IV m 70,27 121,56 174,67 90,65 118,06 140,90
j 66,31 63,64 155,37 66,07 89,36 109,35
LEA p* 61,33 108,39 132,70 74,98 101,27 102,24

Nota: Faza de inflorire (Sm = +0,01-0,06), Faza de crestere bobitelor (sm = £0,01-0,10), Faza de coacere
bobitelor (Sm = +0,02-0,06).
s*- sus, m*-mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

Prin urmare, aparatul fotosintetic al plantelor de vita de vie ale soiului Bianca, in cazul
cultivarii pe pante, poseda o plasticitate inalta si capacitatea de adaptare la diverse conditii de
iluminare. In frunzele plantelor amplasate in conditii umbrite, comparativ cu cele iluminate, se
dezvolta plastide mai mari si se acumuleaza mult mai multa clorofila, in deosebi cl. b [255, 288,
243, 95]. Adaptarea AF la deficitul de lumina are loc conform mecanismului speciilor tolerante la
umbra si este directionata spre sporirea CE a fotosintezei in diapazonul intensitatilor inferioare ale
PAR [149, 150]. Calea principala de restructurare a aparatului fotosintetic in conditiile deficitului
de radiatie solard consta in dublarea sistemelor, subsistemelor si componentelor care determina
activitatea fazei de lumina a fotosintezei, cum ar fi: dimensiunea cloroplastelor, numarul de grane
st tilacoide, continutul de pigmenti si marimea unitatilor fotosintetice. Deficitul de iluminare in
frunze este compensat din contul sintetizarii unui numar mare de pigmenti plastidiali, in special a
cl. b, ceea ce contribuie la captarea cuantelor de lumina si, totodata, la sporirea intensitatii
activitatii fotosintetice a plantelor.

Conform teoriei productivitatii fotosintetice a plantelor [146, 96, 94] unul din indicii cei

mai importanti, care caracterizeazd particularitatile decurgerii fotosintezei in seméanaturi si

eqge vy
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Cercetarile lui TapueBckwuii 1. u np., [288] presupun ca cea mai exacta reprezentare despre
capacitatea de dezvoltare a aparatului fotosintetic poate fi obtinuta cu ajutorul datelor privind
continutul de clorofila in toate organele plantei, totodata continutul pigmentilor poate fi utilizat ca
un indice care determind productivitatea fotosintetica potentiala. Totodata, autorii considerd ca
determinarea capacitatii de dezvoltare a aparatului fotosintetic dupa continutul de clorofila poate
fi utilizata pentru caracterizarea capacitatii potentiale de formare a recoltei nu numai a unei plante,
Ci si a plantatiei in intregime.

4.2. Monitorizarea parametrilor fiziologici ai frunzelor

in cercetarile mai multor autori [84, 79, 3, 82, 10] a fost demonstratd dependenta
activitatilor proceselor fiziologice (interne si externe) de factorii de mediu, premisa care a stat la
baza efectuarii studiilor noastre.

Activitatea proceselor fiziologice din frunzele soiului Bianca a fost monitorizata cu ajutorul
unui analizor de gaz portabil ADC BioScientific Ltd (model LCi 4). Studiile au fost realizate pe
lotul experimental al ISPHTA ,,Selectia”, in perioada anilor 2014-2016 (Fig. A 8.1).

Analizorul de gaz ADC BioScientific Ltd (Fig. 4.4) consta dintr-o camera de contact
conectatd la frunza, un bloc compus din doua calculatoare specializate: 1 - masoara parametrii
necesari, 2 - analizeaza datele primite, le afiseaza pe ecran si se acumuleaza in memorie, de unde
pot fi transferate in calculatorul personal.

Cu ajutorul analizorului portabil de gaze au fost masurati urmatorii parametri: 1. V - debit
COg (referintd), VPM; 2,3. T - in camera/frunzei, °C; 4. Intensitatea fotosintezei, pmol m?st: 5,
Intensitatea transpiratiei, mmol m? s?; 6. Conductibilitatea stomatelor la CO2, mol m? s?; 7.
(P.A.R.), pmol m?2s?; 8. Can - CO; din exterior, h=3 m de la sol, VPM; 9. Cj - CO; in interiorul
camerei, VPM; 10. AC (=Cref - Can), VPM; 11. Ean -saturarea aerului cu umiditate, mbar; 12. AE-
presiune partiald, mbar (Tab. A 8.1-A 8.3, Fig. A 8.2).

In Fig. 4.5 este prezentata dinamica parametrilor determinati in perioada de vegetatie (anul
2015): continutul de CO2 sub stomate, temperatura frunzelor, PAR, intensitatea fotosintezei,
intensitatea transpiratiei, conductivitatea stomatelor. Observatiile S-au efectuate in camp intre orele
7:00 si 19:00, cu un interval de 30 de minute, pe frunzele care nu sunt separate de plante, situate
in partea mijlocie a lastarului (frunza 8-12), in dinamica, in faza de inflorire, crestere si coacere a
boabelor.

Am stabilit schimbari semnificative In activitatea proceselor fiziologice la vita de vie in

timpul orelor de zi in diferite faze ale vegetatiei (inflorire, cresterea ai coacerea boabelor).
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Fig. 4.4. Aspect vizual al analizorului portativ ADC BioScientific Ltd (modelul LCi 4)

Sursa: foto autor

Continutul de CO2 sub stomate variaza de la 359 la 397 VPM, crescand treptat dupa-
amiaza, indiferent de fazele de vegetatie (Fig. 4.5 a). Variatia temperaturii frunzelor (Fig. 4.5 b)
are un caracter divers, in functie de faza de dezvoltare. In faza de inflorire, dimineata, temperatura
este de 19,5 °C, intre orele 10:00-11:00 se ridica la 27,7-31,4 °C, la amiaza este 33,3-35,1 °C
(13:00-14:00), dupa-amiaza ajunge la 37,4-36,7 °C (15:30-16:30), iar seara, temperatura scade la
29,8-26,6 °C (18:30-19:30). in perioada de crestere a boabelor (24.07.2014), se observi o
permanenta crestere a temperaturilor frunzelor pand la 39 °C in orele de seara.

In fazd de maturare, regimul de temperatura frunzei scade fatd de faza de crestere.
Indiferent de faza de cercetare, alti factori de mediu (umiditatea aerului, viteza vantului etc.)
influenteaza la modificarea temperaturii frunzelor.

Radiatia fotosintetic activa (PAR) reprezinta razele cu o lungime de unda de 380-720 nm,
dintre care 85-90% sunt absorbite de frunza, 10-15% sunt reflectate. Din PAR absorbita,
aproximativ 90% este cheltuita pentru incalzirea frunzelor si procesul de transpiratie, iar doar 1-
2% este folosita in procesul de fotosinteza [255]. S-a stabilit ca, indiferent de fazele de vegetatie,
se observa o curbd de crestere PAR 1n forma de cupola intre orele 8:00 si 18:00, cu cresterea
indiciilor de la 367 la 1185 umol m-2 s-1, cu maxime de la 11:30 la 16:00 (Fig. 4.5 c).

Fotosinteza este un proces biochimic complex de formare a substantelor organice din
substante anorganice (CO2, H20), depinde de factorii mediului. Se constatd ca intensitatea
fotosintezei in frunzele soiului Bianca se modifica in timpul zilei si in perioada de vegetatie (Fig.
4.5 d) - se majoreaza in fazele de inflorire si crestere a boabelor si scade in perioada de coacere.

Se observa douda maxime de intensitate a fotosintezei, prima este in orele pre amiezi (09:30-10:30)
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iar a doua este dupa-amiaza (16:00-16:30). In mijlocul zilei, in majoritatea cazurilor, se observ

inhibarea procesului de fotosinteza.
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Cercetarile noastre sunt In concordanta cu datele prezentate in monografia lui Croes K./I.
[285, 283] care indica faptul ca in 24 de ore exista doud maxime in cursul zilnic al fotosintezei.
Prima maxima are loc inainte de amiaza, iar a doua dupa-amiaza (Stanescu, citat dupa [285, 283]).
Uneori, seara, are loc si maxima a 3-a (Georgescu, citat dupa [285, 283]). Alti autori, insa, stabilesc
prezenta a doar unui maxim 1in jurul orei de amiaza, drept urmare cursul zilnic al fotosintezei este
reprezentat ca o curba tipica unimodala. Intensitatea fotosintezei se caracterizeaza printr-o tendinta
generala de scaddere treptatd spre sfarsitul sezonului de vegetatie, pe care o explicam prin
imbatranirea frunzelor.

Transpiratia este procesul fiziologic de evaporare a apei de la suprafata plantelor.
Principalul organ al transpiratiei este frunza. Deosebim transpiratia stomatica si cuticulara. In
procesul de transpiratie se realizeazad interactiuni complexe ale plantelor cu mediul extern. Se
realizeaza schimbul de gaze (absorbtie de CO: si eliberare de oxigen), legat cu procesul de nutritie
a plantelor (fotosintezd), se elibereaza vapori de apa si are loc termoreglarea plantelor. Am
constatat cd vita de vie se caracterizeaza printr-o intensitate mare a transpiratiei, in functie de
factorii de mediu. Temperatura este factorul determinant (Fig. 4.5 b), odata cu cresterea
temperaturii pana la sfarsitul zilei, intensitatea transpiratiei scade din cauza Inchiderii stomatelor
(Fig. 4.5 e) si scaderii conductivitatii acestora (Fig. 4.5 f), ce este in concordantd cu datele
prezentate in cercetarile lui Siscanu Gh. [84, 83].

In consecintd, cercetirile (monitorizarea) efectuate arati ci activitatea proceselor
fiziologice in frunzele soiului Bianca este dinamica si depinde de factorii mediului - amplasarea
plantatiilor, fazele de dezvoltare a plantelor, diferentele de conditii meteorologice, particularitatile
specifice in fiecare caz si caracteristicile anilor individuali (Anexa 3).

Rezultatele obtinute sunt utile pentru clarificarea caracteristicilor adaptarii ecologice,
biologice si fiziologice a soiului Bianca in functie de factorii de mediu a regiunii vitivinicole
Centru a Republicii Moldova.

4.3. Inductia fluorescentei clorofilei

Clorofila este pigmentul principal al celulei vegetale, iar una dintre particularitatile sale
este capacitatea de fluorescenta. Fluorescenta frunzelor intacte este generata exclusiv de clorofila
a (cl. a), deoarece energia starii excitate a moleculelor clorofilei b (cl. b) este transferata cu mare
eficacitate catre moleculele de clorofila a. La lungimea de unda de aproximativ 680-690 nm in
conditii de temperaturd a camerei cca 90% din fluorescentd este emisd de clorofilele care intrd in
componenta complexelor FS Il. Randamentul cuantic al fluorescentei cl. a in vivo constituie 2-8
% [196].
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In functie de starea aparatului fotosintetic (AFS) intensitatea fluorescentei clorofilei in vivo
se poate modifica in limite mari, fapt observat in special la iluminarea frunzei adaptate preventiv
la intuneric. Intensitatea semnalului inductiei fluorescentei clorofilei la inceput creste brusc, apoi
scade treptat. Acest fenomen a fost cercetat pentru prima data de Kautsky si poarta denumirea de
“Inductie a fluorescentei clorofilei” (IFC) sau “efectul lui Kautsky”.

Forma curbei cu una sau doud maxime (curba lui Kautsky) reflecta starea fiziologica a
intregului lant al fotosintezei, cinetica diferitor legaturi ale sale si este sensibila la schimbarile care
au loc in AFS la adaptarea la diferite conditii de mediu, fapt ce a servit ca baza pentru utilizarea
pe larg a efectului lui Kautsky in studierea fotosintezei. Dupa forma curbei lui Kautsky si a unor
sectoare aparte poate fi evaluat gradul de influenta asupra plantelor atat a conditiilor de mediu, cat
si a factorilor endogeni [101] (Fig. 4.6).

Punctele caracteristice ale curbei lui Kautsky (IFC) traditional sunt indicate prin litere ale
alfabetului latin. Pentru a desemna marimea semnalului fluorescentei in aceste puncte se utilizeaza
litera F si desemnarea punctului corespunzator in interliniar (Fo, Fpi, Fp, Ft), care sunt date in
corespundere cu nomenclatura aprobata la simpozionul “The Use Chlorophyll Fluorescence and
Other Non-Invasive Spectroscopic Technique in Plant Stress Physiology”, descrisa in lucrarea
[89].

Pentru analiza fluorescentei cl. a se folosesc o serie de caracteristici. In pofida multiplelor
eforturi privind sistematizarea si unificarea terminologiei, unul si acelasi parametru este prezentat

deseori in mod diferit.

. | Fig. 4.6. Curba tipica a IFC, obtinuta
i cu ajutorul clorofluorimetrului cu un
o singur fascicul. Fazele succesive de
T inductie a fluorescentei clorofilei sunt
28 indicate prin litere: O, 1, D, P, S, M si
f; H . T (dupa Kopuees /1.10.) [196]
Timpul, s.

Schimbarile emisiei FC, desemnata pin punctele Fo..Fp, sunt denumite ca primul val sau
inductia rapida a fluorescentei (IRF). Aceasta decurge timp de 1-3 sec. in functie de intensitatea
luminii si alti factori, se observa atat la frunzele si la algele intacte, cat si la cloroplastele izolate.

Schimbarile mai lente a Fp..F; sunt cunoscute ca valul doi sau inductia lenta a fluorescentei
(ILF). Aceste schimbari decurg cu o durata de la cateva secunde pana la cateva minute, in functie
de obiect si conditiile specifice ale experientei [256].
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Tinand cont de faptul cd FC este un indicator foarte sensibil al stdrii AFS, am aplicat
metoda de inregistrare a tranzitiilor de inductie a fluorescentei in scopul studierii reactiilor de
adaptare, care au loc in frunze la plantele de vita de vie ale soiului Bianca in diferite conditii
ecologice de crestere (inclusiv expozitia pantelor, inclinarea, amplasarea butucilor pe pante).

Pentru a determina Inductia fluorescentei clorofilei, s-a utilizat clorofluorimetrul
monocromator "Floratest”, elaborat de Institutul Ucrainean de Cibernetica V.M. Gluscov [265].

Inregistrarea FC a frunzelor s-a efectuat in regimul de 3 minute, care permite determinarea
schimbarilor in lucrul cloroplastelor conform complexului parametrilor IFC [101, 265, 214, 215,
49, 51].

Pentru analize au fost selectate frunzele amplasate in partea de mijloc a lastarilor (a 8-12-
a frunza de la baza) de pe butucii cu aceeasi iluminare (Fig. A 9.1, Fig. A 9.2, Fig. A 9.3).

Au fost determinati parametrii IFC:

Fo - nivelul de fundal sau fluorescenta initiala a obiectelor adaptate la intuneric,
Fpi - nivelul FC, sau ,,plato”,

Fp - nivelul maxim sau fluorescenta maxima,

Ft - nivelul stationar sau fluorescenta stationara.

Fig. 4.7. Aspectul vizual al clorofluorimetrului cu un singur fascicul ,,Floratest”
Sursa: foto autor

Au fost calculati indicii:
Fo/Fo - raportul dintre nivelul maxim al fluorescentei clorofilei F, si nivelul 0 — Fo,
Fo/Ft - raportul dintre nivelul maxim al fluorescentei clorofilei F, si nivelul stationar - F,
Fv= Fp-Fo - fluorescenta variabila,
Fv/Fp= (Fp-Fo)/Fp - randamentul cuantic FS II, sau eficacitatea fotochimica maxima FS 1I,
Rfd = (Fp-Fi)/Ft - indicele eficacitatii proceselor fotochimice sau coeficientul vitalitatii FS 11

(,,vitalitatea™).
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Toti indicii fotoinductiei fluorescentei sunt prezentati in unitati relative ale etalonului
fluorescentei (OC-14) cu emisia in acelasi diapazon spectral ca si fluorescenta clorofilei, totodata
s-au determinat parametrii morfologici [226,300]. Metoda IFC a fost cercetata si implementata
totodata si pe soiul Viorica in Gospodaria Taraneasca "Roman Stefirta", com. Stauceni, mun.
Chisinau (Anexa 14). Prelucrarea statistica a rezultatelor cercetarilor s-a efectuat dupa [147] cu
aplicarea computerului personal, programelor AGROSTAT si MS Office Exel.

4.4, Parametrii IFC in functie de gradul de iluminare a frunzelor

La cultivarea vitei de vie pe spalier vertical monoplan se creeaza conditii neuniforme de
iluminare a suprafetei foliare, datorit rotatiei zilnice a pAmantului in jurul axei sale. In conditii de
deficienta sau exces de radiatie solara, legate de schimbarea factorului de iluminare, in frunze au
loc schimbari de adaptare, legate de activitatea functionalda a AFS. Alegerea expozitiei pantei,
directiei randurilor influenteaza semnificativ parametrii activitatii fotosintetice, in special,
acumularea pigmentilor plastidiali si raportul acestora. La umbrire in frunze creste biosinteza
pigmentilor plastidiali - clorofilei a, b si carotenoizilor, scade indicele clorofilelor, creste indicele
pigmentilor si se modifica parametrii inductiei fluorescentei clorofilei (IFC) [146, 311, 313].

Itupoy A.B. [309] a constatat ca in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM la
amplasarea randurilor in directia est-vest intensitatea ilumindrii frunzelor din partea de sud
(luminoasa) variaza de la 40 pana la 75 mii lux, in functie de starea norilor. Totodata, din partea
de nord (umbrita) intensitatea radiatiei solare scade de pana la 10 ori (4-12 mii lux).

AmupxanoB A.I'. [96] mentioneaza, ca proportia de frunze umbrite pe butuc constituie in
medie 30-50% din suprafata totald. In conditiile perioadei de vara la altitudinea Crimeei acest
indice din partea luminata a butucului atinge 60 mii lux, din partea umbrita - mult mai putin (3-4
mii lux), in interiorul coroanei la amiaza iluminarea nu depaseste 400 lux. Analiza datelor privind
acumularea in frunze a pigmentilor plastidiali, precum si a parametrilor IFC, permite de a obtine
informatie despre procesele primare ale fotosintezei, legate de lucrul FS I1. In legitura cu aceasta
scopul cercetarilor a fost studierea particularitatilor activitatii functionale a frunzelor la plantele
de vita de vie a soiului Bianca si schimbarile de adaptare a lor la diverse conditii de intensitate a
iluminarii.

De mentionat, ca in frunzele din centrul coroanei, comparativ cu cele iluminate, nivelul
“platou” Fp creste de 1,3 ori (Fig. 4.8). Pe sectorul curbei Fp-Fp are loc cresterea sigmoidala a
intensitatii FC. Randamentul cuantic al FC a frunzelor iluminate si celor umbrite creste la soiul
studiat de 1,3..1,4 ori. Valoarea maximala FC (Fp) constituie la frunzele iluminate 79,2, umbrite
86,3 u si in centrul coroanei 98,3 unit. rel. in frunzele umbrite, comparativ cu cele iluminate,

indicele Fp creste de 1,1-1,2 ori, ce este in concordanta cu datele din literatura [311].
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Fig. 4.8. Curbele IFC la
100 frunzele soiului Bianca in
80 | functie de amplasarea lor in
. B0} coroana, faza de inflorire
L1h]
_;] 40 (anul 2014, sectorul ISPHTA
=
3 .
w20 »delectia”)
0 Legenda: frunzele
_ umbrite, = = = mijlocul coroanei
Timpul, se¢ | oo frunzele iluminate.

Schimbarea intensitatii

FC de la nivelul maximal Fp pana al valoarea stationara Ft este caracteristica pentru inductia lenta

a fluorescentei clorofilei (ILF). Pe sectorul Fp-Fy are loc stingerea fluorescentei. In cadrul ILF am

analizat nivelul stationar al fluorescentei (Ft), care se caracterizeaza printr-o stare dinamica in
procesele care provoaca atat majorarea FC, cat si reducerea acesteia.

S-a stabilit ca pe sectorul curbei IFC Fp..Ft randamentul cuantic al FC scade la soiul Bianca

de 3,2 ori (frunzele iluminate), 3,5 ori (frunzele din centrul coroanei) si 3,4 ori (frunzele umbrite),

in functie de gradul de iluminare al frunzelor, adica odata cu scaderea nivelului de iluminare, creste

durata scaderii intensitatii fluorescentei.

Tabelul 4.3. Indicii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de amplasarea lor in coroana,
faza de inflorire (anul 2014, sectorul ISPHTA ,,Selectia™)

Amplasarea frunzelor in coroana butucului Fo Fpl Fp Ft
iluminate 21,7+0,7 | 59,313 | 79,2+1,0 | 250+0,6
in centrul coroanei 31,3+1,3 | 758+1,8 | 98,313 | 28,2+0,8
umbrite 22,8412 | 61,8423 | 86,308 | 254+04

Schimbarea conditiilor de iluminare influenteaza semnificativ si parametrii de timp ai
tranzitiilor de inducere ai FC (Tab. 4.4).

Parametrul Fy reprezinta diferenta dintre valorile FC (Fp - Fo), masurate dupa adaptarea la
intuneric, poarta denumirea de fluorescentd variabila. Fy depinde de randamentul cuantic maximal
al FS 1. Valoarea scazuta a acestui indice este caracteristica pentru frunzele iluminate si constituie
5,75 unit. rel. La majorarea gradului de umbrire, mai ales la amplasarea lor in coroana, indicele Fy
creste cu 9,5 unit. rel. In majoritatea cazurilor, valoarea Fy scade sub actiunea factorilor de stres ai
mediului (temperaturile ridicate si joase, inghet s.a.) [57, 81], care provoaca, conform Reigosa and
Weiss [72], deteriorarea tilacoidelor.
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Tabelul 4.4. Indicatorii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de amplasarea lor in
coroana, faza de inflorire (anul 2014, sectorul ISPHTA ,,Selectia™)

emplasarea frunzelo_r = FV/Fp Rfd

in coroana butucului
iluminate 57,5 0,73 2,17
in centrul coroanei 67,0 0,68 2,49
umbrite 63,5 0,75 2,40
DLoos 3,5 0,03 0,08

Indicele Fv/Fp corespunde eficacitatii fotochimice maxime a FS 11 si reprezinta raportul (Fp-
Fo)/Fp, masurat in frunzele adaptate la intuneric si poate fi utilizat in calitate de indicator al
activitatii fotochimice a AFS.

Pentru majoritatea plantelor de tipul Cs, in conditii fara stres, valoarea medie a acestui
parametru constituie 0,832+0,004 (Fv/Fm, 692 nm). Diminuarea lui insecamnad cd inainte de
masurare planta a fost supusa stresului (actiunii luminii puternice), ceea ce duce la scaderea
eficacitatii fotochimice a FS II. Dupa datele mai multor autori [6, 3], parametrul Fv/Fm se considera
cel mai sensibil indicator, care caracterizeaza influenta fotoinhibarii (fenomenul de suprimare a
fotosintezei si de deteriorare a aparatului fotosintetic la intensitate mare a luminii) [40, 41, 42].

Cel mai sensibil indice, care caracterizeaza fazele lente ale proceselor fotosintetice, se
considera Rfd sau (Fp-Ft)/Ft. Acesta mai este denumit ,,coeficient de adaptare”, dat fiind faptul, ca
el controleaza activitatea celui mai sensibil, la factorii de mediu, ferment al ciclului Kalvin - RDF-
carboxilaza. In urma cercetirilor efectuate s-a observat o crestere semnificativi a acestui indice in
frunzele aflate in conditii de umbra, precum si in frunzele situate in centrul coroanei, intr-0
proportie cuprinsd intre 1,1..1,2 ori, comparativ cu frunzele expuse la iluminare. Aceastd
constatare sugereaza o activitate crescutd a proceselor fotochimice si o adaptabilitate sporitd a
plantelor la umbrire [128, 110, 129, 36].

Prin urmare, la umbrirea frunzelor, amplasarea lor in centrul coroanei are loc modificarea
indicilor IFC datorita cresterii parametrilor Fy (fluorescentei variabile) si Rfd (coeficientului de
adaptabilitate). Diminuarea acestor indici se observa la frunzele iluminate.

4.5. Metoda fluorescentd de monitorizare a activitatii functionale a frunzelor soiului
Bianca la cultivarea pe pante

Metodele moderne de diagnosticare a starii functionale a plantelor de vita de vie ca sistem
biologic se bazeaza pe studierea desfasurarii proceselor fotosintetice in cloroplastele frunzelor cu
utilizarea analizei continutului de clorofile, precum si a parametrilor inductiei fluorescentei
acestora [312, 313, 138, 139, 238].
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Tinand cont de faptul ca FC este un indice foarte sensibil al starii AFS, am aplicat metoda
de inregistrare a tranzitiilor inductiei fluorescentei clorofilei in scopul monitorizarii starii
fiziologice si reactiilor de adaptare, care au loc in cloroplastele frunzelor soiului Bianca la
cultivarea pe pante si care difera prin conditii microclimatice.

Metoda fluorescentd de fitodiagnosticare a starii plantelor este expresiva, informativa,
neinvaziva, adica nu solicita o pregatire preventiva a probelor [71, 215, 129, 53].

Determinarea parametrilor IFC frunzelor soiului Bianca s-a efectuat pe pante de diferita
expozitie: Matasarita 1 - expozitie NE, Matasarita 2 - expozitie SV (pantele sunt amplasate fata in
fata) si pe platou (LEA - martor). Cercetarile au fost efectuate in anii 2015-2016 in partile de sus
(s), de mijloc (m) si de jos (j) ale pantelor, in ontogeneza, in faza de inflorire, de dezvoltare si
maturare a boabelor.

Inregistrarea fluorescentei clorofilei frunzelor s-a efectuat cu ajutorul clorofluorimetrului
,Floratest”, in regim de 3 minute, care permite determinarea modificarilor in activitatea
cloroplastelor pe complexul parametrilor inductiei fluorescentei clorofilei: nivelurile IFC a
frunzelor de fundal (Fo), ,,platou” (Fpi), maximal (Fp) si stationar (Ft) (Fig. 4.8, Fig. A 8.1).

Caracterizarea indicatorilor agregati ai fluorescentei clorofilei a fost realizatd pe baza
datelor prezentate intr-0 serie de lucrari de sinteza [75, 76, 197, 88, 270, 271, 268, 215, 216, 128].

Datele experimentale a parametrilor IFC sunt prezentate in Tab. 4.3-4.8, Fig. 4.9-4.10.
Dupa caracterul curbelor IFC putem aprecia activitatea AFS a frunzelor si dinamica acestui proces
in ontogeneza.

Fo (Fopen, Fzero Sau Fground) - fluorescenta initiala sau 0 dupa timp a frunzelor, adaptate la
intuneric. Fo reprezintd primul punct de pe curba IFC, care caracterizeaza radiatia fluorescentei
moleculelor de clorofila aflate in antena complexului de absorbtie de tipul FS II, iIn momentul in
care acceptorii QA (moleculele de plastochinon) s-au oxidat definitiv, iar toate centrele de reactie
FS II sunt deschise definitiv (capabile sd primeasca energia excitantd si sa initieze reactia
fotochimica primara).

Pierderile de energie sub forma de radiatie in antena complexului de absorbtie depind de
intensitatea luminii excitante in regiunea PAR, precum si de eficacitatea transferului de energie
excitanta de la complexul de absorbtie spre centrul de reactie FS 11 [197, 129].

Nivelul ,,de fundal” al FC creste in frunzele cu continut ridicat de clorofila, de aceea in
baza masurarilor Fo se face aprecierea concentratiei clorofilei in diverse organisme fotosintetice

[196, 194, 268].

97



Faza de inflorire, 16.06.2015
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Fig. 4.9. Curbele IFC la frunzele soiului Bianca la cultivarea pe pante cu expozitie NE
(M1) si SV (M2) (anul 2015, SRL ,,Calarasi-Divin”)

Am stabilit, ca nivelul Fo al FC a frunzelor soiului studiat (2015) la cultivarea pe pante se

schimba in ontogeneza de la 25,1 pana la 30,6 (faza de inflorire), de la 26,7 pana la 33,4 (faza de

crestere a boabelor) si de la 29,5 pana la 35,6 unit. rel. (faza de maturare a boabelor).
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Indicatorul Fo creste pe panta cu expozitie SV (M2), comparativ cu expozitia NE (M1),
indiferent de panta creste in partea de jos, comparativ cu partea de mijloc si cea de sus. Se observa
majorarea gradientului acestui indicator in jos pe panta, ceea ce coreleaza cu continutul de clorofila
in frunze.

La cultivarea pe platou Fo nu se schimba semnificativ si constituie 25,3 (faza de inflorire),
23,7 (faza de crestere a boabelor) si 25,2 unit. rel. (faza de maturare a boabelor). Aceasta legitate
se observa si in cercetarile anului 2016 (Tab. 4.6, 4.7). De la nivelul initial Fo, prin nivelul
intermediar Fpi, fluorescenta creste pana la nivelul maxim al valorii Fp. Parametrul Fp (uneori notat
ca Fwm) caracterizeaza nivelul maxim al FC si cel mai scazut randament de reactii fotochimice
[128].

Determinarea Fp se efectueaza dupa adaptarea la intuneric cu ajutorul un impuls intensiv
de lumina, care poate satura reactiile fotochimice in centrul reactiv (CR) FS II (durata 0,8..2,0
sec.). In aceste conditii, toate moleculele de plastochinond din FS II sunt restabilite, iar toate
centrele de reactie FS II sunt temporar inchise si nu pot primi electroni suplimentari. Chiar si la un
impuls saturat, Fp depinde de continutul de clorofila in tesuturile studiate [129].

S-a stabilit ¢a in 2015, in faza de inflorire nivelul maxim al FC a frunzelor pe panta cu
inclinatie NE (M1) se schimba de la 87,7 (s) pana la 99,9 unit. rel. (j), cu inclinatie SV (M2) de la
95,8 (s) pana la 103,9 (j) unit. rel., LEA (platou) - 114,6 unit. rel. Nivelul maxim al fluorescentei
pe panta cu expozitie SV, comparativ cu NE, creste de 1,1-1,2 ori. Indiferent de expozitia pantei

indicatorul Fp creste in partile de mijloc si de jos ale pantei (Tab. 4.5-4.6, Fig. 4.9-4.10).
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Fig. 4.10. Curbele IFC la frunzele soiului Bianca la cultivarea pe platou (LEA): a)
2015; b) 2016 (SRL ,,Calarasi-Divin”)

In faza de crestere a bobitelor si in faza de maturare a bobitelor indicatorul Fp scade de 1,1

ori, comparativ cu faza de inflorire, in deosebi la amplasarea butucilor pe partile de sus si de mijloc
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ale pantelor. Micsorarea Fp indica la faptul ca obiectul fotosintetic studiat se afla in stare de stres.
Aceasta inseamna ca nu toti acceptorii electronilor FS II pot fi restabiliti integral [128].

In anul 2016, comparativ cu 2015, nivelul maxim al FC (Fp) in faza de inflorire scade de
1,1 ori, in faza de crestere a bobitelor este la nivelul anului 2015 si in faza de maturare a bobitelor
creste de 1,1 ori, ce indicd schimbarea dinamicii AFS a frunzelor in perioada de vegetatie in functie
de anul cercetarilor.

Nivelul maxim al FC in 2016, in faza de inflorire pe panta cu expozitie NE (M1) variaza
de la 67,4 (s) pana la 93,1 (j), in faza de crestere a bobitelor de la 83,6 (s) pana la 98,5 (j), si in
faza de coacere a bobitelor de 1a 91,7 (s) pana la 105,2 (j) unit. rel., pe panta cu expozitie SV (M2)
- de la 85,0 (s) pana la 103,9 (j), in faza de crestere a bobitelor de la 94,4 (s) pana la 109,2 (j), si
in faza de coacere a bobitelor de la 98,5 (s) pana la 110,6 (j) unit. rel. Indicatorul Fp creste pe panta
cu expozitia SV (M2), comparativ cu NE (M1) de 1,1-1,2 ori.

Tabelul 4.5. Indicii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si
amplasarea butucilor (anul 2015, SRL ,,Calérasi-Divin”)

Variantele experientei Fo Fpl Fp Ft
SeCtor.u.I/ Amplasa[ea Faza de inflorire, 13.06.
expozitia pe panta
S 25,1+1,2 56,7+0,9 87,7+1,5 25,6+0,7
M1/NE m 26,4+1,3 67,4+1,5 97,1428 28,3+0,9
j 27,0+0,5 67,4+2.5 99,9+1,2 29,7+0,4
S 28,3+0,9 66,4+2,7 95,8+1,8 25,6+0,3
M2/ SV m 29,4+0,6 68,8+1,3 98,5+1,5 27,0+0,2
i 30,6+0,6 69,0+1,3 103,9+0,9 29,7+0,4
LEA platou 25,3+0,7 83,2+2.8 114,6+2.3 28,3+0,3
Faza de crestere a bobitelor, 14.07.
S 26,7+0,5 67,4+0,7 90,4+1,0 28,3+0,8
M1/ NE m 26,7+1,0 56,7+1,5 86,3+1,0 25,6+0,7
i 29,5+0,8 70,1+1,2 99,8+1,0 29,7+0,3
S 29,6+0,5 67,4+1,7 93,1+0,9 29,7+0,4
M2/ SV m 29,9+0,9 59,3+1,2 95,8+1,4 28,3+0,9
j 33,4+0,8 89,0+1,0 114,6+0,5 29,7+0,3
LEA platou 23,7+0,3 56,7+0,8 86,3+0,5 25,6+0,6
Faza de maturare a bobitelor, 17.08.
S 29,5+1,1 499 +1,1 87,7+0,5 28,3+1,0
M1/ NE m 31,1+1,0 62,0+1,9 93,1+1,0 29,7+0,4
j 32,4+1,0 55,3+1,4 95,8+1,0 31,0+0,6
S 29,6+0,4 45,9+1,2 75,5+1,6 28,3+1,0
M2/ SV m 32,6+0,8 67,4+1,7 96,8+0,8 32,4+0,7
j 35,6+0,6 93,1+1,1 121,4+0,7 36,4+0,4
LEA platou 25,2+0,7 60,7+1,5 83,6+0,7 27,0£1,0

Nota: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei.
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Reactia de adaptare a soiului este majorarea nivelului maxim al FC in frunze la cultivarea
butucilor in partile de jos, mai putin iluminate a pantelor, indiferent de faza de vegetatie, ceea ce
coreleaza cu datele continutului de cl. a si cl. (a + b).

Uneori pentru caracteristica intensitatii FC a frunzelor este utilizat indicatorul Fy/Fo-
raportul dintre nivelul maxim al fluorescentei clorofilei F,, si nivelul Fo [128].

Tabelul 4.6. Indicii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si
amplasarea butucilor (anul 2016, SRL ,,Cilarasi-Divin™)

Variantele experientei Fo Fpl Fp Ft
Sector'u.I/ Amplasal:ea Faza de inflorire, 15.06.
expozitia pe panta
S 24,1 +1,2 48,6+1,2 67,4+1,8 20,2+0,7
M 1/NE m 27,0+0,7 52,6+1,4 86,3+2,1 24,3+0.4
j 29,5+0,7 62,0+0,9 93,1+0,1 25,6+0,6
S 28,3+0,9 56,7+0,7 85,0+1,0 24,3403
M2/SV m 29,2+0,6 58,0+2,1 91,7+0,8 24,3+0,2
j 31,0+1,1 71,5+1,2 103,9+0,9 27,0+0,3
platou 28,0+1,6 70,1+2,0 97,1+1,1 25,6+0,7
LEA
Faza de crestere a bobitelor, 18.07.
S 31,0+1,1 68,8+1,4 83,6+0,8 20,2+0,7
M 1/NE m 33,5+1,4 68,8+1,4 90,4+1,1 24,3+0,3
j 34,9+2.0 72,842,0 98,5+0,7 28,3+0,3
S 32,2+1,2 68,8+1,6 94 4+1,7 25,6+0,7
M2SV m 33,9+1,3 64,7+2,4 95,1+1,0 25,6+0,7
j 34,9+1,2 83,6+1,5 109,2+2.1 27,0+0,3
platou 32,8+1,3 64,8+1,8 93,1+1,5 24,34+0,3
LEA
Faza de maturare a bobitelor, 20.08.
S 30,8+1,5 67,4+1,9 91,7+1,8 43,2+1,1
M 1/NE m 32,1+£1,2 76,9+1,9 103,9+2,0 41,8+1,9
i 33,5+0,7 78,2+2,0 105,2+2.5 44 5+0.,6
S 31,1+1,0 70,1+£2.0 08,5+1,2 43,2+1,0
M2/SV m 33,3+0,8 71,5+1,4 105,2+1,0 39,1+0,2
j 34,2+0,9 76,9+1,6 110,6+0,8 43,2+1,0
platou 30,1+1,0 80,9+1,2 103,9+1,3 41,8+0,8
LEA

Nota.: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei.

In anul 2015, in faza de inflorire, indicatorul Fp/Fo in frunzele soiului Bianca, la cultivarea
pe pante cu expozitia NE (M1) constituia 3,49 (s)..3,70 (j), pe pante cu expozitia SV (M2) - 3,39
(s)..3,40 (j), LEA - 4,53. In faza de crestere a bobitelor indicatorul Fp/Fo, in majoritatea cazurilor
scade de 1,1 ori, in faza de coacere a bobitelor - de 1,2 ori, mai cu seama pe panta cu expozitie
SV, in partile de sus si de mijloc ale acesteia (Fig. 4.9).

Dupa datele lui He J. et. al. [43], in frunzele sanatoase raportul dintre Fp/Fo este de

aproximativ 4-5.
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Valoarea lui depinde de actiunea factorilor de stres asupra plantelor si poate scadea pana
la 1 in timpul secetei, ceea ce indica la deteriorarea structurii FS Il. Probabil, diminuarea
indicatorului Fp/Fo, in conditiile experientei noastre, de asemenea, este datorata actiunii factorilor
de stres (insolarea ridicatda, temperaturi medii lunare ridicate, care depasesc nivelul mediu
multianual cu 2,5 °C (iulie) si 4,3 °C (august) (Anexa 3, Tab. A 3.2). O situatie identica s-a creat
sl n perioada de crestere a boabelor in 2016.

Fp-Fo este denumita fluorescenta variabila si se noteaza prin Fy (Sau Fvariabie). Parametrul Fy
reprezintd diferenta dintre valorile FC F, si Fo (masurate dupa adaptarea la intuneric). Fy depinde
de randamentul cuantic maxim al FS II. Valoarea scazuta a acestui indicator indica la diminuarea
activitatii FS si la dispersarea energiei sub forma de caldura [128].

Tabelul 4.7. Indicatorii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si
amplasarea butucilor (anul 2015, SRL ,,Calarasi-Divin™)

Varla.ntele. Fazele de vegetatie
experientei ’
S 8 © inflorirea cresterea bobitelor maturarea bobitelor
[~ o+~
8% | &
gE 8| Fv |FwFp | Rfd | Fv | FuFp | Rfd Fv | Fv/Fp | Rfd
S 62,6 0,71 2,42 63,7 0,70 2,19 58,2 0,66 2,10
MI/NE LT 70,7 0,73 2,43 59,6 0,69 2,37 62,0 0,67 2,14
i 72,9 0,73 2,36 70,3 0,70 2,36 63,4 0,66 2,09
S 67,5 0,70 2,74 63,5 0,68 2,14 45,9 0,61 1,67
Ma/sy LM 69,1 0,70 2,65 65,9 0,69 2,38 64,2 0,66 1,96
i 73,3 0,71 2,50 81,2 0,71 2,86 85,8 0,71 2,33
LEA p 89,3 0,78 3,05 62,6 0,71 2,86 58,4 0,70 2,10

Notd F\/ (Sm = :t2'6), Fv/Fp (Sm = :t0, 0]'0,02), (Fp'Ft)/Ft (Sm = :|:0, 06‘0,07)

S-a stabilit, ca cele mai mari valori ale parametrilor Fy in frunzele soiului Bianca se observa
in faza de inflorire (2015), se diminueaza in faza de crestere si maturare a boabelor. Diminuarea
naturala a acestui indicator are loc la cultivarea butucilor in partile de sus si de mijloc ale pantelor,
comparativ cu cea de jos, indiferent de expozitie si faza de vegetatie.

Dupa Reigosa and Weiss [72], diminuarea valorii Fy este legatd de violarea structurii
tilacoizilor cloroplastelor sub actiunea factorilor de stres ai mediului (temperaturi joase sau ridicate
etc).

Aceasta regularitate, in special In faza de Inflorire, a fost semnalatd si in cercetarile din
2016, cand indicatorul Fy in frunzele soiului Bianca pe panta cu expozitie NE (M1) a constituit
43,3 (s), 59,3 (m) si 63,7 (j), pe panta cu expozitie SV (M2) - 56,7 (s), 62,5 (m) si 72,7 (j) unit. rel.
O crestere naturald a acestui indicator s-a observat la cultivarea in partea de jos a pantelor si pe

platou (Tab. 4.7). Cu toate acestea, in practica pentru evaluarea activitatii AFS a organismelor
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autotrofe (alge, plante) se utilizeaza mai des raportul F./Fp, valoarea caruia coreleaza strans cu
randamentul cuantic al fotosintezei (raportul dintre cuantii emisi si Cei absorbiti) [215].

Fu/Fp - eficacitatea fotochimica maxima a FS 11, reprezinta raportul (Fp-Fo)/Fp, masurat in
plantele adaptate la intuneric, reflectd eficacitatea cuantica potentiala FS 1l si poate fi folosit in
calitate de indicator sigur al activitatii fotochimice a aparatului fotosintetic [196, 128]. Conform
datelor [57] Fu/Fp nu intotdeauna coreleaza cu continutul de clorofila in frunze si boabe si nu este
proportional intensitatii fotosintezei, masurate la emiterea Oz, sau asimilarea CO..

In faza de inflorire (2015) in frunzele soiului Bianca indicatorul Fy/F, pe panta cu expozitie
NE (M1) constituie 0,71 (s)..0,73 (j), pe panta cu expozitie SV (M2) - 0,70 (s)..0,71 (j) si LEA
(platou) - 0,78. Se observa o diminuare a acestui indicator in faza de crestere a bobitelor si in
deosebi, in faza de maturare. In faza de maturare a bobitelor pe panta cu expozitiec SV (M2)
indicatorul Fv/F, constituie 0,61 (s), 0,66 (m) si 0,71 (j) (pe platou - 0,70) si creste la cultivarea in
partea de jos a pantei, fapt datorat, probabil, schimbarilor adaptive care au loc in structura FS II
(Tab. 4.7). In 2016 indicatorul Fv/F, in faza de inflorire se modifica de la 0,64 pani la 0,70, in faza
de crestere a boabelor de la 0,63 pana la 0,68, in faza de maturare a boabelor de la 0,66 pana la
0,69 unit. rel., si creste la cultivarea in partea de mijloc si de jos a pantelor, precum si pe platou
(Tab. 4.8).

Tabelul 4.8. Indicatorii IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de expozitia pantelor
si amplasarea butucilor (anul 2016, SRL ,,Calarasi-Divin”)

Varla.ntele. Fazele de vegetatie
experientel >
ZE | inflorire cresterea boabelor maturarea boabelor
23 =
8% | 2| Fv |Fwrp| Rid | Fv |FwFp | Rfd | Fv | FWFp | Rfd
S 43,3 0,64 2,33 52,6 0,63 2,82 60,9 0,66 1,13
MI1/NE m 59,3 0,69 2,56 56,9 0,63 2,72 71,8 0,69 1,49
j 63,7 0,68 2,63 63,6 0,65 2,48 71,7 0,68 1,36
S 56,7 0,67 2,50 62,1 0,66 2,69 67,4 0,68 1,28
M2/SV m 62,5 0,68 2,78 61,2 0,64 2,71 71,9 0,68 1,66
j 72,9 0,70 2,85 74,3 0,68 3,05 76,4 0,69 1,53
LEA p 69,1 0,71 2,79 60,3 0,65 2,83 73,8 0,71 1,48

Notd: FV (Sm = £2-7), FVIFp (Sm = £0,01-0,03), (Fp-Ft)/Ft (Sm = +0,06-0,08)

Prin urmare, conform datelor obtinute in rezultatul cercetarilor noastre, indicatorul Fv/Fp
in frunzele vitei de vie ale soiului Bianca, in conditii favorabile constituie 0,70..0,71 si mai mult.
O mica diminuare a acestui indicator este legatda de actiunea factorilor nefavorabili ai mediului
(2016).

103



Conform datelor lui Benenukros, I1., u np. [110] si Maropwun, /1., u ap. [216] raportul F/F,
caracterizeaza eficacitatea utilizarii luminii de catre cloroplaste si scade esential la plante in conditii
nefavorabile sub actiunea factorilor de stres. Acest parametru (F./Fp) este considerat cel mai
sensibil indicator, care caracterizeaza influenta fotoinhibarii, fenomen ce inhiba procesul de
fotosinteza si dauneaza membrana cloroplastelor la 0 intensitatea puternica a luminii [43].

Raportul Fy/F, poate fi un indicator al actiunii si temperaturilor ridicare (de stres) asupra
aparatului fotosintetic al plantelor de vita de vie, cu atat mai mult ca conform cercetarilor [73, 63]
acest indicator este utilizat ca indicator al degradatiei D1- proteinei (element important al FS I1),
deteriorat la stresul de lumina, ceea ce duce la dezactivarea CR FS 1.

Dupa atingerea intensitatii maxime a fluorescentei Fp eficacitatea fluorescentei cl. a scade
brusc pana la nivelul F; (din engl. terminal fluorescence level), apropiat dupa valoare de Fo. Ft -
nivelul stationar al FC sau FC stationara, notata uneori ca Fs.

Modificarea intensitatii FC de la nivelul maximal Fp pana la cel stationar F; pe sectorul
curbei Fp..Ft este caracteristica pentru inductia lenta a fluorescentei clorofilei (ILF). Cinetica fazei
lente a IFC este destul de complicata, depinde atat de starea redox a acceptorilor primari ai
electronilor FS Il (stingerea fotochimica), cat si de nivelul disiparii termice (Stingerea
nefotochimica). Este caracteristic faptul cd nivelul F; caracterizeaza profunzimea scaderii FC si
totodata determind cresterea activitatii fazei intunecate a fotosintezei, in primul rand a ciclului
Calvin [111]. Atingerea nivelului stationar de radiatie a fluorescentei clorofilei indica la faptul ca
a fost atins echilibrul intre producerea compusilor care poseda o energie libera mare (NADPH si
ATP) in reactiile fotochimice ale fazei luminoase si utilizarea acestor produse in reactiile
biochimice ale fazei intunecate [127], legate de reductia CO; si formarea produselor de fotosinteza
- zaharurilor.

Valoarea Ft depinde de activitatea fotosintetica a frunzelor, precum si de actiunea factorilor
de mediu. Orice incélcare a reactiilor fotosintetice (spre exemplu, sub actiunea factorilor de stres)
retine atingerea starii de stationare F[128].

A fost stabilit (Tab. 4.7, 4.8), ca in anul 2015 parametrul Fy/F, care determina profunzimea
caderii IFC pe curba de inductie, constituie 3,4..4,1 (faza de inflorire), 3,1..3,9 (faza de crestere a
bobitelor) si 2,7..3,3 (faza de maturare a bobitelor), in 2016 - 3,3..3,9 (faza de inflorire), 3,5..4,1
(faza de crestere a bobitelor) si 2,1..2,7 (faza de maturare a bobitelor). Prin urmare, indiferent de
anul cercetarilor, profunzimea caderii FC creste in faza de inflorire si de crestere a bobitelor si
scade 1n faza de maturare. Nivelul de scadere a FC de la maximal Fp pana la nivelul stationar Ft
deseori este utilizat ca indicator al activitatii aparatului fotosintetic, fiind calculat indicatorul Rfd

(chlorophyll fluorescence decrease ratio, vitality index) [49, 50, 174]
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Parametrul Rfd, calculat ca (Fp-Ft)/Ft, este cel mai sensibil parametru, care caracterizeaza
fazele lente ale proceselor fotosintetice. Acesta este denumit de asemenea ca coeficient al vitalitatii
FS Il cum au remarcat Lichtentahaler et al. [54] si KapaBaes B.A. u nap., [174] “coeficient de
adaptare”.

In faza de inflorire (2015) majorarea acestui indicator se observi pe panta cu expozitie SV
(M2), indeosebi la cresterea butucilor in partile de sus si de mijloc ale pantei, comparativ cu cea
de jos si constituie 2,74 (s), 2,65 (m), si 2,50 (j) unit. rel. Pe panta cu expozitie NE (M1) indicatorul
Rfd scade, insd se mentine regularitatea de crestere a acestui indicator in partile de sus si de mijloc
ale pantei, comparativ cu cea de jos.

In faza de crestere a bobitelor indicatorul Rfd al frunzelor soiului Bianca se modifici in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea, creste treptat cu expozitie SV
(M2), comparativ cu cea NE (M1), mai cu seama la cresterea butucilor in partea de mijloc si cea
de jos a pantelor. La finele vegetatiei (faza de coacere a bobitelor) nivelul Rfd, comparativ cu faza
de crestere a bobitelor, scade pe panta cu expozitie SV (M2) de 1,2-1,3 ori, in special la cresterea
butucilor in partea de sus si de mijloc a pantelor, comparativ cu cea de jos. Probabil, diminuarea
acestui indicator se explica, pe de o parte prin faptul ca frunzele imbatranesc, iar pe de alta parte -
prin actiunea factorilor nefavorabili ai mediului (cresterea temperaturii aerului cu 4,3 °C,
comparativ cu datele multianuale). Este caracteristic faptul, ca in varianta martor (LEA - platou)
indicatorul Rfd in 2015 este mare si constituie in faza de inflorire 3,05, in faza de crestere a
boabelor - 2,86 si cea de maturare 2,10 unit. rel. si la fel scade la finele vegetatiei.

In anul 2016 indicatorul Rfd in frunzele soiului Bianca creste in faza de inflorire si de
crestere a bobitelor si descreste brusc in faza de maturare. Astfel, pe panta cu expozitie SV (M1),
in faza de inflorire indicatorii Rfd se modifica de la 2,33 (S) pana la 2,63 (j), in faza de crestere a
bobitelor de la 2,82 (S) pana la 2,48 (j) si in faza de maturare de la 1,13 (s) pana la 1,36 (j) unit.
rel. Pe panta cu expozitie SV (M2) indicatorul Rfd se modifica in faza de inflorire de la 2,50 (s)
pana la 2,85 (j), in faza de crestere a bobitelor de la 2,69 (s) pana la 3,05 (j) si in faza de maturare
de la 1,28 (s) pana la 1,53 (j) unit. rel. Reactia de adaptare a soiului este majorarea acestui indicator
la cresterea butucilor in partile de jos a pantelor, indiferent de expozitie (Tab. 4.7, Tab. 4.8).

S-a demonstrat ca diminuarea parametrilor Rfd este legata de cresterea indicatorului F¢pe
curba de inductie FC de 2 ori si scaderea valorii relative Fp-F.

In lucrarile unor autori [77, 174] s-a stabilit, ca schimbirile relative ale valorilor (Fu-Fr)/Ft
sub diferite actiuni asupra plantelor, corespund modificarilor relative a activitatii fotosintetice
(viteza eliberarii O2 pe baza de clorofila). Totodata s-a dovedit [36, 72, 52, 53], ca valorile Rfd

egale cu 2,5 si mai mari indica la o activitate ridicatd a fotosintezei, in timp ce valorile sub 1,0

105



permit de a concluziona ca procesul de asimilare a CO; este foarte deprimat in rezultatul actiunii
diferitor factori de stres. De reguld, scaderea indicatorului Rfd are loc din contul cresterii Fr in
cazul valorii relativ constante a Fu, scazand astfel diferenta Fm-Fr si, prin urmare, scade valoarea
Rfd. O particularitate caracteristica a tuturor sistemelor biologice este autoreglarea structural-
functionald, care determina stabilitatea acestora si capacitatea lor de a se adapta la conditiile
schimbatoare ale mediului [256, 5].

4.6. Parametrii activitatii fotosintetice a plantelor de vita de vie

Odata cu dezvoltarea studiilor privind problema ,,fotosinteza si recolta” a aparut notiunea
despre activitatea fotosintetica a plantelor ca un ansamblu complex de procese la baza cérora este
absorbtia de catre plante a energiei PAR si utilizarea acesteia in procesul de fotosinteza la formarea
recoltelor [240]. Energia PAR acumulata in recoltd este o expresie energetica a productivitatii
fitocenozei. Insi, intre intensitatea fotosintezei pe unitate de suprafata a frunzei intr-0 unitate de
timp si acumularea biomasei plantelor nu este nici o relatie directa [95, p. 72].

In conformitate cu datele lui Amupmxaros, A.I'. [97], aparatul fotosintetic al plantelor din
agrofitocenoze se caracterizeaza prin intensitatea fotosintezei la nivelul frunzelor, precum si prin
compozitia calitativa a produselor fotosintetice. De asemenea, procesul de crestere a organelor
vegetative si a suprafetei foliare, acumularea biomasei si repartizarea produselor fotosintezei intre
organele vegetative si reproductive sunt influentate constant de factorii de mediu.

Unul din indicatorii care caracterizeaza AF a plantelor este densitatea specifica a suprafetei
frunzei (DSSF - Specific Leaf Weight (SLW) - raportul dintre biomasa uscata a frunzei si suprafata
acesteia. DSSF este considerat ca indicator al eficacitatii utilizarii asimilatorilor pentru cresterea
frunzelor. Aceasta caracterizeaza indirect grosimea frunzei si cota de substantd uscata in ea,
coreleaza pozitiv cu intensitatea fotosintezei atat in plan genotipic, cat si cand variaza conditiile
de crestere. In ontogeneza schimbarea acestui indicator are loc din cauza diferentelor in anatomia
si morfologia frunzelor si depinde de conditiile mediului. Dimensiunea indicatorului DSSF,
exprimatd in mg/cm? sau g/dm?, la plantele agricole variazi de la 0,18 pani la 1,12 g/dm? [208].
In anul 2015 s-a stabilit modificarea in ontogeneza a indicatorului DSSF la soiul Bianca de la 1,04
pani la 1,23 g/dm? in faza de inflorire, de la 0,99 pani la 1,22 g/dm? in faza de crestere a boabelor
si de la 1,14 pana la 1,40 g/dm? in faza de maturare a boabelor, adici creste spre finele vegetatiei.

In faza de inflorire si de crestere a boabelor indicatorul DSSF creste la cultivarea pe pante
cu expozitie SV (M2), V (TV), comparativ cu NE (M1), iar in faza de maturare - pe panta cu
expozitie NE (M1). O particularitate adaptivd a soiului este cresterea indicatorului DSSF la
cultivarea pe sectoarele de jos ale pantelor, indiferent de expozitie si pe platou (LEA) (Fig. 4.11,
4.12, Tab. A 9.1 Fig. A 9.3).
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In anul 2016, comparativ cu 2015, AF a plantelor soiului Bianca scade, parametrii DSSF

se micsoreaza, insd se mentine legitatea depistata anterior de crestere a acestui indicator spre finele

vegetatiei, in special, la cultivarea butucilor in partea de jos a pantelor, indiferent de expozitie (Fig.

4.11, Fig. 4.12, Tab. A 9.1).
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Fig. 4.11. Indicatorii densititii specifice a suprafetei frunzei (DSSF) a soiului Bianca in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor, g/dm?: a) 2015; b) 2016 (SRL

»Calarasi-Divin”)

In cercetarile ecofiziologice, in afara de indicatorul DSSF (raportul dintre biomasa uscati

a frunzelor si suprafata fotosintetic activa) se mai utilizeaza si suprafata foliara specifica (SFS -
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SLA, specific leaf area). Indicatorul SFS este raportul dintre suprafata lamelelor frunzelor si masa
lor uscati totald, exprimati in cm?/g, dm?/g, m?/kg (Fig. 4.12, Fig. A 9.2).
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Nota: Fazele de vegetatie - 1 Faza de inflorire, 2 Faza de crestere a boabelor, 3 Faza de coacere a boabelor
Fig. 4.12. Dinamica indicatorilor DSSF si SFS la soiul Bianca, cultivat pe platou (LEA)
(anii 2015-2016, SRL ,,Cilirasi-Divin”)

Aceasta caracterizeazd eficienta consumului de substante plastice pentru formarea
suprafetei foliare [208].

Autorii au stabilit ca indicatorul SFS Ia soiul Bianca in 2015 se schimba in ontogeneza,
creste in fazele de inflorire si de crestere a boabelor si descreste n fazele de maturare (Fig. 4.12,
Fig. A 9.2), totodata creste pe sectoarele de sus - mai iluminate ale pantelor. O particularitate
adaptiva a soiului este diminuarea indicatorului SFS la cultivarea pe sectoarele de jos a pantelor,
indiferent de expozitie si pe platou (LEA).

In anul 2016, comparativ cu 2015, AF al plantelor soiului Bianca scade, fapt legat de
actiunea factorilor de stres - insolatia ridicatd, temperaturile medii lunare ridicate, ce depasesc
nivelul mediu multianual cu 2,5 °C (iulie) si 4,3 °C (august), ceea ce duce la cresterea parametrilor
SFS. Totodata, se mentine legitatea anterioard de diminuare a acestui indicator spre finele
vegetatiel, in special, la cultivarea pe sectoarele de jos a pantelor, fapt ce indicd la micgorarea
consumului de substante plastice pentru formarea unei unititi de suprafata foliara. In ultimul timp
indicatorul SFS (SLA) este utilizat tot mai des 1n calitate de indicator de bazd in cercetarile
ecofiziologice [146].

Totodata, s-a stabilit ca legatura SFS cu intensitatea fotosintezei este destul de slaba, fapt
explicat prin structura anatomica diferitd a frunzelor si raportul dintre masa si volumul diferitor
parti ale frunzei (Tab. 4.9). De regula, o SFS mai micad sau o grosime mai mare a frunzei este
considerata o proprietate adaptiva a plantelor, care contribuie la o sinteza maximald mai intensiva.

Actualmente, se atesta o atentie tot mai sporita indicilor ecofiziologice, inclusiv SFS, in

legatura cu schimbarile climei care au loc. Au aparut multe lucrari de sinteza, care generalizeaza
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cu ajutorul meta-analizei informatia colectata in diferite zone naturale. Ecofiziologii plantelor, care
au studiat detaliat variabilitatea diferitelor caracteristici ale frunzelor, recunosc ca SFS este unul
dintre cei mai plastici indicatori, asociati cu factorii de mediu in zonele de crestere. Indicatorul
SFS asociat in principal cu masa frunzelor, depinde de diferiti factori: amplasarea frunzelor in
coroand, varsta frunzelor si grosimea lamelelor frunzelor, componenta chimica a frunzelor, legata
de conditiile locului de crestere si actiunea factorilor de mediu [300].

Tabelul 4.9. Dinamica indicatorului SFS (suprafetei foliare specifice) a soiului
Bianca in functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea
(SRL ,,Cilarasi-Divin™)

o SFS cm?/g
Sectorull | & 2 2015 2016
EXEgZi- < § Faza de Faza de Fazade | Fazade | Fazade
Ea | . . crestere a | maturarea| . crestere a |maturare a
< inflorire bobitelor bobitelor inflorire bobitelor | bobitelor
S 95,74 100,82 72,78 119,72 103,81 93,75
M1/Ne m 92,44 96,74 71,83 113,58 94,52 91,89
i 88,33 96,25 71,64 105,41 93,79 90,33
s 105,11 100,06 87,99 104,04 113,64 89,78
M2/SV m 85,40 92,41 86,95 97,45 99,12 86,02
i 83,76 91,97 80,50 93,43 93,55 84,29
S 96,18 115,14 75,57 113,86 112,97 94,61
TVIV m 95,39 88,44 74,43 108,10 112,32 79,00
i 88,97 88,19 73,43 107,72 100,07 75,82
LEA platou 81,01 81,86 77,06 119,13 106,96 94,43

Nota: Faza de inflorire (Sm = £0,01-0,06), Faza de crestere bobitelor (Sm = £0,01-0,07), Faza de coacere bobitelor
(Sm = £0,02-0,05). Notda. s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

Prin urmare, o particularitate adaptivd a soiului este majorarea indicatorului DSSF la
plantarea butucilor in partile de jos ale pantelor, indiferent de expozitie si pe platou si diminuarea
indicatorului SFS. De aceea indicii DSSF si SFS, legati de suprafata foliara si biomasa lor uscata
absoluta, pot fi utilizati pentru diagnosticarea reactiilor adaptive a plantelor de vita de vie cultivate

pe pante.
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4.7. Concluzii la capitolul 4

1. Continutul de pigmenti plastidiali, cl. a, b si al carotenoizilor in frunze creste, in functie
de expozitia pantei si amplasarea butucilor pe acestea (s, m, j), creste pe pantele cu expozitie SV
(M2) si V (TV), comparativ cu NE (M1), indiferent de faza de vegetatie.

2. O particularitate adaptiva a soiului Bianca este sporirea continutului de clorofile si
carotenoizi in frunze la cultivarea pe partile de jos mai putin luminate ale pantelor, comparativ cu
cele de mijloc si de sus.

3. In situatii de stres, la temperaturi anormal de ridicate, inregistrate in perioada de crestere
a boabelor, urmate de lipsa acuta de precipitatii care contribuie la aparitia secetei in sol si in aer,
in frunze scade continutul de clorofile, insa creste nivelul pigmentilor protectori - carotenoizilor,
ceea ce duce la modificarea continutului si raportului de pigmenti in CAL cloroplastelor.

4. Pentru analiza activitatii functionale a frunzelor de vita de vie ale soiului Bianca, la
cultivarea in zona ecologica concreta pentru prima data a fost utilizata metoda fluorescenta a IFC.
Analiza curbelor inductiunile FC, a permis de a stabili ca astfel de indicatori ca Fo, Fp si Fy cresc
in frunzele cu continut sporit de clorofild, la cresterea pe pante cu diferite expozitii. Cresterea
acestor indicatori are loc la amplasarea butucilor in partea de jos a pantelor, comparativ cu partile
de mijloc si de sus.

5. S-a dovedit, ca indicatorul Fp, care caracterizeazd nivelul maxim al fluorescentei
clorofilei creste de 1,1-1,2 ori pe panta cu expozitie SV, comparativ cu cea de NE. Indiferent de
expozitia pantelor, acesta creste in partea de mijloc si cea de jos a pantelor, comparativ cu cea de
sus. Diminuarea activitatii AFS duce la scaderea indicatorului Fp, in special, sub actiunea factorilor
de stres.

6. S-a stabilit ca cele mai mari valori ale indicatorului Fv in frunzele soiului Bianca,
indiferent de anul cercetarilor si faza de vegetatie, se atesta la cresterea plantelor in partile de jos
si de mijloc ale pantelor, comparativ cu cele de sus. Valoarea mai mica a acestui indicator indica
la scaderea activitatii AFS, datoritd disiparii energiei de excitare sub forma de caldura.

7. In calitate de indicator fotochimic al AFS a frunzelor soiului Bianca poate fi luat raportul
Fu/Fp, care reflectd eficienta cuantici potentiald FS II. In conditii favorabile acesta constituie
0,70..0,71 si mai mult, creste in mod natural la plantele cultivate in partea de jos a pantei si pe
platou, fapt datorat, probabil, schimbarilor adaptive, care au loc in structura FS II. Diminuarea
acestui indicator se atesta la actiunea factorilor nefavorabili ai mediului (temperaturi ridicate, care
depasesc nivelul mediu multianual cu 2,5 - 4,3 °C, lipsa de umiditate).

8. Schimbarea intensitatii FC de la nivelul maximal Fp pana la cel stationar F; caracterizeaza

profunzimea diminuarii FC si totodata determina sporirea activitatii fazei intunecate a fotosinteze,
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in primul rand a ciclului Kalvin. S-a dovedit ca profunzimea diminuarii FC creste in fazele de
inflorire si de crestere a boabelor si scade in faza de maturare a lor, coreleaza cu indicatorul Rfd.

9. S-a stabilit ca indicatorul Rfd corespunde schimbarilor relative a activitatii proceselor
biochimice. Cresterea indicatorului Rfd in partile de mijloc si de jos ale pantei este o reactie
adaptiva a soiului. S-a constatat, ca sub actiunea conditiilor ecologice nefavorabile indicatorul Rfd
scade, in special la plantele amplasate in partile de sus ale pantelor cu expozitie SV (M2). Prin
urmare, indicatorul Rfd poate fi utilizat pentru monitoringul activitatii fotochimice a frunzelor si
adaptivitatii plantelor la conditiile de crestere.

10. S-a stabilit ca indicii DSSF si SFS, care reflectd relatia dintre suprafata foliara si
biomasa ei absoluta, pot fi folositi pentru diagnosticarea AF a plantelor de vita de vie cultivate pe
pante. O particularitate adaptiva a soiului este cresterea indicatorului DSSF la amplasarea vitei de
vie in partile de jos ale pantelor, indiferent de expozitie si pe platou, precum si scaderea

indicatorului SFS.
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5. PRODUCTIVITATEA SOIULUI BIANCA iN FUNCTIE DE
CONDITHILE AGROECOLOGICE ALE REGIUNII CENTRU A
REPUBLICII MOLDOVA

5.1. Productivitatea butucilor si calitatea boabelor

Studierea legaturii dintre productivitatea vitei de vie, calitatea roadei, conditiile climaterice
si conditiile de amplasare, ca factori principali de influenta a mediului, a fost efectuata de mai
multi cercetatori [185, 176, 179, 263, 66, 70], care au stabilit ca vita de vie este o planta plastica,
foarte receptiva la schimbarile factorilor de mediu. in fiecare caz aparte, pentru amplasarea corecta
a soiului, este necesara studierca detaliatd a reactiei acestuia la factorii variabili ai mediului in
scopul stabilirii procedeelor agrotehnice optimale la cultivarea lui [264, 261, 68, 62, 85].

Un criteriu important al caracteristicii unor soiuri, butuci si plantatii este productivitatea -
capacitatea de a forma o roada biologica (productivitatea biologica) si economica (productivitatea
economica) [278].

Productivitatea butucului (de vita de vie) consta dintr-0 serie de indicatori structurali ai
productivitatii. La acestea se refera numarul de muguri pe butuc si la 0 unitate de suprafata,
ponderea lastarilor roditori, coeficientii de fertilitate, masa strugurelui [99, 100].

Soiul Bianca este cultivat in multe regiuni viticole, se caracterizeaza printr-0 fructificare
inalta [317]. Conform datelor lui Cmupuos K.B. u ap. [278], indicii de fructificare sunt determinati
in principal de particularitatile biologice ale soiului, insa pot varia in functie de conditiile ecologice
sl meteo, incarcatura butucilor cu lastari si sistemul de procedee agrotehnice aplicate in plantatii.

Evidenta elementelor de fructificare s-a efectuat prin metoda de numarare a ochilor lasati
la taiere, a lastarilor dezvoltati (fertili si sterili), precum si a inflorescentelor [212, p. 28]. De
asemenea, am stabilit, cd la soiul studiat, la cresterea in conditiile regiunii vitivinicole Centru a
RM, coeficientii de fertilitate (coeficientul de fertilitate relativ Cfr - numdarul de inflorescente la
un lastar dezvoltat si coeficientul de fertilitate absolut Cfa - numdarul de inflorescente la un lastar
fertil [46]) sunt inalti, se schimba in functie de elementele de relief si amplasarea butucilor pe
panta (sus, mijloc jos). Pe pante de diferita expozitie, indiferent de numarul de lastari, dezvoltati
pe butuc, coeficientii de fertilitate constituie 1,6..1,9 u 1,9..2,2. In medie pe un lastar fertil se
dezvolta pana la 2 inflorescente. Totodata, in partea de jos a pantelor, indiferent de expozitia
acestora, scade semnificativ numarul de lastari fertili (DLoos=1,57..2,28), de inflorescente
(DLo,05=1,37..15,48) si coeficientii de fertilitate (Tab. 5.1, A11.4 - A 11.7, Fig. A 10.1).

Productivitatea soiului Bianca depinde de incarcatura butucilor cu lastari si de masa

ciorchinilor dezvoltati pe butuci.
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Strugurii soiului Bianca nu sunt mari dupa dimensiuni, in conditiile experientei - 80..100
g, (a. 2014),90..116 g (a. 2015.) 5i 78..99 g (2. 2016), de forma cilindrica, densitate medie. Bobitele
sunt de dimensiuni medii, sferice, cu masa de 1,5 g.

Tabelul 5.1. Productivitatea listarilor soiului Bianca in functie de conditiile ecologice
ale teritoriului (anul 2014, SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul Cailarasi)

Variantel ientei 5 jstari
ariantele experientel Numirul de lastari, N de Coeficientii
< buc./butuc .
Sectorul/ Ne = - - inflorescente,
. = inclusiv
Expozitia | Tarlalelor | 8 | total - — buc. Cfr Cfa
’ fertil. sterili
s | 324 28,2 4,2 62,0 1,9 2,2
M1/NE 9/2 m* | 332 28,4 4.8 57,4 1,7 2,0
i 320 25,8 6,2 49,8 1,6 19
DL 0,05 2,83 1,96 0,38 2,18 - -
S 40,0 35,6 4,4 74,8 1,8 2,1
M2/ SV 10/2 m 38,6 34,0 4,6 69,6 18 2,1
j 40,6 33,0 7,0 65,0 1,6 2,0
DL 0,05 2,09 1,57 0,35 1,37 - -
S 43,8 39,0 4,8 76,4 1,7 2,0
TVIV 17/2 m 37,8 32,4 54 67,2 18 2,1
j 34,2 27,6 6,6 53,8 1,6 19
DL 0,05 2,05 2,28 0,33 1,87 - -
LEA 4/2 p* 28,8 26,2 2,6 54,2 18 2,1

Notd: s* - sus, m*-mijloc, j*-jos, p*-platou.

S-astabilit [192, 136, 140], ca randamentul roadei este direct legat de incarcatura butucului
cu lastari. Astfel, in a. 2014 pe panta cu expozitie SV (M2) productivitatea butucilor soiului Bianca
constituie 6,74 kg/but. (s), 5,85 kg/but. (m) si 6,56 (j) kg/but., cu concentratia in masa a zaharurilor
213..199 g/dm? si acizilor titrabili - 10,2..10,8 g/dm® (Tab. 5.1). Pe panta cu expozitie V (TV)
productivitatea butucilor constituie 6,33 (s), 5,78 (m) si 4,98 (j) kg/but., cu concentratia in masa a
zaharurilor 215..203 g/dm? si acizilor titrabili 10,4..9,7 g/dm?3. Scaderea productivitatii plantatiilor
se atestd pe panta cu expozitie NE (M1). In boabe se atesta scaderea continutului de zaharuri, dar
creste cel de acizi titrabili. La cresterea butucilor pe platou (LEA), productivitatea constituie 5,53
kg/but., cu un continut balansat de zaharuri de 213 g/dm?, acizi titrabili - 10,2 g/dm?. In majoritatea
cazurilor, productivitatea soiului Bianca creste la amplasarea butucilor in partea de sus a pantelor
si scade semnificativ (DLo0s=0,25..0,54) in partea de jos (Tab. 5.2, A 11.24, Fig. A 10.2, A 10.3,
A 10.4).

Indicele glucoacidimetric (IGA), calculat ca raportul dintre concentratia in masa a
zaharurilor si concentratia in masa a acizilor titrabili, este necesar pentru determinarea maturitatii
strugurilor si momentului optim de recoltare a lor, de aceea acest raport mai este denumit ca

L2

., indicatorul maturitatii”.
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IGA se modifica odata cu dinamica zaharitatii si aciditatii sucului pe masura maturarii

bobitelor [211]. In anul 2014 indicatorul glucoacidimetric variazi de la 16,5 pani la 20,9, de

regula, creste in partile de sus si de mijloc ale pantei si scade in cea de jos.

Tabelul 5.2. Productivitatea butucilor si calitatea boabelor soiului Bianca in functie de
conditiile ecologice ale teritoriului (anul 2014, SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul Cilirasi)

Variantele experientei . .
’ Numirul Concentratia in
mediu de |Masa medie a Recolta masa, g/dm’
Sectorul/ Ne struguri | strugurelui medie IGA
< g g9 g
expozitia | Tarlalelor % buc./butuc kg/but. . acizi
’ g zaharurl | - iyrapil
s 62,0 92,4 5,74 196 11,9 16,5
M1/NE 9/2 m* 57,4 82,2 4,72 215 11,1 19,4
i 49,8 97,2 4,85 194 11,7 16,6
DL 0,05 2,18 1,85 0,54 - - -
S 74,8 89,8 6,74 213 10,2 20,9
M2/SV 10/2 m 69,6 84,0 5,85 213 10,8 19,7
j 65,0 101,0 6,56 199 10,5 19,0
DL 0,05 1,37 2,20 0,25 - - -
S 76,4 83,0 6,33 215 10,4 20,7
TV /3 17/2 67,2 86,6 5,78 218 10,8 20,2
j 53,8 93,4 4,98 203 9,7 20,9
DL 0,05 1,87 1,60 0,40 - - -
LEA | 43 |p 52,4 102,6 5,53 213 10,2 20,9

Notda: s* - sus, m*- mijloc, j*- jos, p*-platou. IGA - Indicele glucoacidometric

In a. 2015 randamentul butucilor soilui Bianca, comparativ cu 2014, creste de 1,2..2,1 ori
la amplasarea butucilor pe pantele cu expozitie (M1 si M2) SV si NE si de 1,2 pe panta cu expozitie
V (TV) (Tab. 5.3). Astfel pe panta cu expozitie SV (M2) recolta la un butuc constituie 9,75 (s),
8,91 (m) si 8,19 (j) kg/but. Pe panta cu expozitie NE (M1) se schimba in limitele - 9,27 (s), 9,85
(m) si 5,89 (j) kg/but. Pe pantele in cauza diminuarea semnificativa a roadei (DLo,0s=0,33..0,54,
Tab. A 11.25) se atesta la amplasarea butucilor in partile de jos a pantelor, iar la amplasarea soiului
pe platou (LEA) - creste de 1,6 ori.

In conditiile anului 2015 concentratia in masa a zaharurilor se modifica in limitele 222..249
g/dm?, iar a acizilor titrabili - 9,2..12,6 g/dm?. Sporirea continutului de zaharuri in sucul de boabe
si scaderea acizilor titrabili se atesta in majoritatea cazurilor la amplasarea butucilor in partile de
sus si de mijloc ale pantelor, comparativ cu cea de jos (Fig. A 10.9 - A 10.11). Pe panta cu expozitie
SV (M2) IGA constituie 22,5..24,8, NE (M1) - 18,7..21,2 si V (TV) - 19,8..22,8, pe platou (LEA)
- 18,5 unit. rel. Diminuarea acestui indicator se atesta la amplasarea butucilor pe panta cu expozitie
NE (M1) si pe platou (LEA).

De mentionat ca in conditiile anului 2016 soiul Bianca se caracterizeaza prin indicatori

inalti ai fructificarii, pe fiecare lastar s-a dezvoltat in medie cate 2 ciorchini.
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Tabelul 5.3. Productivitatea butucilor si calitatea boabelor soiului Bianca in functie de
conditiile ecologice ale teritoriului (anul 2015, SRL ,,Caléarasi-Divin”, r-nul Cilirasi)

Variantele experientei . a
’ Numirul Concentratia in
mediu de |Masa medie a Recgl_ta masa, g/dm? IGA
Sectorul/ Ne £ struguri |strugurelui, g kme ¢
expozitia | Tarlalelor | & | buc./butuc g/but. . acizi
zaharuri | . -
titrabili
s 99,6 93,2 9,27 248 11,7 21,2
M 1/NE 9/2 m” 94,0 106,6 9,85 226 10,8 20,9
i 51,3 116,0 5,89 228 12,2 18,7
DL 0,05 52 5,9 0,33
S 96,0 102,2 9,75 222 9,4 23,6
M2/SV 10/2 m 88,8 100,8 8,91 223 9,9 22,5
j 81,0 101,0 8,19 228 9,2 24,8
DL 0,05 6,0 6,1 0,54
S 81,4 90,2 7,34 249 12,6 19,8
TV/V 17/2 m 67,2 86,2 5,74 246 11,8 20,8
j 53,8 103,0 5,54 230 10,1 22,8
DL 0,05 6,3 4.3 0,45
LEA | 43 |p 90,0 97,8 8,73 233 12,6 18,5

Notd: s* - sus, m*- mijloc, j*- jos, p*-platou. IGA - Indicele glucoacidometric

Masa medie a unui strugure a variat in mod diferit in functie de anul de studiu, expozitia
sectoarelor si locul amplasarii pe panta. Astfel, in rezultatul analizei dispersionale (Tab. A 11.20-
A 11.23), constatam, ca in anii 2014, 2015 si 2016 locul amplasarii pe pantd (indiferent de
expozitie) a avut o influentd semnificativa asupra marimii srugurelui (cu exceptia sectorului M2
in a. 2015), influenta care nu se atesta in a. 2020 pe nici un sector.

In a. 2016 pe sectoarele cu expozitie SV (M2) masa medie a ciorchinelui constituie 97,4
(s), 92,2 (m) si 78,9 (j) g. NE (M1) - 93,6, 86,2 si 78,2 g si cu expozitia V (TV) - 92,8, 80,7 si 96,1
g, corespunzator, si pe platou (LAP) - 99,2 g [135].

Pe pantele cu expozitie SV (M2) si NE (M1) se observa scaderea masei medii a ciorchinilor
la amplasarea butucilor in partea de jos a pantelor de 1,1..1,5 ori, comparativ cu cea de mijloc si
de sus (Tab. 4.5, Fig. A 10.6, A 10.7, A 10.8).

Scaderea masei medii a ciorchinelui este legata si de conditiile meteo mai putini favorabile
in perioada de inflorire, polenizare si legare a bobitelor. In aceasti perioadi (iunie), conform
datelor statiei meteo din s. Bravicea, au cazut 188 mm precipitatii, la o temperatura medie lunara
de 20,9 °C, ceea ce a depasit indicatorul mediu lunar de 2,1 ori. Perturbarea procesului de
polenizare si fertilizare a dus la margeluirea boabelor.

Productivitatea butucilor soiului Bianca, amplasati pe panta cu expozitie SV (M2) in
functie de amplasarea butucilor, constituie 9,70 (s), 8,87 (m) si 7,26 (j) kg/but., concentratia in

masa a zaharurilor - 212, 207 si 196 g/dm?, acizilor titrabili - 8,1, 8,3 si 9,0 g/dm3, corespunzitor.
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Se atesta zonarea verticald in scaderea productivitatii si diminuarea calitatii boabelor in
functie de amplasarea butucilor pe panta, fapt confirmat de datele IGA. La amplasarea butucilor
in partea de sus a pantei acest indicator constituie 26,2, la mijloc - 25,0 in partea de jos - 21,8 unit.
rel. (Tab. 5.4, Fig. A 10.9).

La amplasarea butucilor pe plante cu expozitia NE (M1), comparativ cu cea de SV (M2),
productivitatea soiului se schimbad neesential, Insd se atestd o scadere insemnatd a calitatii
boabelor. In boabe scade concentratia in masa a zaharurilor si creste cea de acizi titrabili, IGA
scade de 1,1-1,2 ori [33].

Tabelul 5.4. Productivitatea butucilor si calitatea boabelor soiului Bianca in functie de
conditiile ecologice ale teritoriului (anul 2016, SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul Cilirasi)

Variantele experientei A
’ Numirul Concentratia in
mediu de |Masa medie a| Re°0!@ masd, g/dm’
o . . medie IGA
Sectorul/ Ne = struguri [strugurelui, g ka/but
expozitia | Tarlalelor | § | buc./butuc. grbut. saharuri acizi
titrabili
s 98,0 93,6 9,18 202 9,3 21,7
M 1/NE 9/2 m"* 93,0 86,2 8,02 194 9,0 21,6
i 90,2 78,2 7,05 188 9,8 19,2
DL 0,05 55 7,2 0,34 - - -
s 99,6 97,4 9,70 212 8,1 26,2
M2/SV 10/2 m 96,2 92,2 8,87 207 8,3 25,0
j 92,0 78,9 7,26 196 9,0 21,8
DL 0,05 4,5 4,5 0,59 - - -
s 86,6 92,8 8,04 207 7,6 27,2
TV/V 1712 m 95,4 80,7 7,70 202 8,2 24,6
j 78,2 96,1 7,52 172 8,3 20,7
DL 0,05 6,4 2,0 0,55 - - -
LEA 4/3 ‘ p 89,4 99,2 8,87 196 8,3 23,6

Notda: s* - sus, m*- mijloc, j*- jos, p*- platou. IGA - Indicele glucoacidometric

Pe panta cu expozitie V (TV) n-a fost semnalatd o dependenta clara a numarului de struguri
si masa lor medie. Totodata, la fel ca si pe alte pante, s-a depistat zonarea verticala in schimbarea
productivitatii soiului in functie de amplasarea butucilor pe pantd. Astfel, in partea de sus a pantei
productivitatea constituie 8,04, la mijloc - 7,70 in cea de jos - 7,52 kg/but. O oarecare diminuare a
productivitatii butucilor, comparativ cu panta cu expozitie SV (M2), duce la ameliorarea calitatii
boabelor, scaderea acizilor titrabili si cresterea IGA, in special, la amplasarea butucilor in partile
de sus si de mijloc ale pantei. La amplasarea pe platou (LEA) in 2016 productivitatea constituie
8,87 kg/but., concentratia mustului in zaharuri - 196, aciditatea - 8,3 g/dm?3, IGA - 23,6 unit. rel.
(Fig. A 10.10, Fig. A 10.11, Fig. A 10.12).
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Analizand datele recoltei medii pe o perioada de 4 ani, S-a constatat ca productivitatea
soiului Bianca variaza in functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor (Fig. 5.1). Analiza
dispersionala bifactoriala (expozitia si locul amplasarii pe panta, Tab. A11.36), denota o influenta
semnificativa a ambilor factori, care, in functie de anul de studiu, au urmatorul grad de influenta

in variabilitatea recoltei medii: sectorul (expozitia) — 20-47% si amplasarea pe pantd — 16-49%.

10

Recolta, kg/butuc
SN

M1 M2 TV LEA (platou)
Denumirea sectoarelor
@ partea de sus W partea de mijloc O partea de jos a pantei M platou

Fig. 5.1. Productivitatea medie a soiului Bianca in functie de expozitie si amplasarea pe
panta si pe platou (anii 2014-2016, 2020, SRL ,,Cilarasi-Divin”)

Pe panta cu expozitie SV recolta constituie 8,9 (s), 8,2 (m) si 7,7 (j) kg/but., pe panta cu
expozitie NE - 8,4 (s), 7,9 (m) si 6,8 (j) kg/but., corespunzator. O scadere neinsemnata a recoltei
se observa pe panta cu expozitie V si pe platou [132, 136]. S-a stabilit, ca la soiul Bianca continutul
zaharurilor si acizilor titrabili se schimba in functie de expozitia pantei si amplasarea butucilor pe
panta.

Fiziologii plantelor intotdeauna au fost cointeresati in problema relatiei dintre
productivitatea soiurilor de vitd de vie si dezvoltarea suprafetei foliare, reiesind din faptul ca
suprafata foliara a butucului determina cantitatea, structura si calitatea recoltei. 3axaposa E.N.
[164] mentioneaza, ca pentru formarea 1 kg de struguri este necesara o suprafata foliara (SF) de la
1,35 pana la 2,0 m2,

In monografia sa, Croes K.JI. [284, p. 41] prezinta datele generalizate privind dependenta
recoltei (cantitatea si calitatea) de dezvoltarea SF. Sunt utilizati coeficientii care indica la
interrelatia lor in functie de particularitatile de soi si procedeele tehnologice.

Am stabilit ca, in functie de conditiile ecologice la soiul Bianca, amplasat pe pante cu

diferite expozitii, se schimba relatia dintre SF si masa recoltei (Tab. 5.5).
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Tabelul 5.5. Coeficientii raportului dintre dezvoltarea suprafetei foliare si recolta butucilor
soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor
(SRL ,,Calarasi-Divin”, r-nul Calarasi)

Variantele 2015 2016
experientei
Sector/ | € | SF, |Recolta,| K1, | K2”, | SF, |Recolta, | K1, | K2~
expozitia S | m?but. | kg/but. | m¥kg | kg/m? | m%but. | kg/but. | m?kg | kg/m?
S 13,1 9,27 1,4 0,7 11,9 9,18 1,3 0,8
M 1/NE m 15,0 9,85 1,5 0,7 13,4 8,02 1,7 0,6
j 11,3 5,89 1,9 0,5 14,9 7,05 2,1 0,5
S 13,4 9,75 1.4 0,7 14,2 9,70 15 0,7
M2/SV m 14,5 8,91 1,6 0,6 14,8 8,87 1,7 0,6
j 15,5 8,19 1,9 0,5 15,0 7,26 2,1 0,5
LEA p 11,9 8,73 1.4 0,7 11,7 8,87 1,3 0,8

Nota: KI”- raportul dintre suprafata foliara si recolta medie/but., K2™- raportul dintre recolta si suprafata foliara
medie/but.

S-a dovedit ci coeficientii K1 (SF/recolta, m?/kg) si K2 (recolta/SF, kg/m?) se schimbi la
butucii amplasati in partea de jos a pantei, indiferent de expozitie coeficientul K1 in partea de sus
a pantelor constituie 1,3..1,5, de mijloc 1,5..1,7 si de jos 1,9..2,1 m?/kg. La calcularea K2 se atesta
o regularitate inversda. Cresterea indicatorului K1 si diminuarea indicatorului K2 la butucii
amplasati in partea de jos a pantelor indica la conditiile ecologice nefavorabile pentru formarea
unei recolte stabile si calitative la soiul studiat.

5.2. Concluzii la capitolul 5

1. Soiul Bianca, cultivat in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM, indiferent de
expozitia pantelor, se caracterizeaza prin coeficienti inalti de fertilitate, la nivel de 1,6..1,9 si
1,9..2,2, scade la amplasarea butucilor in partile de jos ale pantelor.

2. Avand indicatori inalti de fertilitate, recolta soiului Bianca depinde de incarcatura
butucilor cu lastari, precum si de masa strugurilor. In conditiile experientei strugurii nu sunt de
dimensiuni mari, masa 80..100 g., (2014), 90..116 g (2015), 78..99 g (2016) si 97..109 g (2020).

3. S-a stabilit, ca recolta la butuc se schimba in functie anul efectuarii cercetarilor, creste
la amplasarea pe pantele cu expozitie SV (M2), comparativ cu NE (M1), platou (LEA) si V (TV).
Pe expozitia data a reliefului se majoreaza numarul de lastari, cresc coeficientii (Cfa, Cfr) si recolta
plantatiilor de 1,1..1,2 ori.

4. Indiferent de expozitia pantelor, se atesta o zonare verticald in schimbarea
productivitatea butucilor, cresterea acestuia in partile de sus si de mijloc, comparativ cu cea de jos.
Astfel, in medie pe 4 ani pe panta cu expozitie SV (M2) recolta constituie 8,9 (s), 8,2 (m) si 7,7 (j)
kg/but., pe panta cu expozitie NE (M1) - 8,4 (s), 7,9 (m) si 6,8 (j) kg/but., pe platou (LEA) — 8,0

corespunzator. O scadere neinsemnata a recoltei se observa pe panta cu expozitie V (TV).
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5. Calitatea boabelor la soiul Bianca - continutul mustului in zaharuri si aciditate se
schimba in functie de expozitia pantei si amplasarea butucilor pe pantd. Cresterea indicatorului
GA se atesta la amplasarea soiului pe pante cu expozitie SV (M2) si V (TV), in special, in partile
de sus si de mijloc ale pantelor.

6. S-a stabilit interrelatia dintre dezvoltarea SF si recolta soiului Bianca. La amplasarea
butucilor in partea de jos a pantelor, indiferent de expozitie, are loc majorarea coeficientului K1
(SF/recolta, m?/kg) si sciderea indicatorului K2 (recolta/SF, kg/m?), ceea ce indici la conditii

ecologice mai putini favorabile pentru formarea unei recolte stabile si calitative la soiul studiat.
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6. EFICACITATEA ECONOMICA A CULTIVARII SOIULUI BIANCA

Principala rezerva a sporirii eficacitatii si rentabilitatii ramurii viticole este alegerea corecta
a soiurilor respective pentru anumite conditii de sol si clima. Argumentarea biologica a soiului,
bazatd pe productivitatea lui biologica, inclusiv cantitatea si calitatea recoltei, trebuie sa fie
confirmata prin indicatori economici, care reflectd eficacitatea cultivarii lui in conditii diferite de
crestere.

Principalii indicatori ai eficacitatii economice sunt:

Recolta, kg/ha,

Valoarea productiei comercializate, lei/ha,
Costul productiei, lei/ha,

Profit (pierderile), lei/ha,

Nivelul rentabilitatii, %.

Calculul indicatorilor eficacitatii economice la cultivarea soiului pentru vin Bianca pe
soluri cenusii de padure, in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM in SRL ,,Calarasi-Divin”,
r-nul Calarasi demonstreaza ca productivitatea potentiala a soiului este inalta, se schimba in functie
de an, de expozitia pantei si amplasarea butucilor pe panta (Tab. 6.1).

Unul din indicatorii de baza ai eficacitatii economice la cultivarea vitei de vie, care
caracterizeaza rata rentabilitatii costurilor si nivelul utilizarii mijloacelor in procesul de producere
si realizare a productiei, este nivelul rentabilitatii.

S-a stabilit, cd nivelul rentabilitatii la soiul Bianca variaza in functie de an, depinde de
profitul obtinut si cheltuielile de productie. Acesta este mai ridicat in a. 2015, comparativ cu
a.2016, in special, la cultivarea pe pante cu expozitie SV (M2) si NE (M1), fapt motivat de
productivitatea 1naltd a plantatiilor. Scaderea nivelului de rentabilitate se atestd pe panta cu
expozitie V (TV), In principal, din motivul scaderii nivelului recoltei si majordrii nivelului
cheltuielilor de productie (Tab. 6.1, 6.2).

S-a constatat o regularitate in schimbarea nivelului de rentabilitate in functie de amplasarea
butucilor pe pantd, indiferent de expozitie. La amplasarea butucilor in partea de sus a pantei cu
expozitie SV (M2) nivelul rentabilitatii constituie 146,8%, in partea de mijloc - 125,6% si in partea
de jos a pantei - 107,3%.

Pe panta cu expozitie NE (M1) nivelul rentabilitatii constituie 149,4, 134,7 si 49,1%,
corespunzator, creste la plantarea butucilor in partea de mijloc si de sus a pantei si scade in partea

de jos. O diminuare esentiala a indicatorilor eficacitatii economice se atesta la cresterea butucilor
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pe panta cu expozitie V (TV). La cresterea butucilor pe platou (LEA), comparativ cu pantele, acest
indicator scade de 1,1..1,3 ori. (Tab. 6.1).

Tabelul 6.1. Indicatorii eficacitatii economice la producerea strugurilor soiului Bianca in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor
(anul 2015, SRL «Ciléarasi-Divin”, r-nul Calirasi)

Variantele Valoarea . .
. . . Costul Profit Nivelul
experientei Recolta, productiei .. . . N
. productiei, | (pierderi), | rentabilitatii,
Sectorul/ kg/ha comercializate, . .
. panta ; lei/ha lei/ha %
expozitia lei/ha
s 224724 67417,2 28726,0 38691,2 134,7
M1 /NE m” 23878,4 71635,2 28726,0 42909,2 1494
i 14278,6 42835,8 28726,0 14109,8 49,1
s 23636,0 70908,0 28726,0 42182,0 146,8
M2/ SV m 21599,6 64798,8 28726,0 36072,8 125,6
j 19854,2 59562,6 28726,0 30836,6 107,3
s 16014,7 48044,1 29875,0 18169,1 60,8
TV/V m 12523,8 375714 29875,0 7696,4 25,8
j 12087,4 36262,2 29875,0 6387,2 21,4
LEA p 19047,5 57142,5 28283,1 28859,4 102,0

Nota: s*- sus, m*-mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

in a. 2016 productivitatea soiului Bianca a fost inaltd, insd, majorarea cheltuielilor de
producere a dus la diminuarea profitului si scaderea nivelului rentabilitatii, comparativ cu a. 2015
de 1,3..1,4 ori (Tab. 6.2).

Tabelul 6.2. Indicatorii eficacitatii economice la producerea strugurilor soiului Bianca in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor
(anul 2016, SRL «Cilarasi-Divin”, r-nul Cilarasi)

Variantele Valoarea . .
. . " Costul Profit Nivelul
experientei Recolta, productiei . . : . s oae
. productiei, | (pierderi), | rentabilititii,
Sectorul/ kg/ha comercializate, L X ;
.. panta ; lei/ha lei/ha %
expozitia lei/ha
s 222542 66762,6 32501,9 34260,7 105,4
M1 /NE m” 19442,1 58326,3 32501,9 258244 79,5
i 17090,6 51271,8 32501,9 18769,9 57,8
S 23514,8 705444 32501,9 38042,5 117,0
M2/ SV m 21502,7 64508,1 32501,9 32006,2 98,5
j 17599,7 52799,1 32501,9 20297,2 62,4
S 17542,0 52626,0 33647,3 18978,7 56,4
TV/V m 16800,2 50400,6 33647,3 16753,3 49,8
j 16407,5 49222,5 33647,3 15575,2 46,3
LEA p 19352,9 58058,7 32795,2 25263,5 77,0

Nota: s*- sus, m*-mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

La cresterea butucilor pe pante cu expozitii (NE si SV), la fel ca si pe platou, a crescut

suma cheltuielilor de productie, dat fiind necesitatea efectudrii unor lucrari agrotehnice

suplimentare pentru inlaturarea consecintelor negative ale conditiilor meteo nefavorabile.
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Prin urmare, soiul Bianca, cultivat in conditiile agroecologice ale SRL ,,Calarasi-Divin”,
se caracterizeaza prin potential productiv inalt. Analiza indicatorilor eficacitatii economice a
permis de a stabili dependenta acestora de locul amplasarii plantatiilor. S-a stabilit ca nivelul
rentabilitatii la cultivarea in partile de sus si de mijloc ale pantelor cu expozitie NE si SV sporeste
de 1,3..1,5 ori, comparativ cu platoul. in partile de jos ale pantelor, indiferent de expozitie, nivelul
rentabilitatii scade aproape de 2 ori.

6.1. Concluzii la capitolul 6

1. Indicatorii de calcul prezentati ai eficacitatii economice de producere a soiului pentru
vin Bianca in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM demonstreaza clar dependenta lor de
amplasarea butucilor.

2. La cultivarea butucilor in partile de mijloc si de sus ale pantelor cu expozitie SV (M2)
si NE (M1) nivelul rentabilitatii sporeste de 1,3..1,5 ori, comparativ cu platoul.

3. In partile de jos ale pantelor, indiferent de expozitie, nivelul rentabilititii scade de pana

la 2 ori, comparativ cu partile de sus ale pantelor.
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CONCLUZII GENERALE

Generalizarea rezultatelor cercetarilor stiintifice efectuate si prezentate in teza, precum si
analiza datelor din literatura de specialitate, permit de a formula urmatoarele concluzii:

1. Soiul Bianca, amplasat in regiunea vitivinicola Centru a Republicii Moldova, poseda o
adaptabilitate biologica deosebitd, se caracterizeazd prin productivitate si eficientd economica
inalta (capitoluil 2).

2. Factorii principali ai cresterii si dezvoltarii lastarilor la amplasarea vitei de vie pe pante
sunt conditiile microclimaterice ale teritoriului. Pe partea de jos a pantelor, indiferent de expozitie,
se atestd o scadere a numadrului de lastari dezvoltati si cresterea parametrilor morfologici ai
acestora (lungimea si diametrul) si diminuarea nivelului de maturare (capitolul 2, subcap. 2.6;
capitoluil 3, subcap. 3.1.2; [142]).

3. In dependenta de factorii orografici s-au inregistrat modificiri adaptive morfofiziologice
in cresterea suprafetei foliare in cazul cultivarii soiului pe pante cu diferite expozitii. S-a stabilit,
ca parametrii de crestere a frunzelor se majoreaza la cresterea butucilor pe pante cu expozitie SV,
comparativ cu cea NE si platou. Se mentine tendinta majorarii de 1,3..1,5 ori a parametrilor
morfologici ai lamelelor frunzelor in cazul amplasarii butucilor pe partea de jos a pantelor,
comparativ cu cele de mijloc si de sus (capitoluil 3, subcap. 3.2; [35, 140]).

4. Cresterea suprafetei foliare (SF) are loc in perioada cresterii intensive a lastarilor (mai-
unie). In faza de inflorire SF a lastarului, butucului atinge 60,0..65% din valoarea sa maxima
(perioada de maturare a bobitelor). Spre sfarsitul vegetatiei, in functie de locul amplasarii
butucilor, SF a lastarului atinge 25,8..40,7 dm?, crescand de 1,1..1,5 ori in partea de jos a panteli,
comparativ cu partea de sus si platoul (capitoluil 3, subcap. 3.2; [35,141]).

5. La amplasarea butucelor pe pante, spre sfarsitul vegetatiei, SF atinge11,3..15,5 m?/but.,
pe platou - 11,9 m?/but; suprafata foliard a 1 ha de plantatii viticole atinge pe pante 27,4..37,6 mii
m?/ha, pe platou - 27,0 mii m?/ha, avand valoarea parametrului idiceului foliar de 2,74..3,76 m?/m?
(capitoluil 3, subcap. 3.2).

6. Potentialul fotosintetic (PF), care reflecta cresterea zilnica a suprafetei foliare pe 1 ha de
plantatie viticold pe toati perioada de vegetatie variazi in limitele 1,66..2,42 mln. m? zi/ha, depinde
de locul amplasirii (expozitia, amplasarea butucilor pe panti si pe platou). In majoritatea cazurilor
PF sporeste In cazul amplasarii butucilor pe pante cu expozitie SV, indiferent de anul efectudrii
cercetarilor, in partile de mijloc si de jos ale pantelor, comparativ cu platoul (capitoluil 3, subcap.
3.2).
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7. Continutul de pigmenti plastidiali, clorofile (a, b) si carotenoizi in frunzele de vita de vie
ale soiului Bianca si raportul lor se schimba in ontogeneza. O particularitate adaptiva a soiului este
sporirea continutului de pigmenti la amplasarea butucilor pe partea de jos a pantelor, indiferent de
expozitie. In conditii de stres (seceti) are loc scaderea continutului de clorofila si cresterea de pana
latrei ori a nivelului de carotenoizi, care exercita functia de protectie (capitoluil 4, subcap. 4.1; [35,
135, 137,138]).

8. Utilizarea metodei de Inductie a fluorescentei clorofilei (IFC) pentru analiza activitatii
fotosintetice a frunzelor a permis de a stabili cresterea previzibila a parametrilor IFC (Fo, Fpi, Fp,
Ft si indicatirii calculati) pe sectoarele de jos ale pantelor, cu continut ridicat de clorofila, fapt ce
indicd la micsorarea esentiald a iluminarii lor. Metoda poate fi aplicatd pentru monitorizarea si
dirijarea starii fiziologice a plantelor viticole, amplasate pe pante si adaptarea lor la conditiile de
mediu (capitoluil 4, subcap. 4.3; subcap. 4.4; [35, 139, 140, 313]).

9. Soiul Bianca, cultivat in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM, se caracterizeaza
printr-o fertilitate inaltd a lastarilor. In functie de conditiile microclimatice, coeficientii de
fertilitate (Cfa si Cfr) variaza in limitele 1,6..1,9 si 1,9..2,2, cresc la amplasarea butucilor in partile
de sus si de mijloc ale pantelor si scad in cele de jos (capitolul 5, subcap. 5.1; [132, 134, 136]).

10. Productivitatea butucilor variaza, in functie de factorii orografici si conditiile climaretice
ale anului. Recolta creste de 1,1-1,2 ori in cazul amplasarii pe pante cu expozitie SV, comparativ
cu NE, V si platou si constituie Tn medie pe 4 ani pe panta cu expozitie SV recolta constituie 8,9
(s), 8,2 (m) si 7,7 (j) kg/but., pe panta cu expozitie NE - 8,4 (s), 7,9 (m) si 6,8 (j) kg/but.,
corespunzator. Se evidentiaza zonarea verticala in modificarea productivitdtii butucilor si calitatii
productiei (concentratia in masa a zaharurilor si acizilor titrabili) (capitolul 5, subcap. 5.1; [35]).

11. Eficacititea economicd de producere a soiului pentru vin Bianca demonstreaza
dependenta de amplasarea butucilor pe pantd. La amplasarea butucilor pe partea de mijloc si de
sus ale pantelor cu expozitii SV si NE nivelul rentabilitatii sporeste de 1,3..1,5 ori, comparativ cu
platoul. Pe partea de jos a pantelor, indiferent de expozitie, nivelul rentabilitatii scade de pana la 2
ori, comparativ cu sectoarele de sus ale pantelor (capitolul 6).

Rezultatele principale obtinute, care au contribuit la solutionarea problemei stiintifice
importante de fundamentare a parametrilor ecologici optimali si tehnologici ai cresterii, dezvoltarii
si productivitatii soiului de struguri pentru vin Bianca la amplasarea in conditiile regiunii Centru
a Republicii Moldova, consta in evidentierea reactiei adaptive a soiului, in baza obtinerii de noi
date experimentale privind interactiunea dintre indicatorii de crestere, activitatii fotosintetice si

productivitatii soiului Bianca, cultivat in conditii ecologice concrete.
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Aportul personal. Tema de cercetare, scopul si obiectivele au fost formulate de catre autor
sub indrumarea conducatorului stiintific. Rezultatele obtinute, analiza lor, generalizarile si
concluziile apartin integral autorului.

in aspect teoretic: Datele obtinute contribuie la cercetirile privind particularitatile
fiziologice si biochimice ale cresterii, activitatii fotosintetice a plantelor de vita de vie, amplasate
pe pante cu diverse expozitii si reglarea directionata a productivitatii.

Valoarea aplicativa a lucririi: rezultatele cercetarilor experimentale permit de a
recomanda pentru producere in conditiile regiunii vitivinicole Centru a Republicii Moldova
cultivarea soiului pentru vin Bianca, altoit pe portaltoiul RxR-101-14, pe pante cu inclinatie de 3-
5°, cu diferite expozitii in scopul sporirii recoltei butucilor si calitatii productiei.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele cercetdrilor au fost implementate in
gospodaria SRL "Calarasi-Divin", raionul Calarasi, precum si in gospodaria SRL "Terra-Vitis",
raionul Cahul, pentru cultivarea soiului Bianca. Totodata au fost efectuate cercetarile privind
implemetarea metodei IFC la soiul Viorica in gospodaria taraneasca "Stefirta Roman", com.

Stauceni, mun. Chisinau (Anexa 14).
RECOMANDARI PENTRU PRODUCTIE

1. In baza cercetirilor efectuate in perioada a.a. 2014-2016, 2020 si a rezultatelor obtinute,
se recomandd pentru productie in conditiile regiunii vitivinicole Centru a RM, cultivarea
soiului pentru vin Bianca. La elaborarea parametrilor tehnologici de intretinere a plantatiilor
viticole este necesar de tinut cont de potentialul ecologic al teritoriului si corespunderea lui
particularitatilor biologice ale soiului.

2. Pentru obtinerea unei productii de struguri calitative si stabile pe ani, prelungirea
termenului de exploatare a plantatiilor, este necesar de efectuat amplasarea plantatiilor reiesind din
particularitatile adaptive ale soiului si efectuarea in termen a procedeelor agrotehnice. Recoltarea
strugurilor, in functie de valoare IGA, de inceput din partea se sus a pantei spre partea de jos,
pentru a obtine calitatea necesarea a productiei, in dependenta de directia de utilizare.

3. Pentru fitodiagnostica preventiva a starii plantelor in vivo, poate fi utilizatd metoda
inductiei fluorescentei clorofilei in scopul monitorizarii starii fiziologice si reactiilor adaptive ale

soiului 1n functie de amplasare plantelor pe pante, care difera prin conditiile microclimatice.
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ANEXE

Anexa 1. Harta sectoarelor experimentale

Fig. A 1.1. Harta terenurilor experimentale ale gospodariei ""Calarasi-Divin®
(imagine prin satelit)

Noaww pwton 2006

k- RN T
. Thacca - Nayrewns Moaww

MMFig. A 1:."éi.wl—llart'a téreﬁurilo; experimetle ala gospodariei ""Calarasi-Divin' SRL,
a) Podis, b) Matasarita 1 si Matéasarita 2, ¢) Baraj si LEA, d) Tocul Vechi
(imagini prin satelit)
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Fig. A 1.3. Sectorul experiméntal al ISPHTA ,,Selectia”
(imagine prin satelit)
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Anexa 2. Indicii fizico-chimici ai orizonturilor de sol
Tabelul A 2.1. Parametrii fizico-chimici ai profilelor solului conform datelor iS Institutului de Proiectare si Organizare
a Teritoriului (1.S. IPOT) r. Ciliras

) g Cationi schimbabili, y = S(jtrari“i'edf
= _ g 5 me/100 g. Sol P 289 bu ; o Y
oS | Denumirea 3 e S o | Humus, CaCOs, SED aze, 7o
= solului &§° | g° % % Z L9
2 = o < 23 0,001 | 001
a < > > | Cat+ | Mg++ H.O | KC =g !
T mm | mm
30* Solul cenusiu | 0-20 4,82 2,08 19,6 17,0 2,6 - 55 2,8 48,36 | 51,64
de padure 30-40 4,45 0,91 20,8 18,3 2,5 5,6 2,3 50,08 | 49,92
luto-argilos 70-80 4,45 0,86 5,6 1,6 49,79 | 50,81
slab erodat 90-100 431 |0,64 53,40 | 46,60
120-130 | 4,31 0,55
150-160 | 4,31
72* Solul cenusiu | 0-10 3,4 1,34 17,8 14,8 3,0 - 54 1,7 63,0 37,0
de padure 30-40 3,2 1,28 20,4 17,5 2,9 5,7 1,3
argilos slab 50-60 3,7 1,12 5,3 60,0 |40,0
erodat 90-100 3,6 0,76 58 62,0 38,0
110-120 | 3,8 6,4 61,0 39,0
65 Solul cenusiu | 0-10 3,37 1,64 18,4 15,8 2,6 - 53 2,0 61,62 | 38,38
de padure 30-40 3,65 1,57 5,2 59,67 | 40,22
argilos 45-55 3,23 1,09 18,3 15,6 2,7 6,0 1,2 65,03 | 34,97
90-100 7,14 0,90 6,0 24,11 | 75,89
110-120 | 6,99 6,6 28,86 | 71,14
8* Solul cenusiu | 0-10 2,9 2,0 17,9 14,5 3,4 - 4,8 48 52
de padure 30-40 29 1,4 21,7 18,1 3,6 49
luto-argilos 50-60 4,4 0,9 4,9 60 40
70-80 4.4 0,8 4,9 61 39
90-100 4,2
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Tabelul A 2.2. Parametrii fizico-chimici ai profilelor solului conform datelor IS Institutului de Proiectare si Organizare
a Teritoriului (1.S. IPOT) or. Chisiniu.

) g Cationi schimbabili, y 5| Gradulde
= 2 5 5 me/100 g. Sol P 2859 Saturau% u
o 2 Denumirea Sl 2. 26 CaCOs, S E o baze, %
Z = . 25 o X E =
S solului < 2 S % S5 8
T 2 S T < 23| 0001 | 001
2 > | Cat+ | Mg++ H.0 | KC =gl ’
T mm | mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
18 Cernoziom 0-10 5,38 2,86 30,1 27,0 3,1 - 6,7 1.2 49,83 | 50,17
levigat 30-40 5,40 2,60 30,0 26,7 3,3 6,7 1,2 40,67 | 59,33
profund 50-60 5,56 2,12 6,5 40,62 | 59,38
humifer luto- | 80-90 5,70 0,78 31,23 | 68,77
argilos 120-130 | 5,78 35,97 | 64,03
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Anexa 3. Conditiile meteorologice in anii de cercetare

Semne conventionale:

Strazi (=] Gara Feroviara
Statiec Meteorologica - © o Ferate
Posturi Stationare

Gara Auto

D>¥|

—— >~ Riuri

Fig. A 3.1. Schema amplasarii statiilor meteorologice in orasul Chisinau

149



Tabelul A 3.1. Conditiile meteorologice ale anului 2014 (conform datelor SM Chisiniu)

Media multianuala ) =8 L
_ Media T T S e umiditatea| duratade
Lunile nitatii lunara . = = relativi a | stralucire a
Toc | Precipratit i qec MiN. | max.| 8 = | aerului,% | soarelui, ore
mm 5

lanuarie -3,3 32 -1,9 -20,9 | 13,0 | 63 86 40,6
Februarie -2,0 32 -1,2 -19,5 | 10,7 9 88 54,2
Martie 2,7 31 8,1 -04 | 20,2 | 16 63 180,9
Aprilie 9,8 39 11,6 -0,3 | 235 | 41 61 183,1
Mai 16,0 52 16,8 43 | 305 | 86 66 245,4
lunie 19,4 71 19,5 94 | 316 | 36 60 2921
lulie 21,4 65 23,0 140 | 32,9 | 85 58 294,6
August 20,8 50 23,2 11,3 | 36,5 | 54 51 311,8
Septembrie 16,0 41 18,6 47 31,4 16 46 274,3
Octombrie 10,1 35 9,8 -3,6 | 25,1 43 64 180,5
Noiembrie 4.0 41 3,6 51 | 16,5 | 121 82 66,2
Decembrie -0,8 37 -0,1 -146 | 136 | 34 81 62,0
Media anuala | 9,6 526 10,9 - - 603 67 182,1
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O / R

10

2/

SN

o
-5
| Il 1l I\ Vv Vi Vil Vil X Xl X
=—&— Temperatura medie lunara a aerului “°C —H&— Norma medie multianuala °C  Lunile
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Suma precipitatiilor , mm

o
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—
1l ] \Y \Y \'l Vil VI X Xl Xl
DOPrecipitatii medii lunare, mm B Norma medie multianuald, mm Lunile

Fig. A 3.2.

Conditiile meteorologice ale anului 2014, comparativ cu date multianuale
(conform datelor SM Chisinau), a) Temperatura aerului, °C,
b) Precipitatiile atmosferice, mm
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Tabelul A 3.2. Conditiile meteorologice ale anului 2015, (conform datelor SM Chisinéu)

Media multianuala | Media T T § umiditatea| durata de
Lunile recipitatii lunara min. | max % E relativi a | stralucire a
oc | PrEOPUAIL | pec ‘ ] aerului,% | soarelui,(ore)
mm a2
lanuarie -3,3 32 -0,5 -16,8 | 10,1 27 84 59,7
Februarie -2,0 32 0,6 -10,8 | 11,9 34 77 89,0
Martie 2,7 31 5,2 -3,1 | 15,7 58 68 140,7
Aprilie 9,8 39 10,5 0,1 | 25,0 47 57 218,4
Mai 16,0 52 17,7 7,6 | 28,6 15 52 308,2
lunie 19,4 71 21,5 125 | 31,6 36 49 344,3
lulie 21,4 65 24,4 12,7 | 37,0 41 52 343,3
August 20,8 50 24,7 140 | 359 9 42 2925
Septembrie 16,0 41 20,0 96 | 36,6 26 57 220,4
Octombrie 10,1 35 9,9 02 | 247 63 63 1741
Noiembrie 4,0 41 7,1 -2,3 | 17,8 73 71 96,2
Decembrie -0,8 37 3,0 -89 | 159 2 76 128,9
Media anuala 9,6 526 12,0 - - 430 62 201,3
30 a)
25
o 20 ,eélj\;\
10
(5> W//Z( : . N\.\g .
-5
| 1] ] v \Y \ Vi VI IX X Xl XN
=6 Temperatura medie lunara a aerului "C —8— Norma medie multianuala "C Lunile
140 b)
120
£
£ 100
% 80
&
g 60
s
Vg} 40
0 -
| 1l 1] v \Y \ Vil Vi IX X Xl Xl
OPrecipitatii medii lunare, mm ENorma medie multianuala, mm Lunile

Fig. A 3.3.

Conditiile meteorologice ale anului 2015, comparativ cu date multianuale

(conform datelor SM Chisinau), a) Temperatura aerului, °C,
b) Precipitatiile atmosferice, mm
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Tabelul A 3.3. Conditiile meteorologice ale anului 2016, (conform datelor SM Chisiniu)

mediamulti- 5
_ anuali medialunars | T T S umldl.tavtea duvrata} de
Lunile e e e T°C min. | max £ g| relativaa | strilucire a
T°C precipitatil, ' ' § aerului,% | soarelui,(ore)
mm =
lanuarie -3,3 32 -3,3 -175| 10,9 | 42 80 70,5
Februarie -2,0 32 47 -46 | 176 | 20 76 103,8
Martie 2,7 31 6,3 41 | 224 | 41 64 166,6
Aprilie 9,8 39 13,1 2,3 | 28,9 | 40 63 204,2
Mai 16,0 52 15,8 55 | 27,4 | 99 62 253,1
lunie 19,4 71 21,3 89 | 33,6 | 159 65 278,1
lulie 21,4 65 23,4 13,5 | 34,7 7 53 355,4
August 20,8 50 23,1 1251 353 | 31 52 330,2
Septembrie 16,0 41 19,2 57 | 31,7 | 18 48 258,7
Octombrie 10,1 35 79 -0,2 | 25,0 | 139 75 1211
Noiembrie 4,0 41 3,5 -6,7 | 18,9 | 37 81 74,1
Decembrie -0,8 37 -0,3 -109| 12,4 | 11 75 85,9
Media anuala| 9,6 526 11,2 - - 644 66 191,8
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Fig. A 3.4.

Conditiile meteorologice ale anului 2016, comparativ cu date multianuale
(conform datelor SM Chisinau), a) Temperatura aerului, °C,

b) Precipitatiile atmosferice, mm
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Tabelul A 3.4. Conditiile meteorologice ale anului 2014 (SM Bravicea, r-nul Cilarasi)

Media multianuala Media e ey e Umidit.
T T Precipitatii, -
Luna Precipitaii lun. min max mm medlc_a a
T°C mm ’ T°C ' ' aerului, %
ianuarie -3,2 38 -1,4 -20,9 12,2 51 79
februarie -1,8 37 -0,6 -19,5 12,5 6 81
martie 2,7 32 7,6 -0,4 22,6 13 63
aprilie 10,1 47 11,2 -0,3 24,5 55 64
mai 15,8 55 16,3 4,3 31,4 88 69
iunie 19,3 87 18,9 9,4 31,7 27 65
iulie 20,7 70 21,9 14 34,1 92 66
august 20,0 60 21,8 11,3 36,4 19 60
septembrie 15,3 58 16,4 4,7 31,9 10 57
octombrie 9,8 29 8,6 -3,6 25,5 44 69
noiembrie 3,9 45 4,1 -5,1 18,0 92 79
decembrie -0,4 37 0,2 -14,6 13,3 41 78
Media 9,4 595 10,4 . . 539 69
anuala
Tabelul A 3.5. Conditiile meteorologice ale anului 2015 (SM Bravicea, r-nul
Cilarasi)
Medii multianuale Med. _ Precipitatii Umidit.
Luna ] Precipitatii lunara | Tmin. | T max. mm ’ rela_t.
T°C mm ’ T°C aerului, %
ianuarie -3,2 38 0,1 -24,3 11,4 27 79
februarie -1,8 37 0,7 -11,6 12,8 21 74
martie 2,7 32 5,2 -6,3 16,2 58 69
aprilie 10,1 47 104 -1,9 26,4 42 58
mai 15,8 55 17,1 3,4 30,5 13 58
iunie 19,3 87 20,9 7,7 33,2 35 55
iulie 20,7 70 23,4 9,2 37,7 83 57
august 20,0 60 22,5 9,2 36,9 38 56
septembrie 15,3 58 194 5,8 37,7 20 62
octombrie 9,8 29 8,8 -6,1 25,5 43 71
noiembrie 3,9 45 6,2 -7,2 19,0 57 75
decembrie -0,4 37 1,9 -10,9 16,0 3 79
Media anuala 9,4 595 11,4 - - 438 66
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Tabelul A 3.6. Conditiile meteorologice ale anului 2016 (SM Bravicea, r-nul

Calarasi)

Medii multianuale Med. _ | Umidit

< . Precipitatii, relat.

Luna Precipitatii lunara T min. | T max. Ui

T°C pitatii, T°C mm aerului,
mm %
ianuarie -3,2 38 -3,1 -20,5 11,2 33 78
februarie -1,8 37 5,2 -5,9 18,6 27 73
martie 2,7 32 6,3 -6,4 23,8 26 65
aprilie 10,1 47 13,6 -2,7 30,6 40 62
mai 15,8 55 15,3 3,3 28,3 65 67
iunie 19,3 87 20,9 4,0 34,8 188 70
iulie 20,7 70 22,3 10,0 34,9 20 62
august 20,0 60 21,3 7.5 35,5 121 63
septembrie 15,3 58 17,2 3,6 31,9 9 63
octombrie 9,8 29 8,0 3,6 26,2 135 75
noiembrie 3,9 45 3,9 -3,1 21,2 37 79
decembrie -0,4 37 -0,1 -7,0 12,6 11 75
Media 9,4 595 10,9 - - 710 69

anuala

Tabelul A 3.7. Suma temperaturilor active (T>10 °C), conform datelor Serviciului
Meteorologic de Stat al mun. Chisinau, anii 2014-2016

Suma temperaturilor active (T =10 °C)
L[ e fiv v vt [vie [vin [IX [X [XI [XI]
SM Bravicea
2014 - - - 196 | 701 | 1268 | 1947 | 2623 | 3115 - - - -
2015 - - - 119 | 647 | 1274 | 1999 | 2698 | 3281 | 3374 - - -
2016 - - - 27 434 | 908 | 1535 | 2227 | 2887 | 3403 - - -
SM Chisindu
2014 | - - - 207 | 727 | 1213 | 2024 | 2743 3300 | 3578 | - - -
2015 | - - - 256 | 806 | 1451 | 2206 | 2974 | 3574 | 3680 | - - -
2016 | - - - 25 420 | 910 | 1548 | 2305 | 3022 | 3576 | - - -

Fig. A 3.5. Statia meteo amplasata in
gospodaria SRL Calarasi-Divin
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Anexa 4. Fazele de dezvoltare a vitei de vie, conform clasificarii enropene BBCH

Leaves unfolded Flower clusters visible

o
M
Veraison Maturity Cane ripening

Fig. A 4.1. Fazele de dezvoltare a strugurilor, conform clasificatiei propuse de Baillod, M.
and Baggiolini, M. [324]
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Anexa 5. Cresterea si dezvoltarea lastarilor

Tabelul A 5.1. incircitura butucilor cu listari la soiul Bianca, in dependenta de
expozitiile pantelor si amplasarea butucilor pe acestea, SRL “Cilirasi-Divin”

T:;]e)ZZei;(iE./ Cantitatea lastarilor, buc./butuc
2014 2015
s m i p s m J p
M 1/NE 32,4 33,2 32,0 - 50,8 49,6 28,3 -
M2/SV 40,0 38,6 40,6 - 48,6 442 38,0 -
TVIV 43,8 37,8 34,2 - 49,4 46,2 41,6 -
LEA - - - 28,8 - - - 46,0
2016 2020
s m i p s m J p
M1/NE 47,2 45,6 44,2 - 51,0 48,2 45,8 -
M2/SV 49,0 47,0 45,0 - 52,0 48,4 43,8 -
TVIV 43,0 45,8 39,8 - 49,0 45,6 41,6 -
LEA - - - 42,0 - - - 47,6

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

Tabelul A 5.2. Parametrii de crestere a butucilor soiului Bianca in dependenta de
expozitiile pantelor si amplasarea lor pe acestea, SRL “Cilarasi Divin”, 2016

Variantele experientei Numirul de Lungimea Diametruin | Volumul de
Teren exp./ amplasarea lastari, lastarilor, medie a unui crestere,
expozitie pe panti buc./butuc cm./lastar lastar, cm dm?/butuc
s” 47,2 172,1 0,72 33,06
M 1/NE m” 45,6 184,5 0,75 37,15
i 44,2 203,4 0,78 42,94
DLoos 4,15 10,1 0,03 2,42
S 49,0 176,4 0,70 33,25
M2/SV m 47,0 188,2 0,70 34,02
j 45,0 219,7 0,78 47,22
DLo,os 4,81 12,0 0,03 2,07
S 43,0 180,4 0,70 29,84
TVIV m 45,8 196,8 0,75 39,80
j 39,8 210,4 0,70 32,21
DLo,os 3,89 10,0 0,06 2,03
LEA p 42,0 218,0 0,68 33,23

Nota: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Tabelul A 5.3. Gradul de maturare a coardelor la soiul Bianca in dependenta
de expozitiile pantelor si amplasarea lor pe acestea, SRL “Calarasi Divin”

Variantele I'_ung.imefl 3 °\o Iv_ung.imefl 3 °\o = L.ungiAmea L8 °\O

experientel la§tarllor }n = & la.starllor Vln = & lastarilor jn medie, = S

’ medie, sm./lastar | 5 © | medie, sm./lastar | 5 © sm./lastar S0

PE: s 3 £ 3 £ 3

Teren exp. f_g_ S | totala| maturata | O g totala | maturata | O g totala | maturata | O g

expozitie | £ 3

g 2 2015 2016 2020

s” 184,3 157,2 853 | 172,1 136,5 793 | 1726 131,2 76,0

MI1/NE| m" | 2041 166,1 81,4 | 1845 140,4 76,1 | 1746 129,6 74,2

i 223,4 172,3 77,1 | 2034 151,2 74,3 | 1934 139,8 72,3

DLo,os 0,96 0,79 2,14

S 180,1 161,1 895 | 1764 1494 84,7 | 176,8 139,8 79,1

M2/SV m 208,2 173,3 83,2 | 188,2 154,2 81,9 | 186,0 1416 76,1

j 2404 190,1 79,1 | 219,7 161,6 73,6 | 223,6 166,8 74,6

DLoos 0,93 0,95 1,01

S 174,1 1425 81,8 | 1804 1424 78,9 | 1784 1428 80,1

TVIV m 180,4 151,2 83,8 | 196,8 153,3 779 | 1904 149,2 78,3

j 201,0 156,3 778 | 2104 159,1 75,6 | 196,2 1472 75,0

DLoos 0,97 0,88 1,09

LEA p’ 224,0 1934 86,3 | 218,0 184,2 84,5 | 215,2 172,2 80,1

Notd: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
a b

RN

Fig. A 5.1. Aspectul plantatiilor de vita de vie ale soiului Bianca, cultivat: a,b) pe pante cu
expozitie NE (M1) si SV (M2) c,d) pe platou (LEA), SRL ,,Calirasi-Divin”, a. 2016
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Anexa 6. Cresterea si dezvoltarea suprafetei foliare

Tabelul A 6.1. Schimbarea parametrilor morfologici ai frunzelor soiului Bianca, in functie
de fazele de vegetatie, de expozitia pantelor si amplasarea butucilor,
SRL ,,Calarasi-Divin” a. 2015

Variantele experientei Parametrii morfologici ai frunzelor Suprafata
Terenexp./ |amplasare pe| lungime, < diagonala, | grosimea frunzei,
o < latime, cm 2
expozitie panti cm ’ cm d, pm cm
fnﬂoritul, 13.06.
s” 11,82 15,69 16,58 11,05 110,07
M 1/NE m" 12,16 16,13 17,02 11,29 116,45
i 13,55 18,75 19,38 12,43 144,53
S 11,90 14,84 15,56 11,83 111,49
M2/SV m 12,28 16,37 17,07 12,28 118,85
j 13,60 18,13 19,70 12,02 145,78
S 12,08 16,68 17,08 11,44 114,86
TVIV m 12,01 16,86 17,14 11,77 113,87
j 12,18 15,83 16,68 11,88 117,13
LEA p’ 12,13 13,15 13,49 9,18 115,50
Cresterea boabelor, 14.07.
S 11,72 15,13 16,14 13,25 109,26
M 1/NE m 12,70 18,13 18,46 13,28 127,05
j 14,20 19,27 20,28 12,55 158,87
s 12,45 16,79 17,05 13,38 122,59
M2/SV m 13,15 16,24 18,69 13,09 135,81
j 14,27 18,62 20,01 14,00 160,26
S 12,15 16,32 17,08 14,45 116,55
TVIV m 13,03 18,18 18,39 14,13 134,17
j 11,58 14,96 16,08 13,63 105,99
LEA p 12,54 17,36 16,80 12,70 124,00
Maturarea strugurilor, 20.08.
S 12,22 16,80 17,13 12,79 117,52
M 1/NE m 12,64 16,66 17,19 12,83 125,90
j 14,24 18,91 18,92 13,35 160,02
S 12,08 16,24 17,28 12,79 114,88
M2/SV m 12,84 16,34 17,89 13,96 131,63
j 14,39 18,09 19,41 14,82 162,64
s 12,05 16,01 16,18 13,46 115,00
TVIV m 13,10 17,59 17,68 12,75 135,28
j 12,84 16,41 17,33 13,29 129,91
LEA p 12,17 15,85 16,06 13,37 117,35

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Tabelul A 6.2. Schimbarea parametrilor morfologici ai frunzelor soiului Bianca, in functie
de fazele de vegetatie, de expozitia pantelor si amplasarea butucilor,
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2016

Variantele experientei Parametrii morfologici ai frunzelor Suprafata
Terenexp./ |Amplasare pe| lungime, <o diagonala, | grosimea frunzei,
o e < latime, cm 5
expozitie panti cm ’ cm d, pm cm
fnﬂoritul, 15.06.
s” 12,81 17,38 17,80 12,21 128,96
M 1/NE m” 12,82 17,50 18,22 11,75 129,46
i 13,43 18,39 18,48 10,63 142,06
S 13,24 17,46 18,03 11,20 138,25
M2/SV m 13,35 17,50 18,33 11,70 140,21
j 13,82 18,05 18,76 10,70 150,21
S 12,74 16,96 17,54 11,20 127,80
TV/IV m 13,37 18,42 18,58 11,15 140,93
j 11,98 16,13 16,83 12,11 112,94
LEA p- 12,37 17,06 17,50 11,60 120,79
Cresterea boabelor, 18.07.
s 11,56 15,79 16,25 11,36 105,44
M 1/NE m 12,49 16,60 16,29 13,00 122,95
i 13,21 16,91 17,53 11,80 137,22
s 12,09 16,07 16,72 12,00 115,42
M2/SV m 12,37 16,83 17,38 11,97 120,49
i 13,51 17,88 18,23 12,02 144,15
S 11,79 16,32 16,69 11,56 109,40
TV/IV m 12,58 16,85 16,82 12,56 125,09
i 11,36 15,49 15,59 12,73 101,73
LEA p 12,23 15,97 16,36 12,53 117,73
Maturarea strugurilor, 20.08.
s 11,79 15,45 15,99 11,30 109,64
M 1/NE m 12,49 16,21 16,61 11,12 122,78
i 12,83 17,31 17,21 11,20 129,62
s 12,37 16,48 16,89 11,47 120,84
M2/SV m 12,66 17,36 17,40 11,94 126,05
i 13,24 18,08 18,48 12,19 138,09
s 12,63 16,95 17,37 11,92 125,36
TVIV m 13,05 17,32 17,35 12,43 134,19
i 11,89 15,83 15,96 12,23 111,26
LEA p 11,91 16,42 16,52 12,03 111,74

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Fig. A 6.1 Determinarea grosimii
frunzelor - cu ajutorul micrometrului
cadran - turgometrul lui Cusnirenco

LEA | Fig. A 6.2. Schimbarea suprafetei
laminei frunzelor soiului Bianca in
dinamica in functie de amplasarea
butucilor pe platou (LEA), cm?,
SRL ,,Calarasi-Divin”
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Tabelul A 6.3. Parametrii de crestere ai suprafetei foliare a soiului Bianca, in functie de
fazele de vegetatie, de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea,
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2015

Variantele experientei Numiir de, Suprafata foliara (SF)
T:;S:;;Z'/ am p;ifj;e Pe blfcr}/]lgzsfar a frunzei, cm? a lastarului, dm? la butuc, m?
fnﬂoritul, 13.06.
s” 15 110,07 16,51 8,4
M 1/NE m” 17 116,45 19,80 9,8
i 18 144,53 26,02 7,4
s 17 111,49 18,95 9,2
M2/SV m 18 118,85 21,39 9,5
j 18 145,78 26,24 10,0
S 17 114,86 19,53 9,6
TVIV m 17 113,87 19,36 8,9
i 17 117,13 19,91 8,3
LEA p’ 15 115,50 17,33 9,6
Cresterea boabelor,14.07.
s 18 109,26 19,67 10,0
M 1/NE m 20 127,05 25,41 12,6
i 21 158,87 33,36 9,4
S 20 122,59 24,52 11,9
M2/SV m 21 135,81 28,52 12,6
j 21 160,26 33,66 12,8
s 20 116,55 23,31 115
TV/IV m 20 134,17 26,83 12,4
j 19 105,99 20,14 8,4
LEA p 19 124,00 23,56 13,1
Maturarea strugurilor, 20.08.
S 22 117,52 25,85 13,1
M 1/NE m 24 125,90 30,22 15,0
j 25 160,02 40,01 11,3
s 24 114,88 27,57 13,4
M2/SV m 25 131,63 32,91 14,5
i 25 162,64 40,66 15,5
S 24 115,00 27,60 13,6
TV/V m 24 135,28 32,47 15,0
i 23 129,91 29,88 12,4
LEA p 22 117,35 25,82 11,9

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Tabelul A 6.4. Parametrii de crestere ai suprafetei foliare a soiului Bianca, in functie de
fazele de vegetatie, de expozitia pantelor si amplasarea butucilor pe acestea,
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2016

Variantele experientei
Suprafata foliara (SF)
Numar de,
Terenexp./ |amplasare pe frunze

expozitie panti buc./lastar a frunzei, a lastarului, la butuc,

cm? dm? m?

Infloritul, 15.08.

s” 14 128,96 1805,4 8,5

M 1/NE m” 15 129,46 19419 8,9

i 17 142,06 2415,0 10,7

S 15 138,25 2073,8 10,2

M2/SV m 16 140,21 22434 10,5

j 16 150,21 2403,4 10,8

S 16 127,80 2044,8 8,8

TVIV m 16 140,93 22549 10,3

i 18 112,94 2032,9 8,1

LEA p’ 16 120,79 1932,6 8,1

Cresterea boabelor, 18.07.

S 20 105,44 2108,8 10,0

M 1/NE m 21 122,95 2582,0 11,8

i 23 137,22 3156,1 13,9

S 21 115,42 2423,8 11,9

M2/SV m 22 120,49 2650,8 12,5

j 26 144,15 37479 16,9

S 22 109,40 2406,8 10,3

TVIV m 22 125,09 2752,0 12,6

j 24 101,73 24415 9,7

LEA p 22 117,73 2590,1 10,9

Maturarea strugurilor, 20.08.

S 23 109,64 25,22 11,9

M 1/NE m 24 122,78 29,47 13,4

j 26 129,62 33,70 14,9

S 24 120,84 29,00 14,2

M2/SV m 25 126,05 31,51 14,8

i 25 133,24 33,31 15,0

S 25 125,36 31,34 13,5

TVIV m 25 134,19 33,55 15,4

j 27 111,26 30,04 12,0

LEA p 25 111,74 27,94 11,7

Nota: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Tabelul A 6.5. Schimbarea parametrilor SF a soiului Bianca in functie de expozitia
pantelor si amplasarea pe acestea a butucilor, SRL ,,Calarasi-Divin”

. . . 3 Suprafata foliara i Suprafata foliara i

Variantele experentel | L] UM R T ratete] O |suprafete

(cu foliare, foliare,

Teren exp./ |Amplasare| pierd.), |m?butuc| m%ha | m*m? |m?butuc| m?ha mZ/m?

expozitie pe panti | butuc/ha 5015 5016

s” 2424 13,1 31754 3,2 11,9 28846 2,9
M 1/NE m” 2424 15,0 36360 3,6 13,4 32482 3,2
i’ 2424 11,3 27391 2,7 14,9 36118 3,6
S 2424 13,4 32482 3,2 14,2 34421 3,4
M2/SV m 2424 14,5 35148 3,5 14,8 35875 3,6
] 2424 15,5 37572 3,8 15,0 36360 3,6
S 2182 13,6 29675 3,0 13,5 29457 29
VIV m 2182 15,0 32730 3,3 154 33603 3,4
] 2182 12,4 27057 2,7 12,0 26184 2,6
LEA p’ 2182 11,9 26966 2,6 11,7 25529 2,6

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Anexa 7. Continutul de pigmenti plastidiali in frunze

Tabelul A 7.1. Continutul de pigmenti plastidiali in frunzele soiului Bianca in functie de
fazele de vegetatie, expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/dm?,
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2016

Variantele experientei Clorofila B Cl.
Sectorul/ ‘CEU Carotenoizi| a+b/
Expozitia s a b S a+b a/b carot.

Faza de inflorire, 15.06.
s | 1,89+0,01 | 0,99+0,03 | 2,88+0,04 | 1,9 | 0,45+0,00 6,4
M 1/NE m" | 2,11+0,00 | 1,19+0,07 | 3,30+0,07 | 1,8 | 0,37+0,01 8,9
j° | 2,42+0,06 | 1,34+0,01 | 3,76+0,06 | 1,8 | 0,34+0,01 11,1
s | 2,47+0,00 | 1,21+0,00 | 3,67+0,00 | 2,0 | 0,43+0,00 8,5
M2/SV m | 2,33+0,11 | 1,57+0,12 | 3,90+0,11 | 16 | 0,45+0,00 8,6
i | 2,87+0,10 | 1,34+0,20 | 4,21+0,10 | 2,2 | 0,46+0,06 9,3
s | 2,72+0,05 | 1,17+0,43 | 3,89+0,09 | 24 | 0,69+0,01 57
TVIV m | 2,76+0,00 | 1,26+0,00 | 4,02+0,00 | 2,2 | 0,91+0,00 4.4
j | 2,24+0,01 | 1,01+0,04 | 3,25+0,03 | 2,2 | 0,73+0,01 4,5
LEA p- | 2,53+0,01 | 1,35+0,03 | 3,88+0,04 | 1,87 | 0,43+0,09 9,4
Faza de crestere a boabelor, 18.07.
s | 2,28+0,03 | 1,21+0,02 | 3,48+0,05 | 1,9 | 0,96+0,01 3,6
M 1/NE m | 2,32+0,01 | 1,25+0,03 | 3,57+0,04 | 1,9 | 0,77+0,07 4,7
j | 292+0,06 | 1,14+0,01 | 4,05+0,06 | 2,6 | 1,28+0,01 3,2
s | 2,79+0,03 | 1,21+0,05 | 4,00+0,02 | 2,3 | 1,05+0,01 3,8
M2/SV m | 2,32+0,02 | 1,43+0,01 | 3,75+0,01 | 1,6 | 0,84+0,01 4,5
j | 3,12+0,00 | 1,42+0,07 | 4,54+0,07 | 2,2 | 1,23+0,06 3,7
s | 2,59+0,02 | 1,57+0,01 | 4,16+0,01 | 1,7 | 1,58+0,01 2,6
TVIV m | 2,65+0,01 | 1,64+0,03 | 4,29+0,04 | 1,6 | 1,59+0,06 2,7
i | 2,44+0,02 | 1,22+0,01 | 3,66+0,01 | 2,0 | 1,19+0,08 3,1
LEA p | 2,67+0,00 | 1,24+0,00 | 3,91+0,00 | 2,2 | 0,95+0,00 4,1
Faza de coacere a boabelor, 20.08.
s | 2,28+0,02 | 0,67+0,08 | 2,95+0,06 | 3,5 | 0,50+0,01 59
M 1/NE m | 2,63+0,01 | 0,79+0,04 | 3,43+0,03 | 3,3 | 0,52+0,00 6,5
i | 298+0,05 | 0,85+0,05 | 3,83+0,09 | 3,5 | 0,74+0,04 52
s | 2,99+0,11 | 0,81+0,24 | 3,80+0,13 | 4,1 | 0,79+0,18 5,0
M2/SV m | 2,89+0,12 | 1,01+0,03 | 3,90+0,09 | 2,9 | 0,89+0,08 4.4
i |296+0,01 | 1,11+0,11 | 4,07+0,10 | 2,7 | 0,93+0,04 4.4
s | 2,82+0,03 | 0,91+0,05 | 3,72+0,02 | 3,1 | 0,69+0,12 5,6
TVIV m | 3,01+0,04 | 1,19+0,05 | 4,20+0,09 | 2,5 | 0,91+0,02 4,6
j | 2,87+0,00 | 0,77+0,00 | 3,64+0,00 | 3,7 | 0,79+0,01 4,6
LEA p | 2,84+0,01 | 0,82+0,03 | 3,66+0,04 | 3,5 | 0,80+0,00 4,6

Notda: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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Tabelul A 7.2. Modificarea continutului de pigmenti plastidiali in frunzele soiului Bianca in
functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/frunza,
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2015

Varla.ntem: Clorofila ) a+b Carotenoizi
experientel
Faza de vegetatie
Sectorul/ g crestere
Expozitia S | inflorire A coacere a inflorire crestere a | coacere a
boabelor boabelor boabelor | boabelor
s 3,0+0,04 | 3,8+0,03 | 5,5+0,05 0,55 0,22 1,18
M 1/NE m~ | 3,0+0,08 | 5,8+0,10 | 5,8+0,09 0,52 0,51 1,15
i 6,4+0,19 | 8,7+0,21 | 8,5+0,10 1,53 1,11 1,78
S 3,1+0,03 | 4,5+0,20 | 5,8+0,08 0,52 0,32 1,05
M2/SV m 3,2+0,07 | 6,3+0,26 | 6,8+0,18 0,55 0,76 1,24
j 5,6+0,19 | 8,3+0,00 | 9,7+0,26 1,18 1,59 1,82
S 3,9+0,18 | 4,2+0,06 | 5,2+0,06 0,80 0,38 0,67
TV/IV m 4,1+0,10 | 6,1+0,07 | 7,3+0,05 0,99 0,72 1,42
J 3,9+0,08 | 3,4+0,08 | 6,8+0,16 0,83 0,28 1,25
LEA p~ | 3,3+0,21 | 5,8+0,17 | 6,0+0,07 0,50 0,63 0,94

Notd: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou

166




b)

1,6 M-
12
L
3 08 -
g’ y
5
5
S 04 —
o
5
(&)
0,0 -

Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere

1,6

—_—

AA
JAZE

-
N

o
[ee]
'

o
~
,

Carotinoizii, mg/dm?

0,0 -
Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere

. a bobitelor a boabelor a bobitelor a boabelor
Faze de vegetatie Faze de vegetatie )
16 M2 16 M2
1,2 12
£ |-1- s
> =3
S
< o8 —| .= 08
5 5
S 2
g 8
& 04 1 S 04 1
0,0 - 0,0 -
Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere
. a bobitelor a boabelor a bobitelor a boabelor
Faze de vegetatie Faze de vegetatie
16 TV 16 TV
L 12 & 12 +
g |_1_ £
= 08 | 5 _
.E \ E 0,8
.5 g
8 (@]
0,4 1 0,4 - —
0,0 - 0,0 -

Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere

Faze de vegetatic a bobitelor a boabelor

Faza de inflorire Faza de crestere Faza de coacere

. a bobitelor a boabelor
Faze de vegetatie ’

Bparteasesus Wpartea demijloc Oparteadejosapantei

Fig. A7.1. Modificarea continutului de carotenoizi in frunzele soiului Bianca in functie de
faza de vegetatie, expozitia pantelor si amplasarea butucilor, mg/dm?. a) 2015, b) 2016

SRL ,,Calarasi-Divin”
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Fig. A 7.2. Determinarea continutului de pigmenti plastidiali in frunzele soiului Bianca,

al, a2, a3 - macinarea probei in mojar si obtinerea extractului alcoolic de pigmenti, b -

filtrarea extractului alcoolic folosind filtru lui Schott si pompa lui Komovsky
Sursa: foto autor
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Fig. A 7.3. Determinarea concentratiei (continutul) pigmentilor plastidiali (clorofilei a, b si
carotenoizilor): a, al) cu ajutorul spectrofotometrului C®-26, b) aspectul vizual al
spectrofotometrului C®-26. Sursa: foto autor
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Anexa 8. Cercetiri privind monitorizarea parametrilor fiziologici ai frunzelor soiului Bianca

Fig. A 8.1. Aspectul vizual al analizorului de gaze portativ ADC BioScientific Ltd (modelul LCi 4). Cercetiri efectuate in cimp Gribcova

A.A., dr. hab., prof. Chisili M.F. |Sursa: foto autor
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Tabelul A 8.1. Modificarile parametrilor activitaitii fotosintetice a soiului Bianca, faza de inflorire. Sectorul experimental al

ISPHTA ,,Selectia”, a.a. 2014-16

Termenii masurarii
Indici Unitatea de misura | Devieri

7:00 7:30 8:00 8:30 9:00 9:30
Cref - fluxul de CO2 (de referinta) VPM 0-2000 375 381 382 384 385 380
T-in camera °C -5...+50 25,1 27,6 27,6 29,0 30,9 32,3
A - Intensitatea fotosintezei pmol m? s 0-100 6,58 6,57 6,07 6,58 7,43 6,20
E - Intensitatea transpiratiei mmol m2 st 0-50 1,23 1,59 2,07 2,28 2,77 2,59
Conductivitatea stomatelor la CO, mol m?s? 0-100 0,04 0,03 0,05 0,04 0,07 0,04
(P.AR) pumol m?2 s 0-3000 681 851 860 1071 1273 1371
T - frunzei °C -5...450 27,4 30,8 32,0 33,9 34,7 37,3
Can - CO; analizat VPM 0-2000 470,2 386,8 396,8 387,5 381,0 373,1
AC (=Cref-Can) VPM +/-2000 37,9 14,8 11,1 15,1 15,8 11,5
Cj - CO2 sub stomate VPM 0-2000 223,0 165,8 181,1 201,5 200,0 212,7
Ean - saturarea aerului cu umiditate mbar 0-75 115 11,6 12,8 12,6 13,7 13,7
AE mbar +/-75 4,2 4,2 51 4,8 6,0 6,4
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Continuarea tabelului A 8.1

Termenii masurarii
Indici Unitatea de masura | Devieri

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30
Cref - fluxul de CO; (de referinta) VPM 0-2000 381 387 386 386 387 391
T-in camera °C -5...450 31,4 30,9 33,2 33,0 32,5 33,7
A - Intensitatea fotosintezei pmol m? st 0-100 6,66 6,49 6,29 4,98 4,64 2,01
E - Intensitatea transpiratiei mmol m?2s? 0-50 2,32 2,37 2,52 2,05 1,81 1,92
Conductivitatea stomatelor la CO, mol m?s? 0-100 0,05 0,03 0,03 0,02 0,01 0,01
(P.AR.) pmol m? st 0-3000 1345 1201 1416 1468 1419 1492
T - frunzei °C -5...+50 38,6 38,8 39,8 40,1 40,1 40,6
Can - CO; analizat VPM 0-2000 368,4 362,2 365,7 380,4 383,3 393,8
AC (=Cref-Can) VPM +/-2000 18,1 16,2 18,1 16,3 15,6 14,7
Cj - CO2 sub stomate VPM 0-2000 216,9 233,2 222,6 261,3 266,0 220,9
Ean - saturarea aerului cu umiditate mbar 0-75 12,2 12,9 12,2 11,3 10,3 9,3
AE mbar +/-75 5,6 58 59 53 51 5,2

172




Continuarea tabelului A 8.1

Unitatea de 13:0 | 13:3 | 14:0 | 14:3 | 15:0 | 15:3 | 16:0 | 16:3 | 17:0 | 17:3 | 18:0 | 18:3 | 19:0

Indici masura | DEVIEr | g 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cref - fluxul de
Con (de refering) | VPM 0-2000 | 390 | 385 | 385 | 387 | 389 | 385 | 384 | 385 | 386 | 386 | 389 | 384 | 384
T-in camera oc 5,450 | 339 | 346 | 351 | 351 | 354 | 352 | 345 | 345 | 337 | 337 | 326 | 309 | 29,9

A - Intensitatea

2l i}
fotosintezei umol m™= s 0-100 348 | 3,13 | 3,08 | 143 | 338 | 429 | 393 | 575 | 3,69 | 3,83 | 392 | 2,75 | 1,95

E - Intensitatea

o mmol m?s?* | 0-50 202 | 246 | 245 | 046 | 225 | 089 | 163 | 156 | 1,19 | 1,11 | 0,65 | 0,43 | 0,40
transpiratiel

Conductivitatea

2 ol )
stomatelor la CO, mol m*s 0-100 001001} 001 001|001] 002 0031|004 ] 0041|005/ 005 0,05/ 0,05

(P.AR) umol m2s? | 0-3000 1398 | 1448 | 1548 | 1484 | 1468 | 1393 | 1333 | 1277 | 1231 | 1209 | 1115 | 720 665

T - frunzei °C -5..+50 | 410 | 411 | 41,2 | 421 | 419 | 414 | 393 | 394 | 39,0 | 385 | 37,1 | 37,0 | 36,4
Can - CO; analizat | VPM 0-2000 | 399,7 | 398,9 | 401,9 | 392,5 | 403,8 | 397,1 | 405,0 | 402,4 | 406,0 | 404,0 | 402,1 | 398,9 | 404,5
AC (=Cref-Can) VPM +/-2000 | 13,1 | 124 | 116 | 152 | 154 | 165 | 180 | 183 | 175 | 16,6 | 156 | 152 | 14,3
;JO ;n(zitcg 2 Sub VPM 0-2000 | 217,8 | 215,3 | 230,8 | 264,4 | 270,5 | 269,8 | 289,9 | 286,4 | 291,4 | 289,2 | 282,8 | 267,1 | 260,8
Ean - saturarea

aerului cu mbar 0-75 9,0 8,4 8,4 104 | 105 | 11,2 | 118 | 11,7 | 114 | 10,8 | 104 | 10,6 | 10,4
umiditate

AE mbar +/-75 45 4.4 4.4 5,2 5,3 51 6,6 6,3 53 49 51 5,8 59
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Tabelul A 8.2. Modificirile parametrilor activititii fotosintetice a soiului Bianca, faza de crestere a boabelor. Sectorul

experimental al ISPHTA ,,Selectia”, a.a. 2014-16

Indici Ig;‘;flalfgade Devieri | 7:00 | 7:30 | 8:00 | 8:30 | 9:00 | 9:30 1%:0 1%:3 1%):0 1%:3 1%:0 1%:3 13:00
(Cdf';(;f‘;'rti‘;‘t“;)de CO2 | \pm 0-2000 | 375 | 375 | 376 | 379 | 382 | 379 | 383 | 386 | 387 | 387 | 383 | 384 | 385

T-in camera oc 5..450 | 233 | 246 | 247 | 249 | 272 | 279 | 283 | 31,7 | 322 | 315 | 301 | 304 | 313
fo t'o's?;‘igzsgiatea umol m?2s? | 0-100 533 | 632 | 555 | 528 | 7,30 | 7,53 | 8,67 | 645 | 391 | 465 | 6,39 | 818 | 814
Ean'srl‘)tizzéf‘tea mmol m2s? | 0-50 157 | 183 | 1,72 | 155 | 1,92 | 205 | 220 | 214 | 1,93 | 1,65 | 095 | 1,23 | 156
ggqua‘ig}g‘;'fzt‘éaoz mol m2s® | 0-100 009 | 0,10 | 0,06 | 007 | 0,09 | 0,08 | 0,08 | 011 | 005 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 005
(P.AR.) umol m2s? | 0-3000 | 493 | 593 | 679 | 697 | 901 | 1073 | 1104 | 1229 | 1421 | 1315 | 1740 | 1287 | 1765
T - frunzei °C 5450 | 241 | 251 | 26,1 | 26,1 | 282 | 31,2 | 329 | 341 | 353 | 359 | 340 | 334 | 369
Can - CO;analizat | VPM 0-2000 | 3852 | 3875|3786 | 384,0 | 372,1 | 372,8 | 366,5 | 3657 | 365,2 | 369,5 | 3641 | 360,8 | 364.5
AC (=Cref-Can) VPM +-2000 | 112 | 129 | 110 | 149 | 144 | 122 | 165 | 178 | 136 | 194 | 106 | 143 | 145
Cj - CO, sub stomate | VPM 0-2000 | 1972 | 189.1 | 1685 | 1551 | 156.8 | 164,0 | 132,1 | 1314 | 122.1 | 109.8 | 154.1 | 159,1 | 134.3
E;T;I-usiaéﬁrt?;f?ditate mbar 0-75 71 | 81 | 77 | 75 | 84 | 86 | 92 | 93 | 103 | 86 | 95 | 97 | 99

AE mbar +/-75 50 | 67 | 57 | 63 | 71 | 68 | 69 | 54 | 43 | 24 | 19 | 18 | 27
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Continuarea tabelului A 8.2

Unitatea de

Indici misurs Devieri 13:30 | 14:00 | 14:30 | 15:00 | 15:30 | 16:00 | 16:30 | 17:00 | 17:30 | 18:00 | 18:30 | 19:00
gjr:‘;éfgr‘fﬁ;‘;)de CO  |ypm 0-2000 384 | 385 | 385 | 389 | 387 | 383 | 389 | 389 | 389 | 388 | 389 | 391
T-in camera oC 5450 | 305 | 31,2 | 334 | 327 | 335 | 333 | 337 | 341 | 339 | 345 | 345 | 344
fAO t'o's?;‘zgjgiatea umol m?s? | 0-100 613 | 423 | 586 | 539 | 526 | 6,13 | 594 | 514 | 508 | 3,95 | 409 | 3,02
Ean'srgﬁgl';ftea mmol m2s? | 0-50 118 | 140 | 101 | 1,07 | 164 | 092 | 098 | 103 | 1,35 | 1,07 | 1,40 | 1,33
;g”mdatig}gﬁ'}ztgaoz molm2s® | 0-100 004 | 012 | 010 | 0,03 | 0,03 | 003 | 004 | 004 | 003 | 003 | 002 | 0,02
(P.AR) umol m? s | 0-3000 1289 | 1317 | 1233 | 1467 | 1128 | 1209 | 1195 | 1198 | 1109 | 1088 | 1061 | 869
T - frunzei °C 5450 | 354 | 365 | 335 | 373 | 363 | 365 | 362 | 360 | 362 | 368 | 356 | 33,7
Can - CO; analizat VPM 0-2000 | 367.6 | 368,7 | 3755 | 3716 | 377.8 | 3721 | 3735 | 3771 | 376.4 | 3800 | 377.9 | 3806
AC (=Cref-Can) VPM +-2000 | 198 | 160 | 145 | 151 | 12,0 | 147 | 138 | 134 | 156 | 11,2 | 106 | 10,6
Cj - CO, sub stomate | VPM 0-2000 | 1243 | 1683 | 166,5 | 180.2 | 1615 | 162,1 | 1740 | 1675 | 1449 | 1459 | 159,3 | 113.8
Ej';mfgfggea aerului | o 0-75 94 | 95 | 101 | 99 | 103 | 99 | 102 | 99 | 98 | 101 | 97 | 89
AE mbar +/-75 12 | 16 | 03 | 35 | 16 | 37 | 31 | 28 | 29 | 29 | 27 | 28
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Tabelul A 8.3. Modificirile parametrilor activititii fotosintetice a soiului Bianca, faza de coacere a boabelor. Sectorul
experimental al ISPHTA ,,Selectia”, a.a. 2014-16

Indici Ur:}'lt;stﬁi‘ﬁde Devieri | 7:00 | 7:30 | 8:00 | 8:30 | 9:00 | 9:30 | 10:00 | 10:30 | 11:00 | 11:30 | 12:00 | 12:30 | 13:00

Cref - fluxul de CO; | 5, 0-2000 | 371 | 375 | 377 | 384 | 388 | 386 | 385 | 389 | 386 | 387 | 386 | 387 | 384
(de referinta)
T-in camera oC 5450 | 21,6 | 22,4 | 24,4 | 284 | 302 | 30,8 | 320 | 329 | 320 | 31,9 | 322 | 32,7 | 347
fA - Intensitatea umol m2s? [0-100 | 2,18 | 2,90 | 2,22 | 3,66 | 6,00 | 540 | 7,14 | 7,23 | 3,35 | 246 | 3,00 | 2,48 | 2,68
otosintezel

E - Intensitatea mmol m2st | 0-50 082 | 118 | 122 | 111 | 221 | 2,08 | 209 | 261 | 141 | 085 | 1.24 | 1,06 | 1,39
transpiratiel

Conductivitatea molm2st |0-100 | 004 | 006 | 006 | 005 | 008 | 0,06 | 006 | 0,06 | 0,02 | 001 | 0,01 | 001 | 0,02
stomatelor la CO»

(P.AR) umol m?s? | 0-3000 | 140 | 267 | 592 | 837 | 1048 | 1152 | 1216 | 1279 | 1379 | 1375 | 1426 | 1415 | 1506
T - frunzei °C 5450 | 213 | 217 | 243 | 29,7 | 339 | 342 | 364 | 349 | 353 | 355 | 354 | 378 | 4172
Can - CO, analizat VPM 0-2000 | 2725|2738 | 277.4 | 408.4 | 4075 | 384.4 | 383.4 | 3885 | 389.3 | 362,1 | 388.2 | 386.4 | 386,5
AC (=Cret-Can) VPM +/-2000 | 47 | 38 | 42 | 95 | 124 | 157 | 99 | 129 | 118 | 95 | 83 | 75 | 72
Cj - COz sub stomate |\ o, 0-2000 | 208,8 | 300,0 | 290.4 | 226.6 | 246,9 | 237.3 | 259.0 | 240,9 | 2001 | 2285 | 2597 | 242.6 | 228.1
Ean - saturarea aerului | - 0-75 41 | 47 | 50 | 80 | 104 | 96 | 105|105 | 93 | 95 | 79 | 7.7 | 94
cu umiditate
AE mbar +/-75 20 | 32 | 34 | 44 | 46 | 42 | 45 | 37 | 31 | 27 | 31 | 27 | 38
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Continuarea tabelului A 8.3

Indici U’I‘I'lt;‘stﬁfide Devieri | 13:30 | 14:00 | 14:30 | 15:00 | 15:30 | 16:00 | 16:30 | 17:00 | 17:30 | 18:00 | 18:30 | 19:00

Cref - fluxul de

CO» (de referinta) | VPM 0-2000 388 | 390 | 391 | 393 | 390 | 389 | 387 | 394 | 38 | 390 | 391 | 387
T-in camera °c 5..+50 | 333 | 348 | 353 | 365 | 351 | 338 | 345 | 348 | 344 | 330 | 362 | 326
fA - Intensitatea pmol m2s? | 0-100 234 | 185 | 296 | 276 | 301 | 364 | 300 | 275 | 232 | 1,87 | 156 | 2,06
otosintezel

E - Intensitatea mmol m2s? | 0-50 091 | 084 | 096 | 1,92 | 129 | 118 | 113 | 1,18 | 212 | 119 | 085 | 095
transpiratiel

Conductivitatea mol m2 s 0-100 001 | 001 | 001 | 002 | 001 | 002 | 003 | 003 | 013 | 003 | 003 | 003
stomatelor la CO»

(P.AR) umol m?s? | 0-3000 | 1429 | 1315 | 1501 | 1250 | 1123 | 1224 | 991 | 1101 | 862 | 957 | 991 | 971
T~ frunzei °C 5..+50 | 39,1 | 380 | 41,8 | 409 | 386 | 37,8 | 380 | 380 | 377 | 358 | 354 | 339
Can - COz analizat | \ /o) 0-2000 | 3613 | 3871 | 3924 | 3942 | 3910 | 3976 | 378,7 | 391.6 | 3657 | 3968 | 391.8 | 390,1
AC (=Cref-Can) | \py +-2000 | 64 | 70 | 90 | 1209 | 79 | 75 | 48 | 60 | 156 | 52 | 50 | 58
sCtJO I'ngz sub VPM 0-2000 | 259,4 | 309.8 | 280,6 | 262,9 | 314,6 | 306,2 | 2509 | 263,7 | 2835 | 2823 | 284,4 | 289,9
Ean - saturarea

aerului cu mbar 0-75 79 | 104 | 80 | 94 76 | 74 | 69 70 | 109 | 59 | 58 | 56
umiditate

AE mbar +/-75 26 | 32 | 21 | 49 23 | 27 23 | 27 88 19 | 15 | 20
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Anexa 9. Indicii inductiei fluorescentei clorofilei frunzelor

Fig. A 9.1. Aspectul vizual al clorofluorimetrului ,,Floratest”
Sursa: foto autor
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Fig. A 9.2. Curbele IFC a frunzelor soiului Bianca in functie de amplasarea lor pe panta,
expozitie NE (M1) si SV (M2), SRL ,,Calarasi-Divin”, 2016
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Fig. A 9.3. Determinarea masei uscate a frunzelor

Tabelul A 9.1. Dinamica indicatorului densitatii specifice a suprafetei frunzei (DSSF) a
soiului Bianca in functie de expozitia pantelor si amplasarea butucilor, g/dm?,
SRL ,,Calarasi-Divin”

< DSSF, g/dm?
Los 2015 2016
Sectorul/ | & § g Faza de q Faza de
Expozitia | © 5 | fazade Fazade | o\ turare faza de Fazade | . oiirare
£ 2 |. : crestere a . : crestere a
< inflorire bol;itelor a inflorire bol;itelor a
’ bobitelor ’ bobitelor
S 1,04 0,99 1,37 0,84 0,96 1,07
M1/Ne m 1,08 1,03 1,39 0,88 1,06 1,09
j 1,13 1,04 1,40 0,95 1,07 1,11
S 0,95 1,00 1,14 0,96 0,88 1,11
M2/SV m 1,17 1,08 1,15 1,03 1,01 1,16
j 1,19 1,09 1,24 1,07 1,07 1,19
S 1,04 0,87 1,32 0,88 0,89 1,06
TVIV m 1,05 1,13 1,34 0,93 0,89 1,27
j 1,12 1,13 1,36 0,93 1,00 1,32
LEA platou 1,23 1,22 1,30 0,84 0,93 1,06

Nota: s*- sus, m*- mijloc, j*- partea de jos a pantei, p*- platou
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SRL ,,Calarasi-Divin”
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Anexa 10. Calitatea strugurilor in dependenti de amplasarea butucilor pe panta

Tabelul A 10.1. Productivitatea butucilor si calitatea boabelor soiului Bianca in functie de
amplasarea butucilor pe panta SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2020

Variantele experientei A
i Numiirul Concentratia in
mediu de | Masa mediea| Rocol@ masa, g/dm’
Sectorul/ Ne struguri | strugurelui medie IGA
e S g g 9| kg/but. —
expozitia | Tarlalelor | < | buc./butuc. 9 saharuri acizi
= titrabili
s 95,2 99,0 9,39 2444 8,2 29,8
M 1/NE 9/2 m” 86,6 102,2 8,83 244 .4 8,4 29,0
i 77,6 104,0 8,05 215,0 7,7 27,9
DL 0,05 10,34 11,91 0,54 - - -
s 98,4 96,8 9,51 269,0 8,2 32,8
M2/SV 10/2 m 89,8 104,2 9,31 242,0 8,6 28,1
j 82,2 109,0 8,92 215,0 7,8 27,6
DL 0,05 12,31 10,64 0,41 - - -
s 82,8 101,5 8,37 269,0 8,2 32,8
TV/3 17/2 m 78,4 104,2 8,12 242,0 8,6 28,1
j 73,2 107,7 7,82 215,0 7,8 27,6
DL 0,05 15,48 16,01 0,72 - - -
LEA | 43 | p 90,2 100,2 9,03 215,0 8,6 25,0

Notd: s* - sus; m*- mijloc; j*- jos; p-platou. IGA - Indicele glucoacidometric

Fig. A 10.1. Soiul Bianca. ,,Clirasi-Divin” SRL

Fig. A 10. 2. Influenta elementelor de relief asupra dezvoltirii strugurilor soiului
Bianca, lot experimental ,,Selectia”, a. 2014
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Nota: 1- partea de sus, 2- partea de mijloc, s="partea de jos a pantei, 4- platou

Fig. A 10. 3. Influenta elementelor de relief (amplasarea butucilor) asupra dezvoltirii
strugurilor soiului Bianca - a) M1, b) M2, ¢) TV, d) LEA (platou)
SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2014

Fig. A 10. 4. Influenta elementelor de relief (amplasarea butucilor) asupra dezvoltarii
strugurilor s. Bianca - a) M1, b) M2, partea de jos a pantei SRL ,,Cilarasi-Divin”, a. 2014
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Nota: 1- partea de sus, 2- partea de mijloc, 3- partea de jos a pantei, 4- platou

Fig. A 10. 5. Influenta elementelor de relief (amplasarea butucilor pe panti) asupra
dezvoltarii strugurilor soiului Bianca - a) M1, b) M2, ¢) TV, d) LEA (platou)
gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2015
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Nota: 1- partea de sus, 2- partea de mijloc, 3- partea de jos a pantei.

Fig. A 10. 6. Influenta elementelor de relief (amplasarea butucilor pe panta) asupra
dezvoltarii strugurilor soiului Bianca - a) M1, b) M2.
gospodaria SRL ,,Calarasi-Divin”, a. 2016
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Nota: 1- partea de sus, 2- partea de mijloc, 3- pariea d jos a pantei, 4- platou
Fig. A 10. 7. Dezvoltarea strugurilor soiului Bianca in dependenti de amplasarea butucilor
pe panta a, b, ¢) TV, d) LEA (platou) gospodiria SRL ,,Cilarasi-Divin”, a. 2016

a b
1--
2--
3--

Nota: I1- partea de sus, 2- partea de mijloc, 3- partea de jos a pantei, 4- platou
Fig. A 10. 8. Dezvoltarea strugurilor soiului Bianca in dependenti de amplasarea butucilor
pe panta sector M2 ,,Calarasi-Divin” SRL, a. 2015-2016
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b
Fig. A 10. 9. Influenta elementelor de relief asupra dezvoltirii strugurilor soiului Bianca,

lot experimental - M 2 (partea de sus a pantei). a) 2015, b) 2016, SRL ,,Calarasi-Divin”

b

Nota: a, b) 1- partea de sus, 2- partea de mijloc, 3- partea de jos a pantei,
¢ 1- platou, 2- partea de sus, 3- partea de mijloc, 4- partea de jos a pantei
Fig. A 10. 10. Analize efectuate in laborator - a) M1, b) M2, ¢) TV,
¢ 1) LEA (platou) soiul Bianca. Catedra Biologie vegetala, a. 2014
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Fig. A 10. 12. Analize efectuate in laborator soiul Bianca. Catedra Biologie vegetali a. 2016
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Anexa 11. Analiza dispersionala

Tabelul A 11.1. Analiza dispersionali pentru numirul de lastari dezvoltati, anul 2014

o Suma Grade de Media Raportul dispersiei _Gradul qe
Sursa variaiei atratelor libertate atratelor () inflnent,
P P de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 41,77 14 2,98 1,00
Repetitii 11,34 4 2,83 0,27
Amplasarea pe panta 0,36 2 0,18 0,05 4,46 0,01
Reziduala 30,07 8 3,76 0,72
DL0,05:2,83
M2
Totala 35,01 14 2,50 1,00
Repetitii 8,15 4 2,04 0,23
Amplasarea pe panta 10,53 2 5,27 2,58 4,46 0,30
Reziduala 16,33 8 2,04 0,47
DL0,05:2,09
TV
Totala 255,66 14 18,26 1,00
Repetitii 4,75 4 1,19 0,02
Amplasarea pe panta 235,20 2 117,60 | 59,90 4,46 0,92
Reziduala 15,71 8 1,96 0,06

DL0'05:2,05

Tabelul A 11.2. Analiza dispersionala pentru numarul de lastari dezvoltati, anul 2015

Raportul dispersiei | Gradul de
Sursa variatiei Suma Grade de Media (F) .
pitratelor | libertate pitratelor influenta,
de facto | tabelar SxISy

M1
Totala 1774,50 14 126,75 1,00
Repetitii 64,85 4 16,21 0,04
Amplasarea pe panta 1602,30 2 801,15 59,70 4,46 0,90
Reziduala 107,35 8 13,42 0,06
DL0,05=5,35

M2
Totala 413,26 14 29,52 1,00
Repetitii 11,42 4 2,86 0,03
Amplasarea pe panta 283,60 2 141,80 9,39 4,46 0,69
Reziduala 118,24 8 14,78 0,29
DLO0,05=5,62

TV
Totala 328,37 14 23,46 1,00
Repetitii 48,55 4 12,14 0,15
Amplasarea pe panta 153,73 2 76,87 4,88 4,46 0,47
Reziduala 126,09 8 15,76 0,38

DL0,05=5,80
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Tabelul A 11.3. Analiza dispersionali pentru numirul de lastari dezvoltati, anul 2016

Raportul

: ) - Gradul de
Sursa variatiei pﬁfll'JaTeaior (I-;il';z?fa?f pﬁl\t/lrfli?or clopersiel (F) influentd,
de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 138,89 14 9,92 1,00
Repetitii 51,81 4 12,95 0,37
Amplasarea pe panta 22,53 2 11,27 1,40 4,46 0,16
Reziduala 64,55 8 8,07 0,46
DL0,05:4,15
M2
Totala 156,28 14 11,16 1,00
Repetitii 29,45 4 7,36 0,19
Amplasarea pe panta 40,00 2 20,00 1,84 4,46 0,26
Reziduala 86,83 8 10,85 0,56
DL0,05:4,81
TV
Totald 179,77 14 12,84 1,00
Repetitii 32,99 4 8,25 0,18
Amplasarea pe panta 90,13 2 45,07 6,36 4,46 0,50
Reziduala 56,65 8 7,08 0,32

DL0'05:3,89

Tabelul A 11.4. Analiza dispersionala pentru numirul de listari fertili, anul 2014

Raportul
C . Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) Qradul cJe
Sursa variatiei patratelor | libertate | patratelor influentd,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 44 57 14 3,18 1,00
Repetitii 9,64 4 2,41 0,22
Amplasarea pe panta 20,58 2 10,29 5,74 4,46 0,46
Reziduala 14,35 8 1,79 0,32
DL0,05=1,96

M2
Totala 35,80 14 2,56 1,00
Repetitii 9,39 4 2,35 0,26
Amplasarea pe panta 17,20 2 8,60 7,47 4,46 0,48
Reziduala 9,21 8 1,15 0,26
DLO'05=1,57

TV
Totala 376,58 14 26,90 1,00
Repetitii 29,45 4 7,36 0,08
Amplasarea pe panta 327,60 2 163,80 | 67,09 4,46 0,87
Reziduala 19,53 8 2,44 0,05

DLO'05=2,28
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Tabelul A 11.5. Analiza dispersionala pentru numirul de lastari sterili, anul 2014

, Raportul Gradul de
Sursa variatiei vSuma (I';.k';ade de ,MEdla dispersiei (F) influentd,
patratelor ibertate | patratelor de facto ‘ tabelar SX/Sy

M1
Totala 11,15 14 0,80 1,00
Repetitii 0,08 4 0,02 0,01
Amplasarea pe panta 10,53 2 527 | 78,02 4,46 0,94
Reziduali 0,54 8 0,07 0,05
DL0,05:0,38

M2
Totald 21,75 14 1,55 1,00
Repetitii 0,35 4 0,09 0,02
Amplasarea pe panta 20,93 2 10,47 | 179,43 4,46 0,96
Reziduala 0,47 8 0,06 0,02
DL0'05:0,35

TV
Totala 9,38 14 0,67 1,00
Repetitii 0,56 4 0,14 0,06
Amplasarea pe panta 8,40 2 4,20 80,0 4,46 0,90
Reziduala 0,42 8 0,05 0,04

DL0,05:O,33

Tabelul A 11.6. Analiza dispersionala pentru numarul de inflorescente, anul 2014

Lo Suma Grade de Media _Rapo_rt_ul (,;rad“' ‘i'e
Sursa variatiei . . . dispersiei (F) influenta,
patratelor | libertate | patratelor 46 facto ‘ abelar Sx/Sy

M1
Totala 418,66 14 29,90 1,00
Repetitii 21,27 4 5,32 0,05
Amplasarea pe panta 379,60 2 189,80 | 85,37 4,46 0,91
Reziduala 17,79 8 2,22 0,04
DL0,05=2,18

M2
Totala 303,02 14 21,64 1,00
Repetitii 1,09 4 0,27 0,00
Amplasarea pe panta 294,87 a2 147,43 | 167,10 4,46 0,97
Reziduala 7,06 8 0,88 0,02
DLO'05=1,37

TV
Totala 1307,34 14 93,38 1,00
Repetitii 2,67 4 0,67 0,00
Amplasarea pe panta 1291,60 2 645,80 | 395,39 4,46 0,99
Reziduala 13,07 8 1,63 0,01

DL0,05=1,87
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Tabelul A 11.7. Analiza dispersionala pentru numiérul de inflorescente, anul 2015

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 7123,90 14 508,85 1,00
Repetitii 12,91 4 3,23 0,00
Amplasarea pe panta 7009,60 2 3504,80 | 276,55 4,46 0,98
Reziduala 101,39 8 12,67 0,01
DL0,05:5,20

M2
Totala 813,64 14 58,12 1,00
Repetitii 116,05 4 29,01 0,14
Amplasarea pe panta 562,80 2 281,40 | 16,70 4,46 0,69
Reziduala 134,79 8 16,85 0,17
DL0,05:6,0

TV
Totald 2084,75 14 148,91 1,00
Repetitii 30,99 4 7,75 0,01
Amplasarea pe panta 1904,93 2 952,47 | 51,20 4,46 0,91
Reziduala 148,83 8 18,60 0,07

DL0'05:6,30

Tabelul A 11.8. Analiza dispersionala pentru numirul de inflorescente, anul 2016

Raportul
c . Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) gradul cje
Sursa variafiei patratelor | libertate | patratelor influents,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 315,09 14 22,51 1,00
Repetitii 45,63 4 11,41 0,14
Amplasarea pe panta 156,13 2 78,07 5,51 4,46 0,50
Reziduala 113,33 8 14,17 0,36
DL0'05:5,50

M2
Totalad 242,53 14 17,32 1,00
Repetitii 21,71 4 5,43 0,09
Amplasarea pe panta 144,93 2 12,47 7,64 4,46 0,60
Reziduala 75,89 8 9,49 0,31
DL0,05:4,50

TV
Totala 1022,97 14 73,07 1,00
Repetitii 129,75 4 32,44 0,13
Amplasarea pe panta 739,73 2 369,87 | 19,28 4,46 0,72
Reziduala 153,49 8 19,19 0,15

DL0,05=6,40
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Tabelul A 11.9. Analiza dispersionali pentru numirul de inflorescente, anul 2020

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 1189,73 14 84,98 1,00
Repetitii 14,40 4 3,60 0,01
Amplasarea pe panta 774,53 2 387,27 7,73 4,46 0,65
Reziduala 400,80 8 50,10 0,34
DL0,05:10,34

M2
Totala 1277,73 14 91,27 1,00
Repetitii 52,40 4 13,10 0,04
Amplasarea pe panta 656,93 2 328,47 4,62 4,46 0,51
Reziduala 568,40 8 71,05 0,44
DL0,05:12,31

TV
Totald 1282,40 14 91,60 1,00
Repetitii 143,73 4 35,93 0,11
Amplasarea pe panta 240,40 2 120,20 1,07 4,46 0,19
Reziduala 898,27 8 112,28 0,70

DL0'05:15,48

Tabelul A 11.10. Analiza dispersionala pentru supratata frunzei, anul 2015

Sursa variatiei Suma Grade de Media diSRpiF:’(S)i':iu(lF) i‘;lfljelﬂtge
patratelor | libertate | patratelor de facto ‘ tabelar Sy /Sy’ ’
M1
Totala 5148,75 14 367,77 1,00
Repetitii 29,31 4 7,33 0,01
Amplasarea pe panta 5066,03 2 2533,02 | 379,43 4,46 0,98
Reziduala 53,41 8 6,68 0,01
DL0'05:3,77
M2
Totala 5900,37 14 421,46 1,00
Repetitii 11,28 4 2,82 0,00
Amplasarea pe panta 5858,63 2 2929,32 | 769,35 4,46 0,99
Reziduala 30,46 8 3,81 0,01
DLO'05=2,85
TV
Totala 1127,43 14 80,53 1,00
Repetitii 7,07 4 1,77 0,01
Amplasarea pe panta 1105,43 2 552,72 296,23 4,46 0,98
Reziduala 14,93 8 1,87 0,01

DL0,05:2,00
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Tabelul A 11.11.

Analiza dispersionala pentru supratata frunzei, anul 2016

Raportul

. Gradul de
Sursa variatiei pﬁfll'JaTeaior (I-;il';z?fa?f pﬁl\t/lrfli?or cisperel (F) influentd,
de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 1048,99 14 74,93 1,00
Repetitii 4,54 4 1,14 0,00
Amplasarea pe panta 1034,13 2 517,07 | 400.83 4,46 0,99
Reziduala 10,32 8 1,29 0,01
DL0,05:1,66
M2
Totala 869,08 14 62,08 1,00
Repetitii 38,54 4 9,64 0,04
Amplasarea pe panta 787,59 2 393,79 | 73.36 4,46 0,91
Reziduala 42,95 8 5,37 0,05
DL0'05:3,38
TV
Totala 1385,64 14 98,97 1,00
Repetitii 7,33 4 1,83 0,01
Amplasarea pe panta 1355,70 2 677,85 | 239,88 4,46 0,98
Reziduala 22,61 8 2,83 0,02

DL0'05:2,46

Tabelul A 11.12. Analiza dispersionali pentru supratata foliara a lastarului, anul 2015

Raportul
e Suma Grade de Media dispir,{gietiu(p) gsradul Qe
Sursa variatiei pitratelor | libertate | patratelor influenta,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 558,09 14 39,86 1,00
Repetitii 21,81 4 5,45 0,04
Amplasarea pe panta 522,23 2 261,12 148,71 4,46 0,94
Reziduala 14,05 8 1,76 0,03
DL0'05:1,94

M2
Totala 457,78 14 32,70 1,00
Repetitii 10,55 4 2,64 0,02
Amplasarea pe panta 437,03 2 21851 | 171,36 4,46 0,95
Reziduala 10,20 8 1,28 0,02
DLO'05=1,65

TV
Totala 73,97 14 5,28 1,00
Repetitii 4,20 4 1,05 0,06
Amplasarea pe panta 60,08 2 30,04 24,80 4,46 0,81
Reziduala 9,69 8 1,21 0,13

DL0,05=1,61
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Tabelul A 11.13. Analiza dispersionala pentru supratata foliara a lastarului, anul 2016

Sursa variatiei Suma Grade de Media di;)ae?’gi':iu(lF) (i;n';‘lrjll?;itge
atratelor | libertate atratelor "
P P de facto ‘ tabelar Sx/Sy

M1
Totala 262,93 14 18,78 1,00
Repetitii 51,77 4 12,94 0,20
Amplasarea pe panta 181,48 2 90,74 | 24,46 4,46 0,69
Reziduala 29,68 8 3,71 0,11
DL0,05:2,81

M2
Totala 73,39 14 5,24 1,00
Repetitii 2,66 4 0,66 0,04
Amplasarea pe panta 46,63 2 23,32 7,74 4,46 0,64
Reziduala 24,10 8 3,01 0,33
DL0,05:2,57

TV
Totala 67,43 14 4,82 1,00
Repetitii 11,57 4 2,89 0,17
Amplasarea pe panta 33,23 2 16,62 5,88 4,46 0,49
Reziduala 22,63 8 2,83 0,34

DL0,05:2,46

Tabelul A 11.14. Analiza dispersionala pentru supratata foliara a unui butuc, anul 2015

Raportul
Sursa variatiei Suma Grade de Media disperl)’siei (F) Ciil':l?:lllt(;le
atratelor | libertate atratelor >
P P de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 37,41 14 2,67 1,00
Repetitii 1,78 4 0,44 0,05
Amplasarea pe panta 34,23 2 17,12 | 97,81 4,46 0,92
Reziduala 1,40 8 0,18 0,04
DL0'05:0,61
M2
Totala 13,33 14 0,95 1,00
Repetitii 1,03 4 0,26 0,08
Amplasarea pe panta 11,03 2 552 | 34,84 4,46 0,83
Reziduala 1,27 8 0,16 0,10
DLO'05=0,58
TV
Totala 18,08 14 1,29 1,00
Repetitii 1,23 4 0,31 0,07
Amplasarea pe panta 15,70 2 7,85 | 54,45 4,46 0,87
Reziduala 1,15 8 0,14 0,06

DL0,05:0,55
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Tabelul A 11.15. Analiza dispersionali pentru supratata foliara a unui butuc, anul 2016

Raportul

: . . Gradul de
Sursa variatiei pﬁfll'JaTeaior Cli‘gz(:‘fa?: pﬁl\t/lrz(zfle?or lsperziel (£} influentd,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 23,82 14 1,70 1,00
Repetitii 0,11 4 0,03 0,00
Amplasarea pe panta 22,50 2 11,25 | 74,18 4,46 0,94
Reziduala 1,21 8 0,15 0,05
DL0,05:0,57

M2
Totala 3,35 14 0,24 1,00
Repetitii 0,37 4 0,09 0,11
Amplasarea pe panta 1,73 2 0,87 5,53 4,46 0,52
Reziduala 1,25 8 0,16 0,37
DL0,05:0,58

TV
Totala 29,63 14 2,12 1,00
Repetitii 0,17 4 0,04 0,01
Amplasarea pe panta 29,03 2 14,52 | 268,00 4,46 0,98
Reziduala 0,43 8 0,05 0,01

DL0105:0,34

Tabelul A 11.16. Analiza dispersionala pentru numarul mediu de struguri, anul 2014

. Suma Grade de | Media R_aport_ul_ Gradul de
Sursa variatiei . . . dispersiei (F) influenti
pitratelor | libertate | patratelor 7
de facto | tabelar | SX/SY

M1
Totala 418,66 14 29,90 1,00
Repetitii 21,27 4 5,32 0,05
Amplasarea pe panta 379,60 2 189,80 | 85,37 4,46 0,91
Reziduala 17,79 8 2,22 0,04
DL0'05:2,18

M2
Totala 303,02 14 21,64 1,00
Repetitii 1,09 4 0,27 0,00
Amplasarea pe panta 294,87 2 147,43 | 167,10 4,46 0,97
Reziduald 7,06 8 0,88 0,02
DLO'05=1,37

TV
Totala 1307,34 14 93,38 1,00
Repetitii 2,67 4 0,67 0,00
Amplasarea pe panta 1291,60 2 645,80 395,39 4,46 0,99
Reziduald 13,07 8 1,63 0,01

DL0,05=1,87
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Tabelul A 11.17. Analiza dispersionali pentru numarul mediu de struguri, anul 2015

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 7123,90 14 508,85 1,00
Repetitii 12,91 4 3,23 0,00
Amplasarea pe panta 7009,60 2 3504,80 | 276,55 4,46 0,98
Reziduala 101,39 8 12,67 0,01
DL0,05:5,20

M2
Totala 813,64 14 58,12 1,00
Repetitii 116,05 4 29,01 0,14
Amplasarea pe panta 562,80 2 281,40 | 16,70 4,46 0,69
Reziduala 134,79 8 16,85 0,17
DL0,05:6,0

TV
Totald 2084,75 14 148,91 1,00
Repetitii 30,99 4 7,75 0,01
Amplasarea pe panta 1904,93 2 952,47 | 51,20 4,46 0,91
Reziduala 148,83 8 18,60 0,07

DL0'05:6,30

Tabelul A 11.18. Analiza dispersionald pentru num:rul mediu de struguri, anul 2016

Raportul
c . Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) gradul cje
Sursa variatiei patratelor | libertate | patratelor influents,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 315,09 14 22,51 1,00
Repetitii 45,63 4 11,41 0,14
Amplasarea pe panta 156,13 2 78,07 5,51 4,46 0,50
Reziduala 113,33 8 14,17 0,36
DL0'05:5,50

M2
Totalad 242,53 14 17,32 1,00
Repetitii 21,71 4 5,43 0,09
Amplasarea pe panta 144,93 2 12,47 7,64 4,46 0,60
Reziduala 75,89 8 9,49 0,31
DL0,05:4,50

TV
Totala 1022,97 14 73,07 1,00
Repetitii 129,75 4 32,44 0,13
Amplasarea pe panta 739,73 2 369,87 | 19,28 4,46 0,72
Reziduala 153,49 8 19,19 0,15

DL0,05=6,40
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Tabelul A 11.19. Analiza dispersionalid pentru numarul mediu de struguri, anul 2020

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 1189,73 14 84,98 1,00
Repetitii 14,40 4 3,60 0,01
Amplasarea pe panta 774,53 2 387,27 7,73 4,46 0,65
Reziduala 400,80 8 50,10 0,34
DL0,05:10,34

M2
Totala 1277,73 14 91,27 1,00
Repetitii 52,40 4 13,10 0,04
Amplasarea pe panta 656,93 2 328,47 4,62 4,46 0,51
Reziduala 568,40 8 71,05 0,44
DL0,05:12,31

TV
Totald 1282,40 14 91,60 1,00
Repetitii 143,73 4 35,93 0,11
Amplasarea pe panta 240,40 2 120,20 1,07 4,46 0,19
Reziduala 898,27 8 112,28 0,70

DL0'05:15,48

Tabelul A 11.20. Analiza dispersionald pentru masa medie a unui strugure, anul 2014

Raportul
Sursa variatiei Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) grg‘du' cje
flel atratelor | libertate atratelor influenta,
P P de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 608,58 14 43,47 1,00
Repetitii 8,89 4 2,22 0,01
Amplasarea pe panta 586,80 2 293,40 | 182,14 4,46 0,96
Reziduala 12,89 8 1,61 0,02
DL0'05:1,85
M2
Totalad 677,85 14 48,42 1,00
Repetitii 1,86 4 0,47 0,00
Amplasarea pe panta 657,88 2 328,94 | 145,35 4,46 0,97
Reziduala 18,11 8 2,26 0,03
DL0,05:2,20
TV
Totala 298,33 14 21,31 1,00
Repetitii 9,79 4 2,45 0,03
Amplasarea pe panta 278,93 2 139,47 | 116,06 4,46 0,93
Reziduala 9,61 8 1,20 0,03

DLO'05:1,60
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Tabelul A 11.21. Analiza dispersionald pentru masa medie a unui strugure, anul 2015

Raportul

: ) - Gradul de
Sursa variatiei pﬁfll'JaTeaior (I-;il';z?fa?f pﬁl\t/lrfli?or clopersiel (F) influentd,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 1641,07 14 117,22 1,00
Repetitii 197,69 4 49,42 0,12
Amplasarea pe panta 1312,93 2 656,47 | 40,26 4,46 0,80
Reziduala 130,45 8 16,31 0,08
DL0,05:5,90

M2
Totala 387,81 14 27,70 1,00
Repetitii 242,83 4 60,71 0,63
Amplasarea pe panta 5,73 2 2,87 0,16 4,46 0,01
Reziduala 139,25 8 17,41 0,36
DL0,05:6,10

TV
Totald 919,55 14 65,68 1,00
Repetitii 80,27 4 20,07 0,09
Amplasarea pe panta 770,13 2 385,07 | 44,55 4,46 0,84
Reziduala 69,15 8 8,64 0,08

DL0'05:4,30

Tabelul A 11.22. Analiza dispersionald pentru masa medie a unui strugure, anul 2016

Raportul

. Gradul de
Sursa variatiei vSuma ?Eade de 'Medla dispersiei (F) influenta,
patratelor ibertate | patratelor de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totald 854,88 14 61,06 1,00
Repetitii 67,51 4 16,88 0,08
Amplasarea pe panta 593,20 2 296,60 | 12,22 4,46 0,69
Reziduala 194,17 8 24,27 0,23
DL0'05:7,20

M2
Totala 1013,02 14 72,36 1,00
Repetitii 26,77 4 6,69 0,03
Amplasarea pe panta 910,30 2 455,15 | 47,94 4,46 0,90
Reziduala 75,95 8 9,49 0,07
DL0,05:4,50

TV
Totala 695,93 14 49,71 1,00
Repetitii 23,45 4 5,86 0,03
Amplasarea pe panta 657,43 2 328,72 | 174,69 4,46 0,94
Reziduala 15,05 8 1,88 0,02

DL0,05=2,00
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Tabelul A 11.23. Analiza dispersionali pentru masa medie a unui strugure, anul 2020

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 768,93 14 54,92 1,00
Repetitii 172,93 4 43,23 0,22
Amplasarea pe panta 64,13 2 32,07 0,48 4,46 0,08
Reziduala 531,87 8 66,48 0,69
DL0,05:11,91

M2
Totala 829,33 14 59,24 1,00
Repetitii 27,33 4 6,83 0,03
Amplasarea pe panta 377,73 2 188,87 3,56 4,46 0,46
Reziduala 424,27 8 53,03 0,51
DL0,05:10,64

TV
Totala 1477,73 14 105,55 1,00
Repetitii 419,73 4 104,93 0,28
Amplasarea pe panta 96,93 2 48,47 0,40 4,46 0,07
Reziduala 961,07 8 120,13 0,65

DL0'05:16,01

Tabelul A 11.24. Analiza dispersionala pentru recolta medie la butuc, anul 2014

Raportul
Sursa variatiei Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) grg‘du' cje
flel atratelor | libertate atratelor influenta,
P P de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 5,03 14 0,36 1,00
Repetitii 0,86 4 0,21 0,17
Amplasarea pe panta 3,08 2 154 | 11,28 4,46 0,61
Reziduala 1,09 8 0,14 0,22
DL0'05:0,54

M2
Totala 2,58 14 0,18 1,00
Repetitii 0,12 4 0,03 0,05
Amplasarea pe panta 2,21 2 1,11 | 36,80 4,46 0,86
Reziduala 0,24 8 0,03 0,09
DL0,05:0,25

TV
Totala 5,61 14 0,40 1,00
Repetitii 0,41 4 0,10 0,07
Amplasarea pe panta 4,61 2 2,30 | 30,89 4,46 0,82
Reziduala 0,60 8 0,07 0,11

DL0,05=0,40
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Tabelul A 11.25. Analiza dispersionala pentru recolta medie la butuc, anul 2015

Raportul
Sursa variatiei Suma Grade de Media diSpe$Siei (F) (i;rlﬁl?:llt(;e
atratelor | libertate atratelor ¥
P P de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 46,55 14 3,32 1,00
Repetitii 0,34 4 0,09 0,01
Amplasarea pe panta 45,79 2 22,89 | 436,28 4,46 0,98
Reziduala 0,42 8 0,05 0,01
DL0,05:0,33

M2
Totala 9,05 14 0,65 1,00
Repetitii 1,88 4 0,47 0,21
Amplasarea pe panta 6,07 2 3,03 | 21,89 4,46 0,67
Reziduala 1,11 8 0,14 0,12
DL0,05:O,54

TV
Totald 10,49 14 0,75 1,00
Repetitii 0,01 4 0,00 0,00
Amplasarea pe panta 9,73 2 4,87 | 52,38 4,46 0,93
Reziduala 0,74 8 0,09 0,07

DL0'05:0,45

Tabelul A 11.26. Analiza dispersionala pentru recolta medie la butuc, anul 2016

Raportul
c . Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) gradul cje
Sursa variatiei pitratelor | libertate | patratelor influenta,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 12,02 14 0,86 1,00
Repetitii 0,22 4 0,06 0,02
Amplasarea pe panta 11,37 2 5,69 | 106,78 4,46 0,95
Reziduala 0,43 8 0,05 0,04
DL0'05:0,34

M2
Totala 17,51 14 1,25 1,00
Repetitii 0,83 4 0,21 0,05
Amplasarea pe panta 15,39 2 7,70 | 47,82 4,46 0,88
Reziduala 1,29 8 0,16 0,07
DL0,05:0,59

TV
Totala 2,23 14 0,16 1,00
Repetitii 0,39 4 0,10 0,17
Amplasarea pe panta 0,70 2 0,35 2,44 4,46 0,31
Reziduala 1,14 8 0,14 0,51

DLO'05:O,55
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Tabelul A 11.27. Analiza dispersionala pentru recolta medie la butuc, anul 2020

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy

M1
Totala 6,56 14 0,47 1,00
Repetitii 0,95 4 0,24 0,14
Amplasarea pe panta 4,52 2 2,26 | 16,48 4,46 0,69
Reziduala 1,10 8 0,14 0,17
DL0,05: 0,54

M2
Totald 1,68 14 0,12 1,00
Repetitii 0,17 4 0,04 0,10
Amplasarea pe panta 0,89 2 0,45 5,79 4,46 0,53
Reziduala 0,62 8 0,08 0,37
DL0,05:0,41

TV
Totala 9,18 14 0,66 1,00
Repetitii 6,47 4 1,62 0,71
Amplasarea pe panta 0,76 2 0,38 1,57 4,46 0,08
Reziduala 1,94 8 0,24 0,21

DL0'05:0,72

Tabelul A 11.28. Analiza dispersionala pentru lungimea lastarilor, anul 2015

Sursa variatiei Suma Grade de Media Raportu(lelsperSIel Ciilﬁl?:lltgle
atratelor | libertate atratelor "
P P de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 4690,43 14 335,03 1,00
Repetitii 150,10 4 37,52 0,03
Amplasarea pe panta 3822,23 2 1911,12 21,29 4,46 0,81
Reziduala 718,10 8 89,76 0,15
DL0,05=13,8
M2
Totald 8894,40 14 635,31 1,00
Repetitii 1119,07 4 279,77 0,13
Amplasarea pe panta 6559,60 2 3279,80 21,58 4,46 0,74
Reziduala 1215,73 8 151,97 0,14
DL0,05:18,0
TV
Totald 3159,21 14 225,66 1,00
Repetitii 690,69 4 172,67 0,22
Amplasarea pe panta 1979,43 2 989,72 16,19 4,46 0,63
Reziduala 489,09 8 61,14 0,15

DLO'05:11,4

203




Tabelul A 11.29. Analiza dispersionala pentru lungimea lastarilor, anul 2016

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy
M1
Totala 3525,51 14 251,82 1,00
Repetitii 658,59 4 164,65 0,19
Amplasarea pe panta 2484.,43 2 1242,22 | 25,98 4,46 0,70
Reziduala 382,49 8 47,81 0,11
DL0,05:10,1
M2
Totala 5597,09 14 399,79 1,00
Repetitii 47,15 4 11,79 0,01
Amplasarea pe panta 5010,63 2 2505,32 | 37,16 4,46 0,90
Reziduala 539,31 8 67,41 0,10
DL0,05:12,0
TV
Totala 3129,23 14 223,52 1,00
Repetitii 497,57 4 124,39 0,16
Amplasarea pe panta 2256,53 2 1128,27 | 24,06 4,46 0,72
Reziduala 375,13 8 46,89 0,12

DL0,05:10,0

Tabelul A 11.30. Analiza dispersionald pentru diametrul mediu al unui lastar, anul 2015

Raportul Gradul de
. Suma Grade de Media dispersiei (F)
Sursa variatiei patratelor | libertate pitratelor influenta,
de facto | tabelar SISy
M1
Totald 0,01 14 0,00 1,0
Repetitii 0,01 4 0,00 0,3
Amplasarea pe panta 0,00 2 0,00 2,65 4,46 0,2
Reziduald 0,01 8 0,00 0,3
DL0'05:0,04
M2
Totala 0,07 14 0,00 1,0
Repetitii 0,01 4 0,00 0,1
Amplasarea pe panta 0,04 2 0,02 | 12,57 4,46 0,6
Reziduala 0,01 8 0,00 0,2
DLO'05=0,06
TV
Totala 0,04 14 0,00 10
Repetitii 0,01 4 0,00 0,2
Amplasarea pe panta 0,01 2 0,01 3,31 4,46 0,3
Reziduala 0,02 8 0,00 0,4
DLO'05:0,06
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Tabelul A 11.31. Analiza dispersionala pentru diametrul mediu al unui liastar, anul 2016

Raportul
. e Suma Grade de Media dispersiei (F) Qradul Qe
Sursa variatiei . . . influenta,
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar Sy /Sy’
M1
Totala 0,03 14 0,00 1,00
Repetitii 0,01 4 0,00 0,44
Amplasarea pe panta 0,01 2 0,01 | 10,22 4,46 0,40
Reziduala 0,00 8 0,00 0,16
DL0,05:0,03
M2
Totala 0,04 14 0,00 1,00
Repetitii 0,01 4 0,00 0,34
Amplasarea pe panta 0,02 2 0,01 | 18,78 4,46 0,54
Reziduala 0,00 8 0,00 0,12
DL0,05:0,03
TV
Totala 0,04 14 0,00 1,00
Repetitii 0,02 4 0,00 0,45
Amplasarea pe panta 0,01 2 0,00 2,27 4,46 0,20
Reziduala 0,01 8 0,00 0,35

DL0'05:0,06

Tabelul A 11.32. Analiza dispersionala pentru volumul de crestere, anul 2015

Raportul
S C . Suma Grade de Media dispersiei (F) gradUI (i]e
ursa variatiel pitratelor | libertate | patratelor influenta,
de facto | tabelar Sx/Sy

M1
Totala 717,89 14 51,28 1,00
Repetitii 3,46 4 0,86 0,00
Amplasarea pe panta 710,74 2 355,37 | 769,32 4,46 0,99
Reziduala 3,70 8 0,46 0,01
DL0'05:0,99

M2
Totala 602,58 14 43,04 1,00
Repetitii 7,74 4 1,94 0,01
Amplasarea pe panta 585,95 2 292,97 | 263,7 4,46 0,97
Reziduala 8,89 8 1,11 0,01
DL0,05:1,54

TV
Totala 116,53 14 8,32 1,00
Repetitii 1,65 4 0,41 0,01
Amplasarea pe panta 110,78 2 55,39 | 107,99 4,46 0,95
Reziduala 4,10 8 0,51 0,04

DLO'05:1,05
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Tabelul A 11.33. Analiza dispersionala pentru volumul de crestere, anul 2016

Raportul

Sursa variatiei vSuma G_rade de vMedia dispersiei (F) (i;nr;l?:lltgf
patratelor | libertate | patratelor de facto | tabelar SX/Sy
M1
Totala 270,27 14 19,30 1,00
Repetitii 1,95 4 0,49 0,01
Amplasarea pe panta 246,44 2 123,22 | 45,07 4,46 0,91
Reziduala 21,87 8 2,73 0,08
DL0,05:2,42
M2
Totala 658,63 14 47,05 1,00
Repetitii 25,86 4 6,47 0,04
Amplasarea pe panta 616,66 2 308,33 | 153,06 4,46 0,94
Reziduala 16,12 8 2,01 0,02
DL0,05:2,07
TV
Totald 290,62 14 20,76 1,00
Repetitii 4,49 4 1,12 0,02
Amplasarea pe panta 270,71 2 135,36 | 70,27 4,46 0,93
Reziduala 15,41 8 1,93 0,05

DL0'05:2,03

Tabelul A 11.34. Analiza dispersionala pentru gradul de maturare a lastarilor, anul 2015

Raportul
Sursa variatiei Suma Grade de Media dispeF:’siei (F) Qrtildul cje
tiel atratelor | libertate atratelor influenta,
P P de facto | tabelar Sx/Sy
M1
Totala 172,03 14 12,29 1,00
Repetitii 0,35 4 0,09 0,00
Amplasarea pe panta 168,23 2 84,12 | 195,24 4,46 0,98
Reziduala 3,45 8 0,43 0,02
DL0105:0,96
M2
Totala 278,13 14 19,87 1,00
Repetitii 0,45 4 0,11 0,00
Amplasarea pe panta 274,43 2 137,22 | 337,42 4,46 0,99
Reziduala 3,25 8 0,41 0,01
DL0,05:0,93
TV
Totala 97,81 14 6,99 1,00
Repetitii 0,95 4 0,24 0,01
Amplasarea pe panta 93,33 2 46,67 | 105,86 4,46 0,95
Reziduala 3,53 8 0,44 0,04

DL0,05=0,97
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Tabelul A 11.35. Analiza dispersionala pentru gradul de maturare a lastarilor, anul 2016

C . Suma Grade de Media d_Rapo_rt_uI (.B-radul Qe
Sursa variatiei atratelor | libertate atratelor Ispersiei (F) influentd,
P P de facto \ tabelar Sx/Sy

M1
Totala 67,67 14 4,83 1,00
Repetitii 1,21 4 0,30 0,02
Amplasarea pe panta 64,13 2 32,07 | 109,94 4,46 0,95
Reziduali 2,33 8 0,29 0,03
DL0,05:0,79

M2
Totala 337,91 14 24,14 1,00
Repetitii 1,27 4 0,32 0,00
Amplasarea pe panta 333,23 2 166,62 | 391,27 4,46 0,99
Reziduala 3,41 8 0,43 0,01
DL0'05:0,95

TV
Totala 34,35 14 2,45 1,00
Repetitii 2,82 4 0,71 0,08
Amplasarea pe panta 28,63 2 14,32 | 39,49 4,46 0,83
Reziduala 2,90 8 0,36 0,08

DL0,05:O,88
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Tabelul A 11.36

. Analiza dispersionala bifactoriala pentru recolta medie in perioada

cercetarilor
e Suma Grade de Media Raportul dispersiei (F)
Sursa variatiei o ! . P-value
pitratelor | libertate | patratelor de facto ‘ tabelar

2014
Totala 26,4968 59 - - - -
Sectorul 12,3578 3 4,11926 31,20 2,75 0,0000
Amplasarea pe panta 6,61644 2 3,30822 25,05 3,14 0,0000
Reziduala 7,13056 54 0,132047 - -
DL0105*:0,31
DLo,os**:0,27

2015
Totala 144,689 59 - - - -
Sectorul 65,8191 3 21,9398 39,41 2,75 0,0000
Amplasarea pe panta 40,364 2 20,182 36,25 3,14 0,0000
Reziduala 30,0618 54 0,5567 - - -
DL0,05*:0,63
DL0,05**:0,55

2016
Totala 43,9115 59 - - - -
Sectorul 9,00111 3 3,00037 14,98 2,75 0,0000
Amplasarea pe panta 21,6414 2 10,8207 54,01 3,14 0,0000
Reziduala 10,8192 54 0,200356 - - -
DL0,05*:0,38
DL0,05**:0,33

2020
Totala 30,9366 59 - - - -
Sectorul 10,4334 3 3,47779 12,77 2,75 0,0000
Amplasarea pe panta 5,17432 2 2,58716 9,50 3,14 0,0003
Reziduala 14,7056 54 0,272326 - - -

DL0,05*=0,44
DL0105**:0,38

Nota: DLoos™ - Pentru compararea valorilor medii cu sectorul amplasat pe platou,
DLoos ** - Pentru compararea valorilor medii a sectorului amplasat pe panta.
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Anexa 12. Caracteristica agroecologica a soiului Bianca in gospodaria SRL ”Calarasi-

Divin”, regiunea Centru a RM, r.Calarasi

Caracteristica agroecologica a soiului Bianca in conditiile cultivirii in cadrul

SRL ”Calarasi-Divin”, raionul Calarasi

Nr. Denumirea indicatorului Caracteristica
d/o
1. | Denumirea soiului Bianca
2. | Originea soiului Villard Blanc x Shasselas Bouvier,
Ungaria
- directia de utilizare de vin
3. | Caracteristica agrobiologicd
- perioada (epoca) de maturare precoce (sfarsitul lunii august —
inceputul lunii septembrie)
- vigoarea de crestere a butuclui mijlocie
- maturarea corzilor buna
- procentul de lastari fertili 97-100%
- Cfr/ Cfa 16/18-2,0
- productia la butuc, kg 6,5-8,9
- productia la 1 ha, kg 13,21*
- randamentul in must al boabelor 80%
- cotinutul mustului in zahdr, g/dm® 197-226**
- cotinutul mustului in aciditate, g/dm?® 8,8-11,4***
- masa unui strugure, g 90-120
- forma bobului si culoarea pielitei rotunda, verde-galbuie
- grosimea pielitei mijlocie, usor
- gustul proaspat, neutral
- durata perioadei de vegetatie, zile 129-130
- meirea (scuturarea inflorescentelor) -
- margeluirea boabelor in unii ani
- rezistenta la filoxera tolerant
- rezistenta la mildiul rezistent
- rezistenta la oidium rezistent
- rezistenta la putregaiul cenusiu rezistent
4. | Caracteristica agrotehnica
- schema de plantare 2,75x150m,2,75x1,35m
- soiul de portaltoi R x R 101-14, B x R SO4
- forma butucului cordon orizontal bilateral
- sistemul de conducere a lastarilor vertical
- lungimea de tdiere a coardelor 3-5 ochi
- incarcdtura de ochi (buc./butuc) 45-50
- operatiuni speciale legatul bratelor, plivitul lastarilor
de prisos, legatul lastarilor,
ciuntarea lastarilor
- pretabilitatea la recoltarea mecanizatd pretabil
- rezistenta la ger (temperaturi scazute) (Tmin, °C) -25..-27 °C
- afectarea de ingheturile tarzii de primavara in unii ani
- necesitatea protejarii butucilor pe iarna nu este necesar
- masuri de protectie conform cartilor tehnologice
5. | Caracteristica ecologicd
- suma temperaturilor active, °C 2600-2800
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- temperatura celei mai calde luni (iulie) (°C)

22,5 °C (valoarea medie pentru 3
ani)

- toleranta la seceta (deficitul de umiditate)

mijlocie

- tipul de sol si roca mama

cenusii de padure argiloase slab
erodate, cenusii de padure luto-
argiloase slab erodate,

- compozitia granulometricd (mecanica)

argilos, luto-argilos

- continutul de carbonati

SV,V,E,NE

- expozitia pantelor
- gradul de inclinare a pantei (°) 3-8
- altitudinea (indltimea deasupra nivelului marii), m 300-335

Evaluarea eficientei economice

- nivelul de rentabilitate, %

pana la 150%

Nota: * - variaza in functie de expozitia pantelor, se micsoreaza la amplasarea

plantelor in partea de jos a pantelor,
- variaza in functie de an, se micsoreaza la amplasarea plantelor in partea

**

de jos a pantelor,

**k%
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Anexa 13 Observatiile, evidente si analize efectuate in cAimp

A b £ 4 2 ? 3

Fig. A 13.1 Cercetari efectuate in cAmp gospodirie SRL Ciléarasi-Divin

/ " )

Fig. A13.2 Cercetiri efectuate in cﬁm, sectorul experimental al ISPHTA electia
13.06.2014
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¥ ! , g oA r : g s ’ A o
Fig. A 13.3 Cercetari efectuate in camp, a, b, ¢, d) sectorul experimental al ISPHTA,
Selectia e, f) gospodirie SRL Cilirasi-Divin, r. Calarasi. b) Gribcova A, f) prof.

Derendovskaia A.l.

Pty %
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Anexa 14. Acte de implementare in productie a rezultatelor cercetarilor

Implementarea rezultatelor stiintifice in gospodaria SRL'" Calarasi-Divin®, r-nul
Calarasi, soiul Bianca Act Ne 02

Actul Nr. Uy, dinf.? 4sprivind implementarea rezultatelor stiintificea lucrarii; JArgumentarca

tehnologicd a parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea centru a RM.”

Nr.74din 665724 APROBAT:
Adminisriator a companiei
SRL ..Calarasi-Divin™
D-1 Frasineanu Vitalie

ACT

privind implementarea rezultatelor stiintifice a  lucrarii:  .,Argumentarea  tehnologica a
parametrilor ccologici pentru amplasarea vitel de vie in regiunca centru a RM.,”

Prin prezentul act s¢ confirma. ¢d rczultatele stiinjifice obtinute de catre doctoranda
Gribecova Ana au fost implementate in SRL ..Calarasi-Divin™ cu scopul monitorizarii starei
tiziologice si reactiilor adaptative ale soiului Bianca cu amplasarea pe pante in diferite conditii
microclimatice.

Implementarea metodei de inducere a tluorescentei clorofilei utilizata pentru prima data in
plantatiife  vitivinicole. amplasate in SRI .Calaragi-Divin® a fost electuata. conform
recomandatiilor doctorandei Gribeova Ana. In perioada a anilor 2014-2016. si inclusiv anii 2020-
2021 la soiul Bianca in conditii de mediu a regiunei de centru a RM,

Metoda se bazeaza pe efectuarea la momentul potrivit a diagnosticii stdvii fitofiziologice a
plantei. pentru prevenirea reactici negative la conditii nefavorabile cu scopul pastrarii

potentialului productiv al soiului.

Executant, doctorand
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Implementarea rezultatelor stiintifice in gospodaria SRL "Cilarasi-Divin®, r-nul
Calarasi, soiul Viorica. Act Ne 01

Actul Nr,_¢/ _ dings¢sddrivind implementarea rezultatelor tiingificea lucrdril: Argumentarea

tehnologica a parametrilor ecologici pentru amplasarca vitei de vie in regiunea centru 8 RM.

Nr.¥3din 265 24 APROBAT:
== Adminisrtator a companiei
SRL ..Céalirasi-Divin™
D-] Frasineanu Vitalie

ACT

privind implementarea rezultatelor sumtifice 2 lucrdri:  Argumentarea tehnologica a
parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea centru a RM.”

Prin prezentul act se confum3 c3 rezultatele stimtifice obtmute de citre doctoranda
Gribcova Anz zu fost mplementate in SRL “Calarast-Divin™ cu scopul monitorizari starii
fiziologice si reactiilor adaptive ale somlui Viorica cu amplasarea pe pants in diferite conditit
microclimatice.

Implementarsa metodei de mducere a fluerescentei clorofilet utilizata pentru prima data in
plantatifle vitivinicole, amplasate m SRL “Calarast-Divin” 2 fost efectuatid conform
recomandatiflor doctorandet Gribcova Ana, in perioada anilor 2020-2021 la soml Vierica in
conditit de mediu a regiunet de centru 2 RM.

Metoda se bazeaza pe efactuarea la momentul potrivit a diagnostict stari fitofiziologics 2
plantet, pentru prevenirea reactiet negative la conditit nefavorabile cu scopul pastraris potentialulut
productiv al somului.

Adminisriator a companici SRL . Calarsi-Divin”

-~ sy

. ,
Executant, doctorand = o L Gribcova Ana
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Implementarea rezultatelor stiintifice in gospodiria SRL ""Terra-Vitis", r-nul Cahul
soiul Bianca. Act Ne 1

Actul Nr.4 din 44- 05~ 2024 privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:
»Argumentarea tehnologicd a parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea

centru a RM.,”

Nr.ddin t4.05. 4044 T:
RL ,Terra-Vitis”

Fu, r-ul Cahul)

ACT

privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrdrii: ,, Argumentarea tehnologica a

parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie In regiunea centru a RM.”

Prin prezentul act se confirma, cd rezultatele stiintifice obtinute de cdtre doctoranda
Gribcova Ana au fost implementate in SRL , Terra-Vitis” cu scopul obtinerii unei recolte stabile,
cu calitatea strugurilor sporite, precum si prelungirea termenelor de exploatare a plantatiilor
vitivinicole.

Amplasarea plantatiilor soiului Bianca Tn partea de sus si mijloc a pantei, cultivate Tn SRL
»lerra-Vitis” a fost efectuata, conform recomandatiilor doctorandului Gribcova Ana, in perioada
a anului 2019 pe o suprafatd de 5,06 hectare, pentru obtinerea recoltei stabile, cu calitatea
srtugurilor sporite, si, cu completd maturarea ldstarilor si rezistenta plantatiilor la conditii

nefavorabile, indeosebi temperaturi joase din timpul iernii.

Director TerraVitis SRL Mihov Piotr

Executant, doctorand Gribcova Ana
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Implementarea rezultatelor stiintifice in gospodiria SRL ""Terra-Vitis", r-nul Cahul
soiul Bianca. Act Ne 2

Actul Nr.2din 14.05.2024 privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:
w2Argumentarea tehnologicd a parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea

centru a RM.”

CA M
0‘%\\.:3 sa 9.5'?;)#
i

Nr ddin A4 05.2044

»Terra-Vitis”
r-ul Cahul)

ACT

privind implementarea rezultatelor stiin(ifice a lucrarii: ,Argumentarea tehnologici a

parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie In regiunea centru a RM.”

Prin prezentul act se confirmd, cd rezultatele stiintifice obtinute de catre doctoranda
Gribcova Ana au fost implemintate in SRL , Terra-Vitis” cu scopul monitorizarii starii
fiziologice si reactiilor adaptative ale soiului Bianca cu amplasarea pe pante in diferite conditii
microclimatice.

Implementarea metodei de inducere a fluorescentei clorofilei utilizata pentru prima datd in
plantatiile vitivinicole, cultivate in SRL ,Terra-Vitis” a fost efectuatd, conform recomandatiilor
doctorandei Gribcova Ana, in perioada a anului 2020 la soiul Bianca in conditii de sud a RM.

Metoda se bazeazd pe efectuarea la momentul potrivit a diagnosticii starii fitofiziologice a
plantei, pentru previnirea reactiei negative la conditiile climaterice nefavorabile si cu scopul

pastrarii potentialului productiv al soiului.

[ 0¢
S Ten OON

s

Director TerraVitis SRL

Executant, doctorand
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Implementarea rezultatelor stiintifice in gospodiria GT ""Stefirta Roman'’, com.
Stauceni, mun. Chisinau soiul Viorica. Act Ne 01

Actul No din privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii:
,Argumentarea tehnologica a parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea
centru a RM”™.

FIEFINIA By

ChY \ct\ MC‘L

oV
Was%‘\.l”

N

T B BT
\uRANEAsc44

S

o
~

Ne din APROBAT: N
Director GT “Ste
(com. Stauceni)
Stefirta Roman

ACT

privind implementarea rezultatelor stiintifice a lucrarii: ;,Argumentarea tehnologica a
parametrilor ecologici pentru amplasarea vitei de vie in regiunea centru a RM™.

Prin prezentul act se confirmi, ca rezultatele stiintifice obtinute de cétre doctoranda
Gribcova Ana au fost implementate in GT “Stefirta Roman™, cu scopul monitorizérii stérii
fiziologice si reactiilor adaptive ale soiului Viorica cu amplasarea pe pantéd in diferite conditii
microclimatice.

Implementarea metodei de inducere a fluorescentiei clorofilei utilizata pentru prima data
in plantatiile vitivinicole, amplasate in GT “Stefirta Roman“ a fost efectuatd, conform
recomandatiilor doctorandei Gribcova Ana, in perioada a anului 2020 la soiul Viorica in conditii
de mediu a regiunii de centru a RM.

Metoda se bazeazi pe efectuarea la momentul potrivit a diagnosticii starii fitofiziologice
a plantei, pentru prevenirea reactiei negative la conditiile climaterice nefavorabile si cu scopul
pastrarii potentialului productiv al soiului.

Director GT “Stefirta Roman* @ 4/ Stefirta Roman
Executant, doctorand Qm Gribcova Ana
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DECLARATIE PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Eu, subsemnata Gribcova Ana declar pe propria raspundere ca materialele prezentate in
teza de doctorat, se refera la propriile activitdti si realizari, In caz contrar urmand sa suport

consecintele, in conformitate cu legislatia in vigoare.

Gribcova Ana

Data
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Gribcova Ana

Cetatenia Republica Moldova

Studii

1. Universitatea Agrara de Stat din R.M., 2005- 2011.
Licentiat in viticultura si vinificatie

2. Universitatea Agrara de Stat din R.M., 2012 - 2013.

Master in stiinte agricole.

CURRICULUM VITAE

3. Universitatea Tehnicd a Moldovei - cursuri de Perfectionare in domeniul, 2012:

Expert degustator in vinificatie

4. P Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare, 2014- 2016

Doctorand la specialitatea 411.07 Viticultura

Experienta profesionala

2012 - 2013 inginer-chimist, IM “Acorex Wine” Holding SA., 1.C.S.,,SB Wines” SRL.
2013 - 2014 sef de laborator, 1.C.S. ,,SB Wines” SRL. Moldova

2015 - 2019 inginer-chimist , ,,MIGDAL-P” S.A. Moldova

2017 - Cercetator stiintific, IP Institutul Stiintifico-Practic de Horticultura si

Tehnologii Alimentare. Chisinau (Republica Moldova).

Lucrari stiintifice publicate

Sunt publicate 24 lucréri stiintifice in reviste specializate (nationale si internationale).

Participarea la proiecte stiintifice nationale si internationale

1.

Tehnologii inovative in viticultura si vinificatie - siguranta alimentara a produselor viti-
vinicole, cifrul 15.817.05.32 A, proiectul institutional al ISPHTA, 2015-20109.

Crearea, evaluarea si implementarea soiurilor noi de vita de vie si a clonelor soiurilor
omologate, conforme schimbarilor climatice si principiilor de agricultura durabila

cifrul 20.80009.5107.17, in cadrul proiectul ,,Program de Stat”, ISPHTA, 2020-2023.

Participarea la conferente stiintifice nationale si internationale

1.

Lecturi Internationale Tairov: ,Bazele legislative, normative si tehnologice ale
dezvoltarii ramurii vitivinicole”, dedicate aniversdrii de 100 ani de la adoptarea ,,Legii
- vinul din struguri”. Institutul Vitivinicol ,,V.E. Tairov”. Odesa, 6.11.2014,
Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna: realizari si perspective”,
dedicat aniversarii a 75 ani de la fondarea Facultatii de Horticulturd, RM, Chisindu,
25.09.2015,

219



3. Lecturi Internationale Tairov: ,,Probleme si tendinte in viti-vinicultura mondiala:
perspectivele Ucrainei”. Institutul Vitivinicol ,,V.E. Tairov”. Odesa, 3.11. 2016,

4. Conferinta stiintifico-practica ,,Stiinta, educatia, cultura”, dedicata aniversarii a 25 ani
de la fondarea Universitatii de Stat din Comrat. RM, or. Comrat, 10.02.2017,

5. ,,Plante noi si netraditionale si perspectivele utilizarii acestora”. Materialele celei de-a
3-a Conferinta internationala ,,Rolul fiziologiei si biochimiei in introductia si selectia
legumelor, plantelor pomicole si medicinale”. Moscova, 15-17.02. 2017,

6. Simpozionul Stiintific International ,,Horticultura moderna: realizari si perspective”,
dedicat aniversarii a 85 de ani de la fondarea Universitatii Agrare de Stat din Moldova,
RM, Chisinau, 14.09.2018,

7. Lecturi Internationale Tairov: ,,Intruchiparea ideilor lui V.E. Tairov in stiinta
vitivinicold moderna”, dedicate aniversarii de 160 ani de la nasterea lui V.E. Tairov.
Institutul Vitivinicol ,,V.E. Tairov”. Ucraina, Odesa, 7.11.2019,

8. Conferinta stiintifico-practica internationald ,,Magaraci”. ,,Stiinta si practica, 2020,
dedicata aniversarii a 100 ani P.I. Golodriga, Ialta, 26-30.10.2020,

9. Conferinta stiintifico-practicd internationald ,,Stiinta, educatia, cultura”, dedicata
aniversarii a 30 ani de la fondarea Universitatii de Stat din Comrat. Republica
Moldova, or. Comrat, 11.02.2021.

10. Conferintd internationald. IV. International Agriculture Congress’s (UTAK2021)
Turcia, 16-17.12.2021 [Online].

11. Conferinta stiintifico-practicd internationald ,,Stiinta, educatia, cultura”. Republica
Moldova, or. Comrat, 11.02.2022 [Online].

Limba(i)materna(e) rusa

Limbile striaine intelegere vorbire scriere
Ascultare Citire Participare la Discurs
conversatie oral
ucraineana C2 C2 C2 B2 B2
romand C2 C2 C2 B2 B2
engleza B2 B2 Bl A2 Al

Niveluri: Al si A2: Utilizator elementar - Bl si B2: Utilizator independent - C1 si C 2: Utilizator experimentat

Date de contact (adresa, telefon e-mail) - Republica Moldova, mun. Chisinau, or. Codru, Str.
Costiujeni 14, tel. (022) 793 824, (+373) 69910286, E-mail: agribcova@gmail.com
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