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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea temei si importanta problemei abordate. Modificarile climatice atestate in
ultima perioada, denota necesitatea efectudrii unui studiu actual privind impactul schimbarilor
climatice asupra anumitor specii de arbori si identificarea celor mai rezistenti la noile realitati
climatice. Astfel, conform datelor (Bejan lu., Cojocari R., et al. 2023), cei mai calzi opt ani
inregistrati vreodatd au fost ultimii, din 2015 pana in prezent, depasind practic de fiecare data
temperatura medie anuald cu peste 2,0°C. In acest context, una din directiile principale de cercetare
in Europa, prevede aprofundarea studiilor Tn scopul cunoasterii legaturilor dintre schimbarile
climatice si modificarile in ecosistemele forestiere.

Alt argument priveste gospoddrirea eficientd a padurilor in corespundere cu tipul de
potential productiv al terenului (TPPT), ce va asigura conditia sustenabilitatii padurilor.
Prevederile conventiilor internationale pun tot mai mult accent pe naturaletea sistemelor.

Un alt rationament privind actualitatea acestui studiu, este lansarea Programului National
de Extindere si Reabilitare a Padurilor (Monitorul oficial nr. 85-86 art. 788 ), astfel este foarte
important sa venim cu argumente referitor la structura speciilor plantate.

Padurile de cvercinee din Republica Moldova sunt formate in cea mai mare parte din
arborete pure, aproape pure, amestecate si in care stejarul predomina mai putin de 10%. Speciile
cu cea mai mare pondere de participare, conform amenajamentelor silvice sunt, stejarul pedunculat
(Quercus robur L.), gorunul (Quercus petrea L.), stejarul brumariu (Quercus pedunculiflora K.)
si stejarul pufos (Quercus pubescens Wild.), fiind intélnite izolat sau in palcuri si stejarul virgilian
(Quercus virgiliana Wild.) si garnita (Quercus frainetto Ten.). In cadrul ISC Striseni se
concentreaza o cantitate insemnata de arborete natural fundamentale cu caractere genetice foarte
bune, ce pot sa valorifice potentialul productiv al terenului si sa creasca procentul arboretelor inalt
productive de clase superioare de calitate.

Productivitatea arboretelor poate fi corelata cu conditiile de sol, redate de flora indicatoare,
ceea ce permite sa se deduca usor, chiar din denumire, cauzalitatea ecologica specifica fiecarui tip
de padure. Productivitatea se prezinta si ca un indicator al potentialului productiv al terenului (intre
anumite limite), deoarece exista tipuri cu conditii de umiditate si troficitate asemanatoare (deci si
cu aceeasi compozitie a paturii vii), dar care realizeaza productivitati diferite, din cauza variatiilor
altor factori ce nu au putut fi reliefati in denumirea succinta a tipului (Stanescu, 1965).

De-a lungul timpului pe teritoriul actual al Republicii Moldova s-au produs modificari
considerabile asupra utilizarii fondului funciar. Politicile distructive a peisajelor naturale au dus la
crearea peisajelor agricole artificiale. Cea mai mare pondere a prezentei suprafetelor cu paduri se
atesta in zona Podisului Codrilor (I. Bejan, 2010). De aici si apare necesitatea mentinerii cu
continuitate a peisajelor naturale, cu un minim impact antropic.

Scopul tezei a constat in evaluarea complexa si detaliata a influentei conditiilor naturale
asupra productivitatii arboretelor, inclusiv a impactului factorilor naturali asupra anumitor
indicatori dendrometrici.

Obiectivele cercetarii:

e Evidentierea particularititilor conditiilor naturale din cadrul Intreprinderii Silvocinegetice

Straseni (ISC Striseni);

e Analiza structurii arboretelor din cadrul ISC Striseni;
e Evidentierea particularitdtilor de productie, varsta, consistentd, tipuri ale potentialului
productiv ale terenurilor si tipuri de vegetatie forestiera ale arboretelor;



e [Evaluarea rolului conditiilor naturale asupra structurii forestiere (caracteristicilor
biometrice ale arboretelor).

Ipoteza de cercetare. La realizarea amenajamentelor pe ocoale silvice ale Tntreprinderii
Silvocinegetice Straseni (ISC Straseni) din anii 1999, 2011 si 2021 au fost inregistrate decalaje
importante in productivitatea masei lemnoase si a modificarii structurii pe specii dominante a
padurilor. Astfel, s-a propus determinarea influentei / aportului modificérilor conditiilor naturale,
n special a celor climatice, asupra acestor indicatori.

Noutatea stiintifica a prezentei teze a constat 1n realizarea in premiera a unui studiu fizico-
geografic complex si detaliat pentru o entitate silvica de pe teritoriul Republicii Moldova. Studiul
s-a axat pe interactiunea dintre productivitatea si relatia climat-arbore, precum si cu fiecare factor
natural in parte; drept rezultat, fiind elaborate un set de harti actuale relevante. Au fost propuse
pentru implementare termenii stiintifici tipul potentialului productiv al terenului (TPPT) — drept
indicator al conditiilor naturale de vegetatie (a); tipul de vegetatie forestiera (TVF) utilizati in
domeniul silviculturii si altor domenii conexe. Pentru prima data, in baza indicelui de ariditate de
Martone, a fost estimat impactul schimbarilor climatice asupra productivitatii speciilor principale
de arbori din cadrul Intreprinderii Silvocinegetice Striseni (cvercineele).

Problema stiintifici solutionatd constd in evaluarea si cuantificarea impactului
schimbarilor climatice actuale asupra productivititii arboretelor din cadrul ISC Striseni si
identificarea celor mai bine adaptate specii de arbori din aria de cercetare.

Importanta teoretici. In premieri, s-a realizat un studiu complex si detaliat a
particularitatilor conditiilor naturale a ariei de cercetare si a influentei acestora asupra
productivitatii arboretelor, in aspectul interconexiunii silvicultura si stiintele geonomice. A fost
stabilitd existenta unei corelatii stranse dintre structura arboretelor si conditiile naturale in functie
de: trupul de padure, varsta, consistenta, specia, clasa de productie, tipul potential productiv al
terenului, tipul de vegetatie forestiera. In baza carotelor prelevate la principalele specii de stejari
(stejar pedunculat, gorun si steajar pufos) a fost estimata corelatia dintre productivitatea acestora
si conditiile climatice. Pentru prima datd in baza prelucrarii datelor obtinute in domeniu, au fost
obtinute seriile dendrocronologice ale anumitor specii de arbori din zona cercetata.

Rezultatele cercetarilor au fost implementate in cadrul lucrarilor de proiectare a culturilor
silvice s1 de regenerare naturald in fondul forestier, la elaborarea amenajamentelor silvice.
Rezultatele cercetarilor sunt folosite la alcatuirea Planului de Management al Parcului National
Orheit, realizarea cercetdrilor de teren in cadrul acestui Parc, precum si elaborarea celor 2 volume
a Analelor Naturii (2023, 2024). Rezultatele fundamentale obtinute in lucrare sunt utilizate in
procesul de pregatire a cadrelor de Tnalta calificare (licentd) la specialitatile Silvicultura si Gradini
Publice si Arhitectura Peisagerd si Amenajarea Spatiilor Verzi, Ecologie si Geografie.

Rezultatele cercetarilor pot fi replicate si in cadrul altor entitati silvice in vederea sporirii
potentialului de adaptare a arboretelor din aceste zone la schimbdrile sclimatice.

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele obtinute au fost implementate de catre ISC Striseni
si ICAS Chisinau in realizarea lucrarilor de planificare a regenerdrilor, compozitiilor — tel (de
perspectiva) cu respectarea principiului ,,TPPT — specie — tel”, aplicarea lucrarilor de ingrijire si
conducere (diferentierea aplicdrii tratamentelor silvice, lucrdrilor de ingrijire si conducere,
lucrarilor de regenerare). Au fost puse in discutie si aprobate prin Conferintele tehnice Il de
amenajare a padurilor din anii 2012 si 2022, precum si prin examindrile minutioase pe teren a
planificarilor de amenajament silvic si implementate de catre ISC Striseni.



Materialele tezei au fost prezentate si aprobate la Lucrarile Simpozionului stiintific
international, consacrat aniversarii a 50 ani de la fondarea Rezervatiei ,, Codrii”. Lozova, 24-25
septembrie 2021; Lucrarile Conferintei stiintifice nationale cu participare internationala
., Integrare prin cercetare si inovare”, USM, Chisinau, 28-29 septembrie 2016; Simpozionului
stiintific international “Agricultura moderna — Realizari si perspective” consacrat aniversarii de
80 ani ai UASM. Chisinau, 27 septembrie 2013; Conferinta stiintifica nationala cu participare
internationala, USM, Chisinau, 9-10 noiembrie 2023; Integrated management of Environmental
Resources. 6" edition of the Integrated Management of Enveromental Resources Conference
Suceava — Romania 23-24 november 2023 si Management of Environmental Resources. 5th
edition of the Integrated Management of Environmental Resources Conference Suceava —
Romania 29 october 2021, de la Facultatea de Silviculturd, Universitatea Stefan cel Mare;
International Scientific Conference ,,Forest Science for a sustenable Forestry Wellbeing in a
Changing World”, Marin Dracea 85 Years of Activity, Bucharest — Romania. Bucuresti, 18-21
September 2018.

Rezultatele tezei au fost materializate si prin 7 acte de implementare (Actul nr. 1
Implementarea modelului componentei de prezentare a conditiilor naturale; Actul nr. 2
Implementarea modelului componentei de analiza a structurii padurilor; Actul nr. 3 Implementarea
modelului influentei componentei de mediu asupra productivitatii padurilor, inclusiv terminologia
TPPT — tipul de potential productiv al terenului, TVF — tipul de vegetatie forestiera. Actele 1, 2 si
3 au fost implementate de catre ICAS Chisindu. Actul nr. 4 Planificarea lucrarilor silvotehnice in
functie de conditiile naturale in cadrul ISC Striseni; Actul nr. 5 Implementarea modelului tipului
de potential productiv al terenului pentru proiectarea si asigurarea regenerarii padurilor in cadrul
ISC Straseni; Actul nr. 6 Implementarea modelului tipului de vegetatie forestiera pentru a conduce
structura arboretelor spre tipul natural fundamental de padure in cadrul OS Cépriana; Actul nr. 7
Implementarea modelului tipului de vegetatie forestierd pentru a conduce structura arboretelor spre
tipul natural fundamental de padure in cadrul OS Straseni).

Sumarul capitolelor tezei. Teza cuprinde: prefata, adnotare prezentatd in limbile romana,
rusa si engleza, lista tabelelor, lista figurilor, lista abrevierilor, introducere, patru capitole,
concluzii si recomandari, referinte bibliografice, 4 anexe, declaratia privind asumarea raspunderii,
CV-ul autorului. Teza este expusa pe 120 pagini de text, este ilustrata cu 106 figuri si 17 tabele.
Teza este fundamentata pe 155 referinte bibliografice.

Cuvinte-cheie: conditii naturale, compozitie, potentialul productiv al terenului,
productivitate, serii dendrocronologice, indice de ariditate.



CONTINUTUL TEZEI
1. ASPECTE METODOLOGICE SI ISTORICUL CERCETARILOR SILVICE

Intreprinderea silvocinegetici Striseni este amplasati in zona Podisului Central
Moldovenesc denumiti si Codrii centrali cu un aport esential la suprafata arboretelor naturale. Tn
acest capitol se face referire la amplasamentul geografic, precum si structura organizatorica a
intreprinderii (ocoale silvice, sectoare de maistri, cantoane silvice, parcele si subparcele).

Lucrari consacrate studierii conditiilor naturale si a vegetatiei forestiere au fost realizate de
mai multi autori (Baiinmreitn, 1964, 1965, I'eitneman, 1965, Kpynennukos, 1967, Postolache,
1995, Potop si Constantinov, 2010, Nedealcov, 2020), inclusiv cu referire la fondul forestier
preluat in prezenta teza. Interesul sporit pentru padurile Basarabiei in sec. IXX si inceputul sec.
XX prin exploatarea irationald (Bejan, 2010, Cocirta, Bejan, 2011, Gheideman, 1965) a contribuit
la diminuarea considerabild a suprafetelor cu paduri naturale, inclusiv a celor cu provenienta
generativd. Impactul schimbarilor climatice este ireversibil (SHS, Date statistice multianuale
pentru anii 1957-2020) pentru multe specii din flora spontana. Republica Moldova este supusa
unei amenintari majore si acest ritm accelerat al schimbarilor climatice dar si incapacitatea de a
interveni (adapta) rapid la acestea, lipsa de strategii pentru toate domeniile, orientarea agrara a
tarii, astfel incat este mult prea dependenta de clima (Nedealcov, 2020).

Tn realizarea obiectivelor propuse s-a recurs la anumite metode de cercetare specifice de
analizd a literaturii de specialitate (documentarea bibliograficd), prelevarea datelor din teren,
prelucrarea informatiei in softuri specializate (ArcMap, QGIS, Micorsoft Excel, AS2) si analiza
datelor. Pentru realizarea studiului a fost constituitd o bazi de date corespunzitoare scopului. In
contextul celor expuse am considerat imperios necesar demonstrarea influentei conditiilor naturale
asupra dezvoltarii vegetatiei lemnoase si daca in ultimii 30 ani s-au produs schimbari in structura
vegetatiel arborescente.

Metodologia de lucru s-a bazat in primul rand pe acumularea de informatii atat din teren,
cat si din studiile realizate anterior in aceasta regiune, parcurgdnd mai multe etape de lucru. Prima
etapd, cea de documentare a constat in adunarea si studierea datelor generale cu privire la
caracteristicile fizico-geografice ale arealului studiat. Tot in aceastd etapa au fost achizitionate
hartile geologice si litologice cu scara 1:50 000 de la Agentia pentru Geologie si Resurse Minerale,
planuri topografice cu scara 1:10 000 de la Agentia Geodezie, Cartografie si Cadastru, hartile
pedologice 1:25000 de la Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice. De asemenea, indicatorii
climatici aplicati pentru ecosistemul forestier (Indicele de Martonne, Indicele de Ariditate
Forestier si Indicele Ariditatii de Stres Forestier) au fost furnizati de cdtre Grupul de cercetare
Ecobiochimie silvica, IEG, USM (Atlas, 2023). De asemenea, a fost studiatd baza cartografica
anexatd amenajamentelor silvice pentru o perioadd mai indelungata de timp (a. 1985, 1999, 2011,
2021), materialele de amenajament silvic (a. 1985, 1999, 2011, 2021), descrierile parcelare pentru
fiecare subparcela. Faza de teren a inclus o serie de expeditii si a constat in observarea, cartarea si
identificarea particularitatilor fizico-geografice.

Dupa acumularea informatiilor si datelor s-a trecut la etapa de birou, care a constat in
prelucrarea si interpretarea rezultatelor, dupa care a fost redactat textul final. Toatd informatia
colectata a fost procesatd prin metode statistico-matematice, iar utilizarea Sistemelor
Informationale Geografice (SIG) (programele ArcGIS 10.8.2, QGIS 3.22.16) au fost de un real
sprijin in realizarea modelelor spatiale, respectiv a hartilor tematice. Baza analizei factorilor
naturali a reprezentat-o Modelul Numeric al Terenurilor (MNT), un model generat din descarcarea



curbelor de nivel cu echidistanta de 2 m de pe site-ul Geoportal INDS si interpolarea acestora prin
intermediul SIG. Prin urmare, au fost derivate hartile tematice ale componentei geomorfologice si
climatice. Harta geologica (litologica) digitala a fost realizatd pe baza prelucrarii hartii geologice
a Republicii Moldova, editia 1971 cu scara 1:50 000, furnizate de catre Agentia pentru Geologie
si Resurse Naturale (AGRM). Pentru aprofundarea studiilor cu referire la stejari, in vara anului
2022, s-a considerat necesara efectuarea cercetarilor la speciile, stejar pedunculat (Quercus robur
L.), gorun (Quercus petrea L.) si stejarul pufos (Quercus pubescens Wild.), care au fost identificati
in aria de activitate a ISC Striseni. Pentru uniformizarea datelor s-a decis ca de la fiecare specie
sa fie extrase si prelucrate cate 30 carote.

2. CONDITIILE NATURALE PENTRU DEZVOLTAREA VEGETATIEI
LEMNOASE

2.1 Substratul si relieful

Sub aspect geologic, depozitele basarabene si meotiene sunt predominante in formarea
substratului. Cea mai mare parte este sculptata in etajul Meotian (>58%) si este alcdtuit din nisipuri
incrucisate cu lentile de pietrisuri si straturi de argila.

Teritoriul acestei entitati silvice reprezinta o unitate geografica complexa din punct de
vedere morfologic si morfometric. Relieful a fost modelat prin actiunea apelor de suprafata,
precum si factorilor denudatiei care au sculptat in depozitele friabile existente (Ionitd, 2000).
Reteaua hidrografica (r. Botna, r. Isnovat, r. Condrita etc.) isi au izvoarele in acest areal. Viile
reconsecvente sunt relativ tinere, profilul longitudinal al acestor vai este mai evoluat cu pante de
pani la 2°, iar cel transversal este dominant simetric (fig. 2.1).
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Fig. 2.1 Profil transversal prin valea Isnovatului intre culmea interfluviala
a DI. Capriana Condritei (la SV) si dealul Vorniceni (la NE)

Caracterul general al reliefului din arealul cercetat este dat de prezenta unor lanturi cu
interfluvii sub forma de culmi si platouri, a caror altitudine scade de la NV spre SE. Analiza
altitudinala a teritoriului cercetat ne indicd o minima de 71 m in partea nordica a trupului de padure
Briscani si Fagureni, iar cea maxima, de 374,5 m in dealul Stejareni (trupul de padure ,,Cépriana-
Buda”). Altitudinea medie, calculata pe baza modelului numeric al terenurilor
(geoportalindsi.gov.md), este de 234,5 m. Cele mai inalte cote se intalnesc pe culmea interfluviala
a Isnovatului (la sud-vest de localitatea Capriana — 329,7 m, dealul Hultana -327,1 m, dealul
Suricei — 308,9 m, dealul VVorniceni — 284, 2 m.

Panta are o influenta puternica asupra dezvoltarii proceselor de degradare a terenurilor, iar
pentru arealul studiat sunt caracteristice, eroziunea In adancime si alunecarile de teren.



Conform Metodologiei elaborarii studiilor pedologice (1987), categoriile de panta au fost separate
in 9 clase: < 1°; 1-2°; 2-5°; 5-8°; 8-11°; 11-14°; 14-19°; 19-26° si > 26° (fig. 2.8).

In regiunea ISC Striseni, datoriti configuratiei retelei hidrografice de tip reconsecvent,
directia de orientare a versantilor dominad pe doud componente: nord-estica (22,2%) si sud-vestica
(20,4%). Versantii cu expozitie nordica detin 16,5%, si se asociazd cu dezvoltarea vailor
subsecvente, deseori afectati de procese geomorfologice actuale (fig. 2.2).
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Fig. 2.2 Orientarea versantilor in ISC Strdseni

Versantii constituie forma de relief dominanta a regiunii. Din cauza adancirii puternice a
vailor, intr-o perioada foarte scurtd, sunt caracterizati printr-o fragmentare deluroasa, cu areale
mari afectate de alunecari de teren, partial stabilizate. Acestia ocupa putin peste 80% din suprafata
totald a unitatii (fig. 2.14), lungimea medie fiind de 1000 - 2000 m.

2.2 Conditiile climatice

In lipsa unei statii meteorologice, pentru analiza climatici din acest teritoriu s-au utilizat
date de la statiile Bravicea si Chisindu, situate in apropierea teritoriului analizat, in conditii similare
de relief (datele climatice SHS, 1957-2020). Observatii asupra radiatiei solare se efectueaza doar
la statia meteorologicd Chisindu, datele careia sunt reprezentative pentru toatd tara. Pentru
teritoriul cercetat, radiatia solari globald medie constituie 4416 Mj/m? (www.meteo.md/).

De mentionat ca, din anii 70 ai secolului XX pand in prezent, valorile medii multianuale a

radiatiei solare globale sunt in crestere, diferenta dintre valorile medii ale perioadei 1991-2020 cu
cele din 1971-2000 a crescut cu 131 MJ/mz2 (3,1%), din care, pentru perioada calda cu 95 MJ/m?
(3,3%) iar rece cu 36 MJ/m? (2,5%). Perioada 1961-1990 (Tabelul 2.1 ) se descrie printr-o radiatie
globald mai mica, Insd din lipsa datelor de observatii precedente nu putem evidentia un oarecare
ciclu finit, ceea ce se confirma si prin graficul general al evolutiei in timp a parametrului pentru
toatd perioada de date disponibile 1954-2021 (www.meteo.md/).

Tabel 2.1 Radiatia solari globali inregistrati la statia meteorologica Chisinu, MJ/m?

. Media Tn perioada Media Tn perioada
Perioada de ) ] . < . .
. Media multianuala calda a anului rece a anului
observatii . . . .
’ (mai-septembrie) (octombrie-aprilie)
1961 - 1990 4318 2877 1441
1971 — 2000 4285 2848 1437
1981 - 2010 4342 2876 1466
1991 - 2020 4416 2943 1473



http://www.meteo.md/
http://www.meteo.md/

Valorile temperaturii variaza in functie de orientarea versantilor fata de razele soarelui.
Astfel, unii versanti cu expozitie S, E, SE si SV au valori termice mai ridicate si detin o pondere
de 52,9% din suprafata zonei de studiu, iar cei cu expozitie N, NV si NE au o pondere de 46,8%.
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Fig. 2.3 Variatia multianuald a temperaturii aerului (perioada 1990-2020)

Temperatura medie anuald prezinta variatii de la un an la altul (fig.2.3). Anii cu cele mai
reci temperaturi Inregistrati la statiile meteorologice Bravicea si Chisindu au fost: 1991, 1993,
1996, 1997, 2003, iar anii cu cele mai Tnalte temperaturi de-a lungul perioadei inregistrarilor
meteo-climatice au fost: 1990, 2000, 2007, 2008, 2015, 2019, 2020 (Angheluta, 2023). Pentru
toatd perioada de observatii, la toate statiile meteorologice, se observa o tendintd generala de
crestere a temperaturii medii anuale, la statia meteorologica Chisindu aceasta fiind estimata in jurul
valorii de 1,86’ C, iar la statia Bravicea, cu 1,68° C pentru 30 de ani.

Pentru perioada studiata (1990 - 2020) au fost semnalati ani mai ploiosi (umezi) — 1991,
1995, 1996, 2005, 2010, 2013, 2016 cu o cantitate de precipitatii care au variat in limitele de la
600 la 720 mm si unii ani mai secetosi - 1990, 1994, 2000, 2003, 2009, 2015 cu precipitatii
incadrate in limitele 350 — 480 mm (fig. 2.4). In general, tendinta precipitatiilor este in crestere, cu
8,1 mm la statia Bravicea si cu 2,7 mm la statia Chisinau.
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Fig. 2.4 Variatia cantitdtii de precipitatii medii multianuale
(prelucrare dupa datele SHS, 1990-2020)
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2.3 Reteaua hidrografica

Cea mai mare parte (86,3%) a teritoriului cercetat este situat in bazinul hidrografic Bac, iar
13,7% in bazinul hidrografic Botna, afluenti de dreapta ai Nistrului. Raurile care sectioneaza
arealul reprezintd cursul superior al rdului Botna, cursurile superioare ale raului Isnovat, cu
afluentii Valea Condritei si Suricea, precum si pardul Cojusna, afluent de dreapta al raului Béc.
Reteaua hidrografici este relativ bine dezvoltati (0,72 km/km?) si include 164 segmente de rauri
si raulete cu o lungime totald de 172,6 km.

Dintre toate raurile ce traverseazi ISC Straseni, 6 au o lungime cuprinsi intre 2 si 11 km,
fiind considerate cursuri de apa permanente: cursul superior al paraului Cojusna, cursul superior
al Isnovatului si al raului Botna. Celelalte segmente au lungimi mai mici de 2 km, reprezentand
afluentii mici ai raurilor sus mentionate (Planurile topografice cu scara 1:10 000; geoportal.md).

2.4 invelisul de sol

Conform studiului pedologic realizat cu ocazia lucrarilor de amenajare a padurilor din anul
1985 (ITouBeHHO-NECOTUIIONOTHYECKUIT ouepk, 1987) si reactualizat in 2021, invelisul de sol al
ISC Straseni este caracteristic pentru Podisul Central Moldovenesc. Interactiunea factorilor
pedogenetici au conditionat formarea solurilor zonale etajat (Ursu, Barcari, 2011) si fragmentar a
zolurilor azonale. Prin urmare, se evidentiaza urmatoarele clase si tipuri de sol: Automorfe (brune,
cenusii si cernoziom), Hidromorfe (mocirle), Dinamomorfe (deluviale).

Automorfe

- Sol brun luvic
m Sol cenusiu albic
Sol cenugiu molic
- Sol cenusiu tipic
- Cernoziom argiloiluvial

Hidromorfe A cotealtitudinale
- Mocirla
Dinamomorfe I constructii

Sol deluvial ocric

Invelisul de sol

reteaua hidrografica

0

Fig. 2.5 Harta tipurilor si subtipurilor de sol din cadrul ISC Strdseni

Analizand Fig. 2.5., solurile dominante sunt cele cenusii de padure (peste 97%) din teritoriul
intreprinderii. Cele mai putin raspandite sunt solurile hidromorfe si cernoziomurile (sub 1%).
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3. STRUCTURA ARBORETELOR
3.1 Compozitia pe specii, suprafata, varsta si volum

Compozitia arboretelor, specifica ISC Straseni demonstreazi particularitatile valorificarii
potentialul natural. Participarea speciilor in amestec este reprezentatd prin suprafata de baza si
volum, dar si prin numarul total de arbori la unitatea de suprafati. In compozitia specifica a
arboretelor acestea pot fi reprezentate in unitati de la 1 la 10. Speciile, gorun (Quercus petrea L.)
si stejar pedunculat (Quercus robur L.) impreuna constituie 52% (a. 1999), 50% (a. 2011), 52% (a.
2021) din suprafata totala acoperita cu paduri.

Varsta arborelui reprezinta timpul scurs de la data germinarii (incoltirii unei seminte de
arbore). Tn cazul unui arboret este timpul scurs de la data intemeierii acestuia (Carcea, 2014).
Varsta arboretelor se determina in functie de elementul preponderent si acesta contribuie la
stabilirea functiilor de gospoddrire a padurilor. Pentru fiecare element de arboret varsta se
determina prin numararea inelelor anuale (fig. 3.1) pentru probele recoltate cu burghiul Prestler
sau pe cioate proaspat taiate (Ciobanu, Grati et al., 2012).

Fig. 3.1 Carota prelevata de la arbore cu ajutorul burghiului

3.2 Potentialul productiv al terenului, clasa de productie si productivitatea

Tipul de potential productiv al terenului este dominat de tipul Deluros de cvercete cu
gorunete, goruneto-sleauri pe platouri, versanti nsoriti si semiumbriti, cu soluri cenusii, edafic
mijlociu de potential productiv mijlociu.

Clasa de productie (Cl. pr.) exprima productivitatea arboretului, fie In raport cu varsta si
indltimea lui, fie in raport cu cresterea medie maxima a productiei totale pe an si pe hectar. Pentru
intregul arboret se mai poate determina prin media sumelor tuturor elementelor de arboret
(Ciobanu, Grati et al., 2012). Cu o pondere de 42%, la clasa de productie medie de 2,8 (fig. 3.2),
gorunul impune dominanta in productivitatea actuald a arboretelor, astfel incat valorifici TPPT
oferit.

4000
(]
© 3000 8
< =}
> ©
g 2000 -9 , 8
o 1000 —_— —p -— -_— M o
0 4 — — — — — — — — — | ®©
O
GO CA TE ST FR SC JU DR DT DM
Specii
ml ml 1] v mVv

Fig. 3.2 Structura pe specii §i clase de productie
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Volumul total al gorunului in cadrul ISC Striseni este in descrestere continud conform
evidentelor de la ultimele trei amenajiri ale padurilor, de la 1445105 m? (a. 1999), 1202866 m?
(a. 2011) la 1188587 m® (a. 2021). Trebuie acordati o atentie asupra motivului descresterii
volumului de masa lemnoasa determinate pe parcursul ultimilor 3 amenajari silvice, care poate fi
si din cauza modificarii conditiilor de mediu, 1n special cele climatice.
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Fig. 3.3 Ponderea volumului rezultat din cresteri pe specii

Volumul la 1 ha a arboretului reprezinta volumul rezultat pentru o suprafatd unitara in
momentul efectudrii lucrarilor de inventariere. Comparativ, se atesta o scadere a volumului unitar
la hectar. Gorunul scade cu 18 m®nha, carpenul cu 117 m3/ha, frasinul cu 27 m3/ha, diversele
risinoase cu 25 m®/ha, diversele tari cu 14 m3/ha, teiul cu 10 m*/ha. Totusi, la diversele moi dupi
o scidere de 120 m3in a. 2011 se atestd o usoari crestere in a. 2021 cu 12 m*. Pentru gorun volumul
la hectar este descrescitor de la 250 m®in a. 1999, 237 m®in a. 2011 la 232 m*in a. 2021. Conform
datelor in dinamica (fig. 3.3) a volumului pe specii se constata ca toate speciile sunt cu volumul
cresterilor anuale in continua descrestere.

Curba cresterilor (fig. 3.4) pe compozitie in anul 1999 are un maxim de crestere la diversele
moi de 8 m%/ha, urmat cu 6,3 m%ha a carpenului si diversele rasinoase cu 6,1 m%ha. Tn a. 2011
cresterea maxima la hectar este la diversele moi cu 6,1 m®/ha, urmate de diversele rasinoase cu 5,8
m®/ha si tei cu 5,3 m%ha. In a. 2021 domini cresterea la diversele moi (salcie, plop) cu 8,0 m¥/ha,
urmate de tei cu 4,7 m%/ha si diversele risinoase (pin de padure, pin negru, molid) cu 3,6 m*/ha.
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Fig. 3.4 Ponderea volumului rezultat din cresteri anuale pe specii

La o crestere medie anuala de 4,8 m®/ha a rezultat un volum total de 62502 m®in anul 1999,
ceea ce reprezinti 40%, adici s-a atestat cea mai mare crestere la hectar si pe volum. In anul 2011
la o crestere anuali de 3,8 m®ha a rezultat un volum total de 48859 m3, ceea ce reprezinti 32%,
fiind urmatoarea perioada ca intensitate de crestere (fig. 3.5). In anul 2021 la o crestere anuala de
3,4 m/ha a rezultat un volum total de 43167 m?, ceea ce reprezinti 28%, fiind perioada cu cea mai

mica intensitate de crestere.
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B Cresterea totala M Cresterea la hectar
Fig. 3.5 Ponderea cresterilor in volum pe anii de referinta

3.3 Structura climat — arbore pentru speciile de stejari

Prin actualizarea conditiilor de mediu in ultimii 200 ani si posibilitatea gasirii raspunsurilor
climatice ale cresterii radiale pentru stejarul pedunculat, stejarul pufos si gorun a reiesit practic o
retrospectiva a analizei inelelor arborilor pentru perioada 1807 — 2022. Cresterea medie totala a
inelului anual de lemn timpuriu este diferita, astfel incat pentru stejarul pedunculat aceasta este
0,74 mm/an, gorun 0,49 mm/an, iar la stejarul pufos este de 0,47 mm/an. Cresterea medie totald a
inelului anual de lemn tarziu este pentru stejarul pedunculat de 1,19 mm/an, gorun de 0,79 mm/an,
iar la stejarul pufos este de 0,73 mm/an. Cresterea medie totala a inelului anual este pentru stejarul
pedunculat de 1,94 mm/an, gorun 1,27 mm/an, iar la stejarul pufos de 1,20 mm/an (fig. 3.6).
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Fig. 3.6 Cresterea medie

Media raportului semnal — zgomot (fig. 3.7) pentru stejarul pedunculat este de 9,76 — in
cazul lemnului timpuriu, 31,583 - in cazul lemnului tarziu si 34,324 - In total. Tn cazul gorunului
raportul semnal zgomot este de 8,991 - in cazul lemnului timpuriu, 31,583 - in cazul lemnului
tarziu si 54,252 - in total. Pentru stejarul pufos raportul semnal zgomot este de 14,673 - in cazul
lemnului timpuriu, 56,691 - in cazul lemnului tarziu si 57,206 - in total.
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Fig. 3.7 Indicele de crestere a inelului anual
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Daca din punct de vedere al structurii anatomice cele trei specii nu sunt diferite, sub raport
al analizei diferentiate al celor doud zone din inelul anual, exista diferente semnificative. Astfel
latimea lemnului timpuriu a stejarului pufos si a gorunului este influentata atat de deficitul in
vapori de apa, cat si de cantitatea de precipitatii si de umiditatea din sol, avand surprinzator aceeasi
reactie ca si latimea lemnului tarziu si latimea totala (fig. 3.8).
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Fig. 3.8 Legatura climat-arbore (Relatia climat - crestere)
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In schimb, litimii benzii poroase (lemn timpuriu) la stejar pare si nu fie afectata
semnificativ de niciun parametru climatic. Sub aspectul lemnului tarziu si a latimii totale,
rezultatele obtinute sunt in linie cu cercetarile realizate pana in prezent, care certifica faptul ca,
variabilitatea raspunsului latimii inelului anual al stejarilor este in mare parte explicatd de
variabilitatea rdspunsului lemnului tarziu.

Perioadele indelungate de secetd joacd un rol important in procesele auxologice ale

stejarilor. Si In acest caz s-a pus in evidentd diferenta clard de raspuns intre cele trei specii
analizate, atat la nivel interspecific, cat si la nivel intraspecific.

CAPF

CAQR

M3

Month in SPEI

j jasondJFMAMUJJAS
month

iiasondJFMAMJJAS

r-values

B o70a
B o505
B o504
B 0403
1 o302
(:0.2,-0.1]
(0.1,0]
0-0.0]
0,0.1]
(0.1,02]
B 0203
B o304
Il ©405
B 0508
B ©son

Fig. 3.9 Influenta perioadelor de seceta asupra proceselor de crestere ale stejarilor analizati
(principalele variabile climatice ale secetei)

Stejarul pufos si gorunul au o reactie puternica semnificativa la secetele care se intind mai
mult de 6 luni centrate in lunile Mai, Iunie si Iulie ale anului curent, aratd impactul negativ al
secetelor prelungite care isi au originea la sfarsitul sezonului de vegetatie anterior si continud pe
parcursul iernii si pe perioada sezonului de vegetatie curent (fig. 3.9).
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Acest rezultat are un profund fundament fiziologic, fiind legat de scaderea aprovizionarii
cu apd din cauza scaderii nivelului panzei freatice, apa care era acccesibila stejarilor datorita
sistemului profund de inrddacinare. La nivel diferentiat, tiparul identificat anterior se pastreaza, si
anume lemnul timpriu al stejarului pedunculat este mai putin influentat de secetele prelungite,
comparativ cu celelalte specii analizate de stejar.

4. INFLUENTA CONDITIILOR NATURALE iN ASIGURAREA DEZVOLTARII
CONTINUE A PRODUCTIVITATII ARBORETELOR

4.1 Influenta reliefului in structura arboretelor

Clasele de productie pe categorii altitudinale sunt relativ uniforme, astfel incat se regdsesc
preponderent in toate treptele de altitudine. Clasa I de productie variaza in limitele de la 31,3%
(treapta altit. 1) la 35,8% (treapta altit. 3). Clasa a II de productie se regaseste in toate treptele
altitudinale si variazd de la 10,1% (treapta alt. 6) pana la 22,5% (treapta alt. 5). Clasa III de
productie la fel se regaseste in toate treptele altitudinale si variaza de la 9,6% (treapta alt. 1) la
22% (treapta alt. 5). Clasa IV de productie, identificatad in toate treptele de altitudine variaza ca
pondere de la 11,6% (treapta alt. 1) la 22% (treapta alt. 2). Clasa V de productie, specifica fiecarei
trepte de altitudine variaza de la 12% (treapta alt. 3) pand la 19,4% (treapta alt. 6). Se atesta o
prezenta insemnatd a clasei de productie inferioard (IV si V) ce variaza de la 29% (treapta alt 1) la
35,5% (treapta alt. 6). Clasa mijlocie de productie variaza in limitele de la 9,6% (treapta alt. 1)
pani la 22% (treapta alt. 5). In general clasele de productie corespund arboretelor pentru fiecare
treapta altitudinala.

Clasele de productie (CLP) distribuite pe clase de declivitate (CLD) sunt neuniforme. O
pondere mai Insemnata este n cazul primelor 5 CLD — uri. CLP 1 este majoritard in cazul CLD 1,
CLD2 si CLD 3 si variaza in limitele de la 24,4% (CLD 3) pand la 30,6% (CLD 1). CLP 4 este
majoritar in CLD 4 (18,3%) iar in CLD 5-9 cea mai mare pondere este a CLP 5, care variaza de la
5,3% (CLD1) la 15,7% (CLD 5).

Expozitia are un rol important in mentinerea si asigurarea cu apa a arborilor. Gorunul este
amplasat pe expozitie nord-esticd — 23,4%, sud - vestica 21,9%, estica — 15,7%, sudica 9,7 %,
vesticd — 9,3%, nordica 8,8%, sud esticd — 7%, nord-vestica — 4,1%. Din cele redate reiese, ca
amplasarea dupa expozitie a gorunului este insoritd — 31,6%, partial insorita — 36,1%, nordica —
32,2%. Productivitatea superioard a arboretelor este reflectata pe toate expozitiile. Clasa I de
productie cu ponderea maxima (34,9%) este pe expozitia sudica. La fel clasa I de productie se
regaseste si in cazul expozitiei sud vestice (17,0%), nord estice (17,9%), sud-estice (17,4%). Clasa
I de productie este lipsd pe expozitia nord vestica. Clasa II de productie este dominantd (29,9%)
pe expozitia sud-vesticd, urmatd de expozitia nord-estica (19,4%). Clasa III de productie este
dominanta pe expozitia nord estica (25,3%), fiind urmata de expozitia sud vestica (19,3%) si cea
esticd (16,5%). Clasa IV de productie este majoritard pe expozitia sud-vestica (19,9%), urmata pe
cea vestica (18,5%) si nord - estica (17,5%). Clasa V de productie este preponderentd pe expozitia
sud — vestica (19,9%), urmata de cea vestica (18,5%) si nord — estica (17,2%).

Clasele de productie oglindesc potentialul productiv al terenului si, respectiv, capacitatea
de productie a arboretelor. Distributia claselor de productie (CLP) pe clase de energie de relief
(CER) este dominanta in clasele CER 3 si 4. Pentru CLP I dominanta este CER 4 (46,0%), fiind
urmatd de CER 2 si 3 cu céate 27%. Pentru CLP 2 - 5 dominantd este CER 3, cu valori cuprinse
intre 37,0% (CLP 4) pana la 41% (CLP 4), urmeaza CER 4 ce variaza de la 31% (CLP 3) pana la
35% (CLP 4).

17



TPPT sunt distribuite pe CER predominant in clasele 3 si 4. TPPT-le cu bonitate superioara
se regdsesc in special pe CER mare, iar pe CER medii sunt TPPT cu potential productiv mediu. In
cazul TPPT 6.1.5.5. distributia pe CER este majoritara in clasa 3 (41,5%), urmata de clasa 4
(34,4%) , clasa 3 (13,0%, clasa 5 (10,2%), clasa 1 (0,8%)).

Prezenta maxima a claselor de productie este pe solurile cenusii tipice. Clasa 2 de productie
are peste 80% prezenta pe solurile cenusii tipice si variaza pana la putin peste 68% Tn cadrul clasei
1 de productie. Urmatorul sol pe care sunt amplasate arborete cu toate clasele de productie sunt
solurile cenusii molice si variaza de la peste 2% (CLP I) la peste 24% (CLP 1I).

4.2 Influenta retelei hidrografice

Clasele de productie sunt distribuite pe densitatea de retele hidrografice astfel (fig. 4.1):
clasa I de productie este amplasati integral in cadrul retelei hidrografice sub 1km/km?. Clasa a Il
de productie este distribuitd in cadrul DRH < 1 km/km? pe 79%, iar DRH -1-2 km/km? pe 21%.
Clasa a ITI de productie este distribuiti in cadrul DRH < 1 km/km? pe 73%, iar DRH -1-2 km/km?
pe 27%. Clasa a IV de productie este distribuiti in cadrul DRH < 1 km/km? pe 66%, iar DRH -1-
2 km/km? pe 34%. Clasa a V de productie este distribuitd in cadrul DRH < 1 km/km? pe 46%,
pentru DRH -1-2 km/km? pe 39% iar pentru DRH >3 km/km? pe 15%.
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Fig. 4.1. Ponderea clasei de productie in functie de densitatea retelei hidrografice
Sursa: elaborat prin prelucrarea datelor bazei de date a programului de calcul AS 2 si MNT

Distributia speciilor pe d.r.h., si in special a gorunului este de 75% pe DRH < 1 km/km?,
iar 25% pe DRH -1-2 km/km?. Stejarul pedunculat este in proportie de 62% pe DRH < 1 km/km?,
iar 38% pe DRH -1-2 km/km?, Stejarul pufos este in proportie de 100% pe DRH < 1 km/km?.

4.3 Influenta indicilor climatici

Unul dintre cele mai vizibile si mai evidente fenomene, care genereazd efecte globale,
regionale si locale si se caracterizeaza prin cresterea temperaturii i a evapotranspiratiei, intensifica
stresul termic si cel pluviometric pentru ecosistemele naturale il reprezintd schimbdrile climatice.
Sub influenta activitatilor antropice, toate componentele de mediu sunt intr-o permanenta
schimbare, iar ecosistemele forestiere nu fac o exceptie in acest sens (IPCC, 2021).
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S-au efectuat evaluari ale modificarii climei pentru doua intervale de timp 1991-2020 si
2021-2040 si pentru 2 perioade — anuala si de vara (fig. 4.2). Pentru intervalul 2021-2040 au fost
utilizate hartile publicate In Atlasul “Schimbarile Climatice si Starea actuala a Peisajelor”
(Raileanu et al., 2021). Astfel, pentru zona de studiu s-a constatat ca temperatura medie anuala va
creste de la +10,3°C la +11,25°C. Tn zonele de interfluviu aceste valori vor fi de la +9,8°C la
+10,5°C, iar in zonele depresionare de lunca de la +10,8°C la + 12,0°C. In perioada de vara,
temperatura medie se va majora de la +21,0°C la +22,25°C, adica aproximativ cu 1,25°C.

Temperatura, °C

Temperatura, °C

19,8-205 mo3-10,0
205-215 N 10,0-105
215-225 Em105-11,0
225-235 11,0-115
235-245 11,5-12,0
120-124
a. b

Fig. 4.2 Modelarea temperaturilor medii in corelare cu perioada de referinta (1986-20035). Scenariul
RCP 2,6 (2021-2040) a. Anotimpul vara, b. Media anuald
Sursa: elaborat conform Raileanu et al., 2021

Modelarea cantitatii medii de precipitatii prezinta urmatoarele valori pentru cele 2 intervale
si cele 2 perioade (fig. 4.3). Precipitatiile medii anuale vor creste de la 556,9 mm (perioada 1991-
2020) la 624 mm catre anul 2040 mm (o crestere de 67 mm). Pentru perioada de vara cantitatea de
precipitatii nu se va modifica esential (in jur de 185-190 mm), insd se va modifica caracterul
acestora (perioade indelungate cu lipsa de precipitatii vor fi succedate de averse).

Precipitatii, mm

Precipitatii, mm
260 - 300 500230
300 - 350 11550 - 600
I 350 - 400 I 600 - 650
I 400 - 450 B 650 - 700
N 450 - 488 W 700 - 800
a. b.

Fig. 4.3 Modelarea cantitatilor de precipitatii in corelare cu perioada de referinta (1986-2005).
Scenariul RCP 2,6 (2021-2040) a. Sezonul cald, b. Media anuala
Sursa: elaborat conform Raileanu et al., 2021
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Principalele riscuri induse de schimbarile climatice asupra padurilor din Republica
Moldova vor consta in reducerea zonelor forestiere mezofile (arborete de fag, gorun si stejar), cu
extinderea regiunilor ocupate de paduri termofile si pasuni xerofile. Dintre speciile de amestec,
carpenul si frasinul ar putea fi cele mai vulnerabile in conditiile aridizarii. Se preconizeaza ca in
perioada 2021-2039 starea fitosanitara a padurilor se va schimba in mod semnificativ (risc mediu
spre ridicat) sub influenta schimbarilor climatice (HG nr. 1009 din 2014). Pentru zonele aflate la
limita arealului natural de distributie din zona silvostepei (limita xericd), disponibilitatea apei va
determina schimbari in structura si functionarea ecosistemelor forestiere, iar prin schimbarile,
relativ mici, in echilibrul umiditatii solului se va ajunge la schimbari majore, de ordin ecologic
(corologia speciilor, diminuarea serviciilor ecosistemice etc.). Tn acest context, sunt necesare studii
privind impactul schimbarilor climatice si a riscurilor generate de acestea asupra ecosistemelor
forestiere reprezentative, aflate la limita arealelor naturale de distributie, in regiuni considerate a
fi cele mai vulnerabile la schimbarile climatice (Nedealcov et colab., 2020).

In acest sens sunt aplicati indicii ecometrici climatici, ce reprezinta formule de calcul
pentru favorabilitatea climatica, care iau in considerare valorile efective ale factorilor climatici
principali. Acestea sunt niste instrumente foarte utile Tn aprecierea favorabilitdtii pentru un anumit
tip de ecosistem, In care indicii ecometrici sunt expresiile numerice ale acestei favorabilitati.
Interpretarea rezultatelor se realizeaza fie prin incadrarea lor in tabelele de valori precalculate, fie
prin comparatii spatiale (Nedealcov et colab., 2020).

Tabelul 4.1 Corelari numerice intre Indicele de ariditate De Martonne si clima

IM Tip de climat Subtip
0-5 Hiper arid (deserturi absolute, extreme aride) Desert — lipsa vegetatiei
5-10 Arid (regiuni desertice)
10-15 Stepa uscata

Stepic (climat semiarid, mediteranean)

15-20 Stepa cu graminee
20-25 . Stepa cu ierburi inalte
Semi-umed : ”
Silvostepa
Péduri de stejar
Péduri de fag
40-45 Umed Paduri de conifere
45-50 Subalpin
50-60 Alpin
>60 Per-humid

Sursa: elaborat prin prelucrare dupa Handbook of Drought Indicators and Indices, 2016

Ce tine de repartitia spatiala a valorilor Indicelui de Ariditate De Martonne (IM), pentru
perioada 1980-2020, se observa ca valorile variaza pe teritoriul ISC Straseni. Altitudinea este
direct proportionald cu indicatorul IM, astfel, cu cat altitudinea este mai mica cu atat valorile IM
sunt mai mici, si cu cat valorile altitudinale sunt mai mari, cu atat valorile IM cresc. Prin urmare,
valorile mai mici ale IM in cadrul ISC Straseni, care indicd prezenta conditiilor climatice semi-
aride, favorizand cresterea si dezvoltarea vegetatiei de stepa, sunt indicate pentru zonele din luncile
principalelor cursuri care traverseaza zona (Cojusna, Isnovat, Botna si afluentii lor). Valori mai
nalte ale IM sunt caracteristice regiunilor de interfluvii, unde se identifica conditii climatice mai
umede, favorabile dezvoltarii vegetatiei silvice (fig. 4.2).
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Tabelul 4.2 Indicele de ariditate De Martonne si zonele de vulnerabilitate ale padurilor

IM Clasificarea climei _ Zone de vulnerab.ilitate ale pﬁdur_il_or
Indicator* Nivel de vulnerabilitate
10-25 Semi-arid A FOARTE INALT
Moderat arid B
Putin humid C
Moderat humid D
40-50 Humid E .
50-60 Foarte humid F SCAZUT
60-180 Excesiv de humid G DE LA MEDIU LA FOARTE INALT

*Legenda: Zona A: deficit de durata in umiditate care duce la distrugerea padurilor; Zona B: tulburari de
urata ale umiditatii; Zona C: tulburari de umiditate in careva ani; Zona D: mici perturbari ale umiditatii in careva
ni; Zona E: conditii optime ale umiditatii; Zona F: conditii optime de umiditate; Zona G: deteriorarea treptata a
onditiilor de mediu din cauza excesului de umiditate.

Sursa: elaborat prin prelucrare dupa Integrated Drought Management Programme in Central
and Eastern Europe, 2014

Dacd includem valorile IM, obtinute in zonele de vulnerabilitate ale padurilor fatd de
aridizarea climei (conform datelor din literatura de specialitate), putem constata ca vegetatia
forestiera din regiunea de studiu se Incadreaza, in principal, in urmatoarele zone:

e Zona cu vulnerabilitate inalta (valorile IM cuprinse intre 25-30 unitati), caracterizatd de
prezenta unui climat moderat arid, unde este posibild inregistrarea modificarilor de durata ale
umiditatii;

e Zona cu vulnerabilitate medie, incadrata in 2 subzone: a) climat putin umed (valorile IM
cuprinse intre 30-35 unitati), cu modificari ale umiditatii doar in anumiti ani; b) climat moderat
umed (valorile IM cuprinse intre 35-40 unitati), cu mici perturbari ale umiditatii in anumiti ani;

e Zona cu vulnerabilitate scdzuta (valorile IM peste 40 unitati), caracterizata de prezenta
unui climat umed - conditii optime dezvoltarii padurilor mezofile de fag.

Schimbarile climatice conduc la modificari variate in structura grupelor ecologice. Exista
posibilitatea ca procentul speciilor xerofite si mezo-herofite sa creasca, pe seama reducerii
speciilor mezo-higrofite si higrofite. De asemenea, este plauzibil sa asistam la extinderea ariei de
raspandire a elementelor sudice si sud-estice (cum ar fi Quercus pubescens), odatd cu diminuarea
elementelor nordice si vestice (precum Quercus petraea si Q. robur), si continuarea procesului de
ruderalizare a stratului ierbos din paduri. (Postolache, 2000).

Indicele de Ariditate Forestier(FAI) reflecta relatia dintre parametrii meteorologici si
cresterea arborilor, proportionald cu productia de materie organica. Atunci cand valorile FAI sunt
mai mari, productia de biomasa este mai scazutd, iar invers, valori mai mici ale FAI sugereaza
conditii favorabile pentru dezvoltarea arborilor, cu 0 masa mai mare a substantei organice produsa.

FAI = 100* ((Tvu+Tvin)/2)/ (Pv+Pvi+2*(Pvi+Pvin))
unde:

Tvi-vin — temperatura medie a aerului pentru lunile iulie si august (°C),

Pv-viil - suma precipitatiilor (mm) cazute in perioada din luna mai pana in august (Fuhrer
E. etal., 2011).

Datele din literatura de specialitate (cercetari stiintifice in ecosistemele silvice din Europa
Centrala si de Sud-Est), indica conditii climatice favorabile cresterii si dezvoltarii diferitor specii
de arbori dupa urmatoarele valori de referinta ale FAIL: pentru fag (Fagus sylvatica) — FAI < 4,7
unitati; pentru stejar (Quercus robur) cu carpen (Carpinus spp.) - FAI intre 4,75 — 6,00 unitati;
pentru gorun (Quercus petraea) si cer (Quercus cerris) FAI intre 6,00 — 7,25 unitati; si pentru paduri
de silvostepa - FAI > 7,25 unitati (Nedealcov et colab., 2020).

21



In cadrul ISC Straseni, FAI se incadreaza in limitele valorilor 5,27 si 7,53, astfel cd ecosistemele
forestiere din vaile raurilor Isnovat, Cojusna si Botna sunt cele mai afectate de fenomenul aridizarii
climei.

Indicele Ariditatii de Stres Forestier (FASI - Forest Aridity Stress Index) identifica diverse
conditii climatice aride, cu potential de stres asupra ecosistemelor forestiere. Cu cét valorile FASI
sunt mai mari, cu atat, in perioada de crestere a arborilor, pot apdrea perioade cu conditii
aride/stresante, care induc declansarea unor riscuri asociate schimbarilor climatice, cum ar fi:
incendiile de vegetatie, raspandirea daunatorilor, defolierea coroanei, decolorarea frunzisului etc.
(Nedealcov et colab., 2020).

Formula de calcul al FASI este redatd de raportul dintre evapotranspiratie si umiditatea
relativa a aerului din lunile mai-august:

FASI= (Eov + Eovit+ Eovirt Eovinr) / (Rv+Rvi+Rvirt+Ryvi)
unde: Eo - evapotranspiratia sau evaporatia potentiald in lunile nominalizate (V-VIII);
R - umiditatea relativa a aerului in aceste luni (Nedealcov, 2020).

In functie de valorile FASI au fost identificate diferite zone caracterizate de conditii
climatice normale, specifice zonei naturale sau cu conditii climatice aride, care pot exercita stres
asupra speciilor forestiere (Tabelul 4.3). ISC Straseni se incadreaza in 2 tipuri de conditii climatice
aride, cu potential de stres asupra ecosistemelor silvice:

Tabelul 4.3 Tipul conditiilor aride, de stres, conform Indicelui Ariditatii de Stres Forestier
(perioada 1980-2020)

FASI (1ASF) Tipul conditiilor aride de stres
<1,99 Conditii climatice normale

2,00-2,50 Conditii relativ aride
2,51-3,00 Conditii aride
3,01-3,50 Conditii aride de stres
3,51-4,00 Conditii exceptional aride de stres
>4.01 Conditii aride de stres total

1) conditiile climatice normale, redate de raportul evapotranspiratiei si umiditatii relative
a aerului din lunile mai-august si sunt specifice teritoriilor cu altitudini mai inalte ale reliefului;

2) conditiile climatice relativ aride in perioada de vegetatie (mai-august) se instaleaza in
general pe teritorii cu altitudini joase ale reliefului, pe teritoriile lipsite de vegetatie si pe
suprafetele acvifere.

Clasele de productie dupa IAF (fig. 4.4) are urmatoarea distributie: IAF sub 6,0 este pentru
clasa a 2 productie (21%), clasa 3 de productie (23,5%), clasa 4 de productie (23,4%), clasa 5 de
productie (38,5%); IAF incadrat in intervalul 6,0-6,5 este pentru clasa a 2 productie (31,1%), clasa
3 de productie (18,6%), clasa 4 de productie (28,9%), clasa 5 de productie (21,8%); IAF incadrat
n intervalul 6,5-7,0 este pentru clasa 1 de productie (100%), pentru clasa a 2 productie (32,6%),
clasa 3 de productie (30,5%), clasa 4 de productie (26,1%), clasa 5 de productie (21,8%); IAF
peste 7,0 este pentru clasa a 2 productie (15,3%), clasa 3 de productie (27,4%), clasa 4 de productie
(21,6%), clasa 5 de productie (17,8%).
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Fig. 4.4 Ponderea Indicelui de Ariditate Forestier in relatie cu clasa de productie

CONCLUZII GENERALE

1. Conditiile naturale din cadrul ISC Striseni sunt optimale pentru dezvoltarea speciilor
arborescente valoroase (stejarul pedunculat, gorunul si partial fagul), precum si a principalelor
specii de amestec (frasin, paltin, cires, carpen, tei, ulm), dar si pentru realizarea de cresteri
insemnate in volum a masei lemnoase. Totusi, ca rezultat al evaludrii schimbarilor climatice
nregistrate Tn perioada 2000-2020 am constatat o reducere a productivitatii de masa lemnoasa cu
2,9% la specia dominanta de gorun si degradarea clasei de productie al acesteia. Productivitatea
lemnului timpuriu a stejarului pufos si a gorunului a fost influentata atat de deficitul de umiditate
in aer, cat si de cantitatea de precipitatii si de umiditatea din sol;

2. In baza cartarilor pe teren, s-a stabilit ca tipul dominant de potential productiv al terenului
este cel Deluros de cvercete cu gorunete, goruneto-sleauri pe platouri, versanti insoriti si semi-
insoriti, cu cernoziomuri argiloiluviale, soluri cenusii si brune argiloiluviale tipice
(circa 39% din suprafata ISC Striseni). Tipul de vegetatie forestiera, in functie de tipul
potentialului productiv al terenului este preponderent Goruneto-sleau de productivitate mijlocie.
Distributia spatiald a productivitatii pe specii evidentiazd amplasarea la altitudini mai mari
a gorunului de productivitate mijlocie si superioard, si cu trecere clard spre stejaretele de
pedunculat de productivitate superioara pe fundurile de vai si treimea inferioard de versant;

3. Cele mai bune conditii ale TPPT-lor sunt identificate pe substratele de nisipuri incrucisate
cu pietrisuri si argile, nisipuri aleurite. Distributia speciilor pe forme de relief este accentuata prin
incadrarea dominanta pe versanti mijlocii si superiori. Gorunul si stejarul pufos predomina pe
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versanti superiori, iar stejarul pedunculat - pe versantii mijlocii. In functie de expozitia versantilor,
gorunul este mai frecvent pe cele nord-estice si sud-vestice, iar stejarul pedunculat si pe cele estice.
Clasa I de productie este amplasatd dominant pe versantii cu expozitie sudica si sud estica, ceea
ce reflectd posibilitatea asimildrii apei cu substante minerale si intensificarea procesului de
fotosinteza, care in rezultat depoziteaza carbonul in masa lemnoasa;

4. Tn perioada 1999-2021, in baza analizei celor trei amenajamente silvice, a fost depistati o
crestere a suprafetelor ocupate de gorun si stejar pedunculat, si o diminuare a celor ocupate de
carpen, tei si frasin. Gorunul reprezinta 43% din suprafata totala si 47% din volumul total de masa
lemnoasi. Volumul total al gorunului in cadrul ISC Striseni este in continua descrestere in aceasta
perioadd. De asemenea, la gorun se atestd in prezent si o crestere a varstei medii. Totodatd s-a
constatat sporirea arboretelor natural fundamentale de productivitate mijlocie, precum si o
fluctuatie a productivitatii superioare;

5. Determinarea Indicelui Ariditatii de Stres Forestier pentru perioada 2000-2019, a permis
sa conchidem c4, conditiile aride de stres devin tot mai accentuate, iar in viitorul apropiat, sectorul
forestier va fi expus mai multor riscuri asociate aridizarii climei (secete, incendii, invazii de
daunatori etc.). Pe specii IASF este diferit, mai vulnerabile fiind stejarul pedunculat si gorunul.
Impactul aridizarii va afecta ecosistemele silvice, in special in lunile critice de crestere a vegetatiei,
generand modificari structurale si deplasari ale speciilor. Adaptarea la conditiile aride implica
ajustdri structurale ale arborilor, precum o crestere a biomasei radacinilor si ajustdri anatomice si
fiziologice. In perspectiva, riscurile majore pentru sectorul forestier din cauza schimbarilor
climatice vor include schimbarea compozitiei arboretelor, modificari in ratele de regenerare si
eficiente si a unei gestiondri adecvate a ecosistemelor forestiere in contextul schimbarilor
climatice.

RECOMANDARI

1. Valorificarea potentialului productiv al terenului este esential in cazul unei silviculturi
sustenabile bazate pe principii ecologice de management. Este imperios necesard respectarea
tuturor conditiilor naturale la elaborarea amenajamentelor silvice si planificarea lucrarilor de
regenerare silvici. Conditiile naturale oferite de arealul ISC Straseni sunt favorabile pentru
dezvoltarea optimala a speciilor arborescente valoroase (stejarul pedunculat, gorunul si partial
fagul), precum si a principalelor specii de amestec (tei, frasin, paltin, cires, carpen, ulm), dar si
pentru realizarea de cresteri insemnate n volum a masei lemnoase. Astfel, accentul principal al
lucrarilor de regenerare trebuie pus pe aceste specii.

2. In scopul imbunatitirii consistentei la speciile dominante (in special, la gorun), dar si
imbunatatirii clasei de calitate, se recomanda imbunatdtirea lucrdrilor de regenerare, iar aplicarea
tratamentelor silvice sa se realizeze prin luarea in considerare a aspectelor ce tin de conditiile de
relief (altitudine, panta, expozitie, inclinarea terenului);

3. Luand in considerare schimbarile climatice evidente si statistica observatiilor multianuale
de crestere a temperaturilor si neuniformizarea precipitatiilor, sunt necesare Insemnate reorientari
a gandirii silvice in sensul promovarii de specii adaptate la schimbarile climatice (stejarul pufos)
sau care prezintd un spectru al amplitudinii ecologice mai variat. Studiile realizate au demonstrat
adaptabilitatea Tnalta la secetele prelungite a stejarului pedunculat;
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4. Reiesind din frecventa si durata prelungita a fenomenelor de seceta (pana la sfarsitul lunii
septembrie, inceputul lunii octombrie), se recomanda pentru aceastd perioada aplicarea irigarilor
atat n pepinierele silvice, cat si pe terenurile cu puiet plantat. Secetele repetate, mai multi ani la
rand, impune aplicarea intretinerii culturilor silvice prin irigare pana la dezvoltarea definitiva. In
acest scop se recomanda constructia unor iazuri in scop de irigare pe teritoriul ISC Striseni, care
la moment lipsesc;

5. Valorificarea potentialului productiv al terenului este esential in cazul unei silviculturi
sustenabile bazate pe principii ecologice de management. Tn fiecare parchet propus spre exploatare
este foarte importantd mentinerea pe picior a exemplarelor de arbori remarcabili, cu calitati
deosebite, in scopul pastrarii genofondului.
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ADNOTARE

Grati Vladislav ,Influenta conditiilor naturale asupra dinamicii si productivitatii
vegetatiei lemnoase din cadrul Intreprinderii Silvocinegetice Straseni”. Teza de doctor la
specialitatea: ,,Protectia mediului si folosirea rationala a resurselor naturale”. Chisinau, 2024.

Structura tezei: Prefatd, introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie 155 titluri, 120 pagini text de baza, in total 184 pagini, 106 figuri, 17 tabele, 4 anexe.
Rezultatele obtinute sunt publicate in 25 lucrari stiintifice.

Cuvinte cheie: conditii naturale, compozitie, potentialul productiv al terenului,
productivitate, serii dendrocronologice, indice de ariditate.

Domeniul de studiu: Stiinte geonomice, specialitatea: 166.02 ,,Protectia mediului si
folosirea rationala a resurselor naturale”.

Scopul lucrarii a constat in determinarea influentei conditiilor naturale asupra
productivitatii arboretelor, precum si a raportului individual al factorului natural cu indicatorul
dendrometric. Pentru realizarea scopului fixat s-a efectuat analiza structurii padurilor in functie de
conditiile naturale si identificarea solutiilor care sd asigure cresterea productivitatii de masa
lemnoasi in padurile din Republica Moldova, pe exemplul ISC Striseni.

Obiectivele cercetirii: Evidentierea particularititilor conditiilor naturale din cadrul ISC
Striseni; Analiza structurii arboretelor din cadrul ISC Striseni; Evidentierea particularititilor de
productie, de varsta, de consistentd, tipurilor de potential productiv al terenului si tipurilor de
vegetatie forestierd ale arboretelor; Relevarea rolului conditiilor naturale asupra structurii
forestiere.

Ipoteza de cercetare. La realizarea amenajamentelor pe ocoale silvice din cadrul 1SC
Straseni din perioada 1999-2021 au fost inregistrate decalaje importante in productivitatea masei
lemnoase si a modificarii structurii pe specii dominante a pddurilor. Astfel, s-a propus
determinarea influentei modificarilor conditiilor naturale, in special a celor climatice, asupra
acestor indicatori.

Noutatea stiintifica a prezentei teze a constat in realizarea primului studiu fizico-
geografic detaliat al unei entitati silvice de pe teritoriul Republicii Moldova. Studiul s-a axat pe
legatura dintre productivitate si relatia climat-arbore, precum si cu fiecare factor natural,
obtindndu-se harti actuale si relevante. A fost propusa pentru utilizare la scara larga a termenului
de tip de potential productiv al terenului (TPPT), ca o unitate a conditiilor naturale de vegetatie si
tip de vegetatie forestiera (TVF), pentru familiarizarea specialistilor din silvicultura cat si din afara
acesteia. De asemenea, pentru prima datad s-a estimat impactul schimbarilor climatice asupra
principalelor specii de arbori din cadrul 1SC Striseni (specii dominante - cvercinee) prin
intermediul indicelui de ariditate de Martone.

Rezultatele stiintifice propuse spre sustinere: A fost determinat raportul dintre cresterea
arborilor si relatia climat — arbore; a fost accentuata utilizarea la scara larga a termenului TPPT —
tip de potential productiv al terenului si TVF — tip de potential productiv al terenului, pentru
familiarizarea si a nonsilvicilor. Elaborat raportul structurii arboretelor pe conditii naturale prin
prelucrarea informatiei din baza de date cu harta Tn sistem numeric.

Semnificatia teoretici si valoarea aplicativi a lucririi: In premiera s-a realizat un studiu
complex al particularititilor conditiilor naturale la scard mare, cu elucidarea influentei acestora
asupra productivitatii arboretelor, realizandu-se o legatura dintre geografie si silvicultura. Astfel,
s-a reusit o corelare a structurii arboretelor in raport cu conditiile naturale. S-a constatat ca in
procesul lucrarilor de proiectare si realizre a lucrarilor silvice in fondul forestier, indiferent de
forma de proprietate, este necesara cunoasterea TPPT.

Implementarea rezultatelor obtinute: Rezultatele obtinute au fost implementate de catre
ISC Striseni si ICAS Chisindu in realizarea lucrarilor de proiectare a culturilor silvice, aplicarea
tratamentelor silvice si ulterioarele teme de cercetare, stabilirea compozitiilor-tel. Au fost puse n
discutie si aprobate prin Conferintele tehnice Il de amenajare a padurilor din anii 2012 si 2022,
precum si prin examindrile minutioase pe teren a planificdrilor de amenajament silvic si
implementate de catre ISC Striseni.
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AJHOTANTHUA

I'patu Baagucinas «BnusHue npUpOHBIX YCIOBUM HAa JUHAMUKY UM IIPOLYKTUBHOCTH
JIPEBECHON pacTUTENBHOCTH B CTpalIEHCKOM JIECOOXOTHHYBEM XO3sAHCTBE». JlOKTOpCKas
JUccepTanus 1o cnenranbHocTh: OXpaHa OKpy Karolliel Cpe/ibl U palliOHAIBHOE UCII0JIb30BAHNE
NpUPOAHBIX pecypcoB. Kummnes, 2024.

Crpykrypa auccepramuu: IIpenucrnoBue, BBeneHHe, 4 TiaBbl, OOIIME BHIBOJABI U
pexkoMeHanuu, oubnuorpadus 155 nanmenoBanumii, 120 cTpaHuI] OCHOBHOTO TeKcTa, Bcero 184
crpanut, 106 pucynkos, 17 tabnui, 4 Bioxenus. [loiydeHHble pe3ynbTaThl OMyOJINKOBAaHBI B 25
HAYYHBIX CTATBHAX.

KutoueBble cji0Ba: NpuUpOJIHBIE YCIOBHS, CTPYKTypa HACaKICHWM, IPOAYKTHBHBIN
NOTEHLIMAN 3€MJIU, IPOAYKTUBHOCTb, IEHAPOXPOHOJIOTHSI, MHAEKC 3aCyLUIMBOCTH.

OobaacTp o0yuyeHusi: ['eoHoMHUECHE HAYK W, CHEHMAIBLHOCTH: OXpaHa OKpy’Karouien
Cpenbl ¥ PallMOHAIIBHOE UCII0JIb30BAaHUE IIPUPOIAHBIX PECYPCOB.

Ieap AOKTOPCKOM JMCCEPTALMH SBIISCTCS YCTAaHOBIICHUE BIUSHUS IPUPOIHBIX YCIOBUI
Ha IPOTYKTUBHOCTH HACAKACHUH, a TAK)KEe HHIUBUIYAIbHOE COOTHOLICHHE TPHUPOTHOTO (paKTopa
C TaKCallMOHHBIM IOKa3aTeneM. JJis TOCTHMXKEHUs MOCTABICHHOM Lienu OblI MPOBEIECH aHAIU3
CTPYKTYpbI JIECOB B 3aBUCUMOCTH OT IPUPOJHBIX YCIOBUH WU ONpEeNiEHUE pELIeHUN Ha
yBeJIMYEeHHUE NMPOJYKTUBHOCTH B Jiecax PecryOnnku Mongosa, Ha npumep JIOIT CrparieHsl.

3agauu ucciaeaoBaHMA: AHAJINU3 IPUPOJIHBIX YCIOBUM; aHAIN3 CTPYKTYpPbl HaCaKICHUN
JIOII Crpouienp; KiaaccupUKalMs HACAKICHUM 10 KiaccaM IHPOJYyKTHMBHOCTH, BO3DPACTY,
MOJIHOTHI, TUIAM HNPOAYKTHBHOI'O IOTEHIMAjla 3€MEJb, [0 THUIAaM JIECHOM pPacTUTENbHOCTH;
BIIMSIHUE NIPUPOJHBIX YCIOBUN Ha CTPYKTYpY Jeca.

I'mnore3a uccienoBanus: B xone peanusaiuu JiecOyCTpouTeabHbIX mpoekToB JIOIL
Crpomens € 1999 no 2021 rr. 6pu1M 3apUKCHpPOBAHBI BasKHBIE MPOOENBI B MPOIYKTUBHOCTH U
CTPYKTYPBHI 110 TIOMHUHUPYIOIIMM ITopojam jeca. Takum o0pa3oM, ObIIIO IPEIOKEHO ONPEIeNiTh
BJIMSIHUE U3MEHEHUS MPUPOIHBIX YCIOBUIl, 0COOEHHO KIIMMATUYECKUX, HA 3TH IT0Ka3aTelu.

HayuyHasi HOBU3HA NOJIy4eHHBIX Pe3yJbTATOB CTaJO [IPOBEIECHUE IIEPBOIO JETAIILHOTO
¢bu3uKo-reorpaMuecKoro McciaeloBaHMUs JIECHOIO XO3siiicTBa Ha TeppuTopuu PecrnyOmuku
MongoBa. HccnenoBanue OBUIO COCPEJOTOYEHO Ha CBS3UM MEXIY HPOAYKTHUBHOCTBIO U
B3aMMOCBSI3bI0 KJIMMaTa U JIEPEBBEB, a TAKXKe C KaXJbIM MPUPOJHBIM (aKTOPOM, B pe3yJsbTaTe
4yero ObUIM CO3/1aHbl TEKYIIUE U aKTyallbHble KapThl. JJI1 03HaKOMJIEHHSI CTIELUAINCTOB JIECHOTO
XO35I1ICTBA U 32 €r0 MPeAeIaMu ITPEII0KEHO IUPOKO UCII0JIb30BATh TEPMHUH «THUII IPOLYKTUBHOTO
noteHimana 3emenb» (TIIIT) kak enuHUIly €CTECTBEHHOTO PACTHUTEIBHOTO COCTOSIHUSI U THUIIA
necnoit pacturenbHoctH (TJIP). Tarke, BIepBble € TOMOIIBI HMHAEKCA 3aCylLIMBOCTH (e
Martone Obu10 OLIeHEeHO BIUsSHUE KJIMMaTa Ha OCHOBHBIE Topo bl iepeBbeB JIOIT Ctpariens.

IIpennaraemble Hay4yHble pe3y/bTaTbl: bblia ompezneneHa cBs3b MEXIYy POCTOM
JIEPEBBEB U B3aAMMOCBS3b C KIIMMAaTOM, ITOAYEPKHYTO HIMPOKOE UCIIOIb30BaHue TepMUHOB TIIIIT
u TJIP, B TOM uncie 1711 03HaKOMJIEHUS HennecoBooB. PazpaboTaHna cTpyKTypa HacaKACHUH MO
IPUPOJIHBIM YCIOBUSAM IyTeM 00paboTku MHpopManuu u3 0a3bl JAHHBIX C KapTOH B YMCIOBOMN
CUCTEME.

TeopeTnueckasi 3HAUMMOCTH M NPHUKJIAHAS LIEHHOCTH padoThl: BriepBbie B 60IBIINX
MacmTabax TMpPOBEJCHO KOMIUIEKCHOE H3yYeHHe OCOOCHHOCTEH MpPHUPOIHBIX YCIOBUH C
BBISICHEHHMEM WX BIMSHHMS HAa MPOJYKTUBHOCTh HACaXJEHUHM, YCTAHOBMBIIHUX CBSI3b MEXIY
JecoBoACTBOM M reorpadueir. Takum oOpa3om Oblla JOCTUTHYTAa KOPPENSILUS CTPOCHHS
HaCa)XJIeHUI C MPUPOAHBIMHU YCIOBUSIMH. B mpoiiecce 1ecoxo3gicTBEHHBIX pabOT HEOOXO0IUMO
3nats TIIIIT.

BHenpeHue moJiydeHHbIX pe3yJabTaToOB: Pe3ynabTaTbl HayyHBIX HCCIEIOBaHUM
IPUMEHUMBI B O0JIACTH JIECOYCTPOMCTBA, JIECOXO3AHCTBEHHBIX MPOEKTHBIX PadOT, MPUMEHEHUS
JIECOXO3SIIICTBEHHBIX 00pabOTOK M IMOCIEAYIOMINUX TEM HCCIIEIOBaHUM, YCTaHOBIIEHUS 1IEJIEBBIX
COCTaBOB. bruoMeTpuueckue JaHHbIE JEPEBHEB CIYKUIM VIS JIy4IIEro MOHUTOPUHIA ABOJIIOLAN
HACa)KJIeHUH, pacHoJIOKEHHBIX Ha ATHX IMOBEPXHOCTAX, BHIOOpA JIECOXO3SMCTBEHHBIX padoT,
METOJIOB YXO/1a 3a HACAKIACHHUSIMHU U T. [I.
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ANNOTATION

Grati Vladislav "The influence of natural conditions on the dynamics and productivity of
woody vegetation within the Straseni forestry and hunting Entity". Doctoral thesis in the field of:
Environmental protection and rational use of natural resources. Chisinau, 2024.

Thesis structure: Preface, introduction, 4 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography 155 titles, 120 pages of main text, in total 184, 106 figures, 17
tables, 4 attachments. The obtained results are published in 25 scientific papers.

Key words: Natural conditions, composition, productive potential of the land,
productivity, dendrochronological series, aridity index.

Field of study: Geonomics Sciences, Specialty: ,,Environmental protection and rational
exploitation of natural resources”.

The purpose of the work: The aim of this paper is to establish the influence of natural
conditions on the productivity of forest stands, as well as the individual ratio of the natural factor
with the dendrometrical indicator. In order to achieve the set goal, the analysis of the structure of
the forests was carried out according to the natural conditions. Identification of solutions to ensure
the increase in the productivity of wood mass in the forests of the Republic of Moldova, on the
example of Straseni FHE.

Research objectives: Highlighting the particularities of the natural conditions within
Straseni FHE; Analysis of the structure of the forests within Straseni FHE; Highlighting the
peculiarities of production, age, consistency, types of productive potential of the land and types of
forest vegetation of the stands; Revealing the role of natural conditions on the forest structure.

Research Hypothesis: In the development of forest management plans for the forestry
districts within the TSC Striseni between 1999 and 2021, significant differences were recorded in
the productivity of timber mass and changes in the dominant species structure of the forests.
Therefore, it was proposed to determine the influence of changes in natural conditions, particularly
climatic ones, on these indicators.

The scientific novelty of this thesis (the work, the results obtained): lies in conducting
the first detailed physico-geographical study of a forestry entity within the territory of the Republic
of Moldova. The study focused on the relationship between productivity and the climate-tree
interaction, as well as with each natural factor, resulting in up-to-date and relevant maps. The term
"land productive potential type" (LPPT) was proposed for widespread use as a unit of natural
vegetation conditions and forest vegetation type (FVT), aiming to familiarize both forestry
specialists and those outside the field. Additionally, for the first time, the impact of climate change
on the main tree species within Straseni FHE was assessed using the Martonne aridity index.

The scientific results proposed for support: The ratio between tree growth and the
climate-tree relationship was determined; Widespread use of the term LPPT — land productive
potential type and FVT — forestry vegetation type, for the familiarization of non-foresters as well,
was emphasized. Elaborated the report of the structure of the stands on natural conditions by
processing the information from the database with the map in a numerical system.

The theoretical significance and practical value of the work: For the first time, a
complex study of the peculiarities of natural conditions on a large scale was carried out, with the
elucidation of their influence on the productivity of stands, making a link between forestry and
geography. Thus, a correlation of the structure of the stands in relation to the natural conditions
was achieved. In the process of forestry crop design works, natural regeneration works in the forest
fund, the application of care and management works, forestry treatments, it is necessary to know
LPPT.

Implementation of the obtained results: The results were implemented by Straseni
FHE and FRMI Chisinau in designing forest cultures, applying forestry treatments, subsequent
research projects, and establishing target compositions. They were discussed and approved during
the Il Technical Conferences on Forest Management in 2012 and 2022, as well as through thorough
field examinations of forest management plans, and were implemented by Straseni FHE.
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