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ADNOTARE 
Benea Anna ĂHypericum perforatum L . ï sursŁ de noi forme farmaceuticeò, tezŁ de doctor ´n 

ἨtiinἪe farmaceutice, ChiἨinŁu, 2023 

Structura tezei: Introducere, patru capitole, concluzii generale Ἠi recomandŁri, bibliografie (199 

de titluri), 9 anexe, 133 pagini de text de bazŁ, 47 figuri, 47 tabele. Rezultatele au fost publicate ´n 25 de 

lucrŁri ĸtiinŞifice Ἠi au fost prezentate la 18 forumuri ἨtiinἪifice. 

Cuvinte-cheie: genul Hypericum, Hypericum perforatum L., Hyperici flores, Hyperici herba, 

extract uscat, polifenoli, flavonoide, standardizare, activitate antibacterianŁ, antioxidantŁ, antiinflamatoare. 

Scopul lucrŁrii: studiul farmacognostic al speciilor genului Hypericum pentru obἪinerea, 

standardizarea Ἠi evaluarea acἪiunii farmacologice ale produselor extractive.  

Obiectivele cercetŁrii: analiza macro- Ἠi microscopicŁ a speciilor g. Hypericum din flora 

Republicii Moldova (RM); studiu chimic comparativ a speciilor g. Hypericum ́ n vederea identificŁrii 

produsului vegetal cu conἪinut  maxim de compuἨi fenolici; izolarea Ἠi analiza chimicŁ a uleiului volatil, 

obἪinut din produsele vegetale ale speciilor g. Hypericum; obἪinerea, analiza chimicŁ, standardizarea ĸi 

studiul stabilitŁŞii extractelor uscate din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori de H. perforatum; studiul activitŁἪilor 

antibacteriene, antioxidante, antiinflamatoare ale produselor extractive; determinarea gradului de toxicitate 

acutŁ ale extractelor uscate din H. perforatum, elaborarea proiectelor de monografii farmacopeice pentru 

produsul vegetal Hyperici perforati flores Ἠi pentru produsul extractiv uscat Hyperici perforati flores 

extractum siccum.  

Noutatea Ἠi originalitatea ἨtiinἪificŁ. Pentru primŁ datŁ a fost realizat screening-ul fitochimic la 

4 specii a g. Hypericum din flora spontanŁ a RM,  ce a permis identificarea produsului vegetal cu cel mai 

´nalt conἪinut de compuἨi fenolici (Hyperici perforati flores); s-a optimizat metoda de obἪinere a extractelor 

uscate din produsele vegetale de H. perforatum; s-a efectuat studiul farmaceutic, care a permis 

standardizarea Ἠi determinarea termenului de valabilitate a extractelor uscate din Hyperici flores Ἠi Hyperici 

herba; s-a determinat acἪiunele antioxidantŁ, antibacterianŁ, antiinflamatoare Ἠi gradul de toxicitate acutŁ 

ale extractelor uscate standardizate; s-au elaborat proiectele DocumentaŞiei Analitice de Normare (DAN) 

pentru produsul vegetal Hyperici perforati flores Ἠi pentru extractul uscat Hyperici perforati flores 

extractum siccum. 

Problema ĸtiinŞificŁ importantŁ constŁ ´n screening-ul fitochimic al speciilor g. Hypericum din 

flora RM, cu identificarea speciei cu cel mai ´nalt conἪinut de flavonoide (H. perforatum) ´n vederea 

elaborŁrii DAN pentru produsul vegetal Hyperici perforati flores Ἠi extractul uscat al acestuia ï o condiἪie 

obligatorie pentru elaborarea de noi produse fitofarmaceutice, cu acἪiuni: antibacterianŁ, antioxidantŁ Ἠi 

antiinflamatoare. 

SemnificaŞia teoreticŁ. Aprofundarea cunoἨtinἪelor referitoare la: particularitŁἪile macro- Ἠi 

microscopice ale speciilor g. Hypericum din flora RM, diferenἪierea lor dupŁ compoziἪia chimicŁ; 

principiile de extracŞie a compuĸilor fenolici; determinarea lor calitativŁ Ἠi cantitativŁ ´n produsele vegetale 

Ἠi extractive; studiul proprietŁἪilor antibacteriene, antifungice, antioxidante Ἠi antiinflamatoare ale 

extractelor uscate, obἪinute din H. perforatum. 

Valoarea aplicativŁ. Rezultatele vor contribui la dezvoltarea industriei farmaceutice din RM, ´n 

vederea completŁrii produselor fitoterapeutice existente pe piaἪŁ farmaceuticŁ cu altele noi, cu conŞinut de 

produse extractive standardizate din H. perforatum de origine autohtonŁ. Datele obἪinute permit elaborarea 

DAN pentru extractele uscate standardizate, care pot servi drept componente de bazŁ ´n produsele 

fitoterapeutice cu acἪiune antioxidantŁ, antibacterianŁ Ἠi antiinflamatoare. 

Implementarea rezultatelor ἨtiinἪifice: ´n baza rezultatelor obἪinute au fost elaborate Proiectele 

de Monografii farmacopeice pentru produsul vegetal Hyperici perforati flores Ἠi pentru extractul uscat 

Hyperici perforati flores extractum siccum. Rezultatele studiului au fost implementate ´n procesul didactic 

la Catedra de farmacognozie Ἠi botanicŁ farmaceuticŁ Ἠi ´n procesul ἨtiinἪifico-practic ´n cadrul Centrului 

ἧtiinἪific al Medicamentului Ἠi ´n cadrul CἧPDPM al USMF ĂNicolae TestemiἪanuò.  
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ANNOTATION  
Benea Anna ĂHypericum perforatum L. ï a source of new pharmaceutical formsò, PhD 

thesis in pharmaceutical sciences, Chisinau, 2023 

Thesis structure: introduction, four chapters, general conclusions and recommendations, 

references (199 titles), 9 annexes, 133 basic text pages (up to references) 47 figures,47 tables. The obtained 

results were published in 25 scientific papers and presented in 18 scientific forums. 

Keywords: Hypericum genus, Hypericum perforatum L., Hyperici flores, Hyperici herba, dry 

extract, polyphenols, flavonoids, standardization, antibacterial, antioxidant, anti-inflammatory activity. 

Aim of the work: pharmacognostic study of the species of the genus Hypericum to obtain, 

standardize and evaluate the pharmacological action of extractive products. 

Study objectives: the macro- and microscopical analysis of the species Hypericum genus from the 

flora of the Republic of Moldova (RM); the comparative chemical study of the species g. Hypericum in 

order to identify the plant product with the highest content of phenolic compounds; the isolation and 

chemical analysis of volatile oil, obtained from plant products of species of the Hypericum genus; obtaining, 

chemical analysis, standardization and study of the stability of dry extracts from the aerial parts and flowers 

of H. perforatum; the study of the antibacterial, antioxidant, anti-inflammatory activities of the extractive 

products; determination of the degree of acute toxicity of dry extracts of H. perforatum, the elaboration of 

draft pharmacopoeial monographs for the plant product Hyperici perforati flores and for the dry extract 

Hyperici perforati flores extractum siccum. 

Scientific novelty and originality. For the first time, phytochemical screening has been performed 

on 4 species of the genus Hypericum (H. perforatum L., H. elegans Steph., H. hirsutum L., H. tetrapterum 

Fries.) from the spontaneous flora of the RM, which allowed the identification of the plant materials with 

the highest content of phenolic compounds (Hyperici perforati flores); the method of obtaining dry extracts 

from H. perforatum plant materials has been optimised; a pharmaceutical study was carried out to 

standardise and determine the shelf life of the dried extracts of Hyperici flores and Hyperici herba; the 

antioxidant, antibacterial, anti-inflammatory activity and acute toxicity of the standardised dried extracts 

were determined; it was dawn up the draft of Analytical Standardisation Documentation was drawn up for 

the Hyperici perforati flores plant material and the dried extract Hyperici perforati flores extractum siccum. 

The important scientific problem. The phytochemical screening of the species of the genus 

Hypericum from the flora of the RM, with the identification of the species with the highest flavonoid content 

(H. perforatum); in order to elaborate Regulatory Analytical Documentation (RAD) for the plant material 

Hyperici perforati flores and its dry extract - a mandatory condition for the development of new 

phytopharmaceutical products with antibacterial, antioxidant and anti-inflammatory activities. 

The theoretical significance. Deepening the knowledge regarding microscopical peculiarities of 

the species of the genus Hypericum in the flora of the RM; their distinguishing them according to their 

chemical composition; principles of extraction of chemical compounds; their qualitative and quantitative 

determination, in plant materials and in extracts; study of the antibacterial, antifungal, antioxidant and anti-

inflammatory properties of dry extracts obtained from H. perforatum. 

Applicative value. The results will contribute to the development of the pharmaceutical industry 

in the RM, in order to complete the existing phytotherapeutic products on the pharmaceutical market with 

new ones, containing standardized extractive products from H. perforatum of native origin. The obtained 

data allow the elaboration of RAD for standardized dry extracts, which can serve as basic components in 

phytotherapeutic products with antioxidant, antibacterial and anti-inflammatory action. 

Implementation of scientific result. The projects on Pharmacopoeial monographs have been 

prepared on the plant material of Hyperici perforati flores and the dry extract of Hyperici perforati flores 

extractum siccum. The results of the study were implemented in the didactic process at the Department of 

Pharmacognosy and Pharmaceutical Botany and in the Scientific Centre of Medicines and the Scientific-

Practical Center of Medicinal Plants ĂNicolae TestemiἪanuò SUMPh. 



7 

 

Aʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɹʝʥʷ ɸʥʥʘ ĂHypericum perforatum L .ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʦʨʤò, ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʥʘ 

ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʂʠʰʠʥʝʚ, 2023 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʯʝʪʳʨʝ ʛʣʘʚʳ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, 

ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʷ (199 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ), 9 ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ, 133 ʩʪʨʘʥʠʮ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, 47 ʨʠʩʫʥʢʦʚ, 47 

ʪʘʙʣʠʮ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 25 ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 18 ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʬʦʨʫʤʘʭ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʨʦʜ Hypericum, Hypericum perforatum L., Hyperici flores, Hyperici herba, 

ʩʫʭʦʡ ʵʢʩʪʨʘʢʪ, ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ, ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ: ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʨ. Hypericum ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʘʢʨʦ- ʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʠʜʦʚ ʨ. Hypericum ʬʣʦʨʳ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʄʦʣʜʦʚʘ (ʈʄ); ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʨ. Hypericum ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ; ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʝ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʚʠʜoʚ ʨ. Hypericum; 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʪʨʘʚʳ 

ʠ ʮʚʝʪʢʦʚ H. perforatum; ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ H. 

perforatum, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Hyperici perforati 

flores ʠ ʜʣʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ Hyperici perforati flores extractum siccum. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʬʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ 4 ʚʠʜʦʚ 

ʨʶ Hypericum, ʜʠʢʦʨʘʩʪʫʱʠʭ ʚ ʈʄ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʳʨʴʸ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʬʝʥʦʣʴʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʮʚʝʪʢʠ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ); ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʪʦʜ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʠʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ H. perforatum; ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʨʦʢʘ ʛʦʜʥʦʩʪʠ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ Hyperici flores ʠ Hyperici 

herba; ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʝ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʝ, ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʦʩʪʨʘʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʭʠʭ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ (HAɼ) ʜʣʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Hyperici perforati flores ʠ ʩʫʭʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ Hyperici perforati flores extractum siccum. 

ɺʘʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. ʌʠʪʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʩʢʨʠʥʠʥʛ ʚʠʜʦʚ ʨ. Hypericum ʠʟ ʬʣʦʨʳ ʈʄ 

ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝʤ ʚʠʜʘ ʩ ʩʘʤʳʤ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ (H. perforatum), ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅɸɼ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Hyperici perforati flores ʠ ʝʛʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ - ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʬʠʪʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʋʛʣʫʙʣʝʥʠʝ ʟʥʘʥʠʡ ʦʙ: ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ  ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʚʠʜʦʚ ʨ. 

Hypericum ʬʣʦʨʳ ʈʄ, ʠʭ ʦʪʣʠʯʠʠ ʧʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ, ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ; ʦʙ  ʠʟʫʯʝʥʠʠ 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʨʠʙʢʦʚʳʭ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʫʭʠʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ H. perforatum. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈʄ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʩʩʦʨʪʠʤʝʥʪʘ ʥʦʚʳʤʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ H. perforatum ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʅɸɼ ʜʣʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʫʭʠʭ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʤ ʚ ʬʠʪʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʘʫʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʉʦʟʜʘʥʳ ʧʨʦʝʢʪʳ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʜʣʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ Hyperici perforati flores ʠ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ Hyperici perforati flores extractum 

siccum. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʫʯʝʙʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘ ʂʘʬʝʜʨʝ ʬʘʨʤʘʢʦʛʥʦʟʠʠ ʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʪʘʥʠʢʠ; ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʉʨʝʜʩʪʚ ʠ ʅʘʫʯʥʦ-ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʎʝʥʪʨʝ ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʈʘʩʪʝʥʠʡ ʂɻʋʄʌ ʠʤʝʥʠ ʅʠʢʦʣʘʷ 

ʊʝʩʪʝʤʠʮʘʥʫ.  
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INTRODUCERE  

Actualitatea. Practica utilizŁrii plantelor Ἠi preparatelor de origine vegetalŁ pentru 

tratamentul diferitor afecἪiuni dateazŁ din vremuri strŁvechi. Medicina tradiἪionalŁ implicŁ 

utilizarea plantelor medicinale Ἠi este omniprezentŁ ´n ἪŁrile ´n curs de dezvoltare; ´n timp ce, ´n 

ἪŁrile dezvoltate, se utilizeazŁ pe larg ´n medicina complementarŁ Ἠi cea alternativŁ, ´n baza 

medicamentelor de origine vegetalŁ. Multiple cercetŁri ἨtiinἪifice demonstreazŁ eficacitatea 

medicinei complementare Ἠi a celei alternative ´n tratarea tulburŁrilor fizice Ἠi psihice. AἨadar, 

plantele medicinale sunt obiectul de studiu al ἨtiinἪelor farmaceutice contemporane. 

Fitopreparatele sunt produse farmaceutice cu o serie de avantaje: toxicitate redusŁ Ἠi eficienἪŁ 

sporitŁ; gamŁ largŁ de acἪiuni terapeutice; efect asupra tuturor organelor Ἠi sistemelor 

organismului; efecte secundare (adverse) reduse; cost relativ mai mic comparativ cu preparatele 

sintetice; posibilitatea de automedicaἪie [1]. 

SunŁtoarea (Hypericum perforatum L.) este o plantŁ medicinalŁ cu o istorie veche (mai 

mult de 2400 de ani), fiind cunoscutŁ din secolul al V-lea ´.Hr. drept ĂvindecŁtoare a rŁnilorò. 

Eficacitatea Ἠi indicaἪiile de utilizare a H. perforatum au fost bine documentate de cŁtre numeroἨi 

oameni de ἨtiinἪŁ, ´ncep©nd cu Galenus, urmat de Dioscorides, Plinius, Hippocrates, Paracelsus, 

etc. Se regŁseἨte ´ntre plantele lui Gerard (1597, botanist englez) Ἠi ale lui Whithering (1796). 

Gerard face referire la o alifie din H. perforatum, utilizatŁ ´n tratarea rŁnilor. Dintre primele 

aplicaἪii farmaceutice a H. perforatum ´n Europa (dupŁ secolul al XVI-lea), consideratŁ cea mai 

eficientŁ a fost aplicaἪia uleiului obἪinut prin distilare, folositŁ ´n terapia rŁnilor Ἠi a v©nŁtŁilor. 

Hyperici oleum, datoritŁ eficienἪei sale, a fost inclus ´n prima farmacopee oficialŁ din Londra. Ċn 

prezent, aceastŁ specie este introdusŁ ´n diverse farmacopei (Farmacopeea EuropeanŁ, 

Farmacopeea Rom©nŁ, Farmacopeea BelarusŁ, Farmacopeea de Stat a Federaѿiei Ruse); de 

asemenea, ´n Cooperarea ѽtiinѿificŁ europeanŁ pentru fitoterapie (ESCOP), ´n Monografiile 

Organizaѿiei Mondiale a SŁnŁtŁѿii (OMS) Ἠi Agenѿiei Europene pentru Medicamente (EMA) [2, 3]. 

H. perforatum este originarŁ din Europa, dar pe larg rŁsp©nditŁ ´n zonele temperate ale 

lumii: Europa, Asia, Australia, Africa de Nord, America de Nord Ἠi de Sud [4].  

MulἪi metaboliἪi secundari au fost identificaἪi Ἠi determinaἪi cantitativ ´n diferite pŁrἪi ale 

plantei. Studiile chimice au identificat grupuri de compuἨi activi: naftodiantrone (hipericinŁ, 

pseudohipericinŁ, izohipericinŁ Ἠi protohipericinŁ); floroglucinoli (hiperforinŁ, adhiperforinŁ, 

furohiperforinŁ). Flavonoidele cuprind grupul major de compuἨi biologic activi ´n H. perforatum. 

CompuἨii flavonoidici, identificaἪi p©nŁ ´n prezent, includ: flavonoli (kaempferol, cvercetol, 

miricetinŁ); flavone (luteolinŁ); heterozide flavonoidice (hiperozidŁ, izocvercitrozida, rutozidŁ); 



15 

biflavone (biapigeninŁ, amentoflavonŁ); proantocianadine oligomerice. Uleiul volatil a fost 

determinat ´n concentraἪii de 0,05%-0,9% Ἠi constŁ, ´n special, din mono- Ἠi sescviterpenoide. Ċn 

afarŁ de compuἨii chimici menἪionaἪi, ´n produsele vegetale de H. perforaum se conἪin taninuri (3-

16%); xantone Ἠi acizi fenolici (cafeic, clorogenic Ἠi p-cumaric). Ċn plus, sunt prezenἪi Ἠi alἪi 

compuἨi: acizi (nicotinic, miristic, palmitic Ἠi stearic), carotenoide, coline, pectine, hidrocarburi 

[4, 5, 6, 7, 8].  

Studiile farmaceutice curente au pus ´n evidenἪŁ efecte antidepresive, antioxidante, 

anticonvulsivante, analgezice, antiinflamatoare, citotoxice Ἠi antidiabetice ale compuἨilor chimici, 

identificaἪi ´n H. perforatum [8]. 

Ċn literatura de specialitate, sunt atestate date relevante despre activitatea antibacterianŁ a 

compuἨilor chimici din grupul flavonoidelor versus bacterii gram-pozitive Ἠi gram-negative. 

Sursele bibliografice oferŁ date privind mecanismul de acἪiune a doi compuἨi principali: 

kaempferolul Ἠi cvercetolul. S-a demonstrat faptul, cŁ cvercetolul creἨte permeabilitatea 

membranei citoplasmatice a Streptococcus pyogenes, ceea ce are o influenἪŁ inhibitoare asupra 

acestei bacterii gram-pozitive. A fost observat efectul sinergic al cvrcetolului cu antibioticul 

ceftazidim [9]. Extractele polifenolice din H. perforatum, obἪinute cu diverἨi solvenἪi, au 

demonstrat activitate antibacterianŁ ´n raport cu Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853, 

Escherichia coli ATCC 25922, Staphylococcus aureus ATCC 25923, Bacillus subtilis ATCC 

6633, Candida albicans ATCC 10231 Ἠi cu Candida krusei ATCC 4243 [10]. 

Uleiul volatil din specia H. perforatum posedŁ proprietŁἪi antibacteriene care vizeazŁ: 

Agrobacterium tumefaciens, Bacillus cereus, Escherichia coli, Micrococcus luteus, Proteus 

mirabilis, Pseudomonas aeruginosa, Pseudomonas tolaasii, Salmonella enteritidis, Salmonella 

typhimurium, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, iar activitate antifungicŁ cŁtre: 

Aspergillus niger, Candida albicans, Cladosporium cladosporioides, Penicillium funiculosum, 

Trichoderma viride [11]. 

Efectul antidepresiv se datoreazŁ celor doi compuἨi chimici, prezenἪi ´n extractele de H. 

perforatum, hipericina Ἠi hiperforina, cu o posibilŁ implicare a altor compuἨi chimici, cum ar fi 

flavonoidele, bioflavonoidele, xantonele, proantocianidinele. Numeroase studii clinice au 

demonstrat eficacitatea extractelor hidroetanolice  din pŁrἪile aeriene de H. perforatum, ́ n 

reducerea depresiei uĸoare. Preparatele din sunŁtoare produc mai puἪine efecte adverse, ´n 

comparaἪie cu cele sintetice. Efectul antidepresiv al Hyperici herba este dovedit experimental pe 

animale Ἠi este demonstrat, cŁ acesta se datoreazŁ conἪinutului de hiperforinŁ, hipericinŁ ĸi de 

pseudohipericinŁ, care interacἪioneazŁ cu receptorii serotoninergici, noradrenergici, 

dopaminergici, acidul gamma-aminobutiric (GABA), care inhibŁ activitatea enzimelor: 
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monoaminooxidazei (MAO) Ἠi a catecol-O-metil transferazei (COMT), cresc numŁrul sau 

densitatea receptorilor 5HT2 ´n cortexul frontal al creierului, manifest©ndu-se benefic ´n tratarea 

depresiei [12]. 

Speciile g. Hypericum sunt studiate din diverse criterii: compoziἪia chimicŁ ´n funcἪie de 

condiἪiile de creἨtere (zone geografice, condiἪii climatice, plante din flora spontanŁ sau din flora 

cultivatŁ); faze fenologice; pŁrἪi ale plantei; acἪiuni biologice (antimicrobiene, antidepresive, 

antiinflamatoare, antioxidante, diuretice, antivirale, anticanceroase); interacἪiune a compuἨilor 

chimici cu preparate sintetice; toxicitate [5, 7, 8, 9, 10, 11].  

Ċn flora spontanŁ a RM sunt atestate 5 specii ale g. Hypericum: H. perforatum L. ï specie 

frecventŁ, dar cu tendinἪe de reducere a arealului, creĸte ´n abundenἪŁ ´n grupuri difuze; H. elegans 

Steph. ï specie spontan ´nt©lnitŁ prin poiene ĸi liziere; H. hirsutum L. ï rareori se ´nt©lneἨte ´n 

plantaἪiile silvice ĸi ´n tufŁriĸuri, formeazŁ grupuri mici; H. tetrapterum Fries. ï specie critic 

periclitatŁ, creĸte difuz, este ocrotitŁ de stat; H. montanum L. ï creĸte ´n grupuri mici, este ocrotitŁ 

de stat. Specia H. perforatum a fost introdusŁ ´n anul 2007, ´n colecἪia Centrului ἧtiinἪifico-Practic 

´n Domeniul Plantelor Medicinale a USMF ĂNicolae TestemiἪanuò (CἧPDPM) [6]. 

Cea mai utilizatŁ specie din g. Hypericum ´n medicina RM este H. perforatum. PŁrἪile 

aeriene de sunŁtoare sunt utilizate pe larg ca remediu astringent, antibacterian, stomahic Ἠi 

antiinflamator. Ċn reἪelele farmaceutice sortimentul de produse fitoterapeutice autorizate cu 

conἪinut de produs vegetal sau extracte nu este mare, de asemenea, nu sunt produse fitoterapeutice 

de origine autohtonŁ [13].  

ReieἨind din cele menἪionate, H. perforatum este o plantŁ cu un conἪinut bogat de compuἨi 

biologic activi Ἠi cu un spectru larg de proprietŁἪi biologice.  

Ċn pofida acestui fapt, planta este limitat valorificatŁ ´n aspect medical Ἠi de industria 

farmaceuticŁ din RM. P©nŁ ´n prezent, nu sunt standardizate produsele vegetale Ἠi cele extractive 

din H. perforatum, de origine autohtonŁ, care ulterior ar putea servi drept surse ´n elaborarea de 

noi forme farmaceutice. Subiectul valorificŁrii produselor extractive (ulei volatil, extracte uscate 

cu conἪinut polifenolic), obἪinute din produsele vegetale de H. perforatum este destul de actual ´n 

dezvoltarea farmaceuticii autohtone (aspecte teoretice Ἠi practice), ceea ce constituie argumentul 

forte ´n realizarea acestei lucrŁri. 

Scopul lucrŁrii: studiul farmacognostic al speciilor genului Hypericum pentru obἪinerea, 

standardizarea Ἠi evaluarea acἪiunii farmacologice ale produselor extractive.  

Obiectivele de cercetare:  

1. Analiza macroscopicŁ Ἠi microscopicŁ a speciilor genului Hypericum din flora RM.  
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2. Studiul chimic comparativ al speciilor genului Hypericum ́ n vederea identificŁrii produsului 

vegetal cu conἪinut maxim conἪinut de compuἨi fenolici. 

3. Izolarea Ἠi analiza chimicŁ a uleiului volatil, obἪinut din produsele vegetale ale speciilor g. 

Hypericum. 

4. ObἪinerea, analiza chimicŁ, standardizarea ĸi studiul stabilitŁἪii extractelor uscate din pŁrἪile 

aeriene Ἠi din flori de H. perforatum. 

5. Studiul activitŁἪilor antibacteriene, antioxidante, antiinflamatoare ale produselor extractive; 

determinarea gradului de toxicitate acutŁ ale extractelor uscate din H. perforatum. 

6. Elaborarea Proiectelor de monografii farmacopeice pentru produsul vegetal Hyperici perforati 

flores Ἠi extractul uscat Hyperici perforati flores extractum siccum.  

Ipoteza de cercetare. Ne propunem sŁ valorificŁm produsele vegetale Ἠi extractive (ulei 

volatil, extracte uscate), obἪinute din Hypericum perforatum, printr-un studiu complex chimic Ἠi 

biologic, cu elaborarea ulterioarŁ a DocumentaἪiei Analitice de Normare, ceea ce va permite 

utilizarea acestor produse ´n elaborarea de noi forme farmaceutice de origine vegetalŁ, cu 

proprietŁἪi antibacteriene, antiinflamatoare Ἠi antioxidante. 

Sinteza metodologiei de cercetare. RecunoaἨterea speciilor g. Hypericum ´n habitatul 

natural din RM s-a realizat dupŁ caracteristicile macroscopice Ἠi microscopice, elucidate ´n sursele 

bibliografice.  

Colectarea Ἠi condiἪionarea produselor vegetale s-a efectuat conform cerinἪelor stipulate ´n 

monografiile din Farmacopeea EuropeanŁ, ed. 10, vol. 1, 2019 Ἠi din Farmacopeea Rom©nŁ, ed. 

X-a.  

Identificarea Ἠi determinarea cantitativŁ a compuἨilor chimici, ´n produsele vegetale Ἠi ´n 

cele extractive, s-a realizat prin utilizarea metodelor contemporane chimice Ἠi fizico-chimice: 

reacἪii de culoare Ἠi de sedimentare, cromatografie pe strat subἪire (CSS), cromatografie de lichide 

de ´naltŁ performanἪŁ (HPLC), spectrofotometrie UV-VIS, cromatografie gazoasŁ-spectrometrie 

de masŁ (GC-MS). 

Uleiul volatil s-a extras din produsele vegetale proaspete Ἠi uscate prin hidrodistilare, 

metoda 1, descrisŁ ´n farmacopeile ´n vigoare, utiliz©nd recipientul Ginsberg. Extractele uscate au 

fost obἪinute prin 2 metode: repercolare, cu fracἪionarea produsului vegetal ´n pŁrἪi egale cu ciclu 

neterminat Ἠi macerare fracἪionatŁ cu agitare. 

Termenul de valabilitate al extractelor uscate a fost stabilit prin pŁstrare ´n timp real, ´n 

condiἪii obiἨnuite Ἠi ´n condiἪii accelerate. 

Activitatea antioxidantŁ a extractelor uscate, obἪinute din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori de H. 

perforatum a fost determinatŁ prin 2 metode: DPPHÅ Ἠi ABTSÅ+.  
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Activitatea antibacterianŁ Ἠi antifungicŁ ale uleiului volatil Ἠi extractelor uscate, obἪinute 

din produsele vegetale de H. perforatum, au fost testate prin utilizarea metodei diluŁrilor ´n serie, 

´n mediul nutritiv lichid: bulion peptonat din carne de 2%, la pH-ul 7,0. Testul a fost efectuat pe 

culturi de microorganisme gram-pozitive, gram-negative Ἠi pe fungi. CercetŁrile au fost realizate 

´n Laboratorul ἨtiinἪific ,,InfecἪii intraspitaliceἨtiò din cadrul USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò. 

Studiul activitŁἪii antiinflamatoare a extractelor uscate, obἪinute din Hyperici herba Ἠi 

Hyperici flores (produse vegetale colectate din flora spontanŁ a RM Ἠi din colecἪia CἧPDPM, 

USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò) a fost realizat in vivo, prin inducerea edemului labei posterioare, 

la Ἠobolani.  

Studiul toxicitŁἪii acute a extractelor uscate de H. perforatum s-a realizat prin metoda 

dozelor fixe cu stabilirea gradului toxic, conform ghidului TG 423 (Acute Toxic Class Method), 

recomandat de OrganizaἪia EconomicŁ pentru Cooperare ĸi Dezvoltare (OECD). 

CercetŁrile preclinice Ἠi toxico-farmacologice au fost aprobate de Comitetul de EticŁ al 

CercetŁrii al USMF ĂNicolae TestemiἪanuò, proces-verbal nr. 29 din 24.03.2015. 

Rezultatele experimentale, obἪinute ´n urma analizei cantitative a produselor vegetale Ἠi 

extractelor uscate, au fost supuse analizei statistice descriptive, ca rezultat au fost obἪinuἪi 

urmŁtorii parametri statistici: media (ὢ), intervalul de ´ncredere 95% (CI), mediana (Me), abaterea 

standard (SD), abaterea intercuartilŁ (IQR), valoarea minimŁ (X min) ĸi maximŁ (X max). 

Normalitatea distribuἪiei datelor a fost verificatŁ prin testul Shapiro-Wilk, potrivit pentru date ce 

nu au distribuἪie normalŁ sau pentru numŁrul unitŁἪilor statistice relativ mic. Analiza statisticŁ a 

semnificaἪiei diferenἪelor ´ntre grupuri au fost stabilite, utiliz©nd teste Kruskal-Wallis Ἠi Anova. 

Calculele au fost efectuate, folosind IBM SPSS Statistics versiunea 24. 

Noutatea Ἠi originalitatea ἨtiinἪificŁ. Pentru primŁ datŁ a fost realizat screening-ul 

fitochimic la 4 specii a g. Hypericum (H. perforatum L., H. elegans Steph., H. hirsutum L., H. 

tetrapterum Fries.) din flora spontanŁ a RM, care a permis identificarea produsului vegetal cu 

conἪinut mzxim de compuἨi fenolici (Hyperici perforati flores); s-a optimizat metoda de obἪinere 

a extractelor uscate din produsele vegetale de H. perforatum; s-a efectuat studiul farmaceutic, care 

a permis standardizarea Ἠi determinarea termenului de valabilitate al extractelor uscate din 

Hyperici flores Ἠi Hyperici herba; s-a determinat acἪiunile: antioxidantŁ, antibacterianŁ, 

antiinflamatoare Ἠi gradul de toxicitate acutŁ ale extractelor uscate standardizate;  

s-a elaborat proiectul DocumentaἪiei Analitice de Normare pentru produsul vegetal Hyperici 

perforati flores Ἠi pentru extractul uscat Hyperici perforati flores extractum siccum. 

Problema ĸtiinἪificŁ importantŁ constŁ ´n screening-ul fitochimic al speciilor g. 

Hypericum din flora RM Ἠi identificarea speciei cu cel mai ´nalt conἪinut de flavonoide (H. 
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perforatum); ´n vederea elaborŁrii Documentelor Analitice de Normare a calitŁἪii pentru produsul 

vegetal Hyperici perforati flores Ἠi a extractului uscat ï o condiἪie obligatorie pentru elaborarea de 

noi produse fitofarmaceutice cu activitŁἪi: antibacterianŁ, antioxidantŁ Ἠi antiinflamatoare. 

SemnificaἪia teoreticŁ a lucrŁrii constŁ ´n aprofundarea cunoἨtinἪelor referitoare la 

particularitŁἪile morfo-anatomice a speciilor g. Hypericum din flora RM, deosebirea lor dupŁ 

compoziἪia chimicŁ; principiile de extracἪie a compuĸilor chimici polifenolici; determinarea lor 

calitativŁ Ἠi cantitativŁ ´n produsele vegetale Ἠi ´n cele extractive; studiul proprietŁἪilor 

antibacteriene, antifungice, antioxidante Ἠi antiinflamatoare ale extractelor uscate, obἪinute din 

Hypericum perforatum. 

Valoarea aplicativŁ. Rezultatele vor contribui ´n dezvoltarea industriei farmaceutice din 

RM, ´n vederea completŁrii arsenalului produselor fitoterapeutice existente pe piaἪŁ cu altele noi, 

cu un conἪinut de produse extractive standardizate din H. perforatum de origine autohtonŁ. Datele 

obἪinute permit elaborarea DAN pentru extractele uscate standardizate, care pot servi drept 

componente de bazŁ ´n produsele fitoterapeutice cu acἪiune antioxidantŁ, antibacterianŁ Ἠi 

antiinflamatoare. 

Implementarea rezultatelor ĸtiinἪifice. Ċn baza rezultatelor experimentale obἪinute au 

fost elaborate Proiectele de monografii farmacopeice pentru produsul vegetal Hyperici perforati 

flores Ἠi pentru extractul uscat Hyperici perforati flores extractum siccum. Rezultatele studiului au 

fost implementate: a) ´n procesul didactico-instructiv ´n cadrul Catedrei de farmacognozie Ἠi 

botanicŁ farmaceuticŁ; b) ´n procesul ἨtiinἪifico-practic ´n cadrul Centrului ἧtiinἪific al 

Medicamentului Ἠi ´n cadrul Centrului ἧtiinἪifico-Practic ´n Domeniul Plantelor Medicinale al 

USMF ĂNicolae TestemiἪanuò.  

Aprobarea rezultatelor. Rezultatele studiului au fost relatate la diverse foruri naἪionale ĸi 

internaἪionale: 

ǒ Zilele UniversitŁἪii Ἠi ConferinἪa ĸtiinἪifico-practicŁ anualŁ a USMF ĂNicolae TestemiἪanuò, 

ChiἨinŁu, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015; 

ǒ ʄiʞʥʘʨʦʜʥʘ ʥʘʫʢʦʚʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮiʷ ʩʪʫʜʝʥʪiʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ 155-ʨiʯʯʶ ʟ ʜʥʷ 

ʥʘʨʦʞʝʥʥʷ ɺ. ɺ. ʇiʜʚʠʩʦʮʴʢʦʛʦ, ʆʜʝʩʩʘ, ʋʢʨʘʾʥʘ, 19-20 ʢʚiʪʥʷ 2012; 

ǒ 4th International Medical Congress for Students and Young Doctors MedEspera, USMF ĂNicolae 

Testemitanuò, Chisinau, Republic of Moldova, 12-14 may 2012; 

ǒ ConferinἪa ἨtiinἪificŁ internaἪionalŁ ,,Museum and scientific researchò, Craiova, Rom©nia, 12-14 

septembrie 2013; 

ǒ Conference ĂPhytochemicals in Medicine and Pharmacognosyò, Piatra-Neamt, Rom©nia, 27-30 

April 2014;  
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ǒ ConferinἪa ἨtiinἪificŁ naἪionalŁ cu participare internaἪionalŁ ĂDe la design-ul medicamentului la 

calitate Ἠi inofensivitateò, ´n memoria profesorului Filip Babilev Ă80 ani de la naἨtereò, ChiἨinŁu, 

RM, 11 noiembrie 2016; 

ǒ XXIII th International Congress ñPhytopharm 2019ò, Saint-Petersburg, Russia, 1-3 July, 2019; 

ǒ ConferinἪa ἨtiinἪifico-practicŁ dedicatŁ aniversŁrii a 55 de ani de la fondarea FacultŁἪii de Farmacie 

a UniversitŁἪii de Stat de MedicinŁ Ἠi Farmacie ĂNicolae TestemiἪanuò, cu genericul ,,ĊnvŁἪŁm©ntul 

farmaceutic superior ´n serviciul ocrotirii sŁnŁtŁἪiiò. ExpoziἪii internaἪionale specializate 

MOLDMEDIZIN & MOLDDENT, ChiἨinŁu, Republica Moldova, 11 septembrie 2019; 

ǒ ConferinἪa ἨtiinἪificŁ cu participare internaἪionalŁ ,,ObἪinerea Ἠi cercetarea farmaceuticŁ a unor noi 

molecule Ἠi produse farmaceutice cu potenἪial terapeuticò, ´n cadrul Proiectului bilateral 

internaἪional moldo-belarus, ChiἨinŁu, 31 ianuarie 2020;  

ǒ Congresul naἪional de farmacie, ediἪia a XVIII-a, 2021. ĂFarmacia: De la inovare la buna practicŁ 

farmaceuticŁò. Editura UniversitŁἪii din Oradea, 15-17 septembrie 2021, on-line; 

ǒ ConferinἪa ἨtiinἪifico-practicŁ naἪionalŁ cu participare internaἪionalŁ ĂActualitŁἪi Ἠi perspective ´n 

studiul farmaceutic al plantelor medicinaleò, ChiĸinŁu, 1-2 octombrie 2021; 

ǒ ConferinἪa ĸtiinἪificŁ anualŁ ĂCercetarea ´n biomedicinŁ Ἠi sŁnŁtate: calitate, excelenἪŁ Ἠi 

performanἪŁò, ChiἨinŁu, 20-22 octombrie 2021; 

ǒ Phytochemical Society of Europe (PSE) Meeting. Natural Products in Drug Discovery and 

Development-Advances and Perspectives. Iasi, Romania, 19-22 September 2022. 

Ċn baza materialelor tezei au fost publicate 25 de lucrŁri ἨtiinἪifice, inclusiv 10 articole: 

monoautor ï 4, ´n materialele comunicŁrilor ἨtiinἪifice naἪionale ï 8; ´n materialele comunicŁrilor 

ἨtiinἪifice internaἪionale ï 2; de asemenea, 15 teze ´n materialele conferinἪelor ἨtiinἪifice 

internaἪionale Ἠi naἪionale. Au fost elaborate Ἠi implementate 3 acte de implementare a rezultatelor 

cercetŁrilor ἨtiinἪifice (Anexa 7), 4 certificate de inovator (Anexa 8) Ἠi au fost obἪinute 3 certificate 

de ´nregistrare a obiectelor dreptului de autor Ἠi a drepturilor conexe (Anexa 9).  

Sumarul compartimentelor tezei. Lucrarea este scrisŁ ´n limba rom©nŁ pe 139 pagini ĸi 

include secἪiunile: adnotare (´n trei limbi), cuprins, lista de tabele, lista de figuri, lista abrevierilor, 

introducere, 4 capitole, inclusiv sinteza rezultatelor obἪinute, concluzii generale, recomandŁri 

practice Ἠi bibliografie (199 de surse), declaraἪia privind asumarea rŁspunderii, CV-ul autorului, 

anexe (figuri Ἠi tabele, complementare tezei). Materialul ilustrativ include 47 de tabele, 47 de figuri 

ĸi 9 anexe. 

Capitolul 1. Caracteristica generalŁ a speciilor genului Hypericum L. Ċn acest capitol 

sunt sintetizate date bibliografice referitoare la: rŁsp©ndirea speciilor, care aparἪin g. Hypericum 

´n toatŁ lumea, inclusiv ´n RM; caracteristicile de diferenἪiere morfologicŁ ale speciilor de 
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Hypericum, similare celor din flora RM (H. perforatum L., H. elegans Steph., H. hirsutum L., H. 

tetrapterum Fries.) Ἠi anatomicŁ dupŁ formŁ, culoare, tip Ἠi localizare a structurilor secretoare. De 

asemenea, sunt descrise rezultatele studiilor fitochimice ale speciilor din g. Hypericum, realizate 

prin diferite metode fizico-chimice moderne. Datele analizate denotŁ diversitatea conἪinutului 

chimic al metaboliἪilor secundari, prezenἪi ´n diverse pŁrἪi ale plantelor din g. Hypericum. Sunt 

menἪionate rezultatele analizelor chimice, efectuate per specia H. perforatum, unicŁ regŁsitŁ ´n 

diverse farmacopei, ´n comparaἪie cu alte specii din g. Hypericum, cu grupuri identice de compuἨi 

chimici, cu proprietŁἪi farmacologice demonstrate experimental in vitro Ἠi in vivo. Sunt relatate 

date bibliografice referitoare la utilizarea produselor extractive, obἪinute din produsele vegetale de 

H. perforatum, utilizate ́ n medicinŁ drept ingrediente ´n diverse forme farmaceutice, cu proprietŁἪi 

antibacteriene, antiinflamatoare, antidepresive, cicatrizante etc. 

Capitolul 2. Analiza chimicŁ a produselor vegetale din speciile genului Hypericum L. 

Acest capitol reprezintŁ o incursiune ´n metodologia Ἠi ´n design-ul cercetŁrii produselor vegetale 

a 4 specii de Hypericum: H. perforatum, H. elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum, colectate din 

flora RM. Este descris procesul de obἪinere a produselor vegetale (pŁrἪi aeriene, flori, frunze, 

tulpini) din 4 specii de Hypericum, colectate din flora spontanŁ a RM Ἠi din colecἪia CἧPDCPM 

USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò. Sunt descrise metodele Ἠi rezultatele analizei calitative a 

produselor vegetale, realizate prin reacἪii de culoare Ἠi de sedimentare, cromatografie pe strat 

subἪire (CSS), cromatografie de lichide de ´naltŁ performanἪŁ (HPLC). Sunt elucidate metodele 

spectrofotometrice UV-VIS de dozare a totalului de flavonoide, derivaἪi de antracen Ἠi a totalului 

de polifenoli ´n produsele vegetale a 4 specii de Hypericum, supuse studiului. Prin HPLC, ´n 

premierŁ, s-a efectuat identificarea Ἠi dozarea comparativŁ a derivaἪilor de flavonol (rutozidŁ, 

hiperozidŁ, cvercitrozidŁ, cvercetol) Ἠi a biflavonei (I3,II8-biapigeninŁ), ´n pŁrἪile aeriene de H. 

perforatum, colectate din flora spontanŁ a RM Ἠi din colecἪia CἧPDPM.  

Capitolul 3. ObἪinerea Ἠi studiul chimic al produselor extractive din specia Hypericum 

perforatum. Capitolul cuprinde informaἪii relevante despre metoda de extragere Ἠi despre studiul 

chimic al uleiului volatil, obἪinut din produsele vegetale a 4 specii de Hypericum, realizat prin GC-

SM. Sunt descrise metodele de obἪinere a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores, 

produsele vegetale a speciei H. perforatum; parametrii optimizaἪi ´n metoda de macerare 

fracἪionatŁ cu agitare. De asemenea, sunt descrise metodele de identificare a compuἨilor chimici 

´n extractele uscate analizate; metodele Ἠi rezultatele dozŁrii spectrofotometrice UV-VIS a 

totalului de flavonoide, polifenoli Ἠi de derivaἪi de antracen; rezultatele determinŁrii cantitative a 

flavonoidelor, prin tehnica HPLC: rutozidŁ, hiperozidŁ, cvercitrozidŁ, cvercetol Ἠi I3,II8-
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biapigeninŁ, ´n extractele uscate obἪinute din H. perforatum (produse vegetale colectate din flora 

spontanŁ a RM Ἠi din colecἪia CἧPDPM). Sunt elucidate rezultatele determinŁrii gradului de 

extracἪie a compuἨilor fenolici cu etanol ´n concentraἪii de 40%-90%. Este validatŁ metoda 

spectrofotometricŁ UV-VIS de dozare a totalului de flavonoide Ἠi este relevatŁ standardizarea 

extractelor, obἪinute din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori de H. perforatum, ´nsoἪitŁ de determinarea 

stabilitŁἪii acestora.  

Capitolul 4. CercetŁrile farmacologice referitoare la extractele uscate Ἠi la uleiul 

volatil din H. perforatum L. Este prezentatŁ activitatea antioxidantŁ a extractelor polifenolice din 

Hyperici herba Ἠi din Hyperici flores, determinatŁ prin 2 metode (DPPHÅ, ABTSÅ+.) Ἠi capacitatea 

de chelare a fierului. Este elucidatŁ activitatea antimicrobianŁ a uleiului volatil din Hyperici herba 

Ἠi a extractelor uscate, obἪinute din pŁrἪile aeriene Ἠi din flori, efectuatŁ prin metoda diluŁrilor ´n 

serie ´n mediul nutritiv lichid: bulion peptonat din carne de 2%, pH-ul 7,0. Culturile de 

microorganisme investigate au fost gram-pozitive: Staphylococcus aureus 209-P, Enterococcus 

faecalis ATCC 25922 ĸi gram-negative: Escherichia coli ATCC 25922, Proteus vulgaris HX 

19222, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853. Proprietatea antifungicŁ a uleiului volatil a fost 

cercetatŁ pe tulpini de: Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Candida albicans ĸi Penicillium. 

Este demonstratŁ acἪiunea antiinflamatoare a extractelor din produsele vegetale Hyperici 

herba Ἠi Hyperici flores (colectate din flora spontanŁ a RM Ἠi din colecἪia CἧPDPM), cu 

prezentarea metodologiei (modelarea cu histaminŁ a edemului labuἪei posterioare la Ἠobolani). 

Sunt relevate rezultatele determinŁrii gradului de toxicitate acutŁ, prin administrarea 

intraperitonealŁ Ἠi intragastralŁ a extractelor uscate (dizolvate ´n ser fiziologic), la Ἠoareci Ἠi la 

Ἠobolani. 
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1. CARACTERISTICA  GENERALŀ A SPECIILOR GENULUI  

HYPERICUM L. 

1.1. Ċncadrarea sistematicŁ a genului Hypericum 

DupŁ Ehrendorfer F. (1991), genul Hypericum se ´ncadreazŁ ´n urmŁtorul sistem, prezentat 

´n tabelul 1.1 [14].  

Tabelul 1.1. Ċncadrarea sistematicŁ a genului Hypericum  

Ċncadrarea sistematicŁ Denumirea ´n limba latinŁ 

Regnul Plantae 

Subregnul Cormobionta 

ĊncrengŁtura Magnoliophyta (Angiospermae) 

Clasa Magnoliopsida 

Subclasa Dilleniidae 

Ordinul Theales 

Familia Hypericaceae 

Genul Hypericum L. 

 

Ordinul Theliales cuprinde cca 98 de genuri, cu peste 2000 de specii, rŁsp©ndite 

preponderent ´n zonele tropicale Ἠi ´n cele subtropicale. Formele vitale sunt arbori, arbuἨti Ἠi plante 

erbacee. Ordinul cuprinde 3 familii: Theaceae, Actinidiaceae, Hypericaceae. Ċn RM este atestat 1 

gen (Hypericum L.) cu 5 specii (H. perforatum L., H. elegans Steph., H. hirsutum L., H. 

tetrapterum Fries., H. montanum L.) [15, 16, 17]. 

Familia Hypericaceae cuprinde 9 genuri Ἠi circa 500 de specii rŁsp©ndite ´n zone tropicale 

Ἠi ´n cele subtropicale. Include plante erbacee multianuale sau anuale, arbuἨti, subarbuἨti. Frunzele 

dispuse opus sau verticilat cu marginea ´ntreagŁ fŁrŁ stipule, cu pungi schizogene, cu conἪinut 

colorat sau incolor Ἠi canale secretoare. Florile sunt bisexuate, actinomorfe, rar solitare sau grupate 

´n inflorescenἪe cimoase. Sepalele, ´n numŁr de (2) 4-5 (6), se pŁstreazŁ la fructe; petalele galbene 

sau roἨietice ´n numŁr 4-5 (10). Androceul cu stamine numeroase, reunite ´n 3-5 fascicule sau rar 

neconcrescute. Gineceul compus din (2) 3-5 carpele, cu ovar superior (1) 3-5 locular. Fructul ï 

capsulŁ, rar bacŁ sau drupŁ [15, 16, 18].  

Genul Hypericum include aproximativ 484 de specii divizate ´n 36 secἪiuni taxonomice, 

rŁsp©ndite la nivel mondial ´n regiunile temperate, tropicale, subtropicale Ἠi ´n cele montane, cu 

excepἪia Antarcticii. VegeteazŁ prin poiene, lunci umede, pe malul lacurilor Ἠi r©urilor, pe 

marginea drumurilor, pe st©ncŁrii, tufŁriἨuri. Sunt plante erbacee, arbuἨti, subarbuἨti, cu frunze 

´ntregi fŁrŁ stipule, cu pungi secretoare negre sau transparente [16].  
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Caracteristici. Florile ´n dichazii, dispuse ´n inflorescenἪe paniculate sau corimbiforme. 

Flori din 5 sepale libere sau concrescute la bazŁ, 5 petale libere [15, 18, 19]. Speciile g. Hypericum 

L. din flora Europei sunt prezentate ´n tabelul 1.2 [18, 20]. 

Tabelul 1.2. Speciile genului Hypericum din flora europeanŁ 

SecἪii  Specii RŁsp©ndirea Ἠi habitatul 
1. Ascyreia Choisy H. calycinum L. Balcani, Turcia. Se cultivŁ ´n parcuri Ἠi livezi. 

2. Hypericum 

*H. perforatum L. 

Caucaz, Siberia de Vest Ἠi Est, Orientul ĊndepŁrtat, 

Asia Mijlocie Ἠi MicŁ, Scandinavia, Europa CentralŁ 

Ἠi de Vest, Zona mediteraneanŁ, Iran, Africa, 

America, Australia. Specie comunŁ pe ´ntreg 

teritoriul RM. VegeteazŁ prin poiene Ἠi liziere, prin 

f©neἪe, livezi, ogoare ne´ngrijite, pe marginea 

drumurilor. 

*H. tetrapterum Fries. 

Caucaz, Scandinavia (sud), Europa de Vest, Zona 

mediteraneanŁ, Asia MicŁ, Iran. VegeteazŁ prin 

poiene, tufŁriἨuri, ´n pŁdurile de foioase, pe malurile 

r©urilor, p©raielor. Ċn RM, specie critic periclitatŁ, 

ocrotitŁ de stat, creἨte difuz din abundenἪŁ. 

H. maculatum Cranz. 

Scandinavia, Europa CentralŁ Ἠi de Vest, Zona 

mediteraneanŁ. VegeteazŁ prin poiene Ἠi liziere, 

c©mpii, tufŁriἨuri, ´n pŁdurile de conifere Ἠi mixte.  

*H. elegans Steph. 

Caucaz, Siberia de Vest Ἠi Est, Balcani, Asia MicŁ, 

CarpaἪi, RM. VegeteazŁ prin poiene Ἠi liziere, pe 

pante ´nierbate, pe st©ncŁrii, tufŁriἨuri. 

3. Drosocarpium 

Spash. 

H. alpigenum Kit. 
Europa CentralŁ, Zona mediteraneanŁ, Balcani, 

CarpaἪi. VegeteazŁ pe pajiἨti montane. 

H. montbretii Spach. 
Caucaz, Balcani, Asia MicŁ. CreἨte pe pante 

pietroase, prin poiene Ἠi liziere. 

4. Oligostema 

(Boiss.) Stef. 
H. humifusum L. 

Scandinavia (sud), Europa CentralŁ Ἠi de Vest, Zona 

mediteraneanŁ, Balcani (nord). VegeteazŁ pe pajiἨti 

umede, c©mpii, poiene. 

5. Hirtella  Stef. 

H. hyssopifolium 

Chaix. 

Caucaz, Zona mediteraneanŁ. CreἨte pe aflorimente 

de calcar, pante pietroase. 

H. lydium Boiss. 
Turcia, Asia Mica, Caucaz. CreἨte pe pante 

pietroase, de calcar Ἠi pietriἨ.  

H. apiculatum 

(N. Robson) Sennik. 

Caucaz, Asia Mijlocie, Iran. CreἨte pe aflorimente 

de calcar, pante pietroase, pietriἨ. 

H. elongatum Ledeb. 
Caucaz, Siberia de Vest, Asia Mijlocie, Iran. CreἨte 

pe pante pietroase, uscate. 

6. Taeniocarpium 

Jaub. et Spash. 

H. tauricum R. Keller Balcani. CreἨte pe pante pietroase. 

*H. hirsutum L. 

Caucaz, Siberia de Vest Ἠi Est, Orientul ĊndepŁrtat, 

Asia Mijlocie, Scandinavia, Europa CentralŁ Ἠi de 

Vest, Balcani, Iran. VegeteazŁ prin poiene, 

tufŁriἨuri, ´n pŁduri de foioase, rareori se ´nt©lneἨte 

´n pŁduri mixte, plantaἪii silvice. Ċn RM formeazŁ 

grupuri mici. 

7. Adenosepalum 

Spach. 
*H. montanum L. 

Caucaz, Europa CentralŁ Ἠi de Vest, Scandinavia, 

Zona mediteraneanŁ. VegeteazŁ prin poiene Ἠi 

liziere, tufŁriἨuri, ´n pŁduri de foioase. Ċn RM este 

specie puἪin studiatŁ, ocrotitŁ de stat. 

NotŁ: * Speciile g. Hypericum L. din flora RM 
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1.2. Caracteristicile macro- Ἠi microscopice ale speciilor genului Hypericum 

Ċn flora spontanŁ a RM, vegeteazŁ 5 specii de Hypericum [16, 17, 20]: H. perforatum L. 

(pojarniἪŁ, sunŁtoare perforatŁ) ï specie frecventŁ, dar cu tendinἪe de reducere a arealului, creĸte 

din abundenἪŁ ´n grupuri difuze; H. elegans (pojarniἪŁ, sunŁtoare elegantŁ) ï specie spontan 

´nt©lnitŁ prin poiene ĸi liziere; H. hirsutum (pojarniἪŁ, sunŁtoare hirsutŁ) ï rareori ´nt©lnitŁ pe 

plantaἪiile silvice ĸi tufŁriĸuri,care formeazŁ grupuri mici; H. tetrapterum (sov©rvŁriἪŁ, pojarniἪŁ 

tetrapterŁ) ï specie critic periclitatŁ, creĸte difuz, ocrotitŁ de stat; H. montanum  (pojarniἪŁ de 

munte, sunŁtoare montanŁ) ï creĸte ´n grupuri mici, ocrotitŁ de stat [15]. 

Ċn Farmacopeea EuropeanŁ, ed. 10, Vol. 1 (2019) ĸi ´n Farmacopeea Rom©nŁ, ed. a X-a 

(1993), pentru obἪinerea produsului vegetal Hyperici herba, este admisŁ specia Hypericum 

perforatum. ĊnsŁ oamenii, din lipsŁ de experienἪŁ, deseori colecteazŁ Ἠi alte specii ale g. 

Hypericum, care diferŁ prin anumite caracteristici morfologice Ἠi anatomice ale organelor 

vegetative.  

1.2.1. Caracteristica morfologicŁ a speciilor genului Hypericum 

Caractere macroscopice ale speciei H. perforatum. Tulpina glabrŁ, cilindricŁ, cu douŁ 

coaste longitudinale. Frunzele ovat-alungite, sesile, obtuze, glabre; cu numeroase pungi secretoare 

transparente (dispuse pe toatŁ suprafaἪa limbului) Ἠi glande negre (situate pe marginea Ἠi v©rful 

frunzei). Florile grupate ´n inflorescenἪe paniculat corimbifere; corola din sepale ´ngust-lanceolate, 

neciliate, cu glande negre rare. Caliciul din petale ´n numar de 5, de culoare oranj-gŁlbui, de douŁ 

ori mai lungi ca sepalele, cu puncte negre (fig. 1.1) [16, 17, 21, 22]. 

 

Fig. 1.1. Caracteristicile macroscopice ale speciei H. perforatum: tulpinŁ (a), frunzŁ (partea 

superioarŁ) (b), frunzŁ (partea inferioarŁ) (c), floare (d) [21, 22] 

Caractere morfologice ale speciei H. elegans. Tulpina glabrŁ, negru-punctatŁ, ´n 

jumŁtatea superioarŁ bimuchiatŁ, muchiile nearipate. Frunzele de 1-4 ʩm lungime, alungit-

lanceolate, semiamplexicaule, cu glande negre Ἠi pungi transparente, al cŁror numŁr este mai mic, 
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comparativ cu H. perforatum. Florile grupate ´n inflorescenἪŁ paniculat-piramidalŁ. Sepalele ovat-

lanceolate, ciliate cu glande negre. Corola din petale ovat-lanceolate, galbene cu glande negre pe 

margine (fig. 1.2) [16, 17, 22]. 

 

Fig. 1.2. Caracteristicile macroscopice ale speciei H. elegans: tulpinŁ (a), frunzŁ (partea 

superioarŁ) (b), frunzŁ (partea inferioarŁ) (c), floare (d) [https://botany.cz/cs/hypericum-

elegans/] 

Caractere morfologice ale speciei H. hirsutum. Tulpina cilindricŁ, nearipatŁ, pubescentŁ. 

Frunzele oval-alungite, ´n partea de sus, dens acoperite cu peri moi, proeminente, obtuze, cu pungi 

transparente, glandele negre lipsesc. Florile grupate ´n inflorescenἪe alungit-paniculate; petalele de 

culoare galben-aurie, pe margini cu puἪine glande negre; sepalele inegale, ´ngust lanceolate, pe 

margine dinἪate, la v©rful cŁrora sunt glande negre globuloase (fig. 1.3) [17, 18]. 

 

Fig. 1.3. Caracteristicile macroscopice ale speciei H. hirsutum: tulpinŁ (a), frunzŁ (partea 

superioarŁ) (b), frunzŁ (partea inferioarŁ) (c), floare (d) [https://botany.cz/cs/hypericum-

hirsutum/ ] 

Caractere morfologice ale speciei H. tetrapterum. Tulpina 4-muchiatŁ, muchiile ´ngust 

aripate. Frunzele eliptice sau alungit-ovale, obtuze, ʩu numeroase pungi translucide. Florile 

grupate ´n inflorescenἪŁ paniculat-corimbiferŁ; bracteele Ἠi sepalele lanceolate, acute, fŁrŁ cili, cu 

glande negre; petalele de douŁ ori mai lungi decat sepalele, de culoare galben deschis, cu glande 

negre (fig. 1.4) [17, 18]. 

https://botany.cz/cs/hypericum-hirsutum/
https://botany.cz/cs/hypericum-hirsutum/
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Fig. 1.4. Caracteristicile macroscopice ale speciei H. tetrapterum: tulpinŁ (a), frunzŁ (partea 

superioarŁ) (b), frunzŁ (partea inferioarŁ) (c), floare (d), [https://botany.cz/cs/hypericum-

tetrapterum/]  

Caractere morfologice ale speciei H. montanum. Tulpina fŁrŁ 2 linii longitudinale 

proeminente Ἠi fŁrŁ puncte negre. Frunzele de 2-5 ʩm lungime, oval-alungite sau ovale, obtuze sau 

acute, cu bazŁ slab amplexicaulŁ, cu faἪa inferioarŁ alb-cenuἨie, din cauza pubescenἪei fine, pe 

margine negru punctate. Florile cu inflorescenἪŁ racemoasŁ, scurtŁ, cu densitate redusŁ; pete de 

culoare galben pal; sepalele pe margini dinἪate, aici se gŁsesc Ἠi glande negre (fig. 1.5) [17, 18]. 

 

Fig. 1.5. Caracteristicile macroscopice ale speciei H. montanum: tulpinŁ (a), frunzŁ (partea 

superioarŁ) (b), frunzŁ (partea inferioarŁ) (c), floare (d) [https://botany.cz/cs/hypericum-

montanum/] 

1.2.2. ParticularitŁѿile anatomice ale speciilor genului Hypericum 

Ċn ultimul timp, a crescut interesul faἪŁ de reprezentanἪii g. Hypericum, deoarece sunt surse 

de o mare varietate de compuἨi biologic activi. Sinteza Ἠi acumularea acestora, ´n special a 

hipericinei, hiperforinei, uleiului volatil, se desfŁἨoarŁ ´n structurile secretoare, cunoscute ca 

noduli negri, glande translucide, canale secretoare. Varietatea structurilor secretoare interne a fost 

folositŁ ´n clasificarea subgenericŁ. AceastŁ diversitate fitochimicŁ a fost cercetatŁ ´n studii 

taxonomice ĸi morfologice [23]. Conform datelor bibliografice, nu toate structurile sunt prezente 
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´n speciile de Hypericum, prezenἪa Ἠi/sau frecvenἪa variind ´ntre organele vegetative Ἠi cele 

reproductive. CercetŁrile recente sunt bazate pe studiul structurilor secretoare Ἠi mai puἪin pe cele 

anatomice ale organelor vegetative [23]. Ċn ultimul timp, tot mai multe cercetŁri au drept scop 

identificarea noilor caracteristici microscopice de diferenἪiere a speciilor g. Hypericum ĸi 

completarea cunoἨtinἪelor referitoare la structurile secretoare [24, 25, 26, 27, 28]. 

Caracteristicile microscopice ale speciei H. perforatum. Ċn monografia Hyperici herba 

din Farmacopeea EuropeanŁ, ed. 10 (2019) Ἠi din Farmacopeea Rom©nŁ, ed. X (1993), sunt 

prezentate caracteristicile microscopice ale frunzei de H. perforatum, care sunt incomplete. 

Actualmente, sursele bibliografice prezintŁ informaἪii referitoare la structurile anatomice 

ĸi la cele secretoare, pentru toate organele vegetative ale speciei H. perforatum. CunoĸtinἪele date 

pot evita colectarea produselor vegetale din alte specii ale g. Hypericum [21, 22]. 

SecἪiunea transversalŁ, prin tulpinŁ, are o formŁ uἨor elipticŁ cu 2 coaste mici, opuse. 

Epiderma unistratificatŁ, la exterior acoperitŁ cu cuticulŁ, este urmatŁ de 3 r©nduri de colenchim. 

ScoarἪa primarŁ este alcŁtuitŁ din celule parenchimatice, cu pereἪi nelignificaἪi sau obliteraἪi, ´n 

cazul tulpinilor mai bŁtr©ne. Endoderma este formatŁ dintr-un strat de celule lungi, aplatizate. 

ScoarἪa primarŁ este delimitatŁ de un cilindru, cu un periciclu unistratificat. Floemul este format 

din 2-3 r©nduri de celule, urmat de cambiu Ἠi apoi de xilemul, secundar Ἠi primar. MŁduva alcŁtuitŁ 

din celulele parenchimatice, ocupŁ a treia parte din tulpinŁ [25, 27]. 

Kurkin V. et al. (2009) au studiat caracteristicile microscopice de diferenἪiere a frunzei 

speciei H. perforatum, ´n comparaἪie cu H. elegans, H. hirsutum, H. maculatum Crantz. Celulele 

epidermei superioare a frunzei sunt cu pereἪi sinuoἨi, ´ngroἨaἪi moniliform pronunἪat. PereἪii 

epidermei inferioare sunt mai sinuoἨi, cu multe stomate de tip anomocitic, ´nconjurate cu 3-4 

celule. Dat fiind faptul cŁ mezofilul frunzelor are o structurŁ bifacialŁ, sub epiderma superioarŁ, 

alcŁtuitŁ dintr-un strat de celule, se gŁseĸte parenchimul palisadic, format, la r©ndul sŁu, din 1-2 

straturi de celule. Ċn continuarea acestuia, spre partea epidermei inferioare, urmeazŁ Ἢesutul 

lacunar. Ċn jurul fasciculelor conducŁtoare, se gŁseĸte colenchimul [27]. Ċn mezofilul frunzei se 

´nt©lnesc urmŁtoarele tipuri de structuri secretoare: glande negre, pungi transparente, canale 

secretoare de tip A Ἠi de tip B [21, 22, 25].  

Celulele epidermei petalei sunt cu pereἪi ondulaἪi Ἠi uneori drepἪi la bazŁ Ἠi de-a lungul 

marginii; sunt alungite, au pereἪii celulari ´ngroἨaἪi Ἠi conἪin incluziuni verzui de formŁ rotunjitŁ 

Ἠi neregulatŁ [29]. Mezofilul petalelor este format din mai multe straturi de celule compact aranjate 

[27]. Pe suprafaἪa sepalelor se pot observa celulele epidermei cu pereἪi sinuoἨi Ἠi, mai aproape de 

bazŁ, uneori pe laturi, cu pereἪi drepἪi si cu ´ngroἨare moniliformŁ [29].  

Structurile secretoare de pe petale ĸi sepale sunt numite de cŁtre cercetŁtori ´n mod diferit: 
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Kurkin V. et al. (2009) le numeĸte pungi pigmentate ĸi translucide, Ciccarelli D. et al. (2001) se 

referŁ la buzunare translucide, glande negre ĸi la 3 tipuri de canale secretoare [21, 24], Curtis J.D. 

Ἠi Lersten N.R. (1990) au oferit date cu privire la noduli negri ĸi la cavitŁἪi tubulare (incolore ĸi 

negre) [28]. 

Studiul efectuat de Ciccarelli D. et al. (2001) relateazŁ prezenἪa de structuri secretoare, 

localizate ´n organele florale Ἠi vegetative ale speciei H. perforatum: glande negre, pungi 

transparente Ἠi canale secretoare [24, 28].  

Pungile transparente sau Ăbuzunareleò glandulare sunt localizate subepidermal, au formŁ 

sfericŁ sau ovalŁ, constau dintr-o cavitate delimitatŁ cu 2 straturi de celule. Stratul intern ï din 

celule aplatizate cu pereἪi groĸi, iar cel extern ï din celule parenchimatoase cu pereἪi groĸi (fig 1.6. 

A, B; fig. 1.7. A). Canalele secretoare de tip A au lumenul ´ngust, mŁrginit de 4 celule poligonale 

ĸi sunt situate ´n toate compartimentele florilor (excepἪie fac staminele), pe frunze, ´n tulpini (´n 

colenchim Ἠi ´n floem) Ἠi ́ n rŁdŁcini ( fig. 1.6 C, D, H). Canalele secretoare de tip B sunt cu lumenul 

larg. Stratul intern este constituit din celule aplatizate, cu pereἪi subἪiri, iar cel extern ï din celule 

parenchimatoase, cu pereἪi groĸi. Ċn secἪiunea transversalŁ, au aceeaἨi structurŁ similar glandelor 

translucide, localizate ´n tulpinŁ. Sunt prezente ´n petale (fig 1.6 E, F), sepale ĸi ´n tulpinŁ canale 

secretoare de tip C, care au lumenul larg, mŁrginit cu unul sau mai multe straturi de celule cu pereἪi 

subἪiri ĸi cu unul sau mai multe straturi de celule parenchimatoase. Sunt prezente numai ´n gineceu 

[24].  

 

Fig. 1.6. Anatomia buzunarelor translucide Ἠi a canalelor secretoare din H. perforatum: 

buzunar translucidŁ ´n sepalŁ (A); structura buzunarului  translucid, (delimitat cu douŁ 

straturi de celule (B); canale de tip A ´n rŁdŁcinŁ (C); canale de tip A ´n pistil (D); canale 

de tip B ´n petalŁ (E); structura detaliatŁ a canalului de tip B (F); canal de tip C ´n pistil 

(G); canal de tip A ´n petalŁ (H) [24] 
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Glandele negre din toate organele plantei au aceeaἨi modalitate de dezvoltare. Ċn stadiul 

incipient ele aratŁ ca un mic grup de celule de formŁ poligonalŁ, iar la maturitate constituie un 

grup de celule de formŁ neregulatŁ, mai mari dec©t cele din jur (fig. 1.7 B ) [28].  

 

Figura 1.7. Buzunar translucid (A) Ἠi glandŁ neagrŁ (B) ´n secἪiunea transversalŁ a frunzei  

Glandele negre conἪin un pigment violet-roἨietic (antracenderivaἪi), iar pungile 

transparente sunt cu un conἪinut incolor (terpenoide) [ 21, 22, 25, 30]. 

Tipul Ἠi localizarea structurilor secretoare prezente ´n elementele florale la 5 specii ale g. 

Hypericum sunt prezentate ´n tabelul 1.3 [31, 32].  

Tabelul 1.3. Structurile secretoare ´n elementele florale la 5 specii ale genului  Hypericum  

Spe-

ciile 

Elementele florale 

Sepale Petale Stamine Pistil 

H
. 
p

e
rf

o
ra

tu
m

 

Predominant de-a lungul 

marginilor buzunare 

translucide; canale 

secretoare ´ntre nervuri; rar 

se gŁsesc, glande negre, 

globuloase, ovale sau 

alungite, care alterneazŁ cu 

nervurile. 

 

 

Buzunare translucide distribuite 

predominant pe v©rfuri Ἠi de-a 

lungul marginilor; canalele 

secretoare distribuite ´ntre nervuri; 

glandele negre, sferice Ἠi alungite 

distribuite predominant pe v©rfuri 

Ἠi de-a lungul marginilor, glandele 

alungite se aflŁ ´ntre nervuri. 

 

 

 

 

 

 

Fiecare 

anterŁ are o 

glandŁ 

sfericŁ 

neagrŁ. 

 

 

 

 

 

 

Sunt 

glande 

negre. 
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Spe-

ciile 

Elementele florale 

Sepale Petale Stamine Pistil 

H
. 
e
le

g
a

n
s 

Glande pigmentate de-a 

lungul marginilor, pe 

picioruἨe lungi; numeroase 

buzunare translucide ´ntre 

nervuri Ἠi glande negre, 

oval-convexe, rare. 

Glande negre, rotunjite,  pe 

marginea petalelor, lipsesc pe 

suprafaἪŁ. 

 
  

H
. 
h

ir
s
u
tu

m
 

Buzunare translucide Ἠi 

canale secretoare 

distribuite ´ntre nervuri; 

glande negre, sferice Ἠi 

pedunculate se observŁ 

de-a lungul marginilor. 

 

 

 

 

 

Buzunare translucide rar 

distribuite pe v©rfuri Ἠi de-a 

lungul marginilor; nu existŁ 

canale secretoare; pe v©rfuri se 

gŁsesc   1-4 glande negre, rotunde 

Ἠi pedunculate. 

 

Nu sunt 

glande 

negre. 

Nu sunt 

glande 

negre. 

H
. 
te

tr
a

p
te

ru
m
 Buzunare translucide Ἠi 

canale secretoare 

distribuite ´ntre nervuri; 

glande negre de formŁ 

sfericŁ sau alungitŁ, rare, 

se observŁ pe v©rfuri. 

Buzunare translucide rar 

distribuite predominant pe v©rfuri 

Ἠi pe pe margini; canale secretoare 

distribuite ´ntre nervuri; glande 

negre sferice sau alungite, rar 

distribuite predominant pe v©rfuri. 

Fiecare 

anterŁ are o 

glandŁ 

sfericŁ 

neagrŁ. 

Nu sunt 

glande 

negre. 

H
. 
m

o
n

ta
n

u
m

 

Pe marginea sepalelor 

glande negre pe picioruἨ, 

glanda ´n formŁ de cupŁ; 

canale secretorii de-a 

lungul nervurilor cu un 

conἪinut galben.  

 

 

 

 

Buzunare translucide, ovale sau 

alungite amplasate rar ´ntre 

nervuri sau absente; sunt prezente 

glande negre pe margine. 

 

Antere cu o 

glandŁ 

sfericŁ 

neagrŁ. 

 

 

Speciile din g. Hypericum se deosebesc prin prezenἪa/absenἪa, numŁrul Ἠi poziἪia coastelor 

longitudinale. Printre caracteristicile tulpinilor speciilor de Hypericum, principala diferenἪŁ este 

expresia Ἠi numŁrul de coaste de pe internoduri. Tulpina la 5 specii ´n secἪiune transversalŁ este 

rotundŁ cu 2 coaste mici la H. perforatum Ἠi H. elegans (tabelul 1.4); fŁrŁ ele la H. hirsutum Ἠi H. 

montanum; la H. tetrapterum sunt 4 coaste aripate. Tulpina Ἠi frunzele la H. hirsutum sunt 

acoperite cu tricomi mono- Ἠi bicelulari (tabelul 1.4). Structurile secretoare ´n frunze Ἠi tulpini la 

5 specii ale g. Hypericum sunt prezentate ´n tabelul 1.4 [26, 32]. 
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Tabelul 1.4. Structurile secretoare ´n frunze Ἠi tulpini la 5 specii ale genului Hypericum 

Specia Frunze Tulpini  

H. 

perforatum 

Pe limbul foliar, de-a lungul marginilor, se 

disting glande negre. 

 

Sub epidermŁ canale de tip B Ἠi glande 

negre, ´n floemul secundar - canale de tip 

A. 

 

H. elegans 

Glande negre, ovale, de dimensiuni mari 

pe marginea limbului; buzunare 

translucide pe toatŁ suprafaἪa limbului. 

 

 

Structuri secreoare numai ´n floemul 

exterior. 

 

H. 

hirsutum 

Dens pubescente pe ´ntreaga suprafaἪŁ cu 

trichomi simpli Ἠi papile. Glande negre 

lipsesc; pe toatŁ suprafaἪa numeroase 

pungi rotunde Ἠi translucide. 

 

Canale de tip A ´n floemul secundar. 

 

 

 

H. 

tetrapterum 

Pe lamina foliarŁ sunt prezente glande 

negre de-a lungul marginilor Ἠi pungi 

translucide pe toatŁ suprafaἪa laminei. 

 

Sub epidermŁ canale de tip B Ἠi glande 

negre, ´n floemul secundar ï canale de tip 

A.  

 

 

H. 

montanum 

Pe ambele pŁrἪi suprafaἪa este rugoasŁ din 

cauza numeroaselor papile; glande negre 

rotunjite, dens situate pe marginea 

frunzei; buzunare translucide mici, 

rotunjite, sunt rare pe marginile limbului 

foliar. 

 

Structuri secretoare numai ´n floemul 

exterior.  

 

 
 

1.3. CompoziἪia chimicŁ a speciilor genului Hypericum 

SunŁtoarea este o plantŁ utilizatŁ din cele mai vechi timpuri pentru proprietŁἪile sale 

terapeutice. ĊncŁ Dioscoride indica utilizarea a 4 tipuri de sunŁtoare: Upericon, Askuron, 

Androsaimon ĸi Koris [33, 34]. Diversitatea ´ntrebuinἪŁrii, ´n medicina ἨtiinἪificŁ Ἠi ´n cea popularŁ, 
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este determinatŁ de compoziἪia chimicŁ complexŁ. Actualmente, produsele fitoterapeutice 

´nregistrate din Hyperici herba prezintŁ extracte alcoolice, cu un conἪinut de substanἪe biologic 

active: naftodiantroni, floroglucinoli, biflavonoide, xantone, proantocianidine, acizi fenolici, ulei 

volatil [33, 35]. Ċn mare parte, lucrŁrile ĸtiinἪifice sunt dedicate studiului fitochimic al speciei H. 

perforatum. Ċn prezent, sunt atestate tot mai multe relatŁri despre conἪinutul chimic a altor specii 

din g. Hypericum L. [34, 36, 37].  

Hipericina a fost iniἪial izolatŁ din specia Hypericum perforatum L. de cŁtre Buchner 

(1830), care a numit-o ,,hypericum roĸuò, iar  Cerny ´n 1911 a redenumit-o ´n ,,hipericinaò [38].  

PrezenἪa precursorilor taninurilor condensate (leicocianidina) a fost studiatŁ de cŁtre 

Mihaluc A. ´n frunze, tulpini, muguri Ἠi flori de sunŁtoare. CercetŁtorii Leberton F.Ἠi BuἨez M. au 

descoperit leucocianidina ´n 21 specii de sunŁtoare. LucrŁrile ĸtiinἪifice, semnate de ἧaricova K. 

Ἠi Hazanovici R., vizeazŁ conἪinutul catehinelor. Ċn anul 1915 s-a anunἪat despre conἪinutul 

flavonoidelor ́ n H. perforatum, iar ´n anul 1918 OôNeillom a izolat cvercetolul. Ċn anul 1956, 

´ncep sŁ fie realizate studii sistematice asupra flavonoidelor din sunŁtoare [34]. Acizii fenolici sunt 

reprezentaἪi de acizii cafeic ĸi clorogenic, descoperiἪi ´n 1960 ´n H. perforatum. Hiperforina, o 

substanἪŁ cu acἪiune antibioticŁ puternicŁ, a fost izolatŁ din H. perforatum ĸi a fost studiatŁ de cŁtre 

savanἪii ruἨi ´n perioada anilor 1971-1975. Primul, care a menἪionat hiperforina, a fost Gurevich 

A. (1971), iar B´strov N. (1975) ĸi Brontz T. (1982) au stabilit structura acesteia [34, 35, 38].  

1.3.1. Acumularea ѽi localizarea compuѽilor chimici 

CercetŁrile chimice care au avut ´n vizor produsul vegetal Hyperici herba au constatat 

prezenἪa unui Ἠir de substanἪe biologic active: naftodiantrone (hipericinŁ, pseudohipericinŁ), 

floroglucinoli (hiperforinŁ, adhiperforinŁ), flavonoide, substanἪe tanante, procianidine, xantone, 

pectine (tabelul 1.5) [39, 40, 41].  

Tabelul 1.5. CompuἨii chimici din specia H. perforatum [42, 43] 

Naftodiantrone Floroglucinoli  

 
 

Hipericina  R = CH3 

Pseudohipericina R = CH2OH 
 

 

 
 

Hiperforina  R = H 

Adhiperforina  R = CH3 
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Flavonoide 

 
 

 

Kemferol R1 = H; R2 = H 

Cvercetol  R1 = H; R2 = OH 

Miricetol   R1 = OH; R2 = OH 

 
 

 

Rutozida             R = Glucoza-Ramnoza 

Hiperozida          R = Calactoza 

Izocvercitr ozida R = Glucoza 

Cvercitr ozida     R = Ramnoza 

Biflavone 

 
I3, II8 -biapigenina 

 
I3', II8 -biapigenina (amentoflavona) 

Xantone 

 
kielcorina 

 
 

1,3,6,7,-tetrahidroxixantona 

Procianidine 

 
 

(+)-Catehina 

 
 

Procianidina B2 
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Acizi fenolici 

  

 
Acid clorogenic 

 
Acid cafeic 

 

Standardizarea produsului vegetal, conform DocumentaἪiilor Analitice de Normare, se 

efectueazŁ pe conἪinutul total al derivaἪilor de antracen, exprimat ´n echivalentul de hipericinŁ. 

Conform prevederilor stipulate ´n Farmacopeea BritanicŁ ,,totalul hipericinelorò trebuie sŁ fie ´n 

extracte de 0,10-0,15%; ´n pŁrἪile aeriene dupŁ Farmacopeea EuropeanŁ ed. 6 (2008) ï nu mai 

puἪin de 0,08%, iar dupŁ Farmacopeea Statelor Unite ale Americii ï nu mai puἪin de 0,2%. 

Farmacopeea EuropeanŁ ed. 7 (2010) recomandŁ un conἪinut de hipericinŁ ´n extractele uscate 

din H. perforatum de 0,1-0,3% [38]. 

Cele mai importante substanἪe secundare se regŁsesc ´n structurile secretoare ale speciilor 

g. Hypericum [44]. Zobayed S.M.A. et al. au publicat date referitoare la biosinteza hipericinei Ἠi a 

pseudohipericinei ´n glandele negre, localizate ´n diferite organe vegetale ale speciei H. 

perforatum. D©nἨii au demonstrat, cŁ producerea hipericinei Ἠi a pseudohipericinei, ´n Ἢesuturile 

secretoare ale florii, este de 5-8 ori mai mare ´n comparaἪie cu cele ale frunzei. ConcentraἪia de 

hipericinŁ Ἠi de pseudohipericinŁ, ´n diferite organe, depinde de numŁrul de glande negre Ἠi nu de 

localizarea acestora ´n plantŁ [45].  

Sursele bibliografice relateazŁ prezenἪa conἪinutului de naftodiantrone ´n pŁrἪile florii: 

conἪinutul de hipericinŁ ï ´n petale (0,033%), sepale (0,007%), stamine (0,099%) Ἠi conἪinutul de 

pseudohipericinŁ ï ´n petale (0,175%), sepale (0,337%) [46]. 

VariaἪia concentraἪiei de hipericinŁ ´n H. perforatum depinde de condiἪiile de mediu, faza de 

vegetaἪie, raportul ´ntre pŁrἪile componente ale plantei (flori, frunze, tulpini) ´n produsul vegetal, 

timpul de colectare, condiἪiile de uscare Ἠi de pŁstrare. CercetŁrile fitochimice au demonstrat un 

conἪinut de hipericinŁ ´n Hyperici herba variat: ´n Lituania ï de la 0,23 mg/g p©nŁ la 1,24 mg/g, ´n 

recalcul la produsul vegetal uscat; ´n Germania ï de la 0,69 mg/g p©nŁ la 0,85 mg/g; ´n Austria ï 

´ntre 0,032-0,090%; ´n Statele Unite ale Americii ï ´ntre 0,0003-0,125% [44]. G´tea D. et al. au 

determinat concentraἪia de hipericine totale ´n pŁrἪile aeriene ale speciilor de Hypericum din flora 

Rom©niei: H. perforatum ï 0,163 g%; H. maculatum Crantz ssp. immaculatum ï 0,211 g%; H. 

maculatum Crantz ssp. typicum ï 0,496 g%; H. tetrapterum L. ï 0,189 g%; H. hirsutum ï 0,096 g% 

[47]. PravdivἪeva O. et al. au dozat totalul de antracenderivaἪi, exprimat ´n hipericinŁ ´n diferite 
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organe vegetative ale H. perforatum: flori (0,81%), fructe (0,084%), tulpini (0,091%), frunze 

(0,262%), pŁrἪi lignificate ale tulpinii (0,01%), rizomi cu rŁdŁcini (0,025%) Ἠi ´n pŁrἪi aeriene 

(0,506%) [48]. Kitanov G. M. (2001) a comunicat prezenἪa hipericinei Ἠi a pseudohipericinei ´n 27 

din cele 36 de specii de Hypericum cercetate. Cantitatea variazŁ de la 0,0009% ´n H. empetrifolium 

p©nŁ la 0,512%, ´n H. boissieri [49]. 

 Soelberg J. et al. au prezentat biosinteza hiperforinei ´n Ἢesuturile secretoare, care se desfŁἨoarŁ 

mai mult ´n glandele translucide Ἠi mai puἪin ï ´n cele pigmentate. Biosinteza hiperforinei are loc ´n 

celulele secretoare parenchimatoase, care delimiteazŁ cavitatea glandelor translucide [50]. S-a 

observat faptul, cŁ hiperforina este sintetizatŁ abundent ´n flori de H. perforatum (´n special ´n 

pistiluri), fructe Ἠi frunze. Ċn pŁrἪile florale, localizarea hiperforinei Ἠi a adhiperforinei se atestŁ ´n 

petale (1,795%), sepale (2,255%), pistil (7,105%) [34]. ConἪinutul hiperforinei ´n bobocii florali este 

de 6,9%, ´n fructele imature ï de 8,5%, ´n frunze ï de 1,5% [40, 51].  

Prin HPLC/MS a fost determinatŁ concentraἪia hiperforinei ´n pŁrἪile aeriene ale speciilor 

de Hypericum din flora judeἪului Bihor, Rom©nia, care constituie: H. perforatum (7,89%), H. 

maculatum (0,077%), H. tetrapterum (0,103%) Ἠi H. hirsutum (0,67%) [36].  

Studiul efectuat de Smelcerovic A. et al. a demonstrat un conἪinut sporit de hiperforinŁ 

(mg/g produs uscat) ´n H. perforatum (3,55 mg/g), H. tetrapterum (0,25 mg/g), H. maculatum 

(0,18 mg/g); mai redus ´n H. hirsutum (0,05 mg/g) Ἠi H. olimpicum (0,02 mg/g), pentru probele 

colectate din flora spontanŁ a Serbiei [52]. AlἪi autori au raportat conἪinut de 5,46 mg/g ´n produsul 

vegetal de H. perforatum din Turcia; 14,55-24,26 mg/g ´n pŁrἪile aeriene ´nflorite ´n masŁ de H. 

perforatum din flora spontanŁ a Italiei [36], din flora spontanŁ a Indiei ï 1,66-4,62 mg/g, 91,6-

107,5 mg/g ́ n pŁrἪile aeriene ´nflorite ´n masŁ de H. perforatum cultivate ́ n Slovacia, 0,9-6,4 mg/g 

´n bobocii florali ai sp. H. perforatum cultivatŁ ´n ElveἪia [53]. 

Dintre metaboliἪi secundari majori din speciile g. Hypericum, fac parte Ἠi flavonoidele (2-

4%). Acest grup cuprinde heterozide (hiperozidŁ, cvercitrozidŁ, isocvercitrozidŁ, rutozidŁ) Ἠi 

agliconi liberi (cvercetol, kemferol, miricetol), biflavonoide (amentoflavonŁ, biapigeninŁ) (tabelul 

1.5) [39, 53, 54, 55]. ConἪinutul de flavonoide s-a dovedit a fi mai mare ´n v©rfurile ´nflorite ale 

plantei; mai mic ï ´n frunze, tulpini Ἠi ´n boboci florali [56]. Repļ§k M. et al. (1997) au studiat 

localizarea Ἠi cantitatea metaboliἪilor secundari ´n florile de H. perforatum. Rutozida este prezentŁ 

´n petale (0,544%), sepale (1,588%), stamine (0,370%), pistil (0,647); hiperozida Ἠi 

izocvercitrozida ï ´n petale (2,345%), sepale (3,417%), stamine (2,345%), pistil (1,676%); 

cvercetolul ï ´n petale (1,905%), sepale (3,598%), stamine (2,171%), pistil (1,613%); 

cvercitrinozida este prezentŁ ´n toate pŁrἪile florii, dar ´n cantitŁἪi mai mici [46]. Zimina L. et al. 

(2013), prin tehnica HPLC, au dozat conἪinutul de flavonoide ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum. 
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Flavonozida dominantŁ a fost hiperozida (2,5%), urmatŁ de rutozidŁ (1,05%); cvercetolul a fost 

depistat ´n cantitate de 0,4%, iar biapigenina ï de 1,05% [57].  

Biapigenina a fost izolatŁ, pentru prima datŁ ´n 1986, din bobocii florali Ἠi din florile de H. 

perforatum. ConἪinutul ei creἨte pe parcursul dezvoltŁrii bobocilor florali; dupŁ ce florile se 

deschid - conἪinutul scade. S-a constatat faptul, cŁ biapigenina este localizatŁ ´n polen, odatŁ cu 

dezvoltarea plantelor se pierde [54]. Ċn pŁrἪile aeriene conἪinutul acesteia reprezintŁ 1,05% [57]. 

Un alt grup de compuĸi chimici sunt xantonele, identificate la c©teva specii de Hypericum 

[58]. Ċn sursele bibliografice s-a raportat un conἪinut de kielcorinŁ de 0,01% ´n rŁdŁcini ĸi urme de 

1,3,6,7,-tetrahidroxixantonŁ ï ´n frunze ĸi ´n tulpini de H. perforatum (tabelul 1.5) [58, 59]. 

Procianidinele se considerŁ dimeri, trimeri, tetrameri ĸi polimeri ale catehinei ĸi ale 

epicatehinei, al cŁror conἪinut ́ n Hyperici herba (produs vegetal uscat) este aproximativ de 12%. 

Indicele cantitativ cel mai ´nalt este ´nregistrat ´n faza de ´nflorire [57]. Pe l©ngŁ aceasta, ´n 

Hyperici herba a fost izolat dimerul ï procianidina B2 [58]. 

Din pŁrἪile aeriene de H. perforatum au fost izolate 6,2% de polizaharide, formate din 

rŁmŁἨiἪe ale acizilor glucuronici ĸi din monozaharide: arabinozŁ, galactozŁ, glucozŁ, ramnozŁ, 

xilozŁ, manozŁ [41]. 

1.3.2. Compoziѿia chimicŁ a uleiului volatil din speciile genului Hypericum  

Ciccarelli D. et al. (2001) au efectuat un studiu histochimic al structurilor secretoare a sp. 

H. perforatum Ἠi au demonstrat, cŁ uleiul volatil se conἪine ´n glandele translucide Ἠi ´n canalele 

secretoare. Uleiul volatil a fost identificat cu reagentul Nadi ´n glandele translucide din frunze; ´n 

canalele secretoare de tip A din pistil, de tip B din petale, sepale, pistil Ἠi de tip C din pistil [24]. 

Este demonstratŁ prezenἪa glandelor translucide ĸi a canalelor secretoare ´n speciile H. hirsutum, 

H. tetrapterum [25]. Din structurile secretoare, la specia H. elegans Steph. ex Willd., s-au gŁsit 

noduli interni ´n mezofilul frunzelor, al petalelor Ἠi ´n muchiile tulpinilor [27]. 

CercetŁrile anterioare au demonstrat un randament al uleiului volatil, extras din pŁrἪile 

aeriene de H. perforatum, colectate ´n Turcia (0,19%), Italia (0,07%), Grecia (0,28%), Serbia 

(0,08%), Uzbekistan (0,1%), care variazŁ considerabil [60, 61, 62, 63, 64]. Randamentul uleiului 

volatil din speciile g. Hypericum variazŁ ´n funcἪie de faza fenologicŁ de dezvoltare: vegetativŁ 

(0,07%), butonizare (0,082), ´nflorire (0,092%), fructificare (0,058%) [65]. Cantitatea de ulei 

volatil diferŁ ´n funcἪie de arealul de rŁsp©ndire. De exemplu, randamentul uleiului volatil din 

pŁrἪile aeriene ale speciei H. perforatum, colectate ´n diferite localitŁἪi din sud-estul FranἪei, este 

de 0,03-0,12% [66], din flora Tadjikistanului ï de 0,1-0,4% [67], la diferite populaἪii din Kosovo 

ï de 0,04-0,26% [68], din Serbia ï de 0,03-0,93%, din Turcia ï de 0,04-0,5% [69]. Ċn organele 
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vegetative, de asemenea, s-a atestat o variaἪie a cantitŁἪii de ulei volatil: ´n frunze ï 0,33%, ´n flori 

ï 0,12%, ´n tulpini ï s-au ´nregistrat urme de ulei volatil [28]. 

CompoziἪia chimicŁ a uleiului volatil din specia H. perforatum, ´n opinia savanἪilor, se 

deosebeἨte calitativ Ἠi cantitativ. ComponenἪii majori ai uleiului volatil separat din H. perforatum, 

din flora sud-estului FranἪei sunt: cariofilen oxid, ɓ-cariofilen, spathulenol, ɓ-funebren, ɔ-

muurolen, (E)-ɓ-farnesen ĸi cariofilladienol [66]; din flora Tadjikistanului ï germacren D (13,7%), 

Ŭ-pinen (5,1%), cariofilen, n-dodecanol (4,5%) [67], cariofilen oxid (4,2%), biciclogermacren 

(3,8%) ĸi spatulenol (3,4%); din flora Italiei - (E)-cariofilen (21,6-23,0%) ĸi germacren D (19,5-

20,8%) [61]. Ċn uleiul volatil obἪinut din H. perforatum din Serbia au fost identificaἪi 134 de 

componenἪi, ceea ce constituie 98,7% din totalul de compuἨi, principalii fiind: germacren D 

(18,6%), (E)-cariofilen (11,2%), 2-metiloctan (9,5%), Ŭ-pinen (6,5%), biciclogermacren (5,0%) Ἠi 

(E)-ɓ-ocimen (4,6%) [70]. Datele raportate din Turcia, India aratŁ cŁ Ŭ-pinenul (5,1-67,3%) este 

componentul principal al uleiului din H. perforatum [71]. Hajdari A. et al. (2014) au determinat 

compuἨii principali comuni pentru uleiul volatil din produsul vegetal Hyperici herba, colectat ´n 

cinci localitŁἪi din Kosovo, Ἠi anume: 2-metil-octan (1,1-15,5%), Ŭ-pinen (3,7-36,5%), ɓ-cariofilen 

(1,2-12,4%), cariofilen oxid (3,3-17,7%) Ἠi n-tetradecanol (3,6-10,4%) [68]. Un grup de cercetŁtori 

au determinat compoziἪia chimicŁ a uleiului volatil din frunze Ἠi din flori prelevate din 11 probe 

de H. perforatum, dintre care 9 au fost crescute spontan Ἠi 2 cultivate ´n flora Lituaniei. Un conἪinut 

mai sporit de componenἪi majori (ɓ-cariofilen, cariofilen oxid) a fost depistat ´n uleiuri volatile din 

frunze; iar o cantitate mai mare de spatulenol, viridiflorol, caratol Ἠi tetradecanol ï ´n probele din 

flori [ 71]. 

PuἪine surse bibliografice oferŁ date despre conἪinutul ĸi compoziἪia chimicŁ a uleiului 

volatil, extras din speciile H. elegans, H. hirsutum ĸi H. tetrapterum. Specia H. elegans, colectatŁ 

din flora spontanŁ a sud-estului Serbiei ´n faza de ´nflorire, conἪine 0,08% ulei volatil (´n pŁrἪile 

aeriene proaspŁt colectate), conἪin©nd componenἪii majori: undecan (31,9%), Ŭ-pinen (16,7%) ĸi 

nonan (6,1%). Considerabil variazŁ conἪinutul de ulei volatil ´n organele vegetative (produse 

uscate) ale H. elegans, colectate ´n estul Poloniei: ´n flori se conἪine 0,05%, ´n frunze ï 0,20%, ´n 

tulpini s-au depistat urme de ulei volatil. ComponenἪii majori identificaἪi ´n uleiul volatil din flori 

sunt: 2-metiloctan (15,23%), Ŭ-terpineol (2,08%), Ŭ-humulen (1,09%), terpenen-4-ol (1,09%), ɓ-

pinen (1,23%), sabinen (1,17%); ´n uleiul din frunze: 2-metiloctan (12,33%), ɓ-cariofilen (9,73%), 

Ŭ-pinen (2,92%), Ŭ-terpineol (1,45%), sabinen (1,42%), ɔ-terpen (1,11%), o-cimen (1,08%) [72]. 

ComponenἪii majori identificaἪi ´n uleiul volatil de H. tetrapterum din Grecia sunt: Ŭ-

copaen (11,3%); Ŭ-longipinen (9,7%), cariofilen oxid (8,9%), n-undecan (7,4%). Ċn uleiul volatil 

de H. tetrapterum provenit din Italia, sunt aceiaĸi 2 componenἪi majori: Ŭ-copaen (12,7%) ĸi Ŭ-
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longipinen (8,1%). ConἪinutul de ulei volatil la H. tetrapterum din Grecia este de 0,2%, din Centrul 

Italiei ï de 0,1% [62, 69].  

Ċn flora spontanŁ a FranἪei, H. hirsutum sintetizeazŁ ĸi acumuleazŁ ´n uleiul volatil alἪi 

componenἪi majori: n-nonan (52%) ĸi n-undecan 30%, iar plantele colectate ´n Serbia ï trei 

componenἪi majori: nonan (24,8%), undecan (13,3%) ĸi cariofilen oxid (5,6%) [58]. Ċn mostrele 

din Italia CentralŁ, componenἪii majori ai acestei specii sunt: (E,E)-Ŭ-farnesen (7,0-13,8%) ĸi E-

ɓ-farnesen (7,2-9,4%) [61].  

FluctuaἪia conἪinutului de ulei volatil ´n H. hirsutum depinde de: faza vegetativŁ, starea 

produsului vegetal (proaspŁt sau uscat), zona geograficŁ Ἠi altitudinea rŁsp©ndirii. Astfel, ´n pŁrἪile 

aeriene (produs proaspŁt) din flora FranἪei, conἪinutul este de 0,14%; ´n pŁrἪile aeriene uscate, 

colectate din flora Serbiei ï de 0,02%; ´n pŁrἪile aeriene, colectate din Centrul Italiei la diferite 

altitudini, este de 0,05-0,06% [61, 69]. 

1.4. AcἪiunea farmacologicŁ a principiilor active 

 Ċn prezent, specia H. perforatum este una dintre cele mai utilizate plante medicinale ́ n lume 

[72]. Planta are o gamŁ largŁ de ´ntrebuinἪŁri ´n medicina popularŁ: ´n tratarea rŁnilor de piele, 

eczemelor, arsurilor, rŁcelii obiἨnuite, migrenei, bolilor tractului digestiv, depresiei uἨoare Ἠi celei 

moderate. Actualmente, H. perforatum prezintŁ un mare interes graἪie efectelor sale antidepresive. 

DatoritŁ compoziἪiei sale chimice, planta posedŁ diferite proprietŁἪi farmacologice: antifungice, 

antibacteriene, antivirale, anticonvulsive, antiinflamatoare, analgezice Ἠi fotosensibilizante [73, 

74, 75, 76]. 

 Extractele hidroetanolice , obἪinute din pŁrἪile aeriene de H. perforatum, conἪin Ἠase grupuri 

majore de compuἨi chimici: naftodiantrone, floroglucinoli, flavonoide, biflavone, compuἨi 

fenilpropanici, proantocianidine. De asemenea, ´n produsul vegetal proaspŁt Ἠi uscat de H. perforatum, 

se conἪin substanἪe tanante Ἠi cantitŁἪi mici de xantone, ulei volatil Ἠi aminoacizi [58, 77]. 

Naftodiantrone. NecŁt©nd la faptul, cŁ prima izolare a naftodiantronelor (hipericinei Ἠi 

pseudohipericinei) din H. perforatum a fost la ´nceputul secolului XX, p©nŁ ´n prezent acest grup 

rŁm©ne a fi cel mai de perspectivŁ dintre polifenoli, deoarece compuἨii chimici au diverse proprietŁἪi 

biologice [77]. ConἪinutul derivaἪilor de naftodiantronŁ ́ n H. perforatum variazŁ ´ntre 0,05 - 0,30%. 

Planta, de asemenea, conἪine ciclopseudohipericinŁ, protopseudohipericinŁ Ἠi protohipericinŁ (fig. 

1.8) [51]. AceἨti compuἨi au fost identificaἪi ´n segmentele ´nflorite ale plantei Ἠi sunt localizaἪi 

mai mult ´n pungile pigmentate. Protohipericina Ἠi protopseudohipericina sunt considerate 

precursori ai hipericinei Ἠi ai pseudohipericinei, care respectiv, se obἪin dupŁ expunerea la luminŁ. 

Este binecunoscut faptul, cŁ pseudohipericina poate fi transformatŁ ´n ciclopseudohipericinŁ. 
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Protohipericina, protopseudohipericina Ἠi ciclopseudohipericina sunt determinate ´n concentraἪii 

mai mici Ἠi sunt incluse ´n termenul analitic Ăhipericine totaleò sau Ătotalul de naftodiantroneò. 

ConἪinutul de pseudohipericinŁ (0,03-0,34%) este mai mare de la douŁ p©nŁ la patru ori dec©t cel 

al hipericinei (0,03-0,09%) [78]. 

 

Fig. 1.8. Naftodiantronele  

 Hipericina Ἠi derivaἪii ei sunt studiaἪi pentru proprietŁἪile antitumorale, antivirale Ἠi 

antidepresive. Trebuie remarcat cŁ hipericina este unul dintre cei mai puternici agenἪi naturali 

fotodinamici. ProprietŁἪile fotodinamice prooxidante ale hipericinei au fost folosite pentru tratarea 

cancerului. Hipericina, ´n asociere cu lumina, eficient induce apoptoza Ἠi necroza celulelor 

canceroase [78]. CercetŁrile efectuate ´n ultimii ani in vitro au demonstrat cŁ hipericina inhibŁ 

citomegalovirusul uman Ἠi capacitatea absorbtivŁ a virusului febrei aftoase [78]. Hipericina 

manifestŁ o activitate semnificativŁ antidepresivŁ, prin inhibarea enzimei MAO [58, 79, 80]. 

Majoritatea preparatelor antidepresive genereazŁ creἨterea disponibilitŁἪii sinaptice a 

noradrenalinei Ἠi a serotoninei sau inhibŁ recaptarea monoaminelor. Anterior, a fost demonstrat 

efectul inhibitor al extractului din H. perforatum asupra absorbἪiei sinaptozomale a monoaminelor 

[80]. 

 Feyzioĵlu B. et al. au studiat efectul antibacterian al hipericinei. Studiul a fost efectuat ´n 

douŁ condiἪii diferite: expunerea la lumina naturalŁ Ἠi la ´ntuneric. ConcentraἪia de hipericinŁ de 

64 mg/ml a inhibat creἨterea Staphylococcus aureus ATCC 29213 Ἠi S. epidermidis ATCC 12228 

la ´ntuneric [81]. 

Floroglucinoli . DerivaἪii de floroglucinol sunt pe larg rŁsp©ndiἪi ´n g. Hypericum. Doi 

compuἨi ´nrudiἪi sunt identificaἪi ´n H. perforatum: hiperforina (2,0-4,5%) Ἠi adhiperforina (0,2-

1,9%), ce conἪin o grupare suplimentarŁ de metil. AceἨti compuĸi se gŁsesc doar ´n pŁrἪile 

reproductive (́ n flori aproximativ 2%, ´n fructele imature ï 4,5%, ´n fructele mature ï 4,4%) [58, 

75].  

S-a demonstrat in vitro cŁ hiperforina inhibŁ sau moduleazŁ mai multe sisteme de 

neurotransmiἪŁtoare [58]. Mecanismul activitŁἪii antidepresive se manifestŁ prin inhibarea 

recaptŁrii sinaptice a neurotransmiἪŁtorilor. AcἪiunea antidepresivŁ a hiperforinei a fost 
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demonstratŁ pe diferite modele de depresie la animalele de laborator (FST ï forced swimming test, 

TST ï tail suspension test, learned helplessness test). Este un inhibitor puternic ´n captarea de 

serotoninŁ (5-HT), dopaminŁ (DA), norepinefrinŁ (NE) Ἠi de GABA. Hiperforina nu inhibŁ MAO-

A Ἠi MAO-B [12, 82]. 

Kurkin V. et al. au demonstrat acἪiunea antidepresivŁ a hipericinei Ἠi a hiperforinei, pentru 

ultima a fost demonstratŁ Ἠi acἪiunea neurotropicŁ [75, 76]. 

Silva B. et al. (2005) au dovedit faptul cŁ hipericinele Ἠi hiperforinele nu au influenἪat 

semnificativ proprietŁἪile antioxidante ale extractului etanolic din H. perforatum [83]. 

Flavonoide. Pentru a demonstra proprietŁἪile antidepresive ale compuἨilor individuali sau 

ale produselor extractive din plante medicinale, cercetŁtorii creazŁ diferite modele de disperare 

comportamentalŁ: testul ´notului forἪat (FST), testul de suspendare a Ἠoarecelui de coadŁ (TST) 

[82]. Totalul de flavonoide din H. perforatum, ´n funcἪie de dozŁ, reduc timpul de imobilitate a 

Ἠoarecilor ´n FST [82]. Nºldner M. et al. au extras o serie de flavonoide din H. perforatum L., cum 

ar fi hiperozida, izocvercitrozida Ἠi 3-O-glucuronida cvercetolului; toἪi compuἨii au demonstrat o 

activitate antidepresivŁ vizibilŁ [84]. AcἪiunea antidepresivŁ a hiperozidei a fost demonstratŁ Ἠi de 

cŁtre cercetŁtorii din FederaἪia RusŁ [75]. Sunt atestate surse bibliografice care pun ´n discuἪie 

proprietatea antidepresivŁ a rutozidei Ἠi a izoramnetolului din Hypericum monogynum L. [76]. Ċn 

literatura de specialitate sunt date referitoare la influenἪa flavonoidelor asupra aminelor biogene 

(neurotransmiἪŁtori monoaminici ï NE, 5-HT Ἠi DA). Flavonoidele exercitŁ efectul antidepresiv, 

prin creἨterea conἪinutului de bioamine, imobiliz©nd astfel reabsorbἪia lor din partea 

sinaptozomilor Ἠi blocheazŁ activitatea MAO [84]. 

 Unele flavonoide, precum hiperozida, cvercitrozida, izocvercitrozida Ἠi amentoflavona pot 

provoca un efect sedativ, care implicŁ benzodiazepinele Ἠi agoniἨtii receptorilor GABA [79]. Silva 

B. et al. (2008) au studiat efectele compuἨilor fenolici, prezenἪi ´n H. perforatum, asupra 

excitotoxicitŁἪii neuronale Ἠi disfuncἪiei mitocondriale. Cvercetolul, kaempferolul Ἠi biapigenina 

au redus semnificativ moartea neuronilor, cauzatŁ de acidul cainic (cainat) Ἠi de acidul N-metil-D-

aspartic. AcἪiunea neuroprotectoare a fost corelatŁ cu prevenirea dereglŁrii calciului ´nt©rziat Ἠi cu 

menἪinerea potenἪialului electric transmembranar al mitocondriilor. Kaempferolul, ´n asociere cu 

cvercetolul Ἠi cu biapigenina, reduc peroxidarea lipidelor mitocondriale Ἠi pierderea potenἪialului 

electric transmembranar, cauzat de stresul oxidativ indus de adenozindifosfat (ADP) Ἠi fier. 

Activitatea neuroprotectoare a kaempferolului este mediatŁ prin efectul antioxidant [83]. 

Biflavone. Biflavonele sunt un grup de flavone dimere rar identificate ´n regnul vegetal. 

Trei compuἨi din acest grup: 3',8'-biapigenina (0,1-0,5%), amentoflavona Ἠi 6',8''-dicvercetolul au 

fost identificate ´n H. perforatum [85]. Cu toate acestea, s-a demonstrat in vitro cŁ amentoflavona 
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se leagŁ cu receptorii benzodiazepinici ai creierului, dar nu penetreazŁ bariera hematoencefalicŁ. 

Anterior, a fost raportat faptul cŁ unele biflavonoide (inclusiv amentoflavona) manifestŁ efect 

inhibitor asupra activitŁἪii fosfolipazei A2 din grupul II. S-a constatat cŁ amentoflavona inhibŁ 

ciclooxigenaza din epidermŁ, fŁrŁ a afecta lipoxigenaza (rezultate obἪinute ´n urma cercetŁrilor 

efectuate pe porcuἨor de Guineea). ActivitŁἪile antiinflamatoare Ἠi analgezicŁ ale amentoflavonei 

au fost confirmate la administrarea intraperitonealŁ, prin diminuarea edemului urechii la Ἠoareci 

indus cu ulei de croton. De asemenea, s-a demonstrat o activitate antiinflamatoare semnificativŁ 

la inducerea edemului lŁbuἪei Ἠobolanului cu caragenan (ED50 = 42 mg/kg), comparativ cu efectul 

antiinflamator al prednisolonului (35 mg/kg) Ἠi cu cel al indometacinei (10 mg/kg). TotodatŁ, 

amentoflavona nu a prezentat o activitate inhibitoare semnificativŁ ´n artrita cronicŁ indusŁ la 

Ἠobolani, dar a manifestat o activitate analgezicŁ evidentŁ ´n testul crampelor induse cu acid acetic 

(ED50=9,6 mg/kg), ´n comparaἪie cu efectul antiinflamator al indometacinei (3,8 mg/kg) [58].  

A fost demonstratŁ acἪiunea antidepresivŁ Ἠi cea anxioliticŁ ale biapigeninei [75, 76].  

Taninuri ѽi procianidine. ConἪinutul de taninuri, ´n produsul vegetal proaspŁt de H. 

perforatum, este de circa 15%. SubstanἪele tanante din sunŁtoare sunt procianidine oligomerice. 

Sursele bibliografice aratŁ cŁ a fost izolatŁ Ἠi caracterizatŁ procianidina dimericŁ B2 (tabelul 1.5). De 

asemenea, au fost identificaἪi: procianidina dimericŁ suplimentarŁ, doi trimeri Ἠi o procianidinŁ 

tetramericŁ, catehina Ἠi epicatehina. Proantocianidinele manifestŁ activitŁἪi antimicrobiene Ἠi 

antivirale. Dar nu existŁ date bibliografice referitoare la efectul antidepresiv al procianidinelor [86]. 

Xantonele au fost detectate ´n toatŁ planta la mai multe specii ale genului Hypericum. Ċn 

H. perforatum se conἪin 1,3,6,7-tetrahidroxixantona Ἠi kielcorina C la o concentraἪie de 

aproximativ 0,01% [58]. Xantonele identificate ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum au demonstrat 

acἪiune antidepresivŁ [87]. 

1.5. Utilizarea ´n medicinŁ a produselor extractive de H. perforatum  

SunŁtoarea este una dintre cele mai studiate plante medicale ´n ultimele douŁ decenii, 

interesul fiind axat pe potenἪialul sŁu antidepresiv natural. Cu toate acestea, utilizŁrile tradiἪionale 

au fost caracterizate de la ´nceput, prin aplicaἪii externe sub formŁ de uleiuri Ἠi de tincturi. Una 

dintre primele menἪiuni cunoscute ale sunŁtoarei ca plantŁ medicinalŁ se gŁseἨte ´n Naturalis 

Historiae de Pliniu cel BŁtr©n (23-79 d. Hr.), lucrare ´n care este specificat tratamentul pentru 

arsuri, dar Ἠi cel intern, diuretic Ἠi astringent ´n diaree [88]. Studiul compoziἪiei chimice Ἠi al 

efectelor farmacologice, pe care le deἪin componentele din sunŁtoare, sunt la ordinea de zi 

´ncep©nd cu anii 1940 p©nŁ ´n prezent ´n aἨa ἪŁri ca Bulgaria, Germania, FederaἪia RusŁ, 

Uzbekistan, Kazahstan, Ucraina. CompoziἪia chimicŁ a sunŁtoarei a fost studiatŁ ´n complexitate; 
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au fost identificate mai mult de 80 de substanἪe din grupurile de compuἨi biologic activi, cu diferite 

efecte farmacoterapeutice, ´n diferite pŁrἪi ale plantei [89]. 

Ċn literatura popularŁ Ἠi ´n cea ἨtiinἪificŁ sunt enumerate mai multe aplicaἪii externe ale 

sunŁtoarei, care au la bazŁ experienἪa medicinei populare: rŁni, arsuri solare, traumatisme 

contondente, ulcere, varice, hemoroizi, mialgie, reumatism, lumbago, crampe, decubitus Ἠi 

cicatrici cheloide. [88]. Intern, ´n medicina popularŁ planta este administratŁ ´n tratament de 

tulburŁri depresive, anxietate, bronἨite, astm, ulcer, gastrite, diaree, dureri de cap, gutŁ Ἠi 

reumatism. Decoctul din rŁdŁcini de sunŁtoare se foloseἨte ´n tratamentul tuberculozei osoase, al 

dizenteriei Ἠi ´n calitate de remediu antihelmintic; florile sunt utilizate ´n tratamentul tulburŁrilor 

gastrointestinale Ἠi al icterului. Din cele mai vechi timpuri, specia H. perforatum are o ´ntrebuinἪare 

largŁ ´n medicina popularŁ, ´n tratamentul Ăcelor nouŁzeci Ἠi nouŁ de boliò [90].  

Cu toate acestea, preparatele tradiἪionale Ἠi, ´n special, uleiul din flori de sunŁtoare, obἪinut 

prin macerarea ´n ulei de mŁsline a inflorescenἪelor, culese ´n ziua de naĸtere a Sf©ntului Ioan 

BotezŁtorul (24 iunie) Ἠi apoi expuse la soare, timp de 2-3 sŁptŁm©ni, rŁm©ne unul dintre cele mai 

populare remedii ´n Europa ´n tratamentele topice ale ulcerelor Ἠi ale arsurilor [91]. Uleiul de 

sunŁtoare este folosit, ´n mod tradiἪional, ´n tratarea tulburŁrilor digestive Ἠi al ulcerului stomacal 

[92]. Maceratul uleios, obἪinut din flori de H. perforatum (Oleum Hyperici), este utilizat pe scarŁ 

largŁ ca remediu tradiἪional ́ n tratamentul ulcerelor Ἠi al arsurilor cutanate ´n Bosnia, HerἪegovina, 

Serbia, Kosovo, Turcia [93]. 

Ċn ultimii 20 de ani, extractele alcoolice standardizate (etanol 60% sau metanol 80%) au 

devenit tot mai populare ´n Europa Ἠi ´n SUA, fiind administrate ´n tratamentul tulburŁrilor 

depresive uἨoare p©nŁ la moderate. AcἪiunea antiinflamatoare a produselor vegetale Ἠi a 

preparatelor fitoterapeutice din sunŁtoare se datoreazŁ prezenἪei de flavonozide, ulei volatil Ἠi de 

substanἪe tanante, iar derivaἪii antracenului determinŁ acἪiunea fotosensibilizantŁ [94]. 

Flavonoidele ï cvercetolul Ἠi hiperozida, sunt componenἪi activi ´n tincturŁ de sunŁtoare, 

responsabile de efectul antihipnotic [94]. Tinctura din sunŁtoare stimuleazŁ sistemul nervos central 

prin acἪiunea sa neurotropŁ. Extractul uscat din pŁrἪile aeriene de sunŁtoare posedŁ acἪiune 

diureticŁ [95]. A fost dovedit ἨtiinἪific  cŁ tinctura Ἠi extractul uscat din sunŁtoare determinŁ acἪiune 

antidepresivŁ Ἠi anxioliticŁ [75, 76]. Mai multe studii au demonstrat acἪiunea antioxidantŁ a 

extractelor polifenolice din H. perforatum, prin captarea radicalilor liberi, peroxidarea lipidelor Ἠi 

prin capacitatea lor de chelare a fierului [73, 88, 96]. 

Ċn multe ἪŁri din Uniunea EuropeanŁ produsele din sunŁtoare au statut de medicamente 

tradiἪionale, de origine vegetalŁ, utilizate ´n tratamentul stŁrii de spirit scŁzute Ἠi al depresiei uἨoare 



44 

p©nŁ la moderate. Ċn Germania produsele din H. perforatum sunt autorizate ca medicamente, iar 

´n SUA sunt clasificate drept suplimente alimentare [97, 98]. 

Ċn medicina veterinarŁ extractul uscat Ἠi tinctura de H. perforatum sunt utilizate drept 

remedii antihelmintice [99]. 

ReacἪia de fotosensibilizare a hipericinelor determinŁ toxicitatea preparatelor din 

sunŁtoare, prin sporirea sensibilitŁἪii la lumina solarŁ, provoc©nd fotodermatozŁ, fenomene 

dispeptice, constipaἪie. Preparatele din sunŁtoare sunt contraindicate ´n sarcinŁ, alŁptare, 

hipertensiune arterialŁ, ulcer peptic, constipaἪie de naturŁ neurogenŁ Ἠi de naturŁ endocrinŁ. Este 

contraindicatŁ administrarea acestora concomitent cu inhibitori ai monoaminooxidazei Ἠi cu 

medicamente din clasa inhibitorilor selectivi ai recaptŁrii serotoninei [89]. 

1.6. Sinteza capitolului 1 

Din surse bibliografice este binecunoscut faptul cŁ g. Hypericum include aproximativ 484 

de specii, divizate ´n 36 de secἪiuni taxonomice, rŁsp©ndite la nivel mondial, ´n regiunile temperate, 

tropicale, subtropicale Ἠi montane, cu excepἪia Antarcticii. 

Diverse lucrŁri ἨtiinἪifice oferŁ date referitoare la caracteristicile diferenἪiate macro- Ἠi 

microscopice ale speciilor g. Hipericum, rŁsp©ndite ´n flora spontanŁ a RM: H. perforatum, H. 

elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum,. H. montanum.  

Cea mai importantŁ caracteristicŁ de diagnosticare a produselor vegetale ale speciilor din 

genul Hypericum este localizarea, forma Ἠi culoarea structurilor secretoare, care acumuleazŁ 

metaboliἪi secundari valoroἨi. Cel mai mult structurile secretoare din speciile de Hypericum sunt 

concentrate ´n sepale, petale Ἠi frunze. Sunt diferite structuri secretoare cunoscute sub numele de 

noduli negri (glande negre), glande translucide Ἠi canale secretoare, importante pentru 

recunoaἨterea speciilor din genul Hypericum. Dintre toate organele analizate la 5 specii, diferenἪa 

dintre ele este mai pronunἪatŁ ´n cazul structurilor secretoare ale sepalelor. 

Ċn funcἪie de structura anatomicŁ a tulpinii, 5 specii studiate pot fi diferenἪiate ´n funcἪie de 

numŁrul, poziἪia Ἠi dimensiunea coastelor longitudinale. 

Majoritatea lucrŁrilor ĸtiinἪifice vizeazŁ studiul fitochimic al speciei H. perforatum. 

Actualmente sunt atestate tot mai multe date referitoare la compoziἪia chimicŁ a altor specii de 

Hypericum. Variabilitatea proprietŁἪilor farmacologice ale speciilor din g. Hypericum se datoreazŁ 

metaboliἪilor secundari: floroglucinoli (hiperforinŁ, adhiperforinŁ), naftodiantroni (hipericinŁ, 

pseudohipericinŁ), flavonoide (hiperozidŁ, rutozidŁ, cvercitrozida, cvercetol, kaempferol Ἠi 

biflavonŁ ï biapigeninŁ), acizi fenilpropanici (cafeic, clorogenic, ferulic), ulei volatil, taninuri, 
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xantone etc. ConcentraἪia lor ´n Ἢesuturile vegetale variazŁ ´n funcἪie de: faza fenologicŁ, organul 

vegetativ, arealul de rŁsp©ndire Ἠi condiἪiile climatice. 

Sursele bibliografice relateazŁ fenomenul de biosintezŁ a hipericinei Ἠi a pseudohipericinei 

´n pungile colorate, localizate ´n diferite organe vegetale ale speciei H. perforatum. ConἪinutul 

hipericinei, ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum, variazŁ ´n funcἪie de arealul de rŁsp©ndire Ἠi 

condiἪii climatice. 

Ċn literatura de specialitate, sunt prezentate rezultatele unui studiu histochimic al 

structurilor secretoare din specia H. perforatum, care a demonstrat cŁ uleiul volatil se conἪine ´n 

glandele translucide Ἠi ´n canalele secretoare. Randamentul uleiului volatil din speciile g. 

Hypericum variazŁ ´n funcἪie de faza fenologicŁ de dezvoltare a plantei. 

Despre utilizarea frecventŁ ´n medicina popularŁ a sunŁtoarei, de asemenea, se relateazŁ ´n 

multiple surse bibliografice, ´ndeosebi ´n ceea ce priveἨte tratarea rŁnilor, eczemelor, arsurilor, 

rŁcelii obiἨnuite, migrenei, bolilor tractului digestiv.  

H. perforatum prezintŁ un mare interes ´n medicinŁ pentru activitatea antidepresivŁ ´n 

tratamentul depresiei uἨoare Ἠi moderate. DatoritŁ compoziἪiei chimice, planta posedŁ diverse 

proprietŁἪi farmacologice demonstrate in vitro Ἠi in vivo: antifungice, antibacteriene, antivirale, 

anticonvulsive, antiinflamatoare, analgezice Ἠi efect fotodinamic. 
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2. ANALIZA CHIMICŀ A PRODUSELOR VEGETALE DIN SPECIILE 

GENULUI  HYPERICUM  

2.1. ObἪinerea produselor vegetale 

Produsele vegetale (pŁrἪi aeriene, flori, frunze, tulpini) au fost obἪinute de la speciile H. 

perforatum, H. elegans ´n pŁdurea satului T´rnova, raionul Donduĸeni; H. hirsutum Ἠi H. 

tetrapterum ´n RezervaἪia naturalŁ ,,Codriiò, raionul StrŁἨeni. Pentru studiul compuĸilor chimici 

au fost colectate pŁrἪile aeriene ale speciei H. perforatum, ´n diferite faze fenologice (´nceput de 

butonizare, butonizare, ´nceput de ´nflorire, ´nflorire ´n masŁ, fructificare) ĸi zone geografice 

(colina satului Nimoreni, raionul Ialoveni; pŁdurea satului T´rnova, raionul Donduĸeni; pŁdurea 

satului LopŁἪica, raionul Cahul). Au fost colectate pŁrἪile aeriene de H. perforatum din colecἪia 

CἧPDPM USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò. DupŁ recoltare ĸi sortare (´ndepŁrtarea impuritŁἪilor 

vegetale), produsele vegetale au fost supuse procesului de uscare, efectuat pe cale naturalŁ, la 

umbrŁ, ´n ´ncŁperi bine aerisite, apoi produsele vegetale au fost pŁstrate ´n saci de h©rtie, ´n loc 

uscat, ferit de luminŁ ĸi de umiditate. 

Determinarea identitŁἪii acestor specii a fost efectuatŁ prin examinarea macro- ĸi 

microscopicŁ a produselor vegetale colectate. Identificarea macroscopicŁ a speciilor g. Hypericum 

a fost efectuatŁ ´n funcἪie de caracteristicile morfologice, descrise ´n subcapitolul 1.2, utiliz©nd 

determinatoarele de plante [16, 17, 21, 22, 23, 25, 100] ´n comparaἪie cu plantele herbarizate ĸi 

pŁstrate ´n colecἪiile herbarelor GrŁdinii Botanice NaἪionale (Institut) ĂAl. Ciubotaruò Ἠi a 

RezervaἪiei ĸtiinἪifice ĂCodriiò. Analiza microscopicŁ a fost realizatŁ cu ajutorul microscopului 

optic binocularĂMicrosò (model MC 50 XP, Austria) la Catedra de farmacognozie ĸi botanicŁ 

farmaceuticŁ din cadrul USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò, care a permis evidenἪierea localizŁrii 

structurilor secretoare (forma Ἠi conἪinutul lor). 

Plantele speciilor analizate dezvoltŁ frunze simple, ´ntregi, sesile, dar de forme diferite: H. 

perforatum are frunze ovat-alungite, obtuze, glabre; H. elegans ï ovat-lanceolate; H. hirsutum ï 

ovat sau ovat-alungite, dens pubescente pe ´ntreaga suprafaἪŁ; H. tetrapterum ï obtuze de formŁ 

elipticŁ sau alungit-ovatŁ.  

Caracterele distinctive pentru frunzele speciilor g. Hypericum se bazeazŁ pe 

particularitŁἪile structurilor secretoare: tipul (glande pigmentate, buzunare translucide, canale 

secretoare); forma (rotundŁ, ovalŁ, alungitŁ), culoarea (roἨu-purpuriu sau translucidŁ); localizarea 

(pe marginea limbului sau pe toatŁ suprafaἪa); frecvenἪa (dense sau rare) (fig. 2.1). 

Analiza microscopicŁ a frunzei de H. perforatum a permis identificarea glandelor negre cu 

conἪinut de antracenderivaἪi, de formŁ ovalŁ, localizate pe apexul ĸi marginea limbului (fig 2.1 A, 
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B), Ἠi buzunarelor translucide, mici, dens distribuite pe toatŁ suprafaἪa limbului foliar (fig. 2.1 C).  

 

Fig. 2.1. Structuri secretoare ale frunzelor speciilor din genul Hypericum: H. perforatum (A, 

x4; B, x10; C, x40); H. elegans (D, x4; E, x10; F, x40); H. hirsutum (G, x4; H, x40; I, x40); 

H. tetrapterum (J, x4; K, x40; L, x40) 

Specia H. elegans se caracterizeazŁ prin prezenἪa pe limbul frunzei a ambelor tipuri de 

structuri secretoare de formŁ sfericŁ. Glandele negre au fost identificate pe marginea limbului (fig. 

2.1 D, E), iar buzunarele translucide mici, dense au fost prezente pe toatŁ suprafaἪa frunzei (fig. 

2.1 F). Specia H. hirsutum s-a evidenἪiat anatomic prin: prezenἪa pe ambele suprafeἪe ale frunzei 

a tricomilor unicelulari, denἨi Ἠi a papilelor (fig. 2.1 H); lipsa glandelor negre, prezenἪa buzunarelor 

translucide rotunde, mici, vizualizate pe toatŁ suprafaἪa limbului foliar (fig 2.1 G, I). Specia H. 

tetrapterum se cracterizeazŁ prin prezenἪa glandelor negre pe marginea ĸi pe apexul frunzelor (fig. 

2.1 J, K) Ἠi cu buzunare translucide pe toatŁ suprafaἪa limbului (fig. 2.1 L). 
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Structurile secretoare de pe sepalele florilor, de asemenea, au rol diganostic ́ n determinarea 

speciilor (fig. 2.2). Sepalele la sp. H. perforatum sunt alungit-lanceolate, cu glande negre ovale pe 

apexul limbului (fig. 2.2 A), dar rare pe margini (fig. 2.2 B); buzunarele translucide de formŁ 

alungitŁ Ἠi canalele secretoare cu un conἪinut galben au fost identificate ´ntre nervuri pe toatŁ 

suprafaἪa (fig.2.2 B, C).  

 

Fig. 2.2. Structuri secretoare ale sepalelor speciilor din genul Hypericum: H. perforatum (A, 

x10; B, x4; C, x10); H. elegans (D, x4; E, x10; F, x40); H. hirsutum (G, x40; H, x40; I, x40); H. 

tetrapterum (J, x10; K, x40; L, x40) 

Structurile distinctive ale sp. H. elegans sunt glandele negre ovale, pe picioruĸ lung, cu 

aspect curbat, situate pe marginea ĸi v©rful sepalelor (fig 2.2 D, E), pe margini sunt, de asemenea, 

localizate Ἠi glande negre, oval-convexe (fig 2.2 F); buzunarele translucide de formŁ oval-alungitŁ 

se gŁsesc pe toatŁ suprafaἪa sepalelor (fig. 2.2 E). Specia H. hirsutum se caracterizeazŁ prin 

prezenἪa glandelor negre, sferice, pe picioruἨe scurte de-a lungul marginii Ἠi a apexului (fig. 2.2 

G, H; I). La specia H. tetrapterum glandele negre sferice sau oval-alungite predominant se observŁ 
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la v©rfuri, mai rar pe margini (fig. 2.2 J), iar buzunarele  translucide de formŁ ovalŁ sunt distribuite 

´ntre nervuri pe ´ntreaga suprafaἪŁ (fig. 2.2 L).  

La toate speciile studiate petalele sunt libere, galben-aurii, inegale, alungit-eliptice, tŁiate 

oblic la v©rf. Localizarea, forma Ἠi culoarea structurilor secretoare coreleazŁ cu specia g. 

Hypericum (fig. 2.3). 
 

 

Fig. 2.3. Structuri secretoare ale petalelor speciilor din genul Hypericum: H. perforatum (A, 

x4; B, x4; C, x40; D, x40; E, x10); H. elegans (F, x4; G, x4; H, x40; I, x4; J, x10); H. hirsutum 

(K, x4; L, x10; M, x10, N, x10); H. tetrapterum (J, x10; O, x4; P, x40; Q, x10, R, x40) 

Pentru sp. H. perforatum Ἠi H. elegans sunt caracteristice glande negre sferiforme, 

localizate pe marginea oblicŁ a petalelor (fig. 2.3 A, C, F, H), iar la H. elegans Ἠi de formŁ ovalŁ, 

rar localizate pe marginea petalei la bazŁ (fig.2.3 G). La ambele specii, buzunarele translucide 

ovale sau alungite sunt localizate ´ntre nervuri (fig. 2.3 B, D, I), de asemenea, sunt menἪionate Ἠi 

canalelele secretoare (fig. 2.3 E, J). Specia H. hirsutum se deosebeἨte anatomic prin prezenἪa 

glandelor negre de formŁ ovalŁ, cu un picioruἨ scurt pe marginea petalelor ( fig. 2.3 K, L, M) Ἠi a 
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buzunarelor translucide, alungite pe toatŁ suprafaἪa (fig. 2.3 M, N). Canalele secretoare (fig. 2.3 

O, P) sunt menἪionate pe partea superioarŁ a petalelor, buzunarele de formŁ ovalŁ cu conἪinut 

galben s-au observat doar la baza petalelor la sp. H. tetrapterum (fig. 2.3 Q, R). 

Sunt importante caracteristicile tulpinilor pentru identificarea speciilor studiate: H. 

perforatum Ἠi H. elegans ï forma circularŁ cu 2 coaste laterale, suprafaἪa glabrŁ; H. hirsutum ï 

forma circularŁ, fŁrŁ  coaste longitudinale, pubescentŁ; H. tetrapterum ï tetramuchiatŁ, cu 4 coaste 

longitudinale, suprafaἪa glabrŁ. 

Astfel, screening-ul rezultatelor studiului microscopic la 4 specii de Hypericum din flora 

spontanŁ a RM a permis evidenἪierea indicilor microscopici cu rol de identificare a speciilor: 

particularitŁἪile structurilor secretoare (tipul ï glande, buzunare Ἠi canale secretoare, distribuirea 

Ἠi frecvenἪa pe frunze Ἠi elemente florale); numŁrul de coaste pe tulpini Ἠi modul de aranjare; gradul 

de pubescenἪŁ a pŁrἪilor aeriene. 

2.2. Analiza calitativŁ a speciilor genului Hypericum 

SolvenἪii Ἠi reactivele utilizate pentru reacἪii calitative de culoare Ἠi sedimentare au fost 

preparete ́ n corespundere cu rigorile Farmacopeei Rom©ne, ed. X Ἠi a Farmacopeei Europiene 

(Ph. Eur.). SolvenἪii cu grad Ăpentru cromatografieò (acetonitril, acid acetic glacial, metanol), 

substanἪele de referinἪŁ, utilizate pentru analize chimice prin metoda de cromatografie pe strat 

subἪire (CSS) Ἠi prin metoda de cromatografie de lichide de ´naltŁ performanἪŁ (HPLC) au fost 

procurate de la Sigma-Aldrich (rutozida, izocvercitrozida, cvercetolul, apigenina-7-glicozida, I3, 

II8ïbiapigenina, acidul clorogenic, acidul cafeic, hipericina, hiperforina), HWI pharma services 

GmbH ( hiperozida) Ἠi Ph. Eur. Referens standard (cvercitrozida). 

ReacἪii  de identificare. Identificarea diferitor grupuri de compuἨi chimici s-a efectuat ´n 

pŁrἪile aeriene de H. perforatum., H. elegans., H. hirsutum ĸi H. tetrapterum. 

Identificarea substanѿelor tanante. Prepararea probelor de analizat: 1,0 g produs vegetal 

mŁrunἪit se extrage cu 100 ml de apŁ purificatŁ, pe baia de apŁ, timp de 20-30 de minute Ἠi se 

filtreazŁ prin vatŁ. Infuzia obἪinutŁ se foloseĸte la efectuarea reacἪiilor calitative [101, 102]. 

1. La 2-3 ml de soluἪie de analizat se adaugŁ 4-5 picŁturi de soluἪie de alaun de fier Ἠi amoniu. 

Culoarea negru-verzuie denotŁ prezenἪa substanἪelor tanante condensate.  

2. La 1 ml de soluἪie de analizat se adaugŁ 2 ml de acid acetic de 10% ĸi 1 ml acetat de plumb 

10%. Ċn prezenἪa substanἪelor tanante hidrolizabile se formeazŁ un precipitat. Ċn cazul respectiv, 

precipitatul nu s-a format, dar dupŁ ce s-au adŁugat 5 picŁturi de soluἪie de alaun de fier Ἠi 

amoniu de 1% Ἠi 0,1 g de acetat de plumb, s-a obἪinut o coloraἪie negru-verzuie, care a dovedit 

prezenἪa substanἪelor tanante condensate. 
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3. La 2 ml de soluἪie de analizat se adaugŁ c©teva cristale de NaNO2 ĸi 2 picŁturi de HC1 0,1 M. 

AbsenἪa coloraἪiei cafenii denotŁ prezenἪa substanἪelor tanante condensate.  

Rezultatele reacἪiilor au demonstrat prezenἪa substanἪelor tanante condensate ´n pŁrἪile 

aeriene din cele 4 specii de Hypericum analizate. 

Identificarea saponozidelor. Pentru identificarea saponozidelor se pregŁteĸte o infuzie 

1:10 la baia de apŁ timp de 10 min. 

Reacѿia de formare a spumei. Se iau 2 eprubete, ´n una se adaugŁ 5 ml de soluἪie de HCl 

0,1 M, iar ´n a doua ï 5 ml de NaOH 0,1 M. Ċn ambele eprubete se adaugŁ c©te 2-3 picŁturi de 

infuzie ĸi se agitŁ energic [96, 97]. DupŁ adŁugarea extractelor din pŁrἪile aeriene de H. 

perforatum, H. elegans, H. tetrapterum s-a format o spumŁ egalŁ ca volum ĸi stabilŁ, ce indicŁ 

prezenἪa saponozidelor triterpenice, iar ´n eprubetele ´n care s-a adŁugat infuzie din H. hirsutum 

nu s-a observat spumŁ, fapt care relevŁ lipsa saponozidelor. 

Identificarea alcaloizilor. Prepararea probelor de analizat: 1,0 g de produs vegetal mŁrunἪit 

se plaseazŁ ´ntr-un balon de 100 ml, se adaugŁ 25 ml de HCl 1% Ἠi se ´ncŁlzeἨte timp de 5 minute 

la baia de apŁ clocotindŁ. DupŁ rŁcire extractul se trece printr-un filtru de h©rtie [101]. 

Extractul se plaseazŁ ´n eprubete, c©te 1 ml per eprubetŁ ĸi se adaugŁ atent, ´n picŁturi, 

reactivele. Ċn prezenἪa alcaloizilor ar trebui sŁ se formeze: precipitat de culoare roĸie-portocalie, 

cu reactivul Dragendorff; precipitat brun, cu reactivul Wagner-Bouchardat; cu soluἪie de tanin ï

precipitat amorf, albui sau gŁlbui; cu soluἪii de acizi: fosfomolibdenic ï precipitat gŁlbui, care ´ĸi 

schimbŁ culoarea ´n albastru sau ´n verde, fosfowolframic ï precipitat albui, picric ï precipitat 

galben. ĊnsŁ toate reacἪiile au fost negative, ceea ce indicŁ absenἪa alcaloizilor ´n speciile studiate 

de Hypericum. 

Analiza cromatograficŁ pe strat subἪire  

Prin intermediul analizei cromatografice pe strat subἪire (CSS) s-a demonstrat prezenἪa 

flavonoidelor, hipericinei Ἠi a acizilor fenilpropanici ´n pŁrἪile aeriene ale speciilor de Hypericum. 

PregŁtirea soluѿiei de analizat. 1,0 g de produs vegetal (probŁ exactŁ) mŁrunἪit, trecut prin 

sita, cu orificiile de 1 mm, se plaseazŁ ´ntr-un balon cu dop rodat de 100 ml, se adaugŁ 50 ml de 

alcool etilic de 70%. Balonul se c©ntŁreĸte, apoi se ´ncŁlzeĸte la fierbere pe baia de apŁ, la reflux 

timp de 90 de minute; apoi balonul iar se c©ntŁreĸte ĸi se adaugŁ alcool etilic p©nŁ la masa iniἪialŁ. 

Extractul se filtreazŁ ĸi se rŁceἨte timp de 30 de minute (soluἪie extractivŁ ) [101, 102, 103]. 

Soluѿia de referinѿŁ: soluἪii de 0,1% de rutozidŁ, cvercetol, hiperozidŁ, acid clorogenic Ἠi 

de hipericinŁ. Faza staѿionarŁ: plŁci de silicagel F254.. Faza mobilŁ 1: acid formic anhidru: apŁ: 

acetat de etil (6:9:90). Migrare ï 10 cm. Faza mobilŁ 2: acetat de etil: acid formic: apŁ (85:10:15). 
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Migrare ï 9,6 cm. Uscarea plŁcilor: 100-105 ÁC, timp de 10 minute. Detecѿie: se pulverizeazŁ 

placa cu o soluἪie de 10 g/l reactiv NEU (difenil-boriloxietilaminŁ) ´n metanol ĸi apoi cu o soluἪie 

de 50 g/l de polietilenglicol 4000 (PEG) ́n metanol. DupŁ 30 de minute se examineazŁ placa ´n 

lumina UV la 366 nm [37, 104, 105]. 

PlŁcile cromatografice au fost analizate vizual ´n lumina vizibilŁ Ἠi ´n lumina UV 366 nm. 

Identificarea compuἨilor chimici s-a realizat ´n douŁ sisteme de separare: faza mobilŁ 1 Ἠi faza 

mobilŁ 2 (tabelul 2.1). Pe plŁcile cromatografice sunt prezente trei tipuri de spoturi: fluorescenἪŁ 

galben-portocalie corespunzŁtoare flavonelor, fluorescenἪŁ albastrŁ ï compuἨilor fenilpropanici Ἠi 

de culoare roἨie, caracteristicŁ hipericinelor (fig. 2.4). 

 

Fig. 2.4. Cromatograma pe strat subἪire a extractelor hidroetanolice  din pŁrἪile aeriene a 

speciilor de Hypericum: H. perforatum (Hp), H. elegans (He); H. tetrapterum (Ht), 

 H. hirsutum (Hh) 

Intensitatea spoturilor Ἠi valorile Rf-urilor sunt caracteristicile esenἪiale (tabelul 2.1), care 

stau la baza identificŁrii de diferenἪe ´ntre speciile de Hypericum analizate. Rutozida cu spot de 

culoare galbenŁ s-a identificat ´n speciile H. perforatum Ἠi H. elegans, cu o intensitate mai mare la 

H. perforatum; iar ´n extractul etanolic din pŁrἪile aeriene de H. tetrapterum Ἠi H. hirsutum lipseἨte 

spotul corespunzŁtor rutozidei. Spotul de culoare portocalie corespunzŁtor hiperozidei a fost 

prezent ´n toate speciile analizate, dar cu o intensitate mai micŁ la H. elegans. Spotul de culoare 

portocalie corespunzŁtor cvercetolului este identificat la toate speciile. Acidul clorogenic, av©nd 

fluorescenἪŁ albastrŁ, este atestat ´n toate plantele supuse studiului, dar cu o intensitate mai micŁ 

la H. perforatum. Hipericina este prezentŁ ´n toate speciile studiate, av©nd o fluorescenἪŁ roἨie. 

Mai intense sunt spoturile la H. perforatum, H. elegans, H. tetrapterum. Spotul roἨu cu Rf = 0,79, 

situat mai jos de hipericinŁ este caracteristic pseudohipericinei (fig. 2.4). 
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Tabelul 2.1.Valorile Rf Ἠi culoarea fluorescenἪei a compuἨilor chimici de pe 

cromatogramele soluἪiilor extractive din  pŁrἪile aeriene a speciilor genului Hypericum 

SoluἪiile 

etanolice din 

pŁrἪile aeriene 

ale speciilor de 

Hypericum 

Rf Rf 
Culoarea spoturilor dupŁ 

developare 
Compusul 

chimic 

identificat  

faza 

mobilŁ 

1 

faza 

mobilŁ 

2 

FluorescenἪa 

spotului, ´n 

lumina 

UV 366 nm 

Culoarea 

spotului, ´n 

lumina 

vizibilŁ 

H. perforatum 

 

0,69 0,91 roἨie gri-albŁstrŁ Hipericina 

0,94 0,96 galbenŁ oranj Cvercetol 

0,29 0,50 galbenŁ oranj Hiperozida 

0,08 0,21 galbenŁ oranj Rutozida 

0,24 0,44 albastrŁ deschisŁ galben verzuie Acid clorogenic 

H. elegans 

 

0,67 0,89 roἨie gri-albŁstrŁ Hipericina 

0,94 0,97 galbenŁ oranj Cvercetol 

0,29 0,49 galbenŁ oranj Hiperozida 

0,08 0,20 galbenŁ oranj Rutozida 

0,23 0,42 albastrŁ deschisŁ galben verzuie Acid clorogenic 

H. tetrapterum  

0,67 0,89 roἨie gri-albŁstrŁ Hipericina 

0,94 0,97 galbenŁ oranj Cvercetol 

0,29 0,49 galbenŁ oranj Hiperozida 

0,23 0,41 albastrŁ deschisŁ galben verzuie Acid clorogenic 

H. hirsutum  

 

0,67 0,89 roἨie gri-albŁstrŁ Hipericina 

0,94 0,97 galbenŁ oranj Cvercetol 

0,29 0,49 galbenŁ oranj Hiperozida 

0,23 0,41 albastrŁ deschisŁ galben verzuie Acid clorogenic 

 

Pentru identificarea compuĸilor fenolici au fost analizate soluἪiile hidroetanolice 70% din 

produsele vegetale (Hyperici herba) de H. perforatum, colectate ´n diferite perioade de dezvoltare 

Ἠi din diferite zone geografice: ´nceput de butonizare (1); butonizare (2); ´nceput de ´nflorire (3); 

´nflorire ´n masŁ (4); ´nceput de fructificare (5); fructificare (6); sf©rĸitul fructificŁrii (7); PV 

Hyperici herba, colectat la nord (8) Ἠi la sud (9). Au fost folosite urmŁtoarele substanἪe de referinἪŁ, 

toate procurate de la Sigma-Aldrich: rutozida (10), hiperozida (11), izocvercitrozida (12), 

cvercitrozida (13), cvercetolul (14), apigenina-7-glicozida (15), acidul clorogenic (16), acidul 

cafeic (17), hipericina (18). DupŁ developare placa cromatograficŁ a fost vizualizatŁ la lumina 

zilei (A) Ἠi la UV la 366 nm (B) (fig. 2.5).  

De remarcat faptul cŁ toἪi compuἨii de referinἪŁ, luaἪi ´n studiu, au fost identificaἪi ´n 

soluἪiile extractive din PV Hyperici herba, cu excepἪia apigenina-7-glicozidei (Rf = 0,58), care nu 

s-a regŁsit ´n probele analizate (fig. 2.5). 



54 

 

Fig. 2.5. Cromatograma pe strat subἪire a extractelor hidroetanolice din pŁrἪile aeriene a 

speciei H. perfotatum ´n diferite faze de vegetaἪie ĸi zone geografice 

 

Analiza prin metoda de cromatografie de lichide de ́ naltŁ performanἪŁ 

Pentru identificarea compuἨilor fenolici ´n extractele etanolice din pŁrἪile aeriene de H. 

perforatum, H. elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum, colectate ´n faza de ´nflorire ´n masŁ, a fost 

folositŁ Ἠi metoda de cromatografie de lichide de ´naltŁ performanἪŁ (HPLC). Studiile au fost 

efectuate ´n cadrul Centrului ķtiinἪific al Medicamentului USMF ĂNicolae TestemiἪanuò.  

Prepararea probelor de analizat. C©te 0,5 g de produs vegetal mŁrunἪit, de la fiecare specie 

s-a extras cu 50 ml de soluἪie de acid citric de 0,2%, ´n alcool etilic de 80%, pe baia de apŁ, la 

temperatura de 60 ° 2ÁC, timp de 45 de minute, agit©nd periodic. SoluἪiile extractive s-au filtrat 

printr-un tampon de vatŁ, ´ntr-un balon cotat, cu o capacitate de 100 ml. AceleaἨi acἪiuni de 

extracἪie au fost aplicate repetat pentru produsele respective. ExtracἪia sumarŁ se rŁceĸte p©nŁ la 

temperatura de 20ÁC ĸi se completeazŁ p©nŁ la volumul de 100 ml cu un extragent pur. Alicota se 

centrifugheazŁ timp de 5 minute, la 3000-4000 rpm. C©te 10 Õl de probŁ ĸi de soluἪie-standard se 

injecteazŁ ´n sistemul cromatografic. Toate operaἪiunile de preparare a probelor trebuie efectuate 

´n ´ncŁperi ´ntunecate pentru a preveni oxidarea hiperforinei sub influenἪa luminii [106]. 

A fost folosit sistemul cromatografic din seria Jasco LC-2000, echipat cu douŁ pompe, 

amestecator dinamic de presiune ´naltŁ, injector manual, termostat de coloane ĸi detector UV-VIS, 

cu un ĸir de diode (DAD). Separarea cromatograficŁ s-a realizat pe coloana analiticŁ, cu faza 

inversŁ Kromasil 100-5-C4, 4,6 x 100 mm. Faza mobilŁ folositŁ a fost formatŁ din doi componenἪi: 

A ï acetonitril, B ï soluἪie KH2PO4 0,1 M + H3PO4 0,02 M Ἠi a fost pompatŁ cu viteza volumetricŁ 

1,5 ml/min. CompoziἪia pentru hiperforinŁ ĸi pentru adhiperforinŁ: 85% A ´n B (regim isocratic). 

SoluἪia de etalonare conἪine 80 mg/l de hiperforinŁ ´n faza mobilŁ. Pentru alἪi componenἪi s-a 

folosit urmŁtorul gradient: 5-32% A ´n B, 0-8 minute; 32-73% A ´n B, 8-10 minute; 73% A ´n B, 

10-13 minute. Apoi coloana se echilibreazŁ timp de 5 minute cu faza iniἪialŁ (5% A ´n B), ´nainte 
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de a injecta proba urmŁtoare. SoluἪia de etalonare conἪine 20 mg/l de hipericinŁ ĸi c©te 40 mg/l de 

acid clorogenic, hiperozidŁ ĸi de apigeninŁ, ´n amestec acetonitril:apŁ (1:1) [106]. 

Produsele extractive din speciile genului Hypericum conἪin un ansamblu de compuĸi 

chimici din diverse grupuri. De aceea, ´n scopul asigurŁrii selectivitŁἪii necesare, detecἪia a fost 

efectuatŁ la diferite lungimi de undŁ. Identificarea compuĸilor chimici s-a efectuat dupŁ spectrele 

UV ĸi prin compararea timpilor de retenἪie (tR) a lor cu standardele analizate ´n aceleaĸi condiἪii 

experimentale. Ċn urma studiului s-a demonstrat prezenἪa hiperforinei (tRå3,88 min), 

adhiperforinei (tRå4,36 min) ´n extractul hidroalcoolic din pŁrἪile aeriene de H. perforatum L. Ἠi 

lipsa lor ´n extractele din H. elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum.  

DetecἪia derivaἪilor de floroglucinol a fost efectuatŁ la o lungime de undŁ de 274 nm (fig. 

A1.1). DetecἪia derivaἪilor de naftodiantronŁ (hipericinŁ, pseudohipericinŁ) s-a efectuat la o 

lungime de undŁ de 592 nm. PrezenἪa hipericinei (tRå13,2 min) Ἠi a pseudohipericinei (tR å12,1 

min) a fost confirmatŁ ´n toate speciile de Hypericum analizate (fig. A1.2). 

Ċn urma analizei calitative, s-a demonstrat prezenἪa acidului clorogenic (tRå4,4 min) Ἠi a 

biapigeninei (tRå10,74 min), ´n extractele hidroetanolice  din patru specii de Hypericum, incluse 

´n studiu. DetecἪia acestor compuἨi s-a efectuat la o lungime de undŁ de 328 nm (fig. 2.6) [107]. 

 

Fig. 2.6. Cromatogramele HPLC ale extractelor hidroetanolice din patru specii  

genului Hypericum 

La lungimea de undŁ de 360 nm au fost detectaἪi compuἨi ce fac parte din grupul 

flavonozidelor: rutozida (tRå6,84 min), hiperozida (tRå7,07 min), izocvercitrozida (tRå7,18 min) 

(fig. A1.3). 
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2.3. Analiza cantitativŁ a compuĸilor chimici din speciile genului Hypericum 

Dozarea flavonoidelor ĸi a derivaἪilor de antracen ´n diferite produse vegetale (flori, frunze, 

tulpini, pŁrἪi aeriene), din patru specii de Hypericum, s-a efectuat prin tehnica spectrofotometricŁ 

UV/VIS, elaboratŁ de cŁtre PravdivἪeva O. et al. (2008) [108]. De asemenea, prin utilizarea acestei 

metode, a fost efectuat studiul dinamicii acumulŁrii acestor compuĸi ´n specia H. perforatum L., 

´n funcἪie de faza fenologicŁ ĸi de zona geograficŁ. Dozarea flavonoidelor din produsele vegetale 

este bazatŁ pe formarea de complecἨi coloraἪi ´n galben cu clorurŁ de aluminiu. MŁsurŁrile 

absorbanἪei au fost efectuate la spectrofotometrul UV-VIS Agilent-8453 ´n cadrul CἧM USMF 

ĂNicolae TestemiἪanuò. 

Determinarea spectrofotometricŁ a totalului de flavonoide Ἠi a derivaἪilor de antracen 

´n produsele vegetale ale speciilor g. Hypericum 

Dozarea spectrofotometricŁ a flavonoidelor. 1,0 g de produs vegetal (probŁ exactŁ) 

mŁrunἪit, trecut prin sita, cu orificiile de 1 mm, se plaseazŁ ´ntr-un balon cu dop rodat de 100 ml, 

apoi se adaugŁ 50 ml de alcool etilic de 70%. Balonul se c©ntŁreĸte, extragerea se face la baia de 

apŁ timp de 90 de minute la reflux. DupŁ aceasta balonul se c©ntŁreĸte din nou ĸi, la necesitate, se 

adaugŁ alcool etilic p©nŁ la masa iniἪialŁ, apoi soluἪia extractivŁ se filtreazŁ.  

Prepararea soluѿiei de analizat: 1 ml de soluἪie extractivŁ se transferŁ ´ntr-un balon cotat 

de 50 ml, se adaugŁ 2 ml soluἪie alcoolicŁ de AlCl3 3% ĸi se suplineἨte cu alcool etilic de 95% 

(soluἪia de analizat A). SoluἪia de referinἪŁ se pregŁteĸte ´n felul urmŁtor: 1 ml de soluἪie extractivŁ 

se transferŁ ´ntr-un balon cotat de 50 ml, se adaugŁ 2-3 picŁturi de soluἪie de acid acetic ĸi se 

completeazŁ cu alcool etilic de 95% p©nŁ la cotŁ (soluἪia de referinἪŁ A). 

Concomitent, se determinŁ absorbanἪa soluἪiei de rutozidŁ (substanἪŁ standard). 0,025 g 

(probŁ exactŁ) de rutozidŁ se transferŁ ´ntr-un balon cotat de 50 ml ĸi se dizolvŁ ´n 30 ml de alcool 

etilic de 70 %, se ´ncŁlzeĸte pe baia de apŁ p©nŁ la dizolvare. Apoi se rŁcoreĸte ĸi se aduce p©nŁ la 

cotŁ cu alcool etilic de 70% (soluἪia de analizat A a rutozidei). SoluἪia A de rutozidŁ (1 ml) se 

transferŁ ´ntr-un balon cotat de 25 ml, se adaugŁ soluἪie alcoolicŁ de AlCl3 3% (1 ml) ĸi se aduce 

p©nŁ la cotŁ cu alcool etilic de 95% (soluἪia de analizat B a rutozidei). SoluἪia de referinἪŁ a 

rutozidei: 1 ml de soluἪie A de rutozidŁ se transferŁ ´ntr-un balon cotat de 25 ml, se adaugŁ 1 

picŁturŁ de soluἪie de acid acetic ĸi se aduce p©nŁ la cotŁ cu alcool etilic de 95% (soluἪia de referinἪŁ 

B a rutozidei) [108, 109]. 

AbsorbanἪa soluἪiilor analizate se mŁsoarŁ la lungimea de undŁ de 412 nm, peste 40 de 

minute dupŁ prepararea soluἪiilor [103, 104]. 

Totalul de flavonoide (X), exprimat ´n % echivalent rutozidŁ, se calculeazŁ dupŁ formula:  
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ὢ   
═z□ ᶻ ᶻ ᶻᶻ ᶻ

═ □zᶻᶻ ᶻ ᶻ ◌
ȟ ´n care:                                                                                         (2.1) 

X ï cantitatea de flavonoide, %; 

A ï absorbanἪa soluἪiei de analizat;  

A0 ï absorbanἪa soluἪiei de referinἪŁ;  

m0 ï masa rutozidei, g; 

m ï masa produsului vegetal, g;  

w ï pierderea ´n masŁ, la uscare, %. 

Rezultatele dozŁrii spectrofotometrice a totalului de flavonoide ´n produsele vegetale ale 

speciilor g. Hypericum sunt prezentate ´n tabelul 2.2. Spectrele de absorbἪie UV-VIS a compuἨilor 

complecἨi de culoare galbenŁ (formaἪi ´ntre flavonoide din extractele hidroetanolice  Ἠi clorura de 

aluminiu) sunt prezentate ´n Anexa 1 (fig. A1.4 ï 1.8). 

Rezultatele obἪinute denotŁ faptul cŁ totalul de flavonoide (%) este ´nalt ´n pŁrἪile aeriene 

(Mediana = 5,58; IQR = 0,01) Ἠi ´n flori la specia H. perforatum (Mediana = 8,22; IQR = 0,19). 

Cel mai ´nalt conἪinut de flavonoide ´n frunze este ´nregistrat la specia H. tetrapterum (Mediana = 

8,57; IQR = 0,54), iar ´n tulpini, la toate speciile, totalul de flavonoide este cel mai mic (tabelul 

2.2, tabelul A1.1).  

Tabelul 2.2. Totalul de flavonoide (%) ´n produsele vegetale analizate la 4 specii  

de Hypericum 

NotŁ: n/d ï totalul de flavonoide nu s-a determinat 

Testul neparametric Kruskal-Wallis a demonstrat o diferenἪŁ statistic semnificativŁ a 

totalului de flavonoide ´n toate produsele analizate (pŁrἪile aeriene p = 0,000471; flori p = 0,001; 

frunze p = 0,002). 

Dozarea totalului derivaἪilor de antracen, ´n diverse produse vegetale, s-a efectuat prin 

intermediul tehnicii spectrofotometrice UV/VIS, elaboratŁ de cŁtre PravdivἪeva O. et al. (2008) 

[107, 110, 111].  

Prepararea soluѿiei extractive. 1,0 g de produs vegetal (probŁ exactŁ) mŁrunἪit, trecut prin 

sitŁ cu orificii de 1 mm, se plaseazŁ ´ntr-un balon cu dop rodat de 100 ml, se adaugŁ 50 ml de 

alcool etilic de 70%. Balonul se c©ntŁreĸte, apoi se fierbe pe baia de apŁ timp de 90 de minute, la 

Produse 

vegetale 

H. perforatum, 

Me (IQR)  

H. elegans, 

Me (IQR)  

H. hirsutum, 

Me (IQR)  

H. tetrapterum, 

Me (IQR)  

PŁrἪi aeriene 5,582 (0,019) 3,688 (0,052) 2,943 (0,242) 4,327 (0,888) 

Flori  8,223 (0,194) 4,664 (0,025) 2,942 (0,343) 6,973 (0,057) 

Frunze 7,477(0,024) 5,400 (0,019) 5,763 (0,465) 8,576 (0,055) 

Tulpini  1,537 (0,109) 0,769 (0,027) n/d 1,443 (0,019) 
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reflux. DupŁ aceasta balonul iar se c©ntŁreĸte ĸi se adaugŁ alcool etilic p©nŁ la masa iniἪialŁ. 

Extractul se filtreazŁ ĸi se rŁcoreĸte timp de 30 de minute. 

Prepararea soluѿiei de analizat: 5 ml soluἪie extractivŁ din produsele vegetale studiate se 

transferŁ ´ntr-un balon cotat de 50 ml ĸi se completeazŁ cu alcool etilic p©nŁ la cotŁ. SoluἪia de 

referinἪŁ este alcoolul etilic. AbsorbanἪa soluἪiilor analizate se mŁsoarŁ la lungimea de undŁ de 

591 nm (fig. A1.9-1.12) [111]. 

ConcentraἪia derivaἪilor de antracen (%), ´n recalcul la hipericinŁ ´n produsul vegetal 

absolut uscat, se calculeazŁ conform formulei 2.2: 

 

X=
═z ᶻ ᶻ

□zᶻᶻ ◌
ȟ ́n care:                                                                                                   (2.2) 

 

X ï concentraἪia derivaἪilor de antracen, %;  

A ï absorbanἪa soluἪiei de analizat;  

718 ï absorbanἪa specificŁ a soluἪiei de hipericinŁ, 1%; 

m ï masa produsului vegetal, g;  

w ï pierderea ´n masŁ, la uscare,%. 

Totalul derivaἪilor de antracen (%), ´n recalcul la hipericinŁ, este mai ´nalt ´n pŁrἪi aeriene 

de H. elegans (Mediana = 0,37; IQR = 0,005), urmat de H. perforatum (Mediana = 0,22; IQR = 

0,005), H. tetrapterum (Mediana = 0,17; IQR = 0,005), H. hirsutum (Mediana = 0,06; IQR = 

0,003). ConcentraἪia acestui grup de compuἨi chimici ´n flori este mai mare la sp. H. perforatum 

(Mediana = 0,58; IQR = 0,004), urmatŁ de H. elegans (Mediana = 0,53; IQR = 0,005), H. 

tetrapterum (Mediana = 0,35; IQR = 0,008), H. hirsutum (Mediana = 0,08; IQR = 0,002). Ċn frunze 

concentraἪia derivaἪilor de antracen este mai joasŁ comparativ cu produse vegetale menἪionate mai 

sus: H. perforatum ï Mediana = 0,26; IQR = 0,006, H. elegansï Mediana = 0,21; IQR = 0,004, H. 

tetrapterum ï Mediana = 0,21; IQR = 0,007, H. hirsutum ï Mediana = 0,14; IQR = 0,007. Totalul 

derivaἪilor de antracen ´n tulpini este cel mai jos: H. perforatum ï Mediana = 0,036; IQR = 0,001, 

H. elegans ï Mediana = 0,032; IQR = 0,001, H. tetrapterum ï Mediana = 0,035; IQR = 0,001, H. 

hirsutum ï Mediana = 0,015; IQR = 0,004 (fig. A2.6-2.9, tabelul A1.2). 

Au fost determinate concentraἪiile totalului de flavonoide Ἠi derivaἪilor de antracen ´n 

pŁrἪile aeriene de H. perforatum, ´n dependenἪŁ de faza de dezvoltare Ἠi zona geograficŁ de 

colectare. 

ConἪinutul de flavonoide (%) ́ n pŁrἪile aeriene de H. perforatum depinde de faza de 

dezvoltare. ConἪinutul maxim este la ´nceputul ´nfloririi (Mediana = 6,10; IQR = 0,057) (tabelul 
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2.4). Totalul derivaἪilor de antracen (%), exprimat ´n echivalentul hipericinei, ´n Hyperici herba 

este maxim ´n faza ´nceputului de ´nflorire (Mediana = 0,29; IQR = 0,005) (tabelul 2.3) 

Tabelul 2.3. ConἪinutul  total de flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen ´n Hyperici herba, ´n 

funcἪie de faza fenologicŁ 

Fazele de dezvoltare a 

speciei H. perforatum 

Totalul de flavonoide, exprimat 

´n % ´n echivalentul rutozidei, 

Me (IQR)  

Totalul derivaἪilor, de antracen 

exprimat ´n % ´n echivalentul 

hipericinei, Me (IQR) 

Butonizare 5,848 (0,050) 0,263 (0,006) 

Ċnceputul ´nfloririi 6,103 (0,057) 0,285 (0,005) 

Ċnflorire ´n masŁ 5,786 (0,030) 0,268 (0,003) 
Ċnceputul fructificŁrii 4,872 (0,005) 0,195 (0,007) 

Fructificare  4,872 (0,005) 0,125 (0,001 

NotŁ: diferenѿa totalului de flavonoide (p = 0,000166) ѽi a totalului derivaѿilor de antracen (p = 

0,000122) ́ n produsele analizate este statistic semnificativŁ 

Datele experimentale au demonstrat o concentraἪie mai micŁ a totalului de flavonoide ´n 

pŁrἪile aeriene colectate la nordul ἪŁrii Ἠi un conἪinut mai ´nalt pentru produsele colectate la sudul 

ἪŁrii (tabelul 2.4, tabelul A1.3). 

Tabelul 2.4. ConἪinutul total de flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen ´n Hyperici herba, ´n 

funcἪie de locul colectŁrii 

Zona geograficŁ de creἨtere a sp.  

H. perforatum 

Totalul de flavonoide (%), 

exprimat ´n echivalentul 

rutozidei, Me (IQR)  

Totalul derivaἪilor de antracen 

(%), exprimat  ´n echivalentul 

hipericinei, Me (IQR) 

Nord (s. T´rnova, DonduἨeni)  4,33 (0,082) 0,32 (0,002) 

Centru (s. Nimoreni, Ialoveni) 5,78 (0,324) 0,27 (0,004) 

Sud (s. LopŁἪica, Cahul)  8,45 (0,117) 0,22 (0,008) 

NotŁ: diferenѿele totalului de flavonoide ѽi a totalului derivaѿilor de antracen (p = 0,002) ´n 

produsele analizate sunt statistic semnificative 

Ċn funcἪie de zona geograficŁ, totalul de antracenderivaἪi (%) este maxim ´n pŁrἪile aeriene 

de H. perforatum, rŁsp©ndit ´n partea de nord al ἪŁrii, iar totalul de antracenderivaἪi ń pŁrἪile 

aeriene colectate la sud a fost cel mai scŁzut.  

Analiza cantitativŁ prin metoda HPLC a polifenolilor, derivaἪilor de naftodiantronŁ 

ĸi de floroglucinol  

CondiἪiile metodei de dozare HPLC a compuĸilor fenolici (rutozida, hiperozida, 

izocvercitrozida, biapigenina, acidul clorogenic), naftodiantronelor (hipericina, pseudohipericina), 

floroglucinolilor (hiperforina, adhiperforina), ´n pŁrἪile aeriene ale speciilor H. perforatum, H. 

elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum sunt prezentate ´n subcapitolul 2.2 [101]. ConἪinutul 

compuἨilor chimici ´n pŁrἪile aeriene la 4 specii ale g. Hypericum din flora spontanŁ este prezentat 

´n tabelul 2.5.  
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Ċn urma studiului comparativ, s-a dovedit cŁ totalul derivaἪilor de antracen, exprimat ´n 

hipericinŁ, este mai ´nalt ´n pŁrἪile aeriene de H. elegans (2,87 mg/g), fiind urmat de H. perforatum 

(2,06 mg/g). Totalul de flavonoide variazŁ de la 30,3 mg/g (H. perforatum) p©nŁ la 5,92 mg/g (H. 

elegans), totalul de acizi hidroxicinamici este mai mare ´n pŁrἪile aeriene de H. tetrapterum (10,7 

mg/g). Rezultatele obἪinute denotŁ urmŁtoarele: conἪinutul de compuἨi chimici din diverse grupe 

este mai ´nalt ´n produsul vegetal de H. perforatum, fiind urmat de H. tetrapterum Ἠi de alte specii, 

supuse studiului (tabelul 2.5). 

Tabelul 2.5. ConcentraἪiile unor compuἨi chimici, ´n pŁrἪile aeriene ale speciilor genului 

Hypericum, determinate prin metoda HPLC 

Compuĸii chimici 

Speciile genului Hypericum 

H. 

perforatum 
H. elegans 

H. 

hirsutum 

H. 

tetrapterum 

ConἪinutul de compuĸi chimici, mg/g 

Hipericina 0,87 1,34 0,073 0,286 

Pseudohipericina 1,19 1,53 0,018 0,340 

Hiperforina + Adhiperforina ( exprimat 

´n echivalentul hipericinei) 
27,9 ï ï ï 

Rutozida 16,6 3,41 3,39 3,61 

Hiperozida 8,36 3,47 1,80 7,38 

Izocvercitr ozida 4,27 1,27 1,20 6,86 

Totalul de heterozide flavonolice, 

exprimat ´n echivalentul hiperozidei 
30,3 5,92 10,9 21,1 

Totalul acizilor hidroxicinamici , 

exprimat ´n echivalentul acidului 

clorogenic) 

2,21 1,82 1,90 10,7 

 

Rezultatele au confirmat faptul cŁ ´n produsul vegetal Hyperici herba, colectat de la sp. H. 

perforatum, conἪinutul de flavonoide este mai mare dec©t ´n pŁrἪile aeriene ale H. elegans, H. 

hirsutum, H. tetrapterum. AceastŁ stare de lucruri a impus necesitatea de a analiza, calitativ Ἠi 

cantitativ, flavonoidele ´n pŁrἪile aeriene ale sp. H. perforatum, colectate din flora spontanŁ Ἠi din 

culturŁ. PŁrἪile aeriene de sunŁtoare au fost colectate din colecἪia CἧPDPM, iar cele din flora 

spontanŁ ï din c©mpia satului Nimoreni. 

Metoda de analizŁ HPLC implementatŁ ´n studiu a fost preluatŁ din surse bibliografice Ἠi 

ajustatŁ la condiἪiile de lucru [112, 113, 114]. Pentru identificarea Ἠi determinarea calitativŁ a 

flavonoidelor s-a utilizat cromatograful de lichide de model Agilent Technologies, seria 1200, 

termostatul TCC G13116A, seria DE 63063824, detectorul DAD G 1315B, seria DE 43603042, 

injectorul manual P/N 7725i, degazatorul G 1322A, seria YP 62359783. Analiza s-a realizat ´n 

urmŁtoarele condiἪii de lucru: coloanŁ analiticŁ Zorbax Eclipse XBD ï C 8, 250 mm x 4.6 mm, 5 

Õm; precoloana de acelaἨi tip; faza mobilŁ - acetonitril:apŁ (30:70), cu adŁugarea acidului acetic 
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glacial 1%; debitul 1 ml/min; temperatura +40ÁC; volumul de injectare 20 Õl; detecἪia ï ultraviolet 

360 nm. SubstanἪele standard utilizate ´n cercetare au fost: rutozida, hiperozida, cvercitrozida, 

cvercetol, I3, II8-biapigenina. 

PregŁtirea probelor de analizat. 1,0 g (masŁ exactŁ) de produs vegetal Hyperici herba, 

mŁrunἪit, trecut prin sita cu orificiile de 1 mm, se plaseazŁ ´ntr-un balon cu dop rodat de 100 ml, 

dupŁ care se adaugŁ 40 ml de alcool etilic de 70%. Balonul se c©ntŁreĸte, apoi se fierbe pe baia de 

apŁ, timp de 60 de minute, la reflux. Apoi balonul se c©ntŁreĸte ĸi se suplimenteazŁ cu alcool etilic, 

p©nŁ la masa iniἪialŁ. Extractul se filtreazŁ ĸi se rŁcoreĸte timp de 30 de minute (soluἪie extractivŁ). 

Din extractul obἪinut s-au luat 5 ml Ἠi s-au transferat ´ntr-un balon cotat de 10 ml; volumul a fost 

adus p©nŁ la cotŁ cu alcool etilic de 70%. Ulterior, soluἪia de analizat s-a trecut printr-o membranŁ 

filtrantŁ cu dimensiunea porilor de 0,45 Õm [112, 113, 114]. 

Identificarea derivaἪilor de flavonol s-a efectuat prin compararea timpului de retenἪie a 

substanἪelor standard ĸi a compuĸilor din proba de analizat (fig. 2.7, fig. 2.8). 

 

Fig. 2.7. Cromatograma HPLC a soluἪiei formate din amestec de substanἪe-standard: 

rutozidŁ (1), hiperozidŁ (2), cvercitrozidŁ (3), cvercetol (4), I3, II8ïbiapigeninŁ (5) 

Analiza cantitativŁ a flavonoidelor s-a realizat prin compararea ariei picurilor de compuἨi 

chimici din extractele respective cu ariile picurilor substanἪelor de referinἪŁ: rutozida (1), 

hiperozida (2), cvercitrozida (3), cvercetolul (4), I3, II8ïbiapigenina (5) (fig. 2.7, fig. 2.8). 

ConἪinutul de flavonoide (X, %) ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum, ´n raport la produs vegetal 

absolut uscat Ἠi la substanἪŁ standard, s-a calculat conform formulei 2.3: 

X = 
╢●z□▼◄z ȟz ᶻ ᶻ ᶻ

╢▼◄z ᶻ  z□▬►z ᶻ ᶻ ╦
ȟ ´n care:                                                                           (2.3) 

Sx ï aria picului flavonoidului determinat pe cromatograma probei de analizat; 

Sst ï aria picului flavonoidului pe cromatograma soluἪiei standard; 

mst ï masa substanἪei de referinἪŁ, g;  

mpr ï masa produsului vegetal, g; 

W ï pierderea prin uscare, %. 
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Fig. 2.8. Cromatograma HPLC a extractelor hidroetanolice (70%) din pŁrἪile aeriene de H. 

perforatum, colectate din flora spontanŁ (A) Ἠi colecἪia CἧPDPM (B) 

Rezultatele determinŁrii cantitative sunt redate ´n tabelul 2.6 Ἠi tabelul A1.4. 

Tabelul 2.6. ConἪinutul  (%) a unor flavonoide ´n produsul vegetal Hyperici herba 

 

Evaluarea comparativŁ a datelor pentru compuἨii chimici din produsele vegetale cercetate 

a arŁtat o diferenἪŁ statisticŁ semnificativŁ pentru rutozidŁ (p = 0,0209), hipeozidŁ (p = 0,0209), 

cvercetol (p = 0,0201) Ἠi I3,II8-biapigeninŁ (p = 0,0209), iar pentru cvercitrozidŁ ï o diferenἪŁ 

statistic nesemnificativŁ (p = 0,248), ce denotŁ cŁ conἪinutul acestui compus ´n produsele analizate 

se deosebeἨte puἪin.  

SubstanἪa majorŁ ´n ambele produse este rutozida, fiind urmatŁ de: hiperozidŁ, 

cvercitrozidŁ, I3, II8-biapigeninŁ, cvercetol. ConcentraἪiile de rutozidŁ (Mediana = 2,01; IQR = 

0,081) Ἠi de hiperozidŁ (Mediana = 0,95; IQR = 0,036) s-au dovedit a fi mai ´nalte ´n H. perforatum 

din flora spontanŁ ´n comparaἪie cu H. perforatum cultivatŁ (Mediana = 1,76; IQR = 0,041 Ἠi 

Produsul vegetal 

Hyperici herba 

ConcentraἪia (%) compuἨilor chimici, Me (IQR) 

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol 
I3,II8 -

biapigenina 

PV din flora spontanŁ  
2,01 

(0,081) 

0,95 

(0,036) 

0,50 

(0,089) 

0,16 

(0,009) 

0,17 

(0,020) 

PV din colecἪia CἧPDPM 
1,76 

(0,041)  

0,02 

(0,008) 

0,54  

(0,055) 

0,25 

(0,001) 

0,28 

(0,034) 
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Mediana = 0,76; IQR = 0,015, respectiv), iar conἪinutul de cvercetol (Mediana = 0,25; IQR = 

0,001) Ἠi de I3, II8-biapigeninŁ (Mediana = 0,28; IQR = 0,034) a fost mai mare ´n produsul vegetal 

din colecἪia CἧPDPM. ConἪinutul de cvercitrozidŁ ´n ambele produse vegetale nu a fost 

semnificativ diferit (Mediana = 0,498; IQR 0,089 Ἠi Mediana = 0,54; IQR = 0,055). 

ConἪinutul total de flavonoide ´n florile de H. perforatum 

ConἪinutul total de flavonoide ´n florile de H. perforatum a fost determinat ´n cadrul CἧM 

al USMF ĂNicolae TestemiἪanuò, utiliz©nd metoda HPLC, elaboratŁ de cŁtre colaboratorii acestui 

centru. Pentru cercetare s-a utilizat cromatograful de lichide Shimadzu LC-20AD, coloana 

Phenomenex C-18, 150x4,6 mm, 5 ɛm, prevŁzutŁ cu o precoloanŁ de acelaἨi tip, de 5 mm lungime. 

Faza mobilŁ izocraticŁ a fost formatŁ din: 90% metanol ĸi 10% apŁ purificatŁ; introdusŁ ´n coloana 

cu un debit de 1 ml/minut, volumul de injectare de 20 Õl, cu detecἪia UV de 280 nm. Pentru studiu 

a fost utilizat extractul hidroetanolic (80%), obἪinut din flori de H. perforatum, colectate ´n faza 

de ´nflorire ´n masŁ. Au fost utilizate soluἪiile standard de referinἪŁ: hiperozida, rutozida, luteolina, 

cvercetolul, I3, II8-biapigenina. Probele de analizat au fost pregŁtite prin metoda menἪionatŁ mai 

sus, utiliz©nd ca solvent alcoolul etilic 80% [112, 113, 114]. 

Valorile timpului de retenἪie a picurilor, de pe cromatogramele probei analizate, au fost 

mai aproape de timpul de retenἪie a substanἪelor de referinἪŁ ï rutozida ĸi hiperozida (fig. 2.9).  

 

Fig. 2.9. Cromatogramele HPLC ale substanἪelor de referinἪŁ: rutozidŁ (A), hiperozidŁ (B) 

ĸi a extractului  hidroetanolic (80%) din Hyperici flores (C) 

ConἪinutul total de flavonoide (X, %) ´n flori de H. perforatum, ´n raport la produs vegetal 

absolut uscat Ἠi la substanἪŁ standard, s-a calculat conform formulei 2.4: 

X = 
╢●z□▼◄z ᶻ ᶻ ᶻ

╢▼◄z □z▬►z ᶻ ╦
ȟ ´n care:                                                                                 (2.4) 

Sx ï aria picului flavonoidului determinat pe cromatograma probei de analizat; 

Sst ï aria picului rutozidei/hiperozidei pe cromatograma soluἪiei standard; 

A B C 

tR = 1.463 tR = 1.493 tR = 1.504 
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mst ï masa substanἪei standard, g;  

mpr ï masa produsului vegetal, g;  

W ï pierderea prin uscare, %. 

Dozarea totalului de flavonoide (%) ´n PV Hyperici flores, s-a efectuat ´n recalcul la 

rutozidŁ (Mediana = 14,67; IQR = 0,135) Ἠi la hiperozidŁ (Mediana = 8,77; IQR = 0,080). 

ConἪinutul total de flavonoide ´n florile de H. perforatum este semnificativ mai mare ´n recalcul 

la rutozidŁ (tabelul 2.7). 

Tabelul 2.7. Totalul de flavonoide, determinat prin metoda HPLC, ´n Hyperici flores  

 

2.4. Pierderea prin uscare a produselor vegetale  

Pentru recalcularea conἪinutului de substanἪe active (totalul de flavonoide, derivaἪi de 

antracen, ulei volatil) s-a determinat gradul de umiditate a produsului vegetal. CercetŁrile au fost 

efectuate ´n cadrul Laboratorului de fitochimie al Catedrei de farmacognozie Ἠi botanicŁ 

farmaceuticŁ din cadrul USMF ĂNicolae TestemiἪanuò. Produsele vegetale mŁrunἪite (1,0 g) s-au 

introdus ´n fiole, uscate ĸi c©ntŁrite ´n prealabil. Fiolele cu produse (deschise) s-au menἪinut ´n 

etuvŁ 3 ore la 105ÁC, apoi s-au ́ nchis cu capac, s-au rŁcit ´n exicator Ἠi s-au c©ntŁrit. S-a continuat 

uscarea timp de 1 orŁ, apoi a urmat rŁcirea ´n exicator ĸi c©ntŁrirea p©nŁ la masa constantŁ a 

probelor [101]. Gradul de umiditate a produsului vegetal X (%) s-a calculat dupŁ formula:  

╧
□ □  z 

□
, ´n care:                                                                                                 (2.5) 

m ï masa produsului vegetal, ´nainte de uscare, g; 

m1 ï masa produsului vegetal, dupŁ uscare, g. 

 Pierderea prin uscare a produselor vegetale este prezentatŁ ´n tabelul 2.8. 

Tabelul 2.8. Pierderea prin uscare a produselor vegetale 

Denumirea 

speciilor 
Produse vegetale 

X, % 

Proba 1 Proba 2 
Valoarea 

medie 

H. perforatum PŁrἪi aeriene 8,57 8,59 8,58 

H. elegans PŁrἪi aeriene 8,97 8,82 8,89 

H. hirsutum PŁrἪi aeriene 9,28 9,27 9,27 

H. tetrapterum PŁrἪi aeriene 9,80 8,64 9,22 

Parametrii statistici Totalul (%) de flavonoide, 

´n echivalentul hiperozidei 

Totalul (%) de flavonoide, ´n 

echivalentul rutozidei 

 8,787 14,683 

95% 

CI  

Limita de jos 8,741 14,603 

Limita de sus 8,832 14,763 

SD 0,043 0,075 

Me 8,772 14,668 

IQR 0,080 0,135 

Xmin; Xmax  8,739; 8,850 14,594; 14,799 

X
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2.5. Sinteza capitolului 2 

Au fost identificate microscopic structurile secretoare din elementele florale Ἠi frunze a 4 

specii de sunŁtoare. Acestea stau la baza determinŁrii corecte a speciilor din genul Hypericum (H. 

perforatum, H. elegans, H. hirsutum, H. tetrapterum) din flora RM. Structurile secretoare se 

deosebesc dupŁ tip (glande, pungi, canale), formŁ (sfericŁ, alungitŁ, ovalŁ), culoare (roἨie-

purpurie, incolorŁ, galbenŁ) Ἠi localizare. Cele mai importante caracteristici de identificare sunt 

structurile secretoare ale sepalelor, iar cele morfologice sunt forma, pubescenἪa Ἠi numŁrul de 

coaste longitudinale pe tulpini. 

A fost realizat screening-ul fitochimic a 4 specii din genul Hypericum din flora spontanŁ, 

cu scopul determinŁrii produsului vegetal cu cel mai ´nalt conἪinut de compuἨi fenolici. Ċn acest 

scop, s-a efectuat analiza comparativŁ calitativŁ Ἠi cantitativŁ a diferitor organe ale plantelor 

studiate. 

Analiza calitativŁ prin CSS a demonstrat prezenἪa compuἨilor fenolici Ἠi a hipericinei ´n 

pŁrἪile aeriene ale speciilor supuse studiului (H. perforatum, H. elegans, H. tetrapterum, H. 

hirsutum ). Analiza HPLC a demonstrat prezenἪa derivaἪilor flavonolului (rutozida, hiperozida, 

cvercitrozida, cvercetolul) Ἠi a biflavonei (I3,II8-biapigenina) ´n toate PV studiate. 

Analiza cantitativŁ prin metoda spectrofotometricŁ UV-VIS, denotŁ cŁ totalul de 

flavonoide variazŁ ´n speciile de Hypericum: pŁrἪile aeriene Mediana = 2,94-5,68 %; flori Mediana 

= 2,99-8,22%; frunze Mediana = 5,76-8,58%, tulpini Mediana = 1,43-1,543%. Totalul de 

antracenderivaἪi (%), ´n recalcul la hipericinŁ, este maxim ´n pŁrἪile aeriene la specia H. elegans 

(Mediana = 0,37%; IQR = 0,005); ´n flori ï la H. perforatum (Mediana = 0,58%; IQR = 0,004); ´n 

frunze ï la H. elegans (Mediana = 0,26%; IQR = 0,006). Totalul de antracenderivaἪi (%), ´n 

recalcul la hipericinŁ, ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum ́ n funcἪie de faza fenologicŁ, este maxim 

la ´nceputul de ´nflorire (Mediana = 0,29%; IQR = 0,005). Ċn funcἪie de zona geograficŁ, totalul 

de antracenderivaἪi este maxim ´n pŁrἪire aeriene de H. perforatum din zona de nord (Mediana = 

0,32%; IQR = 0,002). 

Analiza cantitativŁ prin metoda HPLC, a demonstrat cŁ totalul de antracenderivaἪi, 

exprimat ´n hipericinŁ, este mai ´nalt ´n pŁrἪile aeriene de H. elegans (2,87 mg/g), fiind urmat de 

H. perforatum (2,06 mg/g). ConἪinutul total de flavonoide variazŁ de la 30,3 mg/g (H. perforatum) 

p©nŁ la 5,92 mg/g (H. elegans). Totalul de acizi hidroxicinamici este mai mare ´n pŁrἪile aeriene 

de H. tetrapterum (10,7 mg/g). Rezultatele obἪinute denotŁ urmŁtoarele: conἪinutul de compuἨi 

chimici, din diverse grupuri, este mai ´nalt ´n produsul vegetal de H. perforatum, fiind urmat de 

H. tetrapterum Ἠi de alte specii supuse studiului. 
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Ċn urma screening-ului fitochimic al plantelor studiate s-a constatat, cŁ cel mai mare 

conἪinut de compuἨi chimici din grupul flavonoidelor era ´n florile de H. perforatum, care au Ἠi 

devenit obiectul de studiu. 

Rezultatele cercetŁrilor caracteristicilor macroscopice Ἠi microscopice ale florilor de H. 

perforatum; rezultatele analizei calitative (reacἪii le de identificare, metoda de CSS, metoda HPLC) 

Ἠi dozŁrii spectrofotometrice a totalului de flavonoide ´n produs vegetal Hyperici perforati flores 

au stat la baza elaborŁrii Proiectului de monografie farmacopeicŁ a produsului vegetal ĂFlori de 

sunŁtoare ï Hyperici perforati floresò (Anexa 5). 
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3. OBἩINEREA  ἧI STUDIUL CHIMIC A L PRODUSELOR EXTRACTIVE 

DIN SPECIA HYPERICUM PERFORATUM 

3.1. ObἪinerea Ἠi analiza chimicŁ a uleiului volatil din speciile genului Hypericum 

Specia H. perforatum L. se caracterizeazŁ prin prezenἪa diferitor tipuri de structuri 

secretoare: glande translucide sau cavitŁἪi, noduli negri ĸi trei tipuri de canale secretoare (A, B, C). 

Uleiul volatil se sintetizeazŁ ĸi se acumuleazŁ ´n glandele translucide ĸi ´n canalele secretoare, 

localizate ´n frunze, petale, sepale ĸi ´n pistil [24]. FrecvenἪa ĸi diversitatea acestor structuri este o 

dovadŁ a activitŁἪii secretoare intense a speciei. Este demonstratŁ prezenἪa glandelor translucide Ἠi 

a canalelor secretoare, de asemenea, ´n speciile H. hirsutum, H. tetrapterum [25]. PuἪine surse 

bibliografice pun la dispoziἪie date referitoare la conἪinutul ĸi la compoziἪia chimicŁ a uleiului 

volatil din speciile H. elegans, H. hirsutum ĸi H. tetrapterum.  

Ċn prezent, este actual de analizat randamentul ĸi compoziἪia chimicŁ a uleiului volatil, 

izolat din pŁrἪile aeriene ´n faza de ´nflorire a speciilor H. perforatum, H. elegans, H. hirsutum Ἠi 

H. tetrapterum, colectate din flora spontanŁ a RM.  

ExtracἪia Ἠi analiza compoziἪiei chimice a uleiurilor volatile din pŁrἪile aeriene a 

speciilor genului Hypericum 

ExtracἪia uleiului volatil, din produsele vegetale uscate Ἠi proaspete, s-a efectuat prin 

hidrodistilare ´n aparatul prezentat ´n figura 3.1 A. Metoda este descrisŁ ´n Farmacopeea 

Republicii Belarus (metoda B) Ἠi Farmacopeea de Stat ed. XIV (metoda 1) [115, 116].  

 

Fig. 3.1. Aparatul de extracἪie al uleiurilor volatile  pri n hidrodistilare  (A): balon (1), 

recipient gradat (2); refrigerent (3), dop (4); baloane cu produse vegetale (B);  

recipiente  gradate cu ulei volatil (C) 

Procesul constŁ ´n introducerea directŁ a produsului vegetal mŁrunἪit, ´mpreunŁ cu apa, ´n 

baloane de distilare, care se ´ncŁlzesc pe foc direct, iar amestecul de vapori de ulei Ἠi de apŁ se 

colecteazŁ, prin condensare ´n refrigerent, ´n vasul florentin (recipientul Ghinsberg). Uleiul se 
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colecteazŁ ´n partea gradatŁ a recipientului, iar apa prin partea ´ngustŁ se scurge ´napoi ´n balon 

[115, 116]. Probele analizate (100 g) s-au introdus ´n baloanele de distilare de 1000 ml, ́n 

combinare cu 200 ml de apŁ distilatŁ (fig. 3.1 B). Din momentul fierberii,  amestecul a fost supus 

distilŁrii timp de 3 ore [115]. Mostrele de ulei volatil (fig. 3.1 C) au fost deshidratate cu Na2SO4 

anhidru ĸi s-au pŁstrat la rece, la +4ÁC [115, 116, 117, 118]. Probele de ulei volatil s-au obἪinut ´n 

Laboratorul Plante Aromatice Ἠi Medicinale din cadrul Institutului de GeneticŁ, Fiziologie Ἠi 

ProtecἪia Plantelor. 

DupŁ terminarea distilŁrii ĸi dupŁ rŁcire, volumul stratului de ulei volatil ĸi conἪinutul lui 

procentual (X) se calculeazŁ ´n baza formulei: 

╧
╥z ᶻ

□ᶻ ◌
,  ́ n care:                                                                                                            (3.1) 

V ï volumul uleiului volatil, ml;  

m ï masa produsului vegetal, g;  

w ī pierderea ´n masŁ, la uscare,%. 

Ċn urma cercetŁrilor s-a constatat cŁ toate speciile de Hypericum evaluate produc ĸi 

acumuleazŁ uleiul volatil ´n pŁrἪile aeriene, conἪinutul cŁruia variazŁ. Cel mai ridicat nivel de ulei 

volatil a fost atestat la H. perforatum (0,26%), urmat de H. elegans (0,15%), H. tetrapterum 

(0,13%), iar la H. hirsutum acest indice a fost cel mai scŁzut (0,094%). De asemenea, s-a atestat o 

diferenἪŁ Ἠi la nivel de culoare a uleiului volatil: din H. perforatum ï alb-gŁlbuie, din H. elegans ï 

gŁlbuie, iar din H. tetrapterum Ἠi H. hirsutum ï galbenŁ. 

Analiza cantitativŁ ĸi calitativŁ a uleiurilor volatile s-a efectuat prin cromatografie gazoasŁ 

ï spectrometrie de masŁ (GC-MS), realizatŁ cu aparatul Agilent Technologies, tip 7890 GC 

system, MS Agilent Technologies, tip 5975 C Mass Selective Detector; coloana HP 5MS 30 m x 

0,25 mm x 0,25 Õm (5% fenilmetilsiloxan). Separarea s-a realizat ´n urmŁtoarele condiἪii 

cromatografice: temperatura injectorului ï de 250ÁC; temperatura detectorului ï de 280ÁC; regim 

de temperaturŁ ï de 250ÁC (10 grade/min) p©nŁ la 280ÁC (constant 5,5 min); faza mobilŁ ï heliu, 

debit ï 1 ml/min; volum injectat ï 0,1 Õl de ulei volatil. Analiza datelor cromatografice a fost 

realizatŁ prin intermediul sistemului SOFTWARE de identificare ĸi deconvoluἪie spectralŁ 

automatŁ a spectrelor de masŁ AMDIS (Automated Mass Spectral Deconvolution & Identification 

System), produs de NIST [116, 117]. Analiza chimicŁ a uleiurilor volatile s-a efectuat ´n 

Laboratorul Chimia CompuἨilor Naturali Ἠi Biologic Activi al Institutului de Chimie. 

Ċn uleiul volatil din specia H. perforatum s-au constatat 74 de componenἪi (fig. 3.2), dintre 

care 33 au fost identificaἪi ĸi determinaἪi cantitativ (tabelul 3.1). Totalul acestora constituie 
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71,277%, inclusiv: cariofilen (12,175%), Ŭ-pinen (8,574%), oxid de cariofilen (12,119%) [118, 

119].  

 

Fig. 3.2. Gaz-cromatograma uleiului volatil din pŁrἪile aeriene de H. perforatum 

CercetŁrile ´ntreprinse au demonstrat faptul cŁ ´n uleiul volatil de H. elegans, sunt prezenἪi 

49 de componenἪi (fig. 3.3), dintre aceĸtia s-au identificat 18. CompuἨii chimici cu concentraἪie 

mai ´naltŁ au fost g-gurjunen (14,532%), aromadendren (13,99%), undecan (10,262%) Ἠi Ŭ-pinen 

(4,779%) (tabelul 3.1).  

 

Fig. 3.3. Gaz-cromatograma uleiului volatil din pŁrἪile aeriene de H. elegans 
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Ċn uleiul volatil de H. tetrapterum s-au constatat 56 de componenἪi (fig. 3.4). Dintre aceἨtia, 

au fost identificaἪi 22, componenἪii majori fiind urmŁtorii: copaen (9,271%), Ŭ-longipinen 

(8,489%), ŭ- cadinen (6,423%) (tabelul 3.1). 

 

Fig. 3.4. Gaz-cromatograma uleiului volatil din pŁrἪile aeriene de H. tetrapterum  

Specia H. hirsutum ́ n uleiul volatil conἪine 24 de componenἪi, dintre care au fost identificaἪi 

9, ce constituie 33,964% (fig. 3.5, tabelul 3.1). ComponenἪii majori identificaἪi ´n uleiul volatil al 

acestei specii sunt: oxid de cariofilen (10,435%), fitol (6,056%) ĸi Ŭ-cariofilen (5,086%). 

 

Fig. 3.5. Gaz-cromatograma uleiului volatil din pŁrἪile aeriene de H. hirsutum  
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Tabelul 3.1. CompoziἪia chimicŁ a uleiului volatil din pŁrἪile aeriene ale speciilor  

genului Hypericum 

Timpul de 

retenἪie, min 
Compuĸii chimici 

ConcentraἪia (%) componenἪilor ´n ulei volatil 

H. 

perforatum 

H.  

elegans 

H. 

tetrapterum 

H.  

hirsutum 

3,941 Nonan 0,782 0,574 1,036 2,743 

4,496 Ŭ-Felandren 0,81    

4,672 Ŭ-Pinen 8,574 4,779 0,232  

5,305 3-Metilnonan 1,055    

5,440 Sabinen 0,443    

5,541 ɓ-Pinen 3,216 0,378   

5,757 ɓ-Mircen 0,589    

6,573 p-Cimen 1,218    

6,676 Limonen 0,389    

7,097 2-Metildecan 1,576 0,837   

7,744 cis-Linalool oxid   0,193  

8,387 Undecan 2,096 10,262 3.157 4,279 

10,497 Terpinen-4-ol 0,675    

10,839 Ŭ-Terpineol 0,319    

11,192 Decanal   1,213  

12,718 Acid nonanoic 0,722    

12,981 1-Decanol 0,19  1,207  

13,536 2-Undecanon   0,282  

13,682 Tridecan 0,513    

15,116 Ŭ-Longipinen 0,316    

15,137 1-Undecanol   1,574  

15,525 Ŭ-Longipinen   8,489  

15,755 Copaen  1,21 9,271  

16,499 Dodecanal   0,412  

16,753 ɓ-Cedren 4,155    

16,989 ɓ-Cariofilen 12,175 1,294 1,351  

17,635 (+)-Longiciclen 0,407  2,912  

17,727 Ŭ-Cariofilen 2,09  0,820 5,086 

17,881 Hexadecan 0,242 0,642   

18,129 1-Dodecanol 2,735 1,472   

18,488 Aromadendren 2,158 13,990 0,718  

18,808 g-Gurjunen  14,532   

19,396 ŭ-Cadinen 0,651 3,047 6,423 1,492 

20,337 Nerolidol 1,378 0,840   

20,931 Cariofilen oxid 12,119  1,676 10,435 

23,051 Ŭ-Bisabolol 0,428  1,036  

24,786 Benzyl benzoat 0,137    

27,059 1-Tetradecanol 0,569 1,072   

29,876 Tunbergol 1,762 3,101 0,433 2,409 

30,186 Heneicozan 0,266 0,528  0,762 

30,325 Fitol 0,842 2,593 4,501 6,056 

32,213 Tetracozan  0,436 0,318 0,702 

Totalul  (%) compuἨilor 

identificaἪi 

71,277 61,587 47,224 33,964 

NumŁrul de compuἨi chimici 

identificaἪi 
33 18 21 9 
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Compararea rezultatelor analizei cantitative ĸi calitative a uleiului volatil, extras din 

speciile H. perforatum, H. elegans, H. tetrapterum, H. hirsutum din flora spontanŁ a RM ne 

permite sŁ concludem, cŁ toate aceste specii conἪin ´n concentraἪii diferite ï nonan, undecan, ŭ-

cadinen, tunbergol, fitol, b-cariofilen, oxid de cariofilen, aromadendren, a-pinen (fig. 3.6). 

 

Fig. 3.6. CompuἨii chimici comuni ai uleiului volatil din pŁrἪile aeriene ale speciilor din 

genul Hypericum 

DiferenἪele sunt ´nregistrate ´n funcἪie de componenἪii majori prezenἪi ´n uleiul volatil 

extras din 4 specii. Ċn uleiul volatil de H. perforatum componenἪii majori, dupŁ cum s-a menἪionat 

anterior, sunt: ɓ-cariofilen (12,175%), cariofilen oxid (12,119%) ĸi Ŭ-pinen (8,574%); ´n uleiul de 

H. elegans ï g-gurjunen (14,532%), aromadendren (13,990%), undecan (10,262%); ´n uleiul de 

H. tetrapterum ï dodecanal (9,271%), a-longipinen (8,489%), iar ´n uleiul de H. hirsutum ï 

cariofilen oxid (10,435%) Ἠi fitol (6,056%) (fig. 3.6).  

Rezultatele obἪinute au evidenἪiat diferenἪele dintre speciile din genul Hypericum din flora 

RM ´n privinἪa randamentului Ἠi compoziἪiei chimice a uleiului volatil. 

De asemenea, s-a dozat conἪinutul de ulei volatil ´n pŁrἪile aeriene proaspete ale speciei H. 

perforatum colectate din flora spontanŁ (0,265%) Ἠi din colecἪia CἧPDPM (0,204%). Prin 

intermediul metodei GC-MS, ´n uleiul volatil din Hyperici herba din flora spontanŁ s-au constatat 

96 de compuἨi chimici (fig. A2.1), 32 dintre care au fost identificaἪi ´n sumŁ de 82,26%. CompuἨii 

majori identificaἪi sunt: ɓ-cariofilenul (18,391%), germacrenul D (15,546%), Ŭ-pinenul 

(12,470%), ɓ-cis-ocimenul (7,116%). Analiza GC-MS a uleiului volatil din produs vegetal cultivat 

a identificat 31 de compuἨi chimici din cei 78 determinaἪi (fig. A2.2), componenἪii majori fiind: 

germacrenul D (35,777%), ɓ-cariofilenul (24,751%), biciclogermacrenul (5,635%) (tabelul 3.2). 
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Tabelul 3.2. CompuἨii chimici identificaἪi ´n uleiul volatil din pŁrἪile aeriene de H. 

perforatum, produse proaspete 

Timpul 

de 

retenἪie, 

min 

CompuἨii chimici 

ConἪinutul (%) al compuἨilor chimici ´n 

ulei volatil 

Produs vegetal din flora 

spontanŁ 

Produs vegetal din colecἪia 

CἧPDPM 

3,935 Nonan 1,756 0,250 

4,490 Ŭ-Felandren 0,747 0,113 

4,647 Ŭ-Pinen 12,470 1,574 

5,298 3-Metilnonan 1,002 0,166 

5,435 ɓ-Felandren 0,623 0,110 

5,530 ɓ-Pinen 3,177 0,546 

5,752 ɓ-Mircen 1,167 0,156 

6,383 Ŭ-Terpinen 0,280 0,045 

6,566 o-Cimen 0,397 0,093 

6,834 ɓ-trans-Ocimen 2,522 0,254 

7,095 ɓ-cis-Ocimen 7,116 0,894 

7,393 g-Terpinen 0,661 0,121 

7,462 Decan, 2-metil 1,241 0,212 

8,370 Undecan 0,502 0,127 

8,508 Nonanal 0,037 ī 

10,496 (-)-Terpinen-4-ol 0,499 0,365 

10,836 Ŭ-Terpeniol 0,184 0,098 

12,708 Hexdecan 0,250 0,090 

15,116 Ŭ-Longipinen 0,106 0,189 

15,630 Ylangen 0,138 0,160 

15,746 Copaen 0,137 0,131 

16,492 Tridecanal ī 0,102 

16,759 ɓ-Cedren 3,144 1,228 

16,995 ɓ-Cariofilen 18,391 24,751 

17,620 Ŭ-Himacalen 0,240 0,268 

17,734 Ŭ-Cariofilen 1,580 2,556 

18,078 Ciclododecan 0,744 2,167 

18,428 Germacren D 15,546 35,777 

18,628 ɓ-Farnezen 1,027 0,520 

18,769 Biciclogermacren 3,644 5,635 

18,954 Ŭ -Farnezen 0,936 1,481 

19,382 ŭ-Cadinen 1,466 1,239 

20,254 Dodecanoic acid 0,534 ī 

NumŁrul compuἨilor identiýcaἪi 32 31 

Totalul compuἨilor identiýcaἪi, %  82,26 81,42 
 

Rezultatele relevŁ faptul cŁ uleiurile volatile, obἪinute din pŁrἪile aeriene proaspete de H. 

perforatum, crescute spontan Ἠi cultivate, se deosebesc prin: conἪinut ´n produs vegetal Ἠi 

compoziἪie chimicŁ (calitativŁ Ἠi cantitativŁ) a compuἨilor majori (tabelul 3.2).  
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AnalizŁ comparativŁ a conἪinutului procentual al principalilor compuἨi din uleiurile 

volatile, izolate din pŁrἪile aeriene de H. perforatum (produs vegetal proaspŁt Ἠi uscat), a 

demonstrat prezenἪa ´n cantitŁἪi mari a b-cariofilenului Ἠi a-pinenului. Pe l©ngŁ aceasta, 

germacrenul D se conἪine ´n cantitŁἪi mari ́ n uleiul volatil din produs vegetal proaspŁt, iar oxidul 

de cariofilen ï ´n uleiul volatil din produs vegetal uscat (fig. 3.7). 

 

Fig. 3.7. ConἪinutul (%) comparativ al compuἨilor majori ´n uleiul volatil din  

Hyperici herba 

Putem constata cŁ uleiurile volatile din Hyperici herba sunt o sursŁ de germacren D cu 

proprietŁἪi insecticide [120] Ἠi de cariofilene (b-cariofilen, oxid de cariofelen) cu efecte 

antibacteriene, antioxidante, antiinflamatoare [121, 122].  

Analiza chimicŁ a uleiului volatil din florile speciei H. perforatum  

Produsul vegetal Hyperici flores dupŁ uscare a fost supus hidrodistilŁrii, utiliz©nd metoda 

descrisŁ anterior. S-a determinat conἪinutul de ulei volatil ´n flori de 0,23% (´n recalcul la produsul 

vegetal absolut uscat), de culoare alb-gŁlbuie. Ċn uleiul volatil s-au constatat 75 de componenἪi, 

dintre care 26 au fost identificaἪi (fig. 3.8). CompuἨii majori sunt: b-cariofilen (26,82%), oxid de 

cariofilen (13,286%), Ŭ-pinen (8,747%), Ŭ-cariofilen (3,707%).  
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Fig. 3.8. Gaz-gromatograma uleiului volatil din flori de H. perforatum 

ConἪinutul total al compuἨilor identificaἪi este de 65,456% (tabelul 3.3). 

Tabelul 3.3. CompoziἪia chimicŁ a uleiului volatil din flori de H. perforatum 

Nr  
CompuἨii 

chimici 

Timpul  

de 

retenἪie 

(min) 

ConἪinutul , 

% 
Nr. 

CompuἨii 

chimici 

Timpul 

de 

retenἪie 

(min) 

ConἪinutul , 

% 

1 Nonan 3,944 1,113 14 1-Nonanol 13,680 0,263 

2 Ŭ-Felandren 4,500 0,142 15 1-Undecanol 14,631 0,213 

3 Ŭ-Pinen 4,675 8,747 16 Ŭ-Longipinen 15,117 0,444 

4 3-Metilnonan 5,308 0,66 17 Acid n-decanoic 15,760 0,159 

5 ɓ-Pinen 5,541 1,896 18 b-Cariofilen 17,008 26,82 

6 ɓ-Mircen 5,761 0,478 19 Ŭ -Cariofilen 17,733 3,707 

7 p-Cimen 6,576 0,43 20 Hexadecan 17,811 0,872 

8 Limonen 6,678 0,248 21 ŭ-Cadinen 19,395 0,816 

9 2-Metildecan 7,110 2,482 22 Cariofilen oxid 20,924 13,286 

10 Undecan 8,394 1,406 23 Heneicozan 30,185 0,170 

11 Terpinen-4-ol 10,230 0,294 24 Fitol 30,320 0,207 

12 Ŭ-Terpineol 10,497 0,442 25 Sclareol 31,275 0,789 

13 2-Undecanon 10,841 0,317 26 Tetracozan 32,213 0,175 

Totalul, %                                                                                                                                     65.456 

 

ConἪinutul de b-cariofilen ´n uleiul volatil al florilor (26,82%) este de douŁ ori mai mare 

dec©t cel din uleiul volatil al pŁrἪilor aeriene (produs vegetal uscat). Putem confirma, cŁ uleiul 

volatil din flori poate intra ´n compoziἪia unor forme farmaceutice cu efecte antibacteriene Ἠi 

antiinflamatoare [121, 122].  
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3.2. ObἪinerea extractelor uscate din produsele vegetale ale speciei H. perforatum 

Extractele uscate (Extracta sicca) ï preparate solide obἪinute prin evaporarea solventului 

utilizat la prepararea lor, au o pierdere prin uscare sau un conἪinut ´n apŁ de cel puἪin 5% [123]. 

Fluxul tehnologic de obἪinere a extractelor uscate este prezentat ´n figura 3.9. 

 

Fig. 3.9. Procesul tehnologic de obἪinere al extractelor uscate 

PŁrἪile aeriene de sunŁtoare s-au colectat ´n faza de ´nflorire din flora spontanŁ ĸi din 

colecἪia CἧPDPM a USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò. Florile, frunzele Ἠi tulpinile s-au prelevat de 

la plante din flora spontanŁ. Produsele vegetale s-au uscat ´n mod natural, s-au mŁrunἪit Ἠi trecut 

prin sitŁ cu orificii de 3 mm. Ċn calitate de solvent s-a utilizat alcoolul etilic de diferite concentraἪii. 

Pentru evaporarea solventului din soluἪiile extractive s-a utilizat evaporatorul rotativ Laborota 

4011ïdigital. 

Obѿinerea soluѿiilor extractive din Hyperici herba prin repercolare, cu fracѿionarea 

produsului vegetal ´n pŁrѿi egale cu ciclu neterminat 

Pentru determinarea gradului de extracἪie a compuἨilor fenolici cu alcool etilic de diferite 

concentraἪii (40%, 50%, 60%, 70%, 80%, 90%), a fost folositŁ metoda de repercolare cu 

fracἪionarea produsului vegetal (Hyperici herba) ´n pŁrἪi egale cu ciclu neterminat (fig 3.10). 

Pentru fiecare concentraἪie de etanol s-au folosit c©te trei percolatoare ĸi s-au c©ntŁrit a c©te 

10,0 g de pŁrἪi aeriene uscate de H. perforatum. Produsul vegetal pentru primul percolator a fost 

umectat cu 10 ml de etanol cu o concentraἪie corespunzŁtoare; peste 6 ore produsul umectat s-a 

introdus ´n primul percolator ĸi s-a macerat timp de 24 de ore cu 20 ml extragent. Din primul 

percolator s-au obἪinut 80% din lichidul extractiv ´n raport cu masa produsului vegetal (8 ml), dupŁ 

care s-a continuat percolarea ĸi s-au obἪinut trei porἪiuni de lichid extractiv mai diluate. Prima 

porἪiune de lichid extractiv (egalŁ cu masa produsului) de 10 ml a fost folositŁ pentru umectarea 

produsului din al doilea percolator; a doua porἪiune de lichid extractiv s-a folosit pentru macerare, 

iar a treia ï la extracἪie p©nŁ la obἪinerea a 10 ml produs finit (100%) din al doilea percolator. A 
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treia porἪiune de lichid extractiv, mai diluat din al doilea percolator, a fost folositŁ pentru 

umectarea, macerarea, percolarea produsului vegetal din al treilea percolator. Repercolarea s-a 

efectuat p©nŁ la obἪinerea soluἪiilor extractive incolore din fiecare percolator [123, 124, 125, 126].  

 

Fig. 3.10. Schema de repercolare cu fracἪionarea produsului vegetal ´n pŁrἪi egale cu ciclu 

neterminat  

Analiza calitativŁ a soluἪiil or extractive (produs semifinit) prin CSS 

P©nŁ la reunirea extractelor obἪinute din trei percolatoare, s-a efectuat analiza calitativŁ 

prin CSS, care a confirmat epuizarea completŁ a compuἨilor chimici din produsele vegetale din 

primul, al doilea Ἠi al treilea r©nd de percolatoare. Prin aceastŁ metodŁ s-a comparat compoziἪia 

chimicŁ a primei (1, 2, 3, 4,5, 6, 7)  Ἠi a ultimei (1ǋ, 2ǋ, 3ǋ, 4ǋ, 5ǋ, 6ǋ, 7ǋ)  porἪiuni de extracte 

hidroetanolice de diverse concentraἪii (fig. 3.11, fig. 3.12, fig. 3.13) [98, 99]. DistanἪa de migrare 

a fost de 8,8 cm. Ċn studiu s-au utilizat urmŁtoarele substanἪe de referinἪŁ: rutozida (Ru), hiperozida 

(Hi), izocvercitrozida (Icvt), cvercetolul (Cv), acidul clorogenic (A. cl.), acidul cafeic (A. c.), 

hipericina (H) (fig.3.11, 3.12, 3.13). Toate substanἪele de referinἪŁ au fost procurate de la Sigma-

Aldrich. 

DupŁ developare, placa cromatograficŁ a fost vizualizatŁ la lumina zilei Ἠi la lumina UV 

366 nm. Ċn primele soluἪii extractive colectate din primul r©nd de percolatoare s-au identificat: 

rutozida (Rf = 0,22), hiperozida (Rf = 0,42), izocvercitrozida (Rf=0,56), cvercetolul (Rf=0,94), 

acidul clorogenic (Rf = 0,37), acidul cafeic (Rf = 0,92), hipericina (Rf = 0,75). 

Cu alcool etilic de 70% s-au obἪinut soluἪiile extractive din Hyperici herba, produs vegetal 

colectat din flora spontanŁ (4, 4ǋ) Ἠi din colecἪia CἧPDPM (5, 5ǋ) (fig. 3.11). 
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Fig. 3.11. Cromatograma pe strat subἪire a soluἪiilor extractive , obἪinute cu etanol de 

diverse concentraἪii , din primul r©nd de percolatoare 

Ċn acelaἨi mod au fost analizate soluἪiile hidroetanolice (40-90%) din al doilea (fig. 3.4) Ἠi din al 

treilea r©nd (fig. 3.12) de percolatoare. Drept rezultat, ́ n primele extracte etanolice (40-90%) 

colectate din al doilea r©nd de percolatoare, de asemenea, s-au identificat: rutozida (Rf = 0,19), 

hiperozida (Rf = 0,322), cevrcetolul (Rf = 0,95), acidul cafeic (Rf = 0,93), acidul clorogenic (Rf= 

0,39), hipericina (Rf = 0,78).  

 

Fig. 3.12. Cromatograma pe strat subἪire a soluἪiilor extractive , obἪinute cu etanol de 

diverse concentraἪii , din al doilea r©nd de percolatoare 

Ċn urma analizei calitative a primelor extracte hidroetanolice (40-90%) din al treilea r©nd de 

percolatoare s-au identificat: hiperozida (Rf = 0,42), rutozida (Rf = 0,22), izocvercitrozida (Rf = 

0,44), cvercitrozida (Rf = 0,56), cvercetolul (Rf = 0,94), acidul clorogenic (Rf = 0,37), acidul 

cafeic (Rf = 0,92), hipericina (Rf = 0,75) (fig. 3.13). 

 

Fig. 3.13. Cromatograma pe strat subἪire a soluἪiilor extractive , obἪinute cu etanol de 

diverse concentraἪii , din al treilea r©nd de percolatoare 
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Ċn rezultatul analizei CSS la lumina zilei ĸi ´n UV, prin compararea Rf-urilor spoturilor 

obἪinute cu cele ale substanἪelor de referinἪŁ, putem constata prezenἪa rutozidei, hiperozidei, 

izocvercitrozidei, cvercetolului, acidului clorogenic, acidului cafeic, hipericinei ´n primele porἪiuni 

de soluἪii extractive (produs finit) ´n toate probele obἪinute. Ċn ultimile extracte, obἪinute din 

Hyperici herba cu etanol (40-90%) din primul, al doilea Ἠi din al treilea r©nd de percolatoare nu s-

a identificat niciun compus chimic, ce demonstreazŁ epuizarea completŁ a produsului vegetal.  

ExtracἪia prin aceastŁ metodŁ a durat 52 de zile. SoluἪiile extractive pentru fiecare solvent 

s-au reunit. Purificarea soluἪiilor extractive, pentru ´ndepŁrtarea substanἪelor de balast (rŁἨini, 

pectine etc.), s-a efectuat prin termoprcetoecipitare (pŁstrarea la temperatura p©nŁ la +8ÁC timp de 

8 ore. Filtrarea soluἪiilor extractive pentru ´ndepŁrtarea impuritŁἪilor mecanice Ἠi a sedimentului s-

a realizat prin h©rtia de filtru la vid. Av©nd ´n vedere prezenἪa unor compuἨi termolabili, 

concentrarea s-a realizat prin evaporare sub vid la temperatura de +40ÁC. Extractele uscate din 

pŁrἪile aeriene de H. perforatum, obἪinute la extragerea cu etanol de diverse concentraἪii, dupŁ 

caracterele organoleptice au prezentat pulberi amorfe, higroscopice de culoare brunŁ Ἠi brun-

roĸiaticŁ, cu un miros specific balsamic.  

ObἪinerea soluἪiilor extractive  din produsele vegetale de H. perforatum prin macerare 

fracἪionatŁ cu agitare 

SoluἪiile extractive din pŁrἪi aeriene, flori, frunze Ἠi tulpini au fost obἪinute prin macerare 

repetatŁ cu agitare. 5,0 g de produs vegetal s-au tratat cu 8 porἪiuni a c©te 100 ml de alcool etilic 

de 70%. Fiecare extracἪie a durat 1 orŁ, cu separarea lichidului extractiv de reziduu vegetal. 

Agitarea a fost efectuatŁ cu un agitator magnetic. FracἪiunile soluἪiilor extractive au fost reunite. 

Extractul s-a pŁstrat la rece timp de 8 ore, apoi s-a filtrat Ἠi s-a efectuat evaporarea solventului 

[126, 127]. 

Analiza calitativŁ a ultimelor fracἪii (produse semifinite) a fost efectuatŁ cu ajutorul unor 

reacἪii de culoare Ἠi precipitare p©nŁ a fi reunite cu toate fracἪiunile din fiecare produs vegetal. 

Pentru identificarea flavonoidelor s-a efectuat reacἪia cianidolului Ἠi reacἪia cu soluἪia de acetat de 

plumb [101], rezultatele fiind negative pentru toate probele analizate. Pentru identificarea 

substanἪelor tanante s-au realizat reacἪiile cu soluἪie de gelatinŁ 1% Ἠi cu soluἪie de alaun de fier Ἠi 

amoniu, rezultatele fiind negative [101]. Lipsa efectului analitic, ́ n urma analizei calitative, indicŁ 

despre epuizarea maximalŁ a produselor vegetale analizate.  

Randamentul extractelor uscate Ἠi pierderea prin uscare 

Randamentul extractelor a fost calculat ´n raport cu produsul vegetal uscat. 

Determinarea pierderii  prin uscare s-a efectuat ´n etuvŁ dupŁ metoda descrisŁ ´n FR, ed a 

X-a, capitolul IX. C.15. S-au utilizat fiole de c©ntŁrire, aduse la o masŁ constantŁ. Fiolele cu c©te 
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1,0 g de extract uscat, se Ἢin ´n etuvŁ la 1050C timp de 3 ore, se rŁcesc ´n exicator Ἠi se c©ntŁresc; 

procedura de uscare continuŁ p©nŁ la atingerea unei mase constante (tabelul 3.4). 

Tabelul 3.4. Randamentul Ἠi pierderea prin uscare a extractelor uscate, obἪinute din 

produsele vegetale de H. perforatum 

Extractele uscate 
Randamentul 

extractului , % 

Pierderea prin 

uscare, % 

ObἪinute prin metoda de repercolare din Hyperici herba 

Etanol de 40%  23.3 3,8 

Etanol de 50%  33.3 3,7 

Etanol de 60%  43.6 3,3 

Etanol de 70%  34 3,2 

Etanol de 80%  34.8 3,7 

Etanol de 90%  33 3,6 

Etanol de 70%, PV din colecἪia CἧPDPM  34 3,5 

ObἪinute prin metoda de repercolare din diverse produse vegetale 

Extractul din flori  50,54 2,7 

Extractul din frunze  44,26 2,8 

Extractul din tulpini  14,5 3,35 

Extractul din pŁrἪi aeriene, flora spontanŁ 45,16 3,65 

Extractul din pŁrἪi aeriene, colecἪia CἧPDPM 42,66 2,55 
 

Rezultatele confirmŁ faptul cŁ macerarea fracἪionatŁ cu agitare a fost mai eficientŁ pentru 

extragerea principiilor active din produsele vegetale de H. perforatum. Rezultatele obἪinute stau 

la baza optimizŁrii metodei de extracἪie Ἠi de obἪinere a extractelor uscate de sunŁtoare, descrisŁ 

´n capitolul urmŁtor. 

3.3 Analiza chimicŁ a extractelor uscate obἪinute din flori Ἠi pŁrἪi aeriene ale speciei 

H. perforatum 

Toate substanἪele de referinἪŁ, pentru studiul chimic calitativ (metoda de CSS) Ἠi cantitativ 

(metode spectrofotometrice, HPLC) a extractelor uscate au fost procurate de la Sigma-Aldrich.  

Analiza calitativŁ a extractelor uscate prin reacἪii de identificare Ἠi prin CSS  

SubstanἪele tanante s-au identificat prin reacἪii de culoare Ἠi sedimentare ´n extractele 

uscate, obἪinute din pŁrἪi aeriene prin metoda de repercolare (cu alcool etilic ´n concentraἪii de 40-

90%) Ἠi prin macerare (cu alcool etilic de 70%) din pŁrἪi aeriene (PA), flori (FL), frunze (FR), 

tulpini (TU) de H. perforatum.  

Probele de analizat (1mg/ml) s-au pregŁtit prin dizolvarea extractelor analizate ´n alcool 

etilic 70% Ἠi ´n apŁ [101, 102] . 

S-au realizat reacἪiile cu soluἪie de gelatinŁ 1% Ἠi cu soluἪie de alaun de fier Ἠi amoniu. 

DupŁ adŁugarea soluἪiei de gelatinŁ de 1%, ´n toate soluἪiile analizate a apŁrut o opalescenἪŁ, cu o 

intensitate mai mare ´n soluἪiile hidroetanolice . OpalescenἪŁ mai puἪin pronunἪatŁ s-a observat ́ n 

ambele soluἪii (hidroalcoolicŁ Ἠi apoasŁ) ale extractului din tulpini (fig. A2.3, fig. A2.4).  
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 Cu alaun de fier Ἠi amoniu extractele analizate s-au colorat ´n verde-negru, ce denotŁ 

prezenἪa substanἪelor tanante condensate. Ċn toate soluἪiile alcoolice culoarea este mai intensŁ, spre 

deosebire de soluἪiile apoase (fig. A2.3, fig. A2.4).   

PrezenἪa compuἨilor catehici, ´n extractele examinate, s-a demonstrat prin metoda de CSS 

[101, 102, 128, 129].  

Prepararea soluѿiil or hidroetanolice de analizat: 0,025 g (probŁ exactŁ) de extracte uscate 

s-au amestecat cu 20 ml de alcool etilic de 70%/apŁ Ἠi s-au Ἢinut pe baia de apŁ, la temperatura de 

60ÁC p©nŁ la dizolvarea completŁ; dupŁ rŁcire, soluἪiile s-au adus p©nŁ la cotŁ, ´n baloane de 25 

ml cu alcool etilic de 70%/apŁ Ἠi s-au filtrat. Soluѿia substanѿei de referinѿŁ: soluἪia 0,1% de (+)-

hidrat de catehinŁ (CA) ´n etanol. Faza mobilŁ: n-butanol:acid acetic:apŁ (40:12:28). Faza 

staѿionarŁ: plŁci cromatografice de silicagel, cu indicator fluorescent F254 ,,Sigma-Aldrichò de 

20x20 cm. Aplicare: 10Õl sub formŁ de cerc. Migrare: 10,5 cm. Uscarea plŁcilor: 100-1050C, 

timp de 10 minute. Detecѿie: s-a pulverizat placa cu soluἪie de 1% de vanilinŁ ´n HCl concentrat. 

Catehinele apar ´n formŁ de spoturi roἨii sau portocalii [129].  

Catehinele au fost identificate dupŁ colorarea ´n roĸu a spoturilor (Rf = 0,47 Ἠi 0,48), pe 

cromatograma soluἪiilor hidroetanolice, cu soluἪie de vanilinŁ de 1% ´n HCl conc. (fig. 3.14). 

 

Fig. 3.14. Identificarea cromatograficŁ a catehinelor ´n soluἪiile hidroetanolice 

cu soluἪie de vanilinŁ de 1% 

De r©nd cu extractele examinate pe linia de start a plŁcii cromatografice s-au aplicat ´n 

calitate de substanἪe de referinἪŁ soluἪiile de 0,1 % (+)-hidrat de catehinŁ (CA) Ἠi de acid galic 

(GA) Ἠi de 0,001% de hipericinŁ (HI). Faza mobilŁ, aplicarea soluἪiilor analizate, migrarea fazei 

mobile Ἠi uscarea plŁcilor s-au efectuat similar soluἪiilor hidroetanolice . DetecἪia s-a efectuat cu 

soluἪie de FeCl3 de 1% [130]. Revelarea catehinelor s-a realizat prin vizualizarea cromatogramelor 
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´n luminŁ vizibilŁ Ἠi UV la 360 nm, prin pulverizarea cu soluἪie de FeCl3 1%, catehinele apar ca 

spoturi de culoare verde sau albastrŁ (fig. 3.15) [129].  

 

Fig. 3.15. Identificarea cromatografica pe strat subἪire a catehinelor ´n soluἪiile apoase ale 

extractelor uscate de H. perforatum cu soluἪie de FeCl3 de 1%  

Pe cromatograma soluἪiilor apoase la nivel de Rf = 0,51 s-au depistat spoturi colorate cu 

FeCl3 de 1% ´n albastru (fig. 3.15). Analiza efectuatŁ denotŁ prezenἪa substanἪelor tanante 

condensate (polimeri de origine catehinicŁ) ´n soluἪiile alcoolice Ἠi ´n cele apoase.  

DupŁ pulverizarea plŁcilor cu soluἪii de vanilinŁ de 1% ´n HCl conc. Ἠi FeCl3 de 1%, pe 

ambele cromatograme, la nivel de substanἪŁ de referinἪŁ (+)-hidrat de catehinŁ (Rf = 0,94-0,95), 

spoturile nu s-au colorat ´n roĸu sau albastru, fapt ce indicŁ prezenἪa unui compus dintr-un alt grup 

chimic. La lumina UV 360 nm culoarea spoturilor la nivel de Rf = 0,94-0,95 a fost roĸie, ce a 

corespuns substanἪei de referinἪŁ ï hipericinei (fig. 3.15). 

Analiza cantitativŁ a extractelor uscate prin utilizarea metodelor spectrofotometrice 

UV-VIS 

Ċn extractele analizate (obἪinute prin metoda de repercolare Ἠi macerare) au fost determinate 

prin spectrofotometrie UV-VIS totalul de polifenoli, flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen [131, 132, 

133, 134]. 

Rezultatele obἪinute au fost prelucrate cu ajutorul statisticii descriptive, iar pentru evaluarea 

comparativŁ a rezultatelor s-a aplicat testul neparametric Kruskal-Wallis. 
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Dozarea spectrofotometricŁ UV-VIS a totalului de polifenoli  

ConἪinutul total de polifenoli, ´n extractele uscate de Hyperici herba, a fost determinat prin 

metoda spectrofotometricŁ cu reactivul Folin-Ciocalteu (CHEM-LAB): 0,05 g de extract uscat 

(1mg/ml) s-a dizolvat ´n 20 ml de alcool etilic de 70% ĸi s-a adus p©nŁ la 50 ml (soluἪia A). La 0,5 

ml de soluἪie A s-a adŁugat 2,5 ml de reactiv Folin-Ciocalteu (1:10), 5 ml de apŁ purificatŁ ĸi peste 

1 minut, dupŁ agitare, s-au adŁugat 8 ml de soluἪie de Na2CO3 de 20%. Amestecul s-a lŁsat pentru 

2 ore la temperatura camerei. Gradul de absorbanἪŁ a amestecului s-a determinat la 

spectrofotometrul Metertech UV/VIS SP 8001, la lungime de undŁ de 760 nm [131, 132]. Totalul 

de compuἨi fenolici a fost exprimat ´n mg echivalent acid galic (GAE)/g extract uscat. Curba de 

calibrare a fost construitŁ pentru concentraἪiile de acid galic cuprinse ´ntre 0,02-0,2 mg/ml, 

respect©nd modalitatea de lucru folositŁ ´n prelucrarea probelor; coeficientul de corelaἪie fiind 

R2=0,9989, iar ecuaἪia de regresie ï y=0,223x + 0,003 (fig. 3.16) [133, 134]. 

 

Fig. 3.16. Curba de calibrare a soluἪiei standard de acid galic 

 Dozarea spectrofotometricŁ UV-VIS a totalului de flavonoide 

Determinarea cantitativŁ a flavonoidelor s-a efectuat dupŁ metoda din Farmacopeea 

Republicii Belarus, monografia Hyperici herba, bazatŁ pe proprietatea flavonelor de a forma 

chelaἪi cu clorura de aluminiu (culoare galbenŁ intensŁ). Metoda, cu unele modificŁri, a fost 

adaptatŁ pentru dozarea totalului de flavonoide ´n extracte uscate [104]. 

Probele de analizat se pregŁtesc din 0,01 g de extract uscat (masŁ exactŁ), care se transferŁ 

´ntr-un balon cotat 10 ml, apoi se adaugŁ 5 ml de etanol de 70%; soluἪia obἪinutŁ se aduce p©nŁ la 

cotŁ, cu acelaἨi solvent (soluἪia A). SoluἪiile de analizat Ἠi de compensare se pregŁtesc similar 

metodei descrise ́ n subcapitolul 2.3 [104]. ConἪinutul procentual al totalului de flavonoide, 

exprimat ´n rutozidŁ, s-a calculat dupŁ formula 3.2 [104, 110]: 



84 

╧
═z□ ᶻ ᶻ ᶻ

═ □zᶻ ◌
, ´n care:                                                                                                 (3.2) 

ɸ ï absorbanἪa soluἪiei de analizat;  

ɸ0 ï absorbanἪa soluἪiei de rutozidŁ;  

m ï masa extractului uscat luat ´n lucru, g;  

m0 ï masa rutozidei, g;  

w ï pierderea ´n masŁ, la uscare, a extractului uscat, %. 

Dozarea spectrofotometricŁ UV-VIS a totalului de derivaἪi de antracen 

Analiza cantitativŁ a derivaἪilor de antracen ´n extractele studiate s-a efectuat dupŁ tehnica 

preluatŁ din surse bibliografice, aplicatŁ ´n analiza tincturii Ἠi preparatelor cu conἪinut de extract 

de sunŁtoare (HelariumÈ Hypericum, Deprim, Negrustin) cu unele modificŁri [133].  

Prepararea probei de analizat: 0,05 g (probŁ exactŁ) de extract uscat se plaseazŁ ´ntr-un 

balon cotat, cu o capacitate de 25 ml; se adaugŁ 20 ml de alcool etilic de 70% Ἠi se dizolvŁ prin 

´ncŁlzire pe baia de apŁ. DupŁ dizolvarea completŁ soluἪia se rŁceἨte Ἠi se aduce p©nŁ la cotŁ cu 

acelaἨi solvent. SoluἪia obἪinutŁ se trece prin h©rtie de filtru (linie roἨie). SoluἪia de comparare a 

fost alcoolul etilic de 96%. MŁsurarea absorbanἪei s-a efectuat la o lungime de undŁ de 591 nm 

[125, 133]. ConἪinutul procentual al derivaἪilor de antracen ´n recalcul la hipericinŁ, ´n extractul 

absolut uscat, s-a calculat ´n baza formulei 3.3: 

╧
═ z 

 z □ 
, ´n care:                                                                                                                  (3.3) 

A ï absorbanἪa soluἪiei analizate;  

718 ïabsorbἪia specificŁ a soluἪiei de hipericinŁ, 1%;  

m ï masa probei, g. 

Prin acest studiu s-a identificat gradul de extracἪie a totalului de polifenoli, utiliz©nd ´n 

calitate de solvent alcoolul etilic de diverse concentraἪii. S-a constatat faptul cŁ totalul polifenolic 

(exprimat ´n echivalentul acidului galic, %) se extrage la maximum cu alcoolul etilic de 60% 

(Mediana = 10,69; IQR = 1,00) (tabelul 3.5).  

Totalul de flavonoide (%) exprimat ´n rutozidŁ este cel mai ´nalt ´n extractul obἪinut din 

Hyperici herba cu etanol 80% (Mediana = 18,53; IQR = 0,08). ConἪinutul total de flavonoide (%) 

´n extractul uscat obἪinut cu etanol de 70 % din PV Hyperici herba,  prelevat din colecἪia CἧPDPM, 

este egal cu Mediana = 12,37; IQR = 1,00, iar din produsul vegetal colectat din flora spontanŁ este 

egal cu Mediana = 15,54; IQR = 0,111 (tabelul 3.5, tabelul A2.1). 

ConἪinutul (%) cel mai ´nalt de antracenderivaἪi, exprimat ´n hipericinŁ, s-a depistat ´n 

extractul din Hyperici herba (Mediana = 0,258; IQR = 0,022) obἪinut cu alcool etilic de 70% Ἠi 



85 

cel mai scŁzut ï ´n extractul obἪinut cu etanol de 40% (Mediana = 0,414; IQR = 0,004) (tabelul 

3.4). Ċn extractul obἪinut cu etanol de 70% din Hyperici herba, prelevat din colecἪia CἧPDPM, 

totalul de antraceni este egal cu Mediana = 0,343; IQR = 0,010 (tabelul 3.5, tabelul A2.1). 

Tabelul 3.5. Totalul  de polifenoli, flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen ´n extractele uscate 

obἪinute din Hyperici herba cu alcool etilic ́ n concentraἪii 40-90% 

NotŁ: n/a- analiza nu a fost efectuatŁ 

Evaluarea comparativŁ a datelor, ´n urma analizei cantitative a extractelor uscate, a 

demonstrat semnificaἪie statisticŁ (p<0,001), ceea ce permite de a considera, cŁ concentraἪia 

alcoolului etilic joacŁ un rol important ´n extracἪia compuἨilor chimici din produsele vegetale de 

sunŁtoare. 

Totalul de polifenoli (Mediana = 8,73; IQR = 4,89), flavonoide (Mediana = 12,37; IQR = 

1,00) Ἠi derivaἪi ai antracenului (Mediana = 0,34; IQR = 0,01) ´n extractul uscat, obἪinut din 

Hyperici herba cu etanol de 70% (PV din colecἪie), a fost mai jos comparativ cu extractul din PV 

din flora spontanŁ (tabelul 3.5).  

Au fost determinate concentraἪiile optime de alcool etilic pentru extragerea maximalŁ din 

Hyperici herba, din flora spontanŁ a totalului de polifenoli (60%), a totalului de flavonoide (80%) 

Ἠi a totalului de derivaἪi ai antracenului (70%).  

Aplic©nd metoda de macerare fracἪionatŁ, cu agitare, polifenolii (mg echivalent acidului 

galic/g extract uscat) au fost extraἨi, la maximum, din flori (Mediana = 150,95; IQR = 1,35), apoi 

din frunze (Mediana = 115,11; IQR = 1,035), pŁrἪi aeriene (Mediana = 10818; IQR = 2,77) Ἠi din 

tulpini (Mediana = 33,51; IQR = 0,26) [117]. Ċn extractul uscat obἪinut din Hyperici herba, din 

colecἪia CἧPDPM, totalul de polifenoli (Mediana =108,33; IQR = 6,94) este aproape identic cu 

cel din flora spontanŁ (tabelul 3.6, tabelul A2.2). 

Cel mai ´nalt conἪinut de flavonoide (%) a fost determinat ´n extractul din flori (Mediana = 

14,47; IQR = 0,24), iar cel mai mic ï ´n extractul din tulpini (Mediana = 5,07; IQR = 0,377). Ċn 

extractul uscat din pŁrἪile aeriene cultivate, conἪinutul de flavonoide este mai mare (Mediana = 

Extracte uscate/ 

concentraἪia 

alcoolului etilic 

Totalul de polifenoli 

(%), exprimat ´n acid 

galic, Me (IQR) 

Totalul de flavonoide 

(%), exprimat ´n 

rutozidŁ, Me (IQR) 

Totalul derivaἪilor de 

antracen (%), exprimat ´n 

hipericinŁ,  Me (IQR) 

40% 6,62 (0,11) 8,75 (0,25) 0,26 (0,02) 

50% 9,91 (0,48) 12,48 (0,30) 0,38 (0,03) 

60% 10,69 (1,00) 15,07 (0,09) 0,39 (0,02) 

 70% 9,86 (0,38) 15,54 (0,25) 0,41 (0,004) 

 80% 9,64 (0,46) 18,53 (0,08) 0,36 (0,03) 

 90% 8,24 (0,73) 18,00 (0,13) n/a 

 70% (colecἪia) 8,73 (4,89) 12,37 (1,00) 0,34 (0,01) 

P < 0,001 < 0,0001 < 0,0001 
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12,65; IQR = 0,49), ´n comparaἪie cu extractul din Hyperici herba, din flora spontanŁ (Mediana = 

10,60; IQR = 0,75) (tabelul 3.6, tabelul A2.2). 

Ċn extractele uscate, obἪinute cu etanol de 70% din diferite organe ale plantei, cea mai mare 

cantitate de derivaἪi de antracen (%) se conἪine ´n flori (Mediana = 0,839; IQR = 0,022), apoi ´n 

frunze (Mediana = 0,269; IQR = 0,004); ´n extractul uscat din tulpini se atestŁ cel mai mic conἪinut 

(Mediana = 0,036; IQR = 0,001). Ċn extractul uscat din pŁrἪi aeriene cultivate conἪinutul de derivaἪi 

de antracen (%) este mai mare (Mediana = 0,437; IQR = 0,007), comparativ cu extractul uscat din 

pŁrἪi aeriene colectate din flora spontanŁ (Mediana = 0,289; IQR = 0,011) (tabelul 3.6, tabelul 

A2.2). 

Tabelul 3.6. Totalul de polifenoli, flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen ´n extractele uscate 

obἪinute din produsele vegetale de H. perforatum prin  metoda de macerare 

Produsele vegetale 
 

Totalul de 
polifenoli (%), 
exprimat ´n acid 
galic, Me (IQR)  

Totalul de 
flavonoide (%), 
exprimat ´n 

rutozidŁ,  Me (IQR) 

Totalul derivaἪilor de 
antracen (%), 

exprimat ´n hipericinŁ, 
 Me (IQR) 

PŁrἪi aeriene 
(colecἪia CἧPDPM) 

10,832 (6,94) 12,65 (0,49) 0,437 (0,007) 

PŁrἪi aeriene 
(flora spontanŁ) 

10,825 (2,77) 10,60 (0,75) 0,289 (0,011) 

Flori  
(flora spontanŁ) 

15,091 (0,84) 14,47 (0,24) 0,845 (0,022) 

Frunze 
(flora spontanŁ) 11,511 (1,03) 13,32 (0,30) 0,269 (0,004) 

Tulpini  
(flora spontanŁ) 

3,348 (0,16) 5.070 (0,37) 0,036 (0,01) 

 

Rezultatele prezentate ´n tabelul 3.5 denotŁ, cŁ extractul uscat  cu cel mai ´nalt conἪinut de 

polifenoli, flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen, a fost obἪinut din PV Hyperici flores. 

Aplicarea testului Kruskal-Wallis a evidenἪiat diferenἪe statistic semnificative a rezultatelor 

dozŁrii totalului de polifenoli (p = 0,000025), de flavonoide (p = 0,000013) Ἠi de derivaἪi ai 

antracenului (p = 1,3164E-8), ce permite sŁ concludem, cŁ organul plantei influenἪeazŁ acumularea 

compuἨilor chimici.  

Determinarea cantitativŁ a flavonoidelor prin utilizarea metodei HPLC 

Pentru analiza cantitativŁ a flavonoidelor prin HPLC s-au utilizat Ἠapte extracte uscate, a 

cŁror scheme de obἪinere sunt descrise ´n subcapitolul 3.1. S-au analizat trei probe de extracte 

obtinute prin metoda de repercolare din Hyperici herba, dintre care douŁ extracte s-au obἪinut din 

PV din flora spontanŁ cu alcool etilic de 70% Ἠi de 80%, iar din PV din colecἪia CἧPDPM ï numai 

cu alcool etilic de 70%. Patru probe de extracte uscate au fost obἪinute prin metoda de macerare 

din Hyperici herba, din care compuἨii chimici s-au extras cu etanol de 70%, iar din Hyperici flores 
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ï cu etanol de 80%. Ambele PV s-au colectat din flora spontanŁ Ἠi din colecἪia CἧPDPM USMF 

ĂNicolae TestemiἪanuò. 

Extractele uscate au fost analizate prin metoda HPLC identicŁ cu cea aplicatŁ ´n analiza 

produselor vegetale (descrisŁ ´n subsubcapitolul 2.3) cu utilizarea substanἪelor-standard: rutozida, 

hiperozida, cvercitrozida, cvercetolul, I3, II8-biapigenina ( fig. 3.17, tabelul A2.3) [114]. 

 

Fig. 3.17. Cromatograma HPLC a unui amestec din 5 substanἪe standard din grupul 

flavonoidelor  

SoluἪiile extractelor analizate s-au pregŁtit ´n concentraἪii de 2 mg/ml, utiliz©nd ca solvent 

alcool etilic de 70% Ἠi de 80%. SoluἪiile analizate au fost filtrate prin membranele de filtru, cu o 

dimensiune a porilor de 0,45 Õm. ConἪinutul de flavonoide (X, %) ´n extractele uscate s-a calculat 

dupŁ formula 3.4: 

X = 
╢●z□▼◄z ȟz ᶻ ᶻ

╢▼◄z ᶻ  z□▬►z ᶻ ╦
ȟ ´n care:                                                                              (3.4) 

Sx ï aria picului flavonoidului determinat pe cromatograma probei de analizat; 

Sst ï aria picului flavonoidului pe cromatograma soluἪiei standard; 

mst ï masa substanἪei de referinἪŁ, g ;  

mpr ï masa extractului uscat, g; 

W ï pierderea prin uscare, %. 

Identificarea s-a realizat prin compararea timpului de retenἪie a unor flavonoide din 

extractele analizate cu cele ale substanἪelor standard: rutozida (picul 1), hiperozida (picul 2), 

cvercitrozida (picul 3), cvercetolul (picul 4), I3,II8-biapigenina (picul 5) (fig. 3.17, tabelul A2.3, 

tabelul A2.4). 

Ċn figura 3.18 sunt prezentate cromatogramele HPLC a extractelor uscate din Hyperici 

herba, obἪinute prin metoda de repercolare. Pentru analizŁ au fost luate urmŁtoarele probe: 

extractul uscat obἪinut cu etanol de 80% din produsul vegetal, colectat din flora spontanŁ (A); 
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extractul obἪinut cu etanol de 70% din produsul vegetal, colectat din flora spontanŁ (B); extractul 

obἪinut cu etanol de 70% din produsul vegetal, colecἪia CἧPDPM (C) (tabelul A2.3). 

 

Fig. 3.18. Cromatogramele HPLC ale extractelor uscate din Hyperici herba, obἪinute prin 

metoda de repercolare cu fracἪionarea produsului vegetal ´n pŁrἪi egale cu ciclu neterminat 

Ċn figura 3.19 sunt prezentate cromatogramele HPLC ale extractelor uscate obἪinute din 

pŁrἪile aeriene, colectate din flora spontanŁ (A) Ἠi colecἪia CἧPDPM (B), utiliz©nd metoda de 

macerare fracἪionatŁ, cu agitare. 

A 

B 

C 
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Fig. 3.19. Cromatogramele HPLC pentru analiza calitativŁ Ἠi cantitativŁ a unor flavonoide 

´n extractele uscate obἪinute din Hyperici herba prin  metoda de macerare cu agitare 

Cromatogramele HPLC ale extractelor uscate, obἪinute prin macerare fracἪionatŁ cu agitare 

din Hyperici flores, colectate din flora spontanŁ (A) Ἠi colecἪia CἧPDCPM (B) sunt prezentate ´n 

figura 3.20 (tabelul A2.4). 

 

Fig. 3.20. Cromatogramele HPLC pentru analiza calitativŁ Ἠi cantitativŁ unor flavonoide ´n 

extractele uscate, obἪinute din Hyperici flores prin metoda de macerare cu agitare 

Analiza calitativŁ prin metoda HPLC a flavonoidelor menἪionate mai sus a demonstrat 

prezenἪa acestora ´n extractele analizate, indiferent de provenienἪa produselor vegetale (flora 

spontanŁ sau colecἪie CἧPDPM). ConcentraἪia flavonoidelor identificate s-a calculat dupŁ 

A 

B 

A 

B 
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compararea ariilor picurilor compuἨilor chimici ´n extracte, cu ariile picurilor substanἪelor standard 

(fig. 3.17-3.20, tabelul A2.3, tabelul A2.4).  

Ċn tabelul 3.7 Ἠi tabelul A2.5 sunt prezentate valorile concentraἪiilor flavonoidelor 

identificate ´n extractele uscate, obἪinute din Hyperici herba (PV din flora spontanŁ Ἠi cultivatŁ) 

prin metoda de repercolare cu alcool etilic de 70% Ἠi 80%. Rezultatele obἪinute denotŁ despre o  

cantitate de flavonoide mai semnificativŁ ´n extractul uscat din Hyperici herba din flora spontanŁ, 

folosind ca solvent alcoolul etilic de 80%. S-a demonstrat, de asemenea, un conἪinut de flavonoide 

(rutozidŁ, hiperozidŁ, cvercitol, I3, II8 ï biapigeninŁ) sporit ´n extractul, obἪinut cu alcool etilic de 

70% din Hyperici herba din flora spontanŁ, iar cvercitrozida se conἪine mai mult ´n extractul din 

PV din colecἪie. Ċn trei extracte obἪinute prin repercolare compusul major este rutozida, a cŁrei 

cantitate (%) variazŁ de la Mediana = 7,18 p©nŁ la Mediana = 8,70, iar concentraἪia de I3,II8-

biapigeninŁ este cea mai joasŁ. ConcentraἪia cea mai ridicatŁ de hiperozidŁ s-a constatat ´n 

extractul uscat obἪinut cu alcool etilic de 80% din Hyperici herba (Mediana = 3,41; IQR = 0,018), 

colectate din flora spontanŁ, urmat de extractul obἪinut cu alcool etilic de 70% din acelaἨi produs 

vegetal (Mediana = 2,88; IQR = 0,100); iar ´n proba obἪinutŁ cu etanol de 70%, din pŁrἪile aeriene 

din colecἪie, conἪinutul a fost mai mic (Mediana = 2,55; IQR = 0,030). ConcentraἪia cea mai 

ridicatŁ de cvercetol s-a determinat ´n extractele uscate, obἪinute cu alcool etilic de 80% Ἠi de 70% 

din pŁrἪile aeriene din flora spontanŁ (Mediana = 0,899; IQR = 0,099 Ἠi, respectiv, Mediana = 

0,823; IQR = 0,018), iar ´n extractul uscat din PV Hyperici herba cultivat conἪinutul de cvercetol 

a fost mai mic (0,39%). ConcentraἪia I3,II8-biapigeninei ´n extractele analizate s-a dovedit a fi 

aproape identicŁ.  

Tabelul 3.7. ConcentraἪia (%) unor flavonoide ´n extractele uscate obἪinute din Hyperici 

herba prin repercolare  

Analiza HPLC a fost aplicatŁ Ἠi ´n cadrul studiului comparativ cu diferite extracte de 

sunŁtoare, obἪinute prin metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori, 

folosind ´n calitate de solvent alcoolul etilic de 70% Ἠi de 80% (tabelul 3.8). Datele cuprinse ́ n 

tabelul 3.8 relevŁ cŁ compusul chimic predominant din flavonoidele analizate a fost rutozida, 

Extractele uscate 

analizate 

ConcentraἪia (%) compuἨilor chimici, Me (IQR)  

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol 
I3,II8 -

biapigenina 

PV din flora spontanŁ, 

solvent ï alcool etilic 80% 

8,70 

(0,0,128) 

3,41  

(0,018) 

0,85  

(0,033) 

0,93  

(0,10) 

0,40  

(0,032) 

PV din flora spontanŁ, 

solvent ï alcool etilic 70% 

8,24 

(0,086) 

2,88  

(0,100) 

0,75  

(0,055) 

0,83  

(0,018) 

0,37  

(0,031) 

PV din colecἪie,  

solvent ï alcool etilic 70% 

7,18 

(0,064) 

2,55 

(0,030) 

1,28  

(0,079) 

0,39  

(0,012) 

0,35  

(0,022) 
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urmatŁ de hiperozidŁ, cvercitrozidŁ, cvercetol Ἠi de I3,II8-biapigeninŁ. S-a stabilit un conἪinut mai 

´nalt de rutozidŁ ´n extractele din PV Hyperici herba, comparativ cu extractele din Hyperici flores. 

ConcentraἪia de hiperozidŁ, urmatŁ de concentraἪia de cvercitrozidŁ, de cvercetol Ἠi de I3,II8- 

biapigeninŁ, ´n extractul din flori (flora spontanŁ) s-a dovedit a fi mai mare, comparativ cu alte 

extracte analizate. Se remarcŁ faptul cŁ ´n ambele extracte, obἪinute din flori (flora spontanŁ Ἠi 

cultivatŁ), concentraἪia de I3,II8-biapigeninŁ a fost mai mare versus extractelor obἪinute din 

Hyperici herba [135]. 

Tabelul 3.8. ConcentraἪia (%) unor flavonoide ´n extractele uscate din Hyperici herba Ἠi 

Hyperici flores, obἪinute prin  metoda de macerare  

 

Aplicarea testului Kruskal-Wallis a evidenἪiat diferenἪe statistic semnificative a 

conἪinutului (%) rutozidei (p = 0,000002), hiperozidei (p = 0,000007), cvercitrozidei (p = 0,000002), 

cvercetolului (p = 0,000002) Ἠi a I3,II8- biapigenininei (p = 0,00001) ´n extractele obἪinute prin 

macerare, ce permite a considera concentraἪia compuἨilor chimici dependentŁ de organul plantei 

´n care se acumuleazŁ Ἠi de locul rŁsp©ndirii  speciei.  

Ċn toate probele analizate, indiferent de metoda de obἪinere Ἠi de PV, compusul chimic 

principal este rutozida (Mediana = 4,24-8,69%, p<0,05), urmatŁ de hiperozidŁ (Mediana = 2,32-

3,41%, p<0,05). Rezultatele analizelor HPLC au confirmat faptul cŁ flavonoidele se extrag maxim 

cu alcool etilic de 80%. AceastŁ stare de lucruri este doveditŁ prin compararea conἪinutului de 

compuἨi analizaἪi ´n extractele din Hyperici herba, obἪinute prin metoda de repercolare cu alcool 

etilic de 80% Ἠi de 70%. ConcentraἪia de rutozidŁ Ἠi cea de hiperozidŁ, ´n extractele din Hyperici 

herba (flora spontanŁ Ἠi cultivatŁ), obἪinute prin macerare cu alcool etilic de 70% este 

nesemnificativ mai micŁ, comparativ cu extractele obἪinute prin repercolare. Aceste rezultate 

denotŁ faptul cŁ metoda de macerare este eficientŁ ´n obἪinerea produselor extractive din H. 

perforatum, fiind de scurtŁ duratŁ (durata de extracἪie ï 5 ore) ´n comparaἪie cu metoda de 

repercolare (durata de extracἪie ï 52 de zile). Ċn toate probele studiate au fost determinate ´n 

concentraἪii rindiferite: cvercitrozida, cvercitolul Ἠi I3,II8-biapigenina. ConἪinutul maxim de 

Extractele uscate 

analizate 

ConcentraἪia (%) compuἨilor chimici, Me (IQR) 

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol 
I3,II8 -

biapigenina 

Hyperici herba din flora 

spontanŁ 

6,39 

(0,127) 

2,32 

(0,140) 

0,65 

(0,051) 

0,16 

(0,001) 

0,18 

(0,006) 

Hyperici herba din 

colecἪia CἧPDPM 

7,01 

(0,031) 

2,40 

(0,052) 

1,09 

(0,077) 

0,57 

(0,012) 

0,38 

(0,004) 

Hyperici flores din flora 

spontanŁ 

4,50 

(0,343) 

2,54 

(0,034) 

1,47 

(0,244) 

0,57 

(0,023) 

1,49 

(0,166) 

Hyperici flores din 

colecἪia CἧPDPM 

4,24 

(0,094) 

2,51 

(0,059) 

0,95 

(0,079) 

0,57 

(0,031) 

0,62 

(0,015) 
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cvercitrozidŁ ´n extractele din pŁrἪile aeriene a fost identificat ´n proba obἪinutŁ prin macerare din 

PV din colecἪie (Mediana = 1,09; IQR = 0,077). ConcentraἪia de cvercetol, ´n extractele uscate din 

Hyperici herba a fost mai joasŁ, ´n comparaἪie cu rutozida, hiperozida Ἠi cvercitrozida (tabelul 

A2.5, tabelul A2.6). ConcentraἪia de I3,II8-biapigeninŁ, indiferent de metodŁ Ἠi de concentraἪia de 

alcool, este aproape identicŁ ´n toate extractele din pŁrἪile aeriene obἪinute prin repercolare.  

ConcentraἪia de flavonoide este absolut diferitŁ ´n probele obἪinute prin macerare din flori, 

conἪinutul de rutozidŁ Ἠi de hiperozidŁ s-a dovedit a fi mai mic dec©t ´n pŁrἪile aeriene. CompuἨii 

chimici cvercitrozida, cvercetolul Ἠi I3,II8-biapigenina au arŁtat un conἪinut mai ´nalt comparativ 

cu extractele uscate din Hyperici herba. 

Acest studiu a demonstrat cŁ florile de sunŁtoare pot fi servi ca sursŁ de I3,II8-biapigeninŁ, 

cu efecte antidepresive Ἠi anxiolitice [75, 76]. 

3.4. Optimizarea metodei de obἪinere a extractelor uscate 

ObἪinerea extractelor uscate este foarte avantajoasŁ din punct de vedere al utilizŁrii 

raἪionale a produselor vegetale, deoarece randamentul de extragere a compuἨilor biologic activi 

este la maxim, ceea ce determinŁ proprietŁἪi farmacoterapeutice marcante [136]. 

Rezultatele descrise ́ n subcapitolul 3.2 au demonstrat prezenἪa diverselor grupuri de 

compuἨi fenolici (antracenderivaἪi, flavonoide, acizi fenolici) ´n pŁrἪile aeriene Ἠi ´n florile de 

sunŁtoare care, conform datelor din literatura de specialitate, se extrag maxim cu alcool etilic. 

Rezultatele cercetŁrilor menἪionate ´n subcapitolul 3.2, dovedesc faptul cŁ extragentul optim ́ n 

extragerea maximŁ a compuἨilor fenolici din Hyperici herba este etanolul de 80%. Ċn acelaἨi 

subcapitol este descrisŁ metoda de obἪinere a extractelor uscate ´n condiἪii de laborator ï metoda 

de macerare fracἪionatŁ cu agitare - care s-a dovedit a fi mai rapidŁ Ἠi mai eficientŁ comparativ cu 

metoda de repercolare cu fracἪionarea produsului vegetal ´n pŁrἪi egale ́ n ciclu neterminat.  

 ReieἨind din cele relatate anterior, s-au determinat condiἪiile optime de extragere a 

compuĸilor bioactivi din flori de sunŁtoare: numŁrul de extracἪii, timpul per extracἪie, raportul ´ntre 

produsul vegetal Ἠi extragent. Ċn acest scop, au fost luate patru probe de Hyperici flores a c©te 10,0 

g, la care s-a adŁugat soluἪie hidroalcoolicŁ de 80% ´n raport de 1:20. Din fiecare probŁ extragerea 

compuἨilor chimici s-a realizat prin cinci cicluri de extracἪie, pentru probele I, II, III, Ἠi Ἠase cicluri 

pentru proba IV (tabelul 3.9). Perioada de timp necesarŁ per ciclu de extracἪie la 4 probe supuse 

studiului a variat: proba I ï 60 de minute, proba II ï 45 de minute, proba III ï 30 de minute, proba 

IV ï 15 minute. Agitarea a fost efectuatŁ cu agitator magnetic la temperatura camerei. SoluἪiile 

extractive din fiecare ciclu s-au pŁstrat ́ n frigider 5-6 ore la temperatura de +5ÁC, apoi s-a efectuat 

filtrarea la vid. ĊnlŁturarea solventului pentru concentrarea soluἪiilor extractive s-a realizat la 
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temperatura de +40ÁC la evaporatorul rotativ Laborota 4011ïdigital. Autenticitatea (culoarea, 

mirosul, gustul) produselor extractive obἪinute este prezentatŁ ´n tabelul 3.9 Ἠi ´n figura A2.5 [136]. 

Tabelul 3.9. Autenticitatea extractelor uscate din Hyperici flores 

Nr. ciclului 

de extracἪie 

NumŁrul probei, timpul unui ciclu de extracἪie, 

culoarea extractelor uscate 
Mirosul  Gustul 

 I  

60 min 

II  

45 min 

III  

30 min 

IV  

15 min 

I  purpurie purpurie purpurie purpurie specific, 

plŁcut 

amar, 

astringent 
II  

bordo- 

roĸiaticŁ 

bordo- 

roĸiaticŁ 
brun-roĸiaticŁ 

bordo- 

roἨiaticŁ 

III  
bordo- 

´nchisŁ 

verde-

brunŁ 
verde-brunŁ 

bordo- 

´nchisŁ 

IV  
brun- 

´nchisŁ 

cafeniu- 

´nchisŁ 

cafeniu- 

´nchisŁ 
bordo 

V 
cafeniu- 

´nchisŁ 

cafeniu- 

´nchisŁ 

brunŁ 

 

bordo- 

´nchisŁ 
 

Pentru a calcula eficienἪa extractivŁ a metodei date s-a determinat cantitatea (%) 

substanἪelor extractive din Hyperici flores. S-a efectuat dozarea substanἪelor extractive din flori 

uscate de H. perforatum prin tehnica descrisŁ ´n FS, ed. XIV, MF 1.5.3.0006.15 Ἠi FR, ed. a X-a. 

A fost determinat randamentul substanἪelor extractive ´n 1,0 g de produs vegetal uscat (44,72%.).  

Pentru a calcula eficienἪa extracἪiei, a fost determinat randamentul compuἨilor chimici, 

extraἨi din Hyperici flores, separat pentru fiecare ciclu de extracἪie (tabelul 3.10). Randamentul 

procentual al extractului uscat raportat la masa produsului vegetal absolut uscat (Y, %), s-a calculat 

´n baza formulei 3.5 [137, 138]: 

╨
╧ z 

□
, unde:                                                                                                                       (3.5) 

X ï masa reziduului uscat, obἪinut per ciclu de extracἪie, g;  

m ï masa produsului vegetal, absolut uscat, g. 

Eficacitatea extracἪiei S (%) substanἪelor solubile ´n soluἪia hidroalcoolicŁ 80% (tabelul 

3.10) s-a calculat ´n baza formulei 3.6 [137, 138]: 

Ὓ
╨ z 

╔
, unde:                                                                                                                     (3.6) 

Y ï randamentul extractului uscat ´n recalcul la produs vegetal absolut uscat, %; 

E ï cantitatea procentualŁ a substanἪelor extractive din produsul vegetal, %. 

Ċn rezultatul experimentului au fost stabiliἪi unii parametri ai procesului de extracἪie a 

substanἪelor extractive din PV Hyperici flores. Ċntruc©t influenἪa timpului asupra randamentului 

extracἪiei este unul dintre cei mai importanἪi parametri, au fost folosite perioade diferite de timp 

(15, 30, 45, 60 de minute) per ciclu de extracἪie (tabelul 3.10). 
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Tabelul 3.10. Caracteristicile cantitative ´n procesul de obἪinere a extractului uscat  

din Hyperici flores 

Nr. d/o a 

ciclului 

de 

extracἪie 

Timpul per ciclu de extracἪie, min 

Proba I ï 60 Proba II ï 45 Proba III ï 30 Proba IV ï 15 

X, g Y, % S, % X, g Y, % S, % X, g Y, % S, % X, g Y, % S, % 

I  2,27 24,38 54,51 2,36 25,40 56,80 2,30 24,74 55,32 2,05 22,10 49,42 

II  0,92 9,53 21,31 0,83 8,88 19,68 0,96 10,28 22,99 0,81 8,88 19,86 

III  0,40 4,40 9,83 0,34 3,70 8,25 0,31 3,29 7,40 0,40 4,38 9,79 

IV  0,22 2,3 5,14 0,24 2,57 5,75 0,18 1,96 4,38 0,25 2,73 6,10 

V 0,13 1,46 3,26 0,13 1,39 3,11 0,16 1,74 3,89 0,19 2,10 4,69 

VI  ï ï ï ï ï ï ï ï ï 0,16 1,72 3,85 

Totalul  

 
3,96 42,61 94,05 3,90 41,94 93,59 3,91 41,98 93,98 3,86 41,91 93,71 

NotŁ: ,,ïôô ï nu a fost determinat 

ExtracἪia s-a realizat p©nŁ la obἪinerea soluἪiilor extractive incolore, inclusiv p©nŁ la 

decolorarea produsului vegetal. Extragerea compuἨilor chimici din probele I-III  s-a efectuat ´n 

cinci cicluri cu perioada de extracἪie a unei fracἪii de 60, 45, 30 de minute, respectiv; iar a IV-a 

probŁ a fost extrasŁ de Ἠase ori, cu o duratŁ de timp per ciclu de 15 minute. Ċn al cincilea ciclu a 

fost atestatŁ cea mai micŁ masŁ de extract uscat, ´n proba cu o duratŁ de timp per extracἪie de 60 

de minute. S-a remarcat o eficacitate mai mare de extragere a substanἪelor solubile ´n proba I 

comparativ cu alte probe. Masa totalŁ Ἠi randamentul total ´n extractele uscate au fost determinate 

prin ´nsumarea masei Ἠi a randamentului pentru probele I-III  extrase ́ n cinci cicluri Ἠi pentru proba 

IV extrasŁ ´n Ἠase cicluri. Rezultatele prezentate ´n tabelul 3.10 indicŁ o masŁ totalŁ Ἠi un 

randament total ´n extractele obἪinute din probele I-III, care nu diferŁ semnificativ comparativ cu 

proba IV, la care ambii parametri (masa totalŁ Ἠi randamentul total) sunt mai mici, ´n pofida 

faptului cŁ extracἪia s-a efectuat ´n Ἠase cicluri. Masa totalŁ, randamentul total Ἠi eficacitatea 

extracἪiei substanἪelor solubile ´n alcool etilic de 80% au fost mai mari ´n proba I cu durata de 

extracἪie per ciclu de 60 de minute. 

Pentru a demonstra gradul ´nalt de eficacitate, ´n extracἪia compuἨilor chimici prin 

macerare fracἪionatŁ cu agitare cu durata per ciclu de 60 de minute, s-a efectuat determinarea 

cantitativŁ a totalului flavonoidelor Ἠi polifenolilor ´n toate extractele sus menἪionate. 

ConἪinutul total al flavonoidelor  din extractele uscate, ´n funcἪie de ordinea Ἠi de 

timpul unui ciclu de extracἪie 

ConcentraἪia flavonoidelor ´n probele analizate, s-a calculat cu ajutorul curbei de calibrare 

stabilite ´n aceleaἨi condiἪii cu soluἪia probŁ. Tehnica de preparare este descrisŁ in subcapitolul 

3.3. Curba de calibrare a rutozidei a fost realizatŁ ´n intervalul concentraἪiilor 0,001-0,006 mg/ml. 



95 

Gradul de absorbanἪŁ s-a citit peste 40 de minute la o lungime de undŁ de 412 nm. ConἪinutul total 

de flavonoide a fost calculat prin intermediul ecuaἪiei de regresie a curbei de calibrare: y = 23,429 

+ 0,0013, R2 = 0,9992. Rezultatele sunt incluse ´n tabelul 3.11, iar statistica descriptivŁ a 

rezultatelor este prezentatŁ ´n tabelul A2.7. 

Tabelul 3.11. ConἪinutul comparativ al totalului de flavonoide ´n extractele uscate din 

Hyperici flores ´n funcἪie de ordinea ciclului Ἠi timpul per extracἪie 

Nr d/o al ciclului de 

extracἪie 

Timpul de extracἪie a unui ciclu, min 

Proba I ï 60 Proba II ï 45 Proba III ï 30 Proba IVï 15 

Totalul de flavonoide, mg-echivalent rutozidei/g masŁ uscatŁ, Me; IQR 

I  32,44; 2,08 32,45; 1,98 30,02; 1,28 25,63; 3,64 

II  13,29; 0,51 11,53; 0,89 12,58; 0,49 9,27; 0,84 

III  5,76; 0,24 4,13; 0,23 3,15; 0,46 5,17; 0,09 

IV  2,47; 0,24 3,15; 0,22 2,10; 0,12 3,20; 0,20 

V 1,16; 0,09 1,16; 0,06 1,67; 0,18 2,57; 0,09 

Suma medianelor, 

mg/g  
55,35 52,42 49,52 45,84 

 

Prin acest studiu s-au dovedit urmŁtoarele: flavonoidele se extrag la maximum din PV 

Hyperici flores prin metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare, cu durata de extracἪie per ciclu de 

60 de minute. Practic, au fost optimizate unele condiἪii de extragere (concentraἪia de extragent, 

numŁrul de extracἪii ĸi durata per extracἪie) a compuἨilor chimici din florile de sunŁtoare. S-a 

demonstrat faptul cŁ masa extractelor, de la prima extracἪie p©nŁ la a cincea, se micἨoreazŁ treptat 

´n toate 4 probe; respectiv, totalul de flavonoide se micἨoreazŁ, de la prima p©nŁ la a cincea 

extracἪie. Valoarea maximŁ  a conἪinutului total de polifenoli (Mediana = 55,35 mg/g) ´n urma a 

cinci extracἪii a fost la proba I. 

ConἪinutul total de polifenoli din extractele uscate, ´n funcἪie de ordinea Ἠi de timpul 

unui ciclu de extracἪie 

Ċn acest experiment conἪinutul total de polifenoli ´n probele analizate a fost determinat prin 

tehnica descrisŁ ´n subcapitolul 3.3 cu anumite ajustŁri. SoluἪiile de analizat au fost aduse p©nŁ la 

cotŁ cu apŁ distilatŁ ´n baloane cotate de 25 ml. Totalul de polifenoli ´n extractele analizate s-a 

exprimat ´n echivalentul acidului galic (mg/ml) Ἠi s-a calculat cu ajutorul curbei de calibrare a 

substanἪei standard (acid galic) stabilite ´n aceleaἨi condiἪii cu soluἪia probŁ. S-a pregŁtit soluἪia-

stoc (1mg/ml) din care s-au efectuat diluἪii ´n concentraἪii 0,001-0,006 mg/ml. AbsorbanἪa fiecŁrei 

soluἪii  s-a citit la lungimea de undŁ de 760 nm [131, 139]. Rezultatele s-au calculat ´n baza ecuaἪiei 

de regresie: y = 88,486x + 0,0211, R2 = 0,9990. 

Rezultatele cercetŁrii sunt incluse ´n tabelul 3.12; acestea reprezintŁ Mediana Ἠi abaterea 

intercuartilŁ a nouŁ mŁsurŁtori; statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului de polifenoli 
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´n extractele uscate din Hyperici flores ´n funcἪie de ordinea ciclului Ἠi duratŁ unei extracἪii  este 

prezentatŁ ´n tabelul A2.8. 

Tabelul 3.12. ConἪinutul total de polifenoli ´n extractele uscate din Hyperici flores ´n funcἪie 

de ordinea Ἠi timpul per extracἪie  

Nr d/o al ciclului 

de extracἪie 

Timpul de extracἪie a unui ciclu, min 

Proba I ï 60 Proba II ï 45 Proba III ï 30 Proba IVï 15 

Totalul de polifenoli, mg-echivalent acidului clorogenic/g masŁ uscatŁ, 

Me; IQR 

I  57,16; 2,21 57,40; 2,44 56,77; 1,22 54,08; 7,75 

II  22,29; 1,18 19,51; 0,45 24,62; 0,47 19,69; 1,34 

III  11,29; 0,32 7,96; 0,35 6,69; 0,53 10,81; 0,15 

IV  5,43; 0,52 6,69; 0,45 4,79; 0,40 6,94; 0,25 

V 3,87; 0,12 3,21; 0,94 3,75; 0,01 5,51; 0,25 

Totalul , mg/g 100,04 94,77 96,62 97,03 
 

Totalul polifenolic sumativ s-a dovedit a fi maxim (Mediana = 100,04; IQR = 0,12) ´n 

produsul extractiv cu timpul de extracἪie per ciclu de 60 de minute. 

Analiza calitativŁ prin cromatografie pe strat subἪire a compuἨilor fenolici 

Analiza calitativŁ a produselor extractive, din prima Ἠi din a patra probŁ s-a efectuat prin 

CSS [104, 140]. SoluἪiile de analizat ale extractelor uscate s-au pregŁtit ń concentraἪii de 2 mg/ml. 

Au fost analizate probele cu o duratŁ per ciclu de extracἪie de 60 de minute (fig. 3.21 A) Ἠi cu o 

duratŁ per ciclu de 15 minute (fig. 3.21 B). Ordinea ciclurilor este indicatŁ pe cromatogramele cu 

cifrele 1, 2, 3, 4, 5. Au fost utilizate urmŁtoarele substanἪe de referinἪŁ: rutozidŁ (6), hiperozidŁ 

(7), luteolinŁ (8), izocvercitrozida (9), cvercitrozida (10), cvercetol (11), apigeninŁ (12), apigenin-

7-glucozidŁ (13), amentoflavonŁ (14), biapigeninŁ (15), acid clorogenic(16), acid cafeic (17) ĸi 

hipericinŁ (18) (fig. 3.21).  

 

Fig. 3.21. Cromatogramele pe strat subἪire ´n lumina UV (366 nm): durata unui ciclu de 

extracἪie de 60 de minute (A) Ἠi de 15 minute (B)  

Ċn urma examinŁrii cromatogramelor, la ambele probe analizate, s-a observat cŁ 

intensitatea culorii spoturilor substanἪelor chimice a fost mai slabŁ ´n extractele din al cincilea 
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ciclu de extracἪie, ce denotŁ despre conἪinutul mai scŁzut al compuἨilor chimici. 

Prin intermediul CSS, ́ n extractele uscate din Hyperici flores se disting trei clase de 

compuἨi chimici: flavonozidele, hipericinele Ἠi acizii fenolici. Culoarea spoturilor, valorile Rf a 

substanἪelor de referinἪŁ Ἠi ale compuἨilor chimici identificaἪi ´n extractele analizate sunt 

prezentate ´n tabelul 3.13.  

Tabelul 3.13. Aspectul spoturilor Ἠi Rf a compuἨilor chimici identificaἪi  

SubstanἪele de referinἪŁ 
Culoarea 

spoturilor  

Rf, cm 

durata de extracἪie 

60 de minute 

durata de extracἪie  

15 minute 
Rutozida (Sigma-Aldrich) portocalie 0,202 0,21 

Hiperozida (Sigma-Aldrich) portocalie 0,404 0,42 

Luteolina (Sigma-Aldrich) galbenŁ 0,94 0,94 

Izocvercitrozida (Sigma-Aldrich)  portocalie 0,45 0,46 

Cvercitrozida (EDQM) portocalie 0,61 0,62 

Cvercetolul (Sigma-Aldrich) portocalie 0,96 0,95 

Apigenina (Sigma-Aldrich) verzuie 0,97 0,96 

Apigenina-7-O-ɓ-D-glucozida 

(Sigma-Aldrich) 
verzuie 0,52 0,52 

Amentoflavona (Sigma-Aldrich) verzuie 0,95 0,944 

I3,II8-biapigenina (Sigma-Aldrich) verzuie 0,947 0,95 

Acidul clorogenic (Sigma-Aldrich) albastrŁ 0,38 0,38 

Acidul cafeic (Sigma-Aldrich) albastrŁ 0,94 0,94 

Hipericina (Sigma-Aldrich) roἨie 0,78 0,78 
 

Utiliz©nd metoda spectrofotometricŁ, descrisŁ ´n subcapitolul 2.3, a fost dozat totalul de 

flavonoide (´n echivalentul rutozidei) ´n produsele vegetale Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

´nainte de extracἪie Ἠi dupŁ epuizare cu 5 porἪiuni de alcool etilic de 80%, cu o duratŁ de obἪinere 

per fracἪiune de 1 orŁ. Ċn urma cercetŁrii s-a constatat micἨorarea conἪinutului flavonoidelor ́ n PV 

Hyperici flores de la 5,91% (´nainte de extracἪie) p©nŁ la 0,378% (dupŁ extracἪie); ´n PV Hyperici 

herba conἪinutul total de flavonoide s-a redus de la 4,91 % p©nŁ la 0,293%.  

Astfel, s-au stabilit unii parametri optimi pentru obἪinerea extractului uscat din flori de 

sunŁtoare, utiliz©nd metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare: extragentul ï alcool etilic 80%; 

timpul de extracἪie ï 5 ore; numŁrul de fracἪiuni ï 5, timpul de extracἪie per ciclu ï 60 minute; 

raportul dintre produsul vegetal Ἠi solvent 1:20. 

3.5. Validarea metodei de dozare a flavonoidelor ´n extractele uscate 

A fost validatŁ metoda spectrofotometricŁ UV-VIS de dozare a totalului de flavonoide, 

preluatŁ din literatura de specialitate Ἠi ajustatŁ ´n procedura de analizŁ a extractelor uscate din 

flori Ἠi din pŁrἪi aeriene de H. perforatum. Autorii (Kurchin, 2008) au optimizat metoda 

farmacopeicŁ de analizŁ a produsului vegetal Hyperici herba [133].  
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Tehnica de lucru. Au fost pregŁtite probele de analizat din extractele uscate din flori Ἠi din 

pŁrἪi aeriene ́ n concentraἪie 1mg/ml cu alcool etilic de 70% (soluἪia de analizat A). Tehnicile de 

preparare a soluἪiei de analizat (soluἪia de analizat B), a soluἪiei de referinἪŁ Ἠi a soluἪiei standard 

de rutozidŁ sunt descrise ´n subcapitolul 2.3 [133]. S-a construit curba de calibrare a rutozidei cu 

urmŁtoarea ecuaἪie a dreptei de regresie Y = 23,857 ï 0,0017, R2 = 0,9998. ConcentraἪia (mg/g 

masŁ uscatŁ) totalului de flavonoide, ´n extractele uscate, s-a calculat dupŁ formula 3.7 [133, 137, 

141, 142, 143]. 

╒
╧z╥

□
, ́ n care:                                                                                                                          (3.7) 

C ï conἪinutul total de flavonoide, mg echivalent rutozidei/g extract uscat;  

X ï concentraἪia de rutozidŁ, determinatŁ din curba de calibrare, mg/ml;  

V ï volumul extractului, ml;  

m ï masa extractului uscat, g. 

Liniaritate. Liniaritatea unui procedeu de analizŁ constŁ ´n capacitatea sa de a conduce, ´n 

interiorul unui interval dat, la rezultate direct proporἪionale concentraἪiei substanἪei de analizat, 

dintr-un anumit eἨantion. Altfel spus, intensitatea semnalului analitic variazŁ direct proporἪional 

concentraἪiei ´ntr-un domeniu limitat [144, 145].  

 S-a determinat absorbanἪa la 3 eἨantioane de soluἪii pregŁtite din extract uscat de Hyperici 

herba cu concentraἪii de 1, 2, 3, 4, 5, 6 Ἠi 7 mg/ml la lungimea de undŁ 412 nm [143, 146]. Au fost 

trasate c©te trei curbe de etalonare ale celor trei eἨantioane de soluἪii analizate (fig. 3.22, tabelul 

A3.1), iar valorile ´nregistrate au fost supuse prelucrŁrii statistice, utiliz©nd metoda celor mai mici 

pŁtrate, obἪin©ndu-se ecuaἪia regresiei liniare y = 0,10783 + 0,0029; coeficientul de corelaἪie ï (rxy) 

0,9997; coeficientul de regresie ï (R2) 0,9995 (tabelul A3.2). Metoda este consideratŁ liniarŁ dacŁ 

R2 nu este mai mic de 0,98 [147, 148].  
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Din extractul uscat de flori, a fost pregŁtitŁ soluἪia stoc, cu o concentraἪie de 10 mg/ml 

(solventul utilizat ï soluἪia hidroalcoolicŁ 70%), s-au luat 0,7 ml, 0,8 ml, 0,9 ml, 1 ml, 1,1 ml, 1,2 

ml, 1,5 ml Ἠi s-au introdus ´n baloane cotate de 10 ml, ulterior suplinite p©nŁ la cotŁ cu alcool etilic 

de 70%. Au fost preparate soluἪii cu concentraἪia de 0,028; 0,032; 0,036; 0,040; 0,044; 0,048; 

0,060 mg/ml; s-a determinat absorbanἪa soluἪiilor la 412 nm. CercetŁrile au fost efectuate ´n 

triplicat, fiind trasate trei curbe de etalonare ale celor trei determinŁri (fig. 3.23). EcuaἪia regresiei 

liniare a fost calculatŁ prin metoda celor mai mici pŁtrate (tabelul A3.3).  

 

Fig. 3.23. DependenἪa absorbanἪei de concentraἪia extractului uscat obἪinut 

din Hyperici flores 

EcuaἪia regresiei liniare pentru dozarea totalului de flavonoide ´n extracte uscate este: y = 

2,8056x + 0,0058, R2 = 0,9969 (tabelul A3.4).  

Precizia. Scopul procedurii a fost demonstrarea faptului cŁ aplicabilitatea repetatŁ a 

metodei pentru aceeaἨi probŁ genereazŁ rezultate similare, deoarece proba este supusŁ analizei ´n 

cadrul aceleeaĸi sesiuni experimentale. Procedura este cunoscutŁ ĸi sub denumirea de 

Repetabilitate [145]. Repetabilitatea a fost determinatŁ prin dozarea a c©te 6 soluἪii de extract uscat 

din pŁrἪile aeriene cu concentraἪia 5 mg/ml Ἠi din flori cu concentraἪia 1mg/ml ́ n aceeaἨi zi Ἠi 

aceleaἨi condiἪii , ´n conformitate cu metoda validatŁ, ´ntr-o perioadŁ scurtŁ de timp, utiliz©nd 

acelaἨi set de reactivi Ἠi cu participarea aceluiaἨi cercetŁtor. Valoarea medie a totalului de 

flavonoide, ´n ambele extracte, abaterea standard Ἠi abaterea standard relativŁ (RSD) a rezultatelor 

obἪinute a fost calculatŁ cu ajutorul programului SPSS versiunea 24 Ἠi sunt prezentate ´n tabelul 

3.14. ConἪinutul total al flavonoidelor din probele testate a fost calculat prin ecuaἪia de regresie a 

curbei de etalonare pentru rutozidŁ (y = 23,857x ï 0,0017, R2 = 0,9998). CondiἪia de admisibilitate 

prevede faptul cŁ o metodŁ poate fi consideratŁ reproductivŁ, dacŁ RSD Ò 2 [149, 150]. Datele 

relevate ´n tabelul 3.14 aratŁ cŁ pentru extractele uscate analizate aceastŁ condiἪie a fost acoperitŁ, 

ce indicŁ precizia metodei.  

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0 0,02 0,04 0,06 0,08

A
, 
n

m

ConcentraἪia extractului, mg/ml



100 

Tabelul 3.14. Evaluarea repetabilitŁἪii a metodei spectrofotometrice UV-VIS de dozare a 

totalului de flavonoide ´n extractele uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

Extract uscat din Hyperici herba (5 mg/ml) Extract uscat din Hyperici flores (1 mg/ml) 

Abs, nm 
mg/g masŁ 

uscatŁ 

 

Media 35,025; 

SD 0,640; 

RSD 1,83% 

Abs, nm 
mg/g masŁ 

uscatŁ 

 

Media 49,914; 

SD 0,721; 

RSD 1,44%  

0,553 35,416 0,111 49,767 

0,558 35,660 0,109 48,884 

0,538 34,385 0,113 50,650 

0,540 34,513 0,113 50,650 

0,539 34,449 0,112 50,209 

0,559 35,724 0,110 49,326 
 

Pentru stabilirea preciziei metodei validate a fost determinatŁ Ἠi precizia intermediarŁ 

(reproductibilitate intermediarŁ) [151]. SoluἪii independente de extracte uscate, din pŁrἪi aeriene 

(5 mg/ml) Ἠi din flori (1 mg/ml) au fost analizate de cŁtre doi cercetŁtori ´n acelaἨi laborator, dar 

´n zile diferite, pentru fiecare dintre acestea efectu©ndu-se c©te Ἠase determinŁri. Valorile statistice 

determinate prin intermediul programului SPSS versiunea 24 sunt prezentate ´n tabelul 3.15 Ἠi ´n 

tabelul A3.5.  

Tabelul 3.15. Evaluarea preciziei intermediare a metodei spectrofotometrice UV-VIS de 

dozare a totalului de flavonoide ´n extractele uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

CercetŁtorul 

 

 

Parametrii  

statistici 

Extractul uscat din 

 Hyperici herba   (5mg/ml)  

Extractul uscat din  

Hyperici flores (1 mg/ml) 

Ziua I  Ziua a II -a Ziua I  Ziua a II -a 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

Analiticul I  

36,297 35,087 51,092 49,767 

35,851 35,150 50,209 50,209 

35,660 36,106 50,650 50,650 

35,787 35,341 50,209 51,092 

35,723 36,297 51,092 50,650 

35,914 35,194 51,092 50,209 

M, mg/g extract 

uscat 

35,872 35,529 50,724 50,429 

SD 0,226 0,530 0,434 0,463 

RSD, %  0,630 1,419 0,855 0,918 

P 0,229 0,277 

 

Analiticul II  

 

35,023 35,372 49,326 50,209 

34,513 35,341 49,326 49,326 

35,533 34,813 50,209 50,650 

34,768 34,895 50,209 49,326 

35,277 35,150 49,767 49,767 

34,895 35,023 49,767 49,767 

M, mg/g extract 

uscat 

35,001 35,099 49,767 49,840 

SD 0,364 0,230 0,394 0,516 

RSD, % 1,039 0,655 0,791 1,035 

P 0,520 0,867 
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ConἪinutul total al flavonoidelor ´n probele testate a fost calculat prin ecuaἪia de regresie a 

graficului de etalonare pentru rutozidŁ indicat anterior. Valorile RSD atestate la probele analizate 

nu depŁἨesc 2%, variind de la 0,63% p©nŁ la 1,42%. Din aceasta rezultŁ cŁ procedura de 

determinare cantitativŁ a totalului de flavonoide ´n extractele uscate, obἪinute din diferite PV de 

sunŁtoare acoperŁ cerinἪa de precizie ´n condiἪiile de reproductibilitate intermediarŁ. Rezultatele 

obἪinute nu diferŁ statistic semnificativ, valorile P (tabelul 3.15) sunt mai mari dec©t nivelul de 

semnificaἪie p<0,05, ce denotŁ reproductibilitatea metodei. 

Exactitatea. Exactitatea metodei a fost stabilitŁ prin determinarea totalului de flavonoide 

´n recalcul la rutozidŁ ´n soluἪiile analizate de extract uscat din Hyperici flores prin adŁugarea unei 

cantitŁἪi de substanἪŁ standard [152, 153]. S-au pregŁtit soluἪii cu 3 nivele de concentraἪii prin 

adŁugarea la 1 ml de soluἪie de analizat (1 mg/ml) a c©te 0,8 ml, 1 ml Ἠi 1,2 ml de soluἪie stoc (0,5 

mg/ml) a rutozidei (substanἪa standard), ce corespunde la 80%, 100% Ἠi 120% din concentraἪia 

iniἪialŁ a rutozidei ´n soluἪia stoc [154, 155, 156]. Au fost efectuate c©te trei determinŁri pentru 

fiecare concentraἪie. Criteriul acceptabilitŁἪii este procentul mediu al randamentului de recuperare. 

Valoarea medie a acestui indicator trebuie sŁ fie ´n limita de 100Ñ5%, iar eroarea relativŁ a 

rezultatului mediu ´n metodele spectrofotometrice nu trebuie sŁ depŁἨeascŁ 2% [149]. ConcentraἪia 

substanἪelor active din probele de exactitate a fost determinatŁ cu ajutorul curbei de etalonare a 

rutozidei, iar randamentul de regŁsire a fost stabilit prin intermediul formulei de calcul 3.6.  

Randamentul de regŁsire R (%) s-a determinat dupŁ formula 3.8 [145]: 

2=
Cexp

Cteor
*1ππ Ϸ, unde                                                                                                                   (3.8) 

Cexp ï valorile experimentale, mg/ml;  

Cteor ï valorile teoretice, mg/ml. 

Rezultatele procedurii de stabilire a exactitŁἪii metodei spectrofotometrice de determinare 

a totalului de flavonoide, din extractul uscat obἪinut din flori de H. perforatum, sunt prezentate ´n 

tabelul 3.16. 

Tabelul 3.16. Determinarea exactitŁἪii metodei spectrofotometrice UV-VIS de dozare a 

totalului de flavonoide ´n extractul uscat din Hyperici flores 

ConcentraἪia 

totalului de 

flavonoide ´n 

soluἪia 

analizatŁ, 

mg/ml 

Cantitatea de 

substanἪŁ 

standard 

adŁugatŁ, 

mg/ml 

Concen-

traἪia 

teoreticŁ, 

mg/ml 

Concen-

traἪia 

calculatŁ, 

mg/ml 

Randamen

-tul de 

regŁsire, 

% 

Prelucrarea 

statisticŁ a 

rezultatelor 

0,0055 0,016 0,0215 0,0212 98,60 R,% =100,42 

Ὓ=2,3690 0,0055 0,016 0,0215 0,0214 99,53 
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0,0055 0,016 0,0215 0,0220 102,32 S = 1,5391 

ȹʍ =1,1830 

CV,%=1,5327 0,0055 0,020 0,0255 0,0250 98,04 

0,0055 0,020 0,0255 0,0260 101,96 

0,0055 0,020 0,0255 0,0254 99,61 

0,0055 0,024 0,0295 0,0297 100,68 

0,0055 0,024 0,0295 0,0300 101,69 

0,0055 0,024 0,0295 0,0301 101,35 
 

ConcentraἪia probelor de exactitate s-a determinat cu ajutorul graficului de etalonare a 

rutozidei. SoluἪia stoc a substanἪei standard a fost pregŁtitŁ prin dizolvarea a 0,025 mg de rutozidŁ 

´n 50 ml alcool etilic de 70%, apoi prin diluἪii au fost pregŁtite soluἪiile de analizat ale rutozidei, 

´n concentraἪii de 0,02, 0,036, 0,04 Ἠi de 0,044 mg/ml. Ċn rezultatul cercetŁrii, s-au atestat indicii 

exactitŁἪii metodei validate: valoarea medie a randamentului de regŁsire (100,42%), limita de 

regŁsire (98,04-102,32%), abaterea standard relativŁ a rezultatului mediu (1,53%).  

Metoda spectrofotometricŁ UV-VIS de dozare a totalului de flavonoide, ´n extractele uscate 

din Hyperici herba Ἠi din Hyperici flores (validatŁ ´n conformitate cu urmŁtorii indicatori: 

liniaritate, precizie (repetabilitate, reproductibilitate intermediarŁ), exactitate acoperŁ toate 

condiἪiile necesare Ἠi poate fi folositŁ ´n scopurile propuse. 

3.6. Standardizarea extractelor uscate  

CercetŁrile au fost efectuate ´n cadrul Catedrei de farmacognozie Ἠi botanicŁ farmaceuticŁ 

a USMF ĂNicolae TestemiἪanuò Ἠi ´n cadrul Laboratorului de Elaborare, analizŁ, standardizare Ἠi 

controlul medicamentelor din cadrul CἧM al USMF ĂNicolae TestemiἪanuò. Pentru standardizarea 

extractelor uscate din Hyperici flores Ἠi Hyperici herba au fost selectaἪi urmŁtorii parametri de 

standardizare: descriere, identificare, dozare, pierdere prin uscare Ἠi stabilitate. 

Descriere. Descrierea extractelor uscate din flori (Hyperici perforati flores extractum 

siccum) Ἠi din pŁrἪi aeriene (Hyperici perforati herba extractum siccum), obἪinute prin metoda de 

macerare fracἪionatŁ (subcapitolul 3.5) s-a realizat conform prevederilor Farmacopeei Europene, 

ed. 9.0, monografia farmacopeicŁ Extracta din Farmacopeea Rom©nŁ,ed. a X-a Ἠi din 

Farmacopeea de Stat a Federaѿiei Ruse, ed. a XIV -a. 

Extractul uscat din flori reprezintŁ o pulbere brun-purpurie, higroscopicŁ, cu un miros 

balsamic, plŁcut Ἠi cu un gust amar, astringent; extractul uscat din pŁrἪile aeriene ï o pulbere brunŁ, 

higroscopicŁ, cu un miros balsamic, plŁcut Ἠi cu un gust astringent (fig. 3.24).  
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Fig. 3.24. Extractele uscate din flori (A) Ἠi din pŁrἪi aeriene (B)  

Identificare. Parametrul de calitate - identificarea compuἨilor biologic activi ´n extractele 

de H. perforatum - a fost cercetat prin intermediul reacἪiilor calitative Ἠi al CSS, tehnicile de lucru 

fiind explicate ´n subcapitolele 3.2 Ἠi 3.3. 

Dozare. Metoda de dozare spectrofotometricŁ a totalului de flavonoide, ´n extractele 

supuse experimentului este descrisŁ ´n subcapitolul 3.5. ConἪinutul procentual al totalului de 

flavonoide, recalculate ´n rutozidŁ, s-a efectuat ´n baza formulei 3.6. 

Pierderea prin uscare. Testul Pierdere ´n masŁ prin uscare s-a efectuat ´n etuvŁ, utiliz©nd 

metoda descrisŁ ´n FR, ed. a X-a, capitolul al IX-lea. C.15. Rezultatele experimentului sunt 

prezentate ´n tabelul 3.17. 

Tabelul 3.17. Pierderea prin uscare a extractelor uscate de H. perforatum 

Denumirea probei 

analizate 

Pierderea prin uscare, % 
MÑSD 

Proba 1 Proba 2 Proba 3 Proba 4 
Extractul uscat din 

flori  
3,55 3,56 3,53 3,83 3,62Ñ0,142 

Extractul uscat din 

pŁrἪi aeriene 
3,90 3,68 3,61 3,54 3,68Ñ0,155 

 

Datele experimentale din tabel relevŁ faptul cŁ pierderea prin uscare a extractelor uscate 

nu depŁἨeἨte 5%. 

Determinarea metalelor grele. ConἪinutul de metale grele (MG) ́n extractele uscate de H. 

perforatum a fost determinat ´n Laboratorul de ´ncercŁri de spectroscopie atomicŁ din cadrul 

Institutului de Chimie al Academiei de ἧtiinἪe a Moldovei, utiliz©nd metoda spectrometriei de 

absorbἪie atomicŁ. Cercetarea s-a efectuat la spectrofotometrul de absorbἪie atomicŁ AASï3. 

Prepararea probelor a implicat calcinarea uscatŁ Ἠi extragerea metalelor grele din cenuἨŁ cu acizi 

[157, 158, 159, 160]. 

Obѿinerea cenuѽii. Ċn creuzetul de porἪelan, c©ntŁrit ´n prealabil, se introduce 1,0 g de probŁ 

de analizat (c©ntŁritŁ cu precizie), distribuind uniform pe partea de jos a creuzetului. Apoi 

creuzetul cu extract se ´ncŁlzeἨte la o temperaturŁ de 100-105Áʉ timp de 1 orŁ, apoi se 



104 

carbonizeazŁ prin calcinarea uscatŁ, ´n cuptorul cu mufŁ la o temperaturŁ de 600Áʉ timp de 30 de 

minute; se obἪine un reziduu alb-cenuĸiu farŁ urme de cŁrbune. DupŁ carbonizare probele sunt 

mineralizate cu acizi [157, 158, 160].  

Extragerea metalelor grele din cenuѽŁ cu acizi. CenuἨa din creuzetul de porἪelan se 

umezeἨte cu c©teva picŁturi de apŁ distilatŁ, se adaugŁ 15 ml de acid azotic diluat (1:1) Ἠi se acoperŁ 

cu o sticlŁ de ceas Ἠi se ´ncŁlzeἨte p©nŁ la fierbere la baia cu apŁ timp de 30 de minute. ConἪinutul 

creuzetului se filtreazŁ ´ntr-un balon cotat de 50 ml printr-un filtru cu pori mici spŁlat ´n prealabil 

cu HNO3 diluat. Creuzetul Ἠi filtrul se spalŁ cu apŁ distilatŁ de c©teva ori. SoluἪia se completeazŁ 

p©nŁ la cotŁ. ConἪinutul balonului se lasŁ timp de 24 de ore pentru sedimentare, apoi soluἪia se 

foloseἨte pentru analizŁ. Ċn acelaἨi mod se pregŁteἨte proba de control, din care se exclude extractul 

uscat. Metoda se bazeazŁ pe principiul absorbἪiei spectral-selective a radiaἪiei din atomii 

elementului determinat folosind atomizarea cu flacŁrŁ. Capacitatea de absorbἪie a vaporilor 

atomici este direct proporἪionalŁ concentraἪiei unui element chimic din sistemul de atomizare 

[157]. Prin aceastŁ metodŁ a fost determinatŁ concentraἪia de Ni, Pb Ἠi de Cd ́ n extractele din flori 

Ἠi din pŁrἪi aeriene de H. perforatum. ConἪinutul de MG ´n probe se calculeazŁ ´n baza formulei 

3.9 [157]: 

╧
╥z A1 Ἃ

□
ὑz, ´n care:                                                                                                         (3.9) 

X ï concentraἪia de MG ´n proba analizatŁ, mln_1; 

V ï volumul soluἪiei de cenuἨŁ, cm3; 

A1 ï concentraἪia de metal ´n soluἪia de cenuἨŁ mg/dm3; 

A0 ï concentraἪia de metal ´n proba de control, mg/dm3; 

m ï masa extractului uscat, g; 

K ï coeficientul de reducere a masei, este egal cu 1.  

ConἪinutul de MG ´n extractele uscate, obἪinute prin macerare fracἪionatŁ, cu agitare din 

PV Hyperici herba Ἠi Hyperici flores sunt prezentate ´n tabelul 3.18.  

Tabelul 3.18. ConcentraἪia de metale grele ´n extractele uscate de H. perforatum 

Nr. 

d/o 

Denumirea 

probelor analizate 

Denumirea parametrilor Ἠi 

unitatea de mŁsurŁ, mg/kg 

Cenuĸa 

totalŁ, 

% 

Cenuĸa insolubilŁ 

´n soluἪie de HCl 

de 10% Ni Pb Cd 

1. Extract uscat din 

Hyperici flores 
5,88 < 0,5 0,18 - - 

2. Extract uscat din 

Hyperici herba 
< 2,0 < 0,5 < 0,09 4,3 - 

  

Ċn ambele extracte, concentraἪia de Ni, Pb, Cd nu a depŁĸit limitele maxime admisibile 

(LMA) faἪŁ de normele indicate ´n FS, ed. a XIV -a, 1.5.3.0009.15 (Cd ï 1 mg/kg, Pb ï 6 mg/kg) 
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Ἠi ´n FR, ed. a X-a, p. 420 (cel mult 4%).  

Stabilitatea Ἠi termenul de valabilitate. Stabilitatea Ἠi termenul de valabilitate ale 

extractelor uscate au fost determinate ´n timp real, la temperatura de +25Ñ2ÁC, la umiditatea 

relativŁ de 60Ñ5% Ἠi Ἐn condiἪii accelerate (temperatura de +40Ñ2ÁC). DeterminŁrile s-au efectuat 

pentru 3 serii din fiecare extract, pŁstrate ´n recipiente din sticlŁ ´ntunecatŁ, bine ´nchise Ἠi 

depozitate ´n loc ferit de luminŁ. Testarea indicelui de stabilitate a extractelor polifenolice din 

sunŁtoare, pe termen lung, Ἐn condiἪii normale de temperaturŁ ĸi de umiditate relativŁ, s-a fŁcut la 

fiecare 3 luni Ἐn primul an de testare, ĸi la fiecare 6 luni Ἐn cel de-al doilea an de testare. Testarea 

indicelui de stabilitate a produselor extractive, Ἐn condiἪii accelerate, s-a efectuat pe o perioadŁ de 

368 de zile. Extractele uscate din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori au fost examinate dupŁ urmŁtorii 

parametri de calitate: descriere, identificare Ἠi dozare [161, 162]. 

Determinarea aspectului s-a realizat ́ n conformitate cu prevederile monografiei Extracta din 

FR, ed. a X-a. Ċn decursul perioadei de testare (36 de luni) a extractelor uscate, pŁstrate ´n trei serii 

la o temperaturŁ de +25Ñ2ÁC Ἠi de +40Ñ2ÁC, nu s-au atestat modificŁri la nivel de culoare, miros 

Ἠi gust; iar ´n a 42-a lunŁ s-a modificat culoarea extractelor testate. Rezultatele experimentului sunt 

prezentate ´n tabelul 3.19 Ἠi ´n tabelul 3.20.  

Tabelul 3.19. Parametri de calitate (descriere) ai extractelor uscate pŁstrate  

´n condiἪii obiἨnuite 

Data 

Peri-

oada 

de 

testare 

(luni ) 

Extractul uscat din H. flores 

Data 

Extractul uscat din H. herba 

Seria 01 Seria 02 Seria 03 Seria 01 Seria 02 Seria 03 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

10.06.15 0 Corespun. Corespun. Corespun. 12.06.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

10.09.15 3 Corespun. Corespun. Corespun. 12.09.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

12.12.15 6 Corespun. Corespun. Corespun. 12.12.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

14.03.16 9 Corespun. Corespun. Corespun. 15.03.16 Corespun. Corespun. Corespun. 

11.06.16 12 Corespun. Corespun. Corespun. 15.06.16 Corespun. Corespun. Corespun. 

11.12.16 18 Corespun. Corespun. Corespun. 15.12.16 Corespun. Corespun. Corespun. 

12.06.17 24 Corespun. Corespun. Corespun. 15.06.17 Corespun. Corespun. Corespun. 

12.12.17 30 Corespun. Corespun. Corespun. 15.12.17 Corespun. Corespun. Corespun. 

12.06.18 36 Corespun. Corespun. Corespun. 15.06.18 Corespun. Corespun. Corespun. 
 

Tabelul 3.20. Parametri de calitate (descriere) ai extractelor uscate pŁstrate 

 la temperatura de +40ÁC 

Data 

Peri-

oada 

de 

testare 

(luni ) 

Extractul uscat din H. flores 

Data 

Extractul uscat din H. herba 

Seria 01 Seria 02 Seria 03 Seria 01 Seria 02 Seria 03 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 

Descrie-

re 
Descrie-re 

Descrie-

re 

10.06.15 0 Corespun. Corespun. Corespun. 12.06.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

02.07.15 3 Corespun. Corespun. Corespun. 04.07.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

25.07.15 3 Corespun. Corespun. Corespun. 27.07.15 Corespun. Corespun. Corespun. 
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17.08.15 9 Corespun. Corespun. Corespun. 19.08.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

09.09.15 12 Corespun. Corespun. Corespun. 11.09.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

25.10.15 18 Corespun. Corespun. Corespun. 27.10.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

10.12.15 24 Corespun. Corespun. Corespun. 12.12.15 Corespun. Corespun. Corespun. 

25.01.16 30 Corespun. Corespun. Corespun. 27.01.16 Corespun. Corespun. Corespun. 

04.04.16 36 Corespun. Corespun. Corespun. 02.04.16 Corespun. Corespun. Corespun. 
 

Identificarea compuѽilor chimici. Identificarea compuἨilor activi din diverse grupuri 

chimice (flavonoide, derivaἪi de antracen, acizi fenolici) ´n probele supuse studiului (pŁstrate ´n 

condiἪii normale Ἠi de stres timp de 42 de luni) s-a efectuat prin cromatografia ´n strat subἪire, dupŁ 

tehnica descrisŁ ´n Farmacopeea EuropeanŁ 6.2, 2008 Ἠi Farmacopeea Republicii Belarus, ´n 

monografia Hyperici herba. 

A fost realizatŁ analiza calitativŁ prin CSS, ´n condiἪiile experimentale indicate ´n 

subcapitolul 3.5, a extractelor uscate pŁstrate ´n trei serii la temperatura de +40 ÁC timp de 42 de 

luni. Ċn figura 3.25 sunt prezentate cromatogramele extractelor uscate din Hyperici flores (seria 

01- Hf01, seria 02 ï Hf02, seria 03 ï Hf03) Ἠi Hyperici herba (seria 01- Hh01, seria 02 ï Hh02, 

seria 03 ï Hh03) Ἠi substanἪele de referinἪŁ (rutozida ï 1, cvercetolul ï 2; hiperozida ï 3, luteolina 

ï 4,  izoqcvercitrozida ï 5, cvercitrozida ï 6, acidul clorogenic ï 7, acidul cafeic ï 8, hipericina ï 

9). DistanἪa de migrare a fost de 9,5 cm. La 10 minute dupŁ developare placa s-a examinat ´n 

luminŁ UV (ɚ = 366 nm). 

 

Fig. 3.25. Identificarea compuἨilor fenolici ´n extractele uscate din Hyperici flores Ἠi din 

Hyperici herba , pŁstrate la temperatura de +40 ÁC, 42 de luni 

Ċn urma examinŁrii cromatogramelor extractelor uscate pŁstrate 42 luni la temperatura de 

+40ÁC au fost identificate: rutozida (Rf = 0,77), hiperozida (Rf = 0,41), izocvercitrozida (Rf = 
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0,47), acidul clorogenic (Rf = 0,43) Ἠi hipericina (Rf = 0,77).  

Dozarea totalului de flavonoide. Rezultatele procedurii de dozare a totalului de flavonoide 

´n extractele din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores, pŁstrate ´n trei serii, ´n condiἪii normale pe 

termen lung, la temperatura de +25Ñ2ÁC Ἠi la temperatura de +40ÁC, sunt prezentate ´n tabelele 

3.21 Ἠi 3.22.  

Tabelul 3.21. ConἪinutul total de flavonoide ´n extractele uscate din Hyperici flores Ἠi 

Hyperici herba, pŁstrate la temperatura de +25Ñ20C pe termen lung  

Perioada de 

testare, luni 

ConἪinutul de flavonoide, exprimat ´n rutozidŁ, % Ñ SD 

Seria 01 Seria 02 Seria 03 

Extractul uscat din flori  

0 14,328Ñ0,124 14,369Ñ0,072 14,370Ñ0,143 

3 14,287Ñ0,071 14,205Ñ0,124 14,282Ñ0,071 

6 14,246Ñ0,071 14,164Ñ0,072 14,246Ñ0,071 

9 14,205Ñ0,124 14,122Ñ0,072 14,123Ñ0,143 

12 14,122Ñ0,072 14,040Ñ0,189 14,040Ñ0,072 

18 13,956Ñ0,124 13,958Ñ0,124 13,999Ñ0,071 

24 13,875Ñ0,072 13,917Ñ0,072 13,834Ñ0,124 

30 13,587Ñ0,124 13,875Ñ0,072 13,587Ñ0,124 

36 13,505Ñ0,071 13,669Ñ0,072 13,546Ñ0,257 

42 12,460Ñ0,071 12,393Ñ0,143 12,269Ñ0,188 

Extractul uscat din pŁrἪi aeriene 

0 13,678Ñ0,071 13,637Ñ0,071 13,636Ñ0,143 

3 13,595Ñ0,124 13,554Ñ0,072 13,595Ñ0,124 

6 13,553Ñ0,143 13,544Ñ0,189 13,513Ñ0,143 

9 13,513Ñ0,072 13,513Ñ0,072 13,431Ñ0,143 

12 13,472Ñ0,124 13,430Ñ0,071 13,389Ñ0,071 

18 13,431Ñ0,143 13,389Ñ0,071 13,307Ñ0,071 

24 13,307Ñ0,071 13,348Ñ0,123 13,266Ñ0,071 

30 13,183Ñ0,189 13,266Ñ0,071 13,181Ñ0,076 

36 13,142Ñ0,143 13,139Ñ0,190 13,098Ñ0,124 

42 11,911Ñ0,189 11,906Ñ0,433 11,988Ñ0,123 

 

Tabelul 3.22. ConἪinutul total de flavonoide ´n extractele uscate din Hyperici flores Ἠi 

Hyperici herba, pŁstrate la temperatura de +400C 

Perioada de 

testare, luni 

ConἪinutul de flavonoide, exprimat ´n rutozidŁ, % Ñ SD 

Seria 01 Seria 02 Seria 03 

Extractul uscat din flori  

0 14,585Ñ0,125 14,654Ñ0,073 14,669Ñ0,192 

3 14,528Ñ0,073 14,627Ñ0,192 14,561Ñ0,113 

6 14,527Ñ0,191 14,569Ñ0,072 14,486Ñ0,126 

9 14,501Ñ0,143 14,543Ñ0,190 14.419Ñ0.072 

12 14,442Ñ0,190 14,483Ñ0,125 14,401Ñ0,072 

18 14,413Ñ0,143 14,400Ñ0,071 14,359Ñ0,072 

24 14,277Ñ0,071 14,318Ñ0,124 14,277Ñ0,071 

30 14,236Ñ0,071 14,154Ñ0,071 14,113Ñ0,142 

36 14,154Ñ0,071 14,113Ñ0,071 14,072Ñ0,123 

42 12,466Ñ0,215 12,632Ñ0,893 12,130Ñ0,806 
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Perioada de 

testare, luni 

ConἪinutul de flavonoide, exprimat ´n rutozidŁ, % Ñ SD 

Seria 01 Seria 02 Seria 03 

Extractul uscat din pŁrἪi aeriene 

0 13,840Ñ0,124 13,963Ñ0,124 13,882Ñ0,143 

3 13,799Ñ0,071 13,882Ñ0,142 13,881Ñ0,072 

6 13,758Ñ0,071 13,840Ñ0,142 13,758Ñ0,142 

9 13,676Ñ0,142 13,717Ñ0,123 13,715Ñ0,123 

12 13,594Ñ0,124 13,635Ñ0,071 13,593Ñ0,214 

18 13,553Ñ0,072 13,511Ñ0,188 13,411Ñ0,072 

24 13,470Ñ0,124 13,429Ñ0.189 13,338Ñ0,071 

30 13,429Ñ0,071 13,346Ñ0,124 13,305Ñ0,072 

36 13,346Ñ0,124 13,304Ñ0,144 13,264Ñ0,072 

42 12,110Ñ0,327 12,193Ñ0,188 12,028Ñ0,257 
 

Datele cuprinse ´n tabele denotŁ faptul cŁ termenul de valabilitate pentru Hyperici perforati 

herba extractum siccum Ἠi pentru Hyperici perforati flores extractum siccum este de 36 de luni, 

conform FS, ed. a XIV -a, 1.1.0009.18, conἪinutul totalului de flavonoide, ´n aceastŁ perioadŁ, nu 

a scŁzut sub 5%. 

Indici numerici pentru extractele uscate 

Conѿinutul de fier. Determinarea limitei de fier ´n extractele uscate, obἪinute din Hyperici 

herba Ἠi Hyperici flores a fost efectuatŁ, prin intermediul metodei descrise ´n monografiile 

Extracta Ἠi IX.C.13 a FR, ed. a X-a (Controlul limitei de fer). Ċn extractele analizate conἪinutul de 

fier nu a depŁἨit limita cel mult de 0,04%. 

Cenuĸa totalŁ. Cercetarea indicilor numerici Cenuѽa totalŁ Ἠi Cenuĸa insolubilŁ ´n sol. 

HCl 10% a fost realizatŁ pentru Hyperici herba, Hyperici flores Ἠi pentru extractele uscate obἪinute 

ale lor. Cercetarea a fost efectuatŁ conform cerinἪelor stipulate ´n monografia 2.4.1.6 Cenuѽa totalŁ 

din Farmacopeea BelorusŁ ed. I, 2006 Ἠi ´n monografia 1.2.2.2.0013.15 din FS, ed. a XIV -a, 2018. 

Pentru studiu, s-au luat c©te 2 g de extract uscat Ἠi c©te 3 g de produs vegetal; cercetŁrile s-au 

efectuat ́ n 2 repetŁri. Tehnica de lucru ´n obἪinerea cenuἨii este identic descrisŁ ´n procedura de 

determinare a metalelor grele (subcapitolul 3.6) [159, 160]. 

ConἪinutul de cenuĸŁ totalŁ (%) se calculeazŁ ´n baza formulei 3.10: 

ὢ (□  z100)Ⱦ□ , ´n care:                                                                                                      (3.10) 

m1 ï masa cenuἨii, g; 

m2 ï masa produsului vegetal/extractului uscat, g. 

Cenuĸa insolubilŁ ´n acid clorhidric de 10%. CenuἨa obἪinutŁ prin calcinarea probei 

(temperatura de 600 0C) se pune ´ntr-un creuzet de porἪelan ´n volum de 50 ml ĸi se dizolvŁ ´n 25 

ml HCl de 10%. Creuzetul se acoperŁ cu o sticlŁ de ceas ĸi se ´ncŁlzeĸte pe baia de apŁ timp de 15 

minute. Suspensia obἪinutŁ se trece prin h©rtie de filtru cu o porozitate finŁ care la calcinare nu 

lasŁ cenuἨŁ. Filtrul se spalŁ cu apŁ distilatŁ fierbinte p©nŁ la obἪinerea reacἪiei neutre (se identificŁ 
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cu indicator universal). Filtrul cu reziduul insolubil ´n HCl se introduce din nou ´n creuzet, se 

calcineazŁ la temperatura de 600 0C, se rŁceἨte ´n exicator Ἠi apoi se c©ntŁreἨte [160]. 

ConἪinutul procentual de cenuἨŁ insolubilŁ ´n acid clorhidric de 10% ́ n produsele vegetale 

Ἠi ´n extractele uscate de H. perforatum se calculeazŁ dupŁ formula 3.11: 

╧ □ □  z Ⱦ□ , ´n care:                                                                                          (3.11) 

m1 ï masa cenuἨii totale, g; 

m ï masa cenuἨii insolubile ´n HCl 10%, g; 

m2 ï masa probei de analizat, g. 

Testul Cenuĸa insolubilŁ ´n acid clorhidric de 10% s-a efectuat ´n baza metodei descrise 

´n FS, ed. a XIV -a, monografia 1.5.3.0005.15. Rezultatele cercetŁrii sunt prezentate ´n tabelul 3.23. 

Tabelul 3.23. CenuἨa totalŁ Ἠi cenuĸa insolubilŁ ´n acid clorhidric de 10% din 

produsele vegetale Ἠi extracte uscate de H. perforatum 

Denumirea probei analizate Cenuĸa totalŁ, % 
Cenuĸa insolubilŁ ´n acid 

clorhidric de 10%, % 

Produsul vegetal ï Hyperici herba 3,64 - 
Produsul vegetal ï Hyperici flores 11,34 0,95 
Extractul uscat din Hyperici herba 11,56 - 
Extractul uscat din Hyperici flores 8,23 - 

 

3.7. Sinteza capitolului 3 

Specia H. perforatum se caracterizeazŁ printr-un conἪinut maxim de ulei volatil ï 0,26% 

(produs uscat). Ċn speciile H. elegans ĸi H. tetrapterum se conἪine 0,15% (produs uscat), respectiv 

0,13% (produs uscat) ulei volatil, iar H. hirsutum se deosebeĸte printr-un conἪinut minim de ulei 

volatil ï 0,094% (produs uscat). CompuἨii majori ai uleiul volatil separat din speciile analizate 

sunt diferiἪi: H. perforatum ï ɓ-cariofilen (12,175%), oxid de cariofilen (12,119%) ĸi Ŭ-pinen 

(8,574%); H. elegans ï g-gurjunen (13,99%), aromadendren (13,99%), undecan (10,262%); H. 

tetrapterum ï dodecanal (9,271%), Ŭ-longipinen (8,489%); H. hirsutum. ï oxid de cariofilen 

(10,435%), fitol (6,056%). ComponenἪii comuni ai uleiului volatil de H. perforatum, H. elegans, 

H. tetrapterum ĸi H. hirsutum sunt: nonanul, undecanul, cadinenul, tunbergolul ĸi fitolul, ´n 

concentraἪii diferite. 

A fost efectuatŁ analiza comparativŁ a compoziἪiei chimice a uleiurilor volatile izolate din 

Hyperici herba (produs vegetal proaspŁt Ἠi uscat), care a demonstrat prezenἪa ´n cantitŁἪi mari a b-

cariofilenului, a-pinenului Ἠi germacrenului D. S-a determinat conἪinut ´nalt de germacren D ´n 

uleiul volatil din produs vegetal proaspŁt, iar oxidul de cariofilen ï ´n uleiul volatil din produs 

vegetal uscat. Uleiurile volatile cu conἪinut ´nalt de aceἨti compuἨi chimici posedŁ activitate 
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antibacterianŁ faἪŁ de S. aureus, B. cereus Ἠi E.coli [120, 121, 122]. 

S-a stabilit gradul de extracἪie a compuἨilor fenolici din PV Hyperici herba prin metoda de 

repercolare cu fracἪionarea produsului vegetal ´n pŁrἪi egale ́ n ciclu neterminat cu alcool etilic de 

diverse concentraἪii (40-90%). A fost determinatŁ concentraἪia optimŁ a alcoolului etilic cu care 

se extrag maximal compuἨii chimici de naturŁ fenolicŁ din produsele vegetale de sunŁtoare: totalul 

de polifenoli cu alcool etilic de 60%, totalul de flavonoide cu alcool etilic de 80% Ἠi totalul 

derivaἪilor de antracen ï de 70%. 

S-au obἪinut extracte uscate din pŁrἪi aeriene, flori, frunze, tulpini de H. perforatum, prin 

metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare; iar prin metoda de repercolare cu fracἪionarea 

produsului vegetal ´n pŁrἪi egale ́ n ciclu neterminat au fost obἪinute extracte uscate din PV 

Hyperici herba, colectate din flora spontanŁ Ἠi din colecἪia CἧPDPM USMF ,,Nicolae 

TestemiἪanuò. 

Identificarea substanἪelor tanante, flavonoidelor, acizilor fenolici Ἠi derivaἪilor de antracen 

´n extractele analizate s-a efectuat prin reacἪii calitative, CSS Ἠi prin HPLC. Analiza calitativŁ 

comparativŁ a demonstrat prezenἪa ´n extractele uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores a 

flavonoidelor: rutozidŁ, hiperozidŁ, cvercitrozidŁ, cvercetol, I3,II8-biapigeninŁ. 

Determinarea totalului de polifenoli Ἠi de flavonoide s-a realizat prin metoda 

spectrofotometricŁ. Prin metoda HPLC au fost determinaἪi cantitativ compuἨii chimici din grupul 

flavonoidelor: rutozida, hiperozida, cvercitrozida, cvercetolul Ἠi I3,II8-biapigenina ´n extractele 

uscate obἪinute din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores, produsele vegetale colectate din flora 

spontanŁ Ἠi din colecἪia CἧPDPM.  

Prin HPLC a fost determinat conἪinutul ´nalt de I3,II8-biapigeninŁ ´n extractele din flori 

comparativ cu extractele din pŁrἪi aeriene. Datele bibliografice relateazŁ cŁ acest biflavonoid are 

efecte antidepresiv Ἠi anxiolitic [75, 76]. 

Rezultatele cercetŁrilor au stat la baza elaborŁrii metodei optime de extracἪie a compuἨilor 

fenolici Ἠi standardizŁrii extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores: identificarea 

compuἨilor fenolici prin reacἪii calitative, prin metoda de CSS, dozarea spectrofotometricŁ UV-

VIS a totalului de flavonoide. 

Ċn vederea obἪinerii randamentului maxim de extragere a principiilor active din PV 

Hyperici flores au fost stabilite c©teva condiἪii optime de lucru ale metodei de macerare fracἪionatŁ 

cu agitare: raportul dintre produsul vegetal Ἠi extragent (1:20), numŁrul de extracἪii repetate (5) Ἠi 

durata de timp per extracἪie (60 de minute). 

A fost efectuatŁ validarea metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide 

´n extractele uscate, obἪinute din flori Ἠi din pŁrἪi aeriene de H. perforatum. S-a dovedit, prin 
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determinarea liniaritŁἪii, exactitŁἪii Ἠi a preciziei, cŁ metoda este corectŁ Ἠi poate fi folositŁ ´n 

determinarea cantitativŁ a totalului de flavonoide, recalculate la rutozidŁ, ´n extractele uscate. 

A fost efectuatŁ standardizarea produselor extractive de H. perforatum (Hyperici perforati 

herba extractum siccum Ἠi Hyperici perforati flores extractum siccum), prin examinarea 

urmŁtorilor indici de calitate: descrierea extractelor, identificarea compuἨilor chimici, conἪinutului 

de alcool, conἪinutului de metale grele, conἪinutului de fier Ἠi dozarea totalului de flavonoide. 

S-a determinat termenul de valabilitate pentru extractele uscate, obἪinute din flori Ἠi din 

pŁrἪi aeriene. Studiile au fost realizate pe c©te 3 serii de fiecare extract, ambalate ´n recipiente din 

sticlŁ ´ntunecatŁ, bine ´nchise Ἠi depozitate la loc ferit de luminŁ, ´n condiἪii obiἨnuite (temperatura 

de 25Ñ2ÁC, umiditatea relativŁ de 60Ñ5%) Ἠi ´n termostat, la temperatura de +40ÁC. Extractele au 

fost testate dupŁ urmŁtorii parametri de calitate: descriere, identificare Ἠi dozare. Ambele extracte 

au fost stabile pentru o perioadŁ de 36 de luni. 

S-au stabilit indicii numerici pentru extractele din H. perforatum: pierderea prin uscare, 

limita de fier Ἠi de metale grele, cenuĸa totalŁ Ἠi cenuĸa insolubilŁ ´n acid clorhidric de 10%. 

Toate rezultatele obἪinute: optimizarea metodei de preparare a extractelor uscate prin 

macerare fracἪionatŁ cu agitare; analiza calitativŁ prin reacἪii de identificare Ἠi prin CSS; validarea 

metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide; determinarea termenului de 

valabilitate a extractului uscat din Hyperici flores, valorile indicilor numerici, au stat la baza 

elaborŁrii Proiectului de monografie farmacopeicŁ pentru produsul farmaceutic Hyperici perforati 

flores extractum siccum (Anexa 6). 
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4. CERCETŀRI FARMACOLOGICE ALE EXTRACTELOR USCATE ἧI 

ALE ULEIULUI VOLATIL DIN H. PERFORATUM 

4.1. Studiul activitŁἪii antioxidante a extractelor uscate, obἪinute din Hyperici herba 

Ἠi Hyperici flores 

A fost determinatŁ activitatea antioxidantŁ a extractelor polifenolice, obἪinute din pŁrἪi 

aeriene Ἠi din flori de H. perforatum. Testarea activitŁἪii antioxidante a extractelor uscate, obἪinute 

din produsele vegetale menἪionate, s-a efectuat la Catedra de farmacognozie Ἠi botanicŁ 

farmaceuticŁ, cu sprijinul Proiectului instituἪional Studiul biologic ѽi fitochimic al plantelor 

medicinale cu acѿiune antioxidantŁ, antiinflamatoare ѽi hepatoprotectoare, 15.817.04.35A. 

Astfel, evaluarea activitŁἪii antioxidante a extractelor s-a efectuat utiliz©nd metodele de captare a 

radicalului organic DPPHĿ Ἠi de decolorare a cation-radicalului ABTSÅ+; a fost determinatŁ 

capacitatea de chelare a Fe2+. 

Determinarea activitŁἪii antioxidante prin reacἪia cu radicalul DPPH (2,2-difenil -1-

picrilhidrazil ) 

Metoda DPPH (2,2-difenil-1-picrilhidrazil) este o metodŁ spectrofotometricŁ, pe larg 

utilizatŁ ´n testarea abilitŁἪilor compuĸilor chimici de a ´ndepŁrta radicalii liberi sau a capacitŁἪii 

lor de a dona hidrogenul. Molecula 2,2-difenil-1-picrilhidrazil este caracterizatŁ drept un radical 

liber stabil ´n virtutea delocalizŁrii electronului de rezervŁ asupra moleculei, astfel ´nc©t molecula 

nu dimerizeazŁ. Ċn situaἪia ´n care soluἪia de DPPH interacἪioneazŁ cu un antioxidant (RH) care 

poate dona un atom de hidrogen, se obἪine forma redusŁ DPPH-H de culoare galbenŁ (fig. 4.1) 

[163]. ReacἪia implicŁ o schimbare de culoare de la purpuriu la galben [164]. 

 

              2,2-difenil-1-picrilhidrazil                    ... 2,2-difenil-1-picrilhidrazin 

Fig. 4.1. ReacἪia DPPHĿradicalului liber cu un antioxidant (RH) [165] 

Tehnica de lucru. SoluἪia-stoc de DPPH (Sigma-Aldrich) a fost pregŁtitŁ dilu©nd 20 mg 

de DPPH ´ntr-un balon cotat de 100 ml, cu alcool etilic de 96% Ἠi a fost pŁstratŁ la temperatura de 

+4ÁC.  

PregŁtirea soluѿiei de lucru: 5 ml de soluἪie stoc de DPPH s-au transferat ´ntr-un balon 



113 

cotat de 50 ml Ἠi s-au diluat p©nŁ la cotŁ cu alcool etilic de 96%.   

PregŁtirea soluѿiilor de analizat. S-au pregŁtit soluἪiile stoc (1 mg/ml) din extracte uscate 

´n alcool etilic de 80%. Din soluἪia stoc a extractului obἪinut din flori s-au preparat mai multe 

soluἪii cu concentraἪiile de: 20; 15; 10; 7,5; 5,4 Õl/ml, iar din soluἪia stoc a extractului din pŁrἪile 

aeriene ï cu concentraἪiile de: 40; 30; 20; 15; 10, 7,5; 5 Õl/ml. 

PregŁtirea probelor de analizat: la 0,75 ml de extracte hidroetanolice, cu concentraἪii 

diferite, a fost adŁugatŁ soluἪia etanolicŁ (1,5 ml) de DPPHĿ (20 mg/l); amestecul a fost agitat Ἠi 

plasat la ´ntuneric timp de 30 de minute. Apoi a fost mŁsuratŁ absorbanἪa la lungimea de undŁ 517 

nm, folosind drept soluἪie de referinἪŁ amestecul din 1,5 ml alcool etilic de 96 % la care s-au 

adŁugat 0,75 ml soluἪie de analizat. Pentru pregŁtirea probei de control, 1,5 ml de soluἪie DPPH a 

fost amestecat cu 0,75 ml alcool etilic de 80%, folosind drept soluἪie de referinἪŁ alcool etilic de 

96%. Ċn calitate de antioxidant standard a fost folosit Trolox (Acros Organics, Denmark) ´n 

intervalul de concentraἪii de 1-7,5 Õg/ml, ĸi a fost obἪinutŁ curba de calibrare: R2=0,9724; 

y=8,326+8,1555 F [166, 167, 168, 169, 170]. 

 Capacitatea de captare a radicalului DPPH (AO%) a fost calculatŁ dupŁ formula 4.1: 

AO% = 
ἋἫἷἶἼȢἋ ἭὀἼἺȢ

Ἃ ἫἷἶἼȢ
*  100, unde:                                                                                             (4.1) 

Acont. ï absorbanἪa soluἪiei DPPHĿ fŁrŁ extract; 

 Aextr. ï absorbanἪa extractului testat. 

Determinarea activitŁἪii antioxidante prin reacἪia cu radical-cationul ABTSÅ+ 

Metoda TEAC (Trolox Equivalents Antioxidant Capacity) se bazeazŁ pe abilitatea 

antioxidanἪilor de a anihila radicalul cationic ABTSÅ+ Ἠi de a reduce, la formŁ neutrŁ, ABTS (2,2- 

azino-bis-(3-etilbenzotiazolinŁ-6-acid sulfonic). Radicalul ABTSÅ+ este generat prin oxidarea 

ABTS cu persulfat de potasiu ĸi este redus prin adiἪionare de atomii de hidrogen [163]. Reducerea 

ABTSÅ+ de cŁtre donatorul de hidrogen antioxidant, este mŁsuratŁ prin scŁderea absorbἪiei la 

lungimea de undŁ de 734 nm. Ċn timpul acestei reacἪii cation-radicalul (ABTSÅ+) de culoare 

albastrŁ-verzuie se transformŁ ´n forma sa neutrŁ, incolorŁ ABTS (fig. 4.2) [171]. 

 

Fig. 4.2. ReacἪia de formare a cation-radicalului ABTSÅ+ [171] 
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Ċn calitate de antioxidant standard poate fi utilizat Troloxul (6-hidroxi-2,5,7,8-

tetrametilchroman-2-acid carboxilic) ï analogul vitaminei E, solubil ´n apŁ. Rezultatele sunt 

exprimate prin capacitatea antioxidantŁ echivalentŁ cu Trolox (TEAC) [171, 172]. 

Tehnica de lucru. S-a obἪinut soluἪia stoc de ABTS cu o concentraἪie de 2 mM (0,011 g 

de sare de ABTS (Alfa Aesar GmbH & KG) au fost dizolvate ´n 10 ml de apŁ distilatŁ), de culoare 

albastrŁ-verzuie. SoluἪia de persulfat de potasiu cu o concentraἪie de 70 mM a fost obἪinutŁ prin 

dizolvarea a 0,0946 g de K2S2O8 (Merck) ́ n 5 ml de apŁ purificatŁ. Ulterior, radical-cationul ABTS 

s-a obἪinut prin reacἪia a 10 ml de soluἪie stoc de ABTS (2 mM) Ἠi a 0,1 ml de persulfat de potasiu 

(70 mM). Pentru formarea radicalului amestecul s-a plasat la ´ntuneric la temperatura camerei timp 

de 16 ore. Ċnainte de efectuarea analizelor, soluἪia obἪinutŁ a fost diluatŁ ´n alcool etilic de 96% 

p©nŁ la o absorbanἪŁ de 0,700Ñ0,020 la ɚ=734 nm. SoluἪia de lucru s-a preparat din 1 ml soluἪie 

de ABTSÅ+ Ἠi 24 ml alcool etilic. Amestecul de reacἪie a conἪinut 0,3 ml de extract (1 mg/ml) ĸi 

2,7 ml de soluἪie ABTSÅ+. ReacἪia de reducere a decurs la temperatura camerei, timp de 6 minute, 

iar procentul de inhibiἪie s-a calculat dupŁ formula 4.2: 

%Inhibi Ἢie = [(Abs0 ï Abst )/Abs0] * 100, unde:                                                                     (4.2) 

Abs0 ïabsorbanἪa soluἪiei ABTSÅ+;  

Abst ï absorbanἪa probelor analizate. 

Concomitent, s-a pregŁtit soluἪia stoc a substanἪei standard Trolox ´n concentraἪie de 25 

mM (0,062 g s-au dizolvat ´n 10 ml de alcool etilic), din care au fost preparate soluἪii, cu 

concentraἪii diferite (2,5-30 ÕM) pentru obἪinerea curbei de etalonare. Valoarea coeficientului 

TEAC a fost exprimatŁ ´n ÕM Trolox/g probŁ de analizat. Rezultatele au fost exprimate ´n mmol 

Trolox echivalent (ɛM TE/g) Ἠi au fost calculate, utiliz©nd curba de etalonare cu Trolox (0-30 ÕM; 

R2=0,9600; y=3,0133x+12,112) (fig. 4.3) [173].  

 

Fig. 4.3. Curba de etalonare pentru Trolox la decolorarea cation-radicalului  ABTSÅ+ 

Toate mŁsurŁtorile au fost efectuate ´n triplicat, rezultatele fiind reprezentate ´n tabelul 4.1 
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prin Me Ἠi IQR (tabelul A4.1, tabelul A4.2). Activitatea antioxidantŁ a fost exprimatŁ ́ n echivalent 

Trolox ɛg/ml. Valorile obἪinute denotŁ o capacitate de inhibare a radicalului liber DPPHĿ la ambele 

extracte ca fiind una bunŁ, dar totuĸi mai mare ´n cazul extractului uscat din flori, fapt datorat 

conἪinutului sporit de flavonoide, comparativ cu extractul din pŁrἪi aeriene (tabelul 4.1). Prin 

aplicarea testului neparametric Kruskal-Wallis H s-a determinat valoarea p<0,05, ce semnificŁ 

existenἪa diferenἪei statistice semnificative ´ntre activitatea antioxidantŁ determinatŁ prin metoda 

DPPH a extractelor analizate Ἠi a substanἪei de referinἪŁ (Trolox) (ɢ2 = 22,20, df = 2, p = 0,000011).  

Tabelul 4.1. Activitatea antioxidantŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici 

flores, determinatŁ prin metodele DPPH Ἠi ABTS 

Probe de analizat 

DPPH, IC50 Õg/ml, 

Me (IQR) 

ABTS, ɛM TE/g 

masŁ uscatŁ, 

Me (IQR) 

Totalul de flavonoide mg 

Ru/g extract uscat, 

Me (IQR) 

Extract uscat din 

Hyperici herba 
22,15 (1,11) 23,12 (5,87) 37,74 (1,95) 

Extract uscat din 

Hyperici flores 
13,08 (1,130 28,80 (0,16) 66,49 (2,68) 

Trolox 4,18 (1,810) - - 

NotŁ: mg RU/g extract uscat ï totalul de flavonoide mg, exprimat ´n echivalentul rutozidei/g 

extract uscat  

Testul ABTS a demonstrat faptul cŁ extractul polifenolic din flori posedŁ o activitate 

antioxidantŁ puἪin mai mare comparativ cu extractul din pŁrἪi aeriene (tabelul 4.1). Conform 

testului neparametric Spearman (p = 0,787), a fost demonstratŁ o corelaἪie directŁ ´ntre activitatea 

extractelor uscate de a reducere cation-radicalul ABTSÅ+ Ἠi concentraἪia de flavonoide. Testul 

ABTS a demonstrat faptul cŁ extractul uscat din flori de sunŁtoare posedŁ o activitate antioxidantŁ 

mai puternicŁ (p = 0,000344), ´n comparaἪie cu extractul din pŁrἪile aeriene.  

Capacitatea de chelare a ionilor de fier de cŁtre extractele uscate  

Fierul reprezintŁ un element esenἪial ´n derularea mai multor procese biologice umane. 

TotuἨi, fierul deἪine proprietŁἪi controversate: cu uἨurinἪŁ acceptŁ, dar Ἠi doneazŁ electroni, 

convertindu-se ´ntr-o formŁ feroasŁ, cu un grad de solubilitate mai ´nalt, Ἠi ´ntr-o formŁ fericŁ 

insolubilŁ, deἪin©nd un rol important ́ n transferul de electroni Ἠi ´n transportul de oxigen, precum 

Ἠi ´n sinteza adenozinei trifosfat Ἠi a acidului dezoxiribonucleic. Cu toate acestea, fierul poate 

cataliza formarea oxigenului reactiv prin reacἪii redox. ReacἪiile Fenton Ἠi Haber-Weiss ale H2O2 

cu Fe2+ genereazŁ radicali hidroxilici care induc stresul oxidativ Ἠi sunt responsabili de deteriorarea 

lipidelor, proteinelor Ἠi a ADN-ului. De menἪionat faptul, cŁ aceste procese sunt asociate bolilor 

inflamatoare, degenerative Ἠi a cancerului [174]. 

 Metoda se bazeazŁ pe chelarea ionilor feroἨi ´n prezenἪa extractelor vegetale. Ferozina 

poate forma cantitativ complexe cu FeĮ+. PrezenἪa extractului vegetal deregleazŁ formarea 
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complexului, ce induce diminuarea culorii purpurii a acestuia. MŁsurarea gradului de atenuare a 

culorii permite estimarea activitŁἪii de chelare a metalului cu ajutorul chelatorilor existenἪi ´n 

extractele vegetale [175]. 

Tehnica de lucru. Capacitatea de chelare a fierului ´n prezenἪa compuĸilor chimici din 

extractele uscate, obἪinute din pŁrἪi aeriene ĸi din flori de H. perforatum, a fost determinatŁ prin 

metoda descrisŁ de cŁtre Dinis T. et al. (1994) cu mici ajustŁri [175]. 0,05 ml de soluἪie FeCl3 2 

mM (Alfa Aesar GmbH & KG) s-au adaugat la 60 ɛl de soluἪie probŁ (10 mg/ml). ReacἪia a fost 

iniἪiatŁ prin adŁugarea a 200 ɛl de soluἪie de ferozinŁ (Acros Organics, Austria) de 5 mM. 

Amestecul s-a agitat bine Ἠi s-a lŁsat ´n repaus de 10 minute, la temperatura camerei. AbsorbanἪa 

soluἪiei s-a determinat la 562 nm. Procentul de inhibiἪie al complexului ferozinŁ-Fe2+ s-a calculat 

´n baza formulei 4.3: 

Ϸ ἓἶἰἱἪἱĪἱἭ
  Ἃ ἋἻ

Ἃ
*100, unde:                                                                                                 (4.3) 

A0 ï absorbanἪa soluἪiei de control; 

As ï absorbanἪa soluἪiilor din extractele analizate/substanἪei standard.  

Ċn calitate de substanἪŁ standard s-a utilizat EDTA (HiMedia Laboratories Pvt, Ltd.), un 

agent chelator care capteazŁ ionii metalici. Rezultatele studiului sunt exprimate ´n Me Ἠi IQR 

(n=9). Acestea au fost evaluate prin statistica descriptivŁ (tabelul A4.3) Ἠi testul neparametric 

Kruskal-Wallis H. DiferenἪele au fost considerate statistic semnificative (p = 0,000009). 

Acest studiu a demonstrat o capacitate de chelare a fierului (%) pentru ambele extracte de 

sunŁtoare ca fiind una mai redusŁ ´n comparaἪie cu EDTA (99,33%; IQR 1,28). Extractul uscat din 

flori  a fost atestat cu o valoare mai mare (45,98%; IQR 2,98; p = 0,000004) ´n comparaἪie cu 

extractul din pŁrἪi aeriene (35,63%; IQR 3,90; p = 7,9869E-9).  

4.2. Testarea acἪiunii antiinflamatoare  in vivo 

Extractele uscate au fost obἪinute din Hyperici herba ĸi Hyperici flores, colectate din flora 

spontanŁ ĸi colecἪia CķPDPM prin intermediul metodei de macerare fracἪionatŁ cu agitare, care s-

au dizolvat ´n ser fiziologic de 0,9%, ´n dozŁ de 100 mg/kg. 

Determinarea proprietŁἪilor antiinflamatoare ale probelor supuse studiului a fost efectuatŁ 

´n Laboratorul ,,Ecofiziologie umanŁ ĸi animalŁò din cadrul UniversitŁἪii  de Stat din Moldova. 

InvestigaἪiile preclinice Ἠi toxico-farmacologice au fost aprobate de Comitetul de EticŁ al 

CercetŁrii, USMF ĂNicolae TestemiἪanuò, proces-verbal nr. 29 din 24.03.2015 (fig. A4.1). 

Experimentele, care au vizat activitatea antiinflamatoare a extractelor uscate din flori Ἠi 

pŁrἪi aeriene de H. perforatum, au fost efectuate in vivo pe 35 de Ἠobolani albi, masculi Ἠi femele, 

cu masa cuprinsŁ ´ntre 170-190 g. ReacἪia inflamatorie acutŁ (edemul) a fost modelatŁ prin 
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administrarea intraplantarŁ, ´n laba posterioarŁ dreaptŁ a Ἠobolanilor a c©te 0,1 ml soluἪie de 

histaminŁ 1%, introdusŁ la 30 de minute, dupŁ administrarea intraperitonialŁ a extractelor 

analizate, a serului fiziologic de 0,9% ĸi a substanἪei de referinἪŁ (soluἪie de diclofenac de sodiu 

de 50 mg/kg) (fig. 4.4).  

 

Fig. 4.4. Administrarea soluἪiilor de diclofenac de sodiu (A), extract polifenolic (B), 

histaminŁ (C) 

Animalele au fost distribuite a c©te 5 ´n 7 loturi [176, 177, 178, 179]: 

1. lotul-martor ï administrarea intraplantarŁ a c©te 0,1 ml ser fiziologic de 0,9%;  

2. lotul de control ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml ser fiziologic de 0,9% Ἠi intraplantarŁ a 

c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%; 

3. lotul de referinἪŁ ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml soluἪie diclofenac de sodiu 50 mg/kg 

Ἠi intraplantarŁ a c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%; 

4. lotul experimental ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml soluἪie extract uscat (100 mg/ml) din 

Hyperici herba (flora spontanŁ) Ἠi intraplantarŁ a c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%; 

5. lotul experimental ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml soluἪie extract uscat (100 mg/ml) din 

Hyperici flores (flora spontanŁ) Ἠi intraplantarŁ a c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%; 

6. lotul experimental ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml soluἪie extract uscat (100 mg/ml) din 

Hyperici herba (colecἪia CἧCPM) Ἠi intraplantarŁ a c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%; 

7. lotul experimental ï introducerea intraperitonealŁ a c©te 1 ml soluἪie extract uscat (100 mg/ml) din 

Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) Ἠi intraplantarŁ a c©te 0,1 ml soluἪie histaminŁ de 1%. 

Extinderea edemului a fost determinatŁ peste 3 ore dupŁ introducerea agentului flogogen 

prin diferenἪa de greutate ´ntre membrele sŁnŁtoase Ἠi cele inflamate (fig. 4.5) mŁsuratŁ dupŁ 

sacrificarea animalelor sub anestezie etericŁ.  

A B C 
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Fig. 4.5. LŁbuἪele posterioare ale Ἠobolanului: sŁnŁtoasŁ (st©nga), inflamatŁ (dreapta); 

suprafaἪa exterioarŁ (A), suprafaἪa plantarŁ (B) 

Activitatea antiinflamatoare a extractelor analizate, estimatŁ prin scŁderea edemului, a 

fost exprimatŁ ´n procente, ´n comparaἪie cu lotul de control. Extinderea inflamaἪiei (%) a fost 

calculatŁ dupŁ formula 4.4 [172]:  

ἵἩἻἩ ἴáἪἽĪἭἱ ἱἶἮἴἩἵἩἼἭ ɀἵἩἻἩ ἴáἪἽĪἭἱ ἻáἶáἼἷἩἻἭȾἵἩἻἩ ἴáἪἽĪἭἱ ἻáἶáἼἷἩἻἭ          (4.4)  

InhibiἪia inflamaἪiei (%) a fost calculatŁ dupŁ formula 4.5 [172, 176]:  

 
Ϸ□╬    Ϸ□◄   

Ϸ□╬   
*100, ́ n care:                                                                                                   (4.5)  

%mc ï extinderea inflamaἪiei (%), lotul de control; 

 %mt ï extinderea inflamaἪiei (%), lotul tratat. 

Statistica descriptivŁ a rezultatelor este prezentatŁ ´n tabelul A4.4. Datele au fost prelucrate 

utiliz©nd testul Anova, urmat de testul post-hoc Dunnett (tabelul 4.2). Rezultatele sunt exprimate 

prin media Ἠi abaterea standard. Analiza post-hoc a evidenἪiat diferenἪe statistic semnificative ´ntre 

lotul de control ĸi toate loturile experimentale la examinarea extinderii edemului, Ἠi 

nesemnificative (p>0,05) la examinarea inhibiἪiei edemului, compar©nd rezultatele loturilor 

experimentale cu rezultatul lotului de referinἪŁ. 

Lotul de control s-a caracterizat printr-o dezvoltare rapidŁ a edemului dupŁ introducerea 

agentului flogogen, cu cea mai mare extindere a edemului (44,2%), iar cea mai micŁ extindere s-

a dovedit a fi la animalele din lotul de referinἪŁ (22,69%), urmatŁ de rezultatele extractelor uscate 

din Hyperici herba (24,68%) Ἠi Hyperici flores (28,19%), obἪinute din produsele vegetale colectate 

din flora spontanŁ. Aceste date au fost mai aproape de rezultatul substanἪei de referinἪŁ (p<0,05), 

comparativ cu extractele obἪinute din produse vegetale Hyperici herba (28,33%) Ἠi Hyperici flores 

(28,19%) din colecἪia CἧPDPM (tabelul 4.2). 

A B 
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Tabelul 4.2. AcἪiunea antiinflamatoare a extractelor uscate din Hyperici flores Ἠi  

Hyperici herba asupra edemului indus de histaminŁ 

Loturi experimentale 

Masa 

lŁbuἪei 

neinflamate, 

gÑSD, 

Masa 

lŁbuἪei 

inflamate, 

gÑSD 

Extinderea 

edemului, 

%ÑSD 

Inhibi Ἢia 

edemului, 

%ÑSD 

1. Lotul-martor  ï intraplantar 0,1 ml 

ser fiziologic de 0,9% 
0,763Ñ0,05 0,800Ñ0,07 5,34Ñ3,62 Ƅ 

2. Lotul de control ï intraperitoneal 

1 ml ser fiziologic de 0,9%; 

intraplantar 0,1 ml soluἪie histaminŁ 

de 1% 

0,934Ñ0,04 

 

1,348Ñ0,07 

 

44,20Ñ7,914 

p = 2,4272E-8 
Ƅ 

3. Lotul de referinἪŁ ïintraperitoneal 

1 ml soluἪie diclofenac de sodiu de 50 

mg/kg; intraplantar 0,1 ml soluἪie 

histaminŁ de 1% 

0,92Ñ0,06 

 

1,15Ñ0,09 

 

22,15Ñ2,45 

p = 0,000003 

49,90Ñ5,53 

 

4. Lotul experimental ï 

intraperitoneal 1 ml extract (100 

mg/kg) din Hyperici herba (flora 

spontanŁ); intraplantar 0,1 ml soluἪie 

histaminŁ de 1%  

1,03Ñ0,08 1,28Ñ0,09 
24,68Ñ4,42 

p = 0,000292 

44,20Ñ10,01 

p = 0,785 

5. Lotul experimental ï 

intraperitoneal 1 ml extract (100 

mg/kg) Hyperici flores (flora 

spontanŁ); intraplantar 0,1 ml soluἪie 

histaminŁ de 1% 

0,94Ñ0,14 1,21Ñ0,20 
28,19Ñ4,54 

p = 0,000021 

39,33Ñ9,77 

p = 0,313 

6. Lotul experimental ï 

intraperitoneal 1 ml extract (100 

mg/kg) Hyperici herba (colecἪia 

CķPDPM); intraplantar 0,1 ml 

soluἪie histaminŁ de 1% 

0,89Ñ0,07 1,148Ñ0,05 
28,33Ñ5,59 

p = 0,006 

35,89Ñ12,64 

p = 0,124 

7. Lotul experimental ï 

intraperiton eal 1 ml extract (100 

mg/kg) din Hyperici flores (colecἪia 

CķPDPM); intraplantar 0,1 ml 

soluἪie histaminŁ de 1% 

0,95Ñ0,06 1,257Ñ0,04 
32,21Ñ4,94 

p = 0,000325 

27,13Ñ11,19 

p = 0,007 

NotŁ: (n= 5) numŁrul de animale ´n fiecare lot 

Se considerŁ cŁ acἪiunea antiinflamatoare a extractelor uscate de sunŁtoare se manifestŁ 

prin reducerea permeabilitŁἪii capilarelor Ἠi reducerea acἪiunii flogogenului (histaminŁ) [176]. 

AcἪiunea antiinflamatoare este asiguratŁ de conἪinutul sporit de substanἪe biologic active ́ n 

extractele uscate din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori de H. perforatum (flavonoide, substanἪe tanante, acizi 

fenolici). Ċn literatura de specialitate este binecunoscut faptul cŁ aceἨti compuἨi chimici posedŁ 

efecte antioxidante, antiinflamatoare, scad permeabilitatea capilarelor [177, 178]. 

4.3. Studiul activitŁἪii antibacteriene ĸi antifungice ale extractelor uscate din pŁrἪi 

aeriene Ἠi flori de H. perforatum 

Activitatea antimicrobianŁ a extractelor uscate a fost studiatŁ pe bacterii (gram-pozitive, 

gram-negative) Ἠi fungi ´n Laboratorul de infecἪii intraspitaliceĸti, USMF ĂNicolae TestemiἪanuò. 
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Extractele uscate au fost obἪinute din produsele vegetale colectate din flora spontanŁ. 

Studiul activitŁἪii antibacteriene (bacteriostatice ĸi bactericide) a extractelor analizate s-a efectuat 

prin intermediul metodei de diluἪie ´n serie ´n mediul nutritiv lichid (bulion peptonat din carne de 

2%, pH = 7,0). Activitatea antibacterianŁ a fost analizatŁ pe urmŁtoarele culturi de referinἪŁ ale 

microorganismelor gram-pozitive: Staphylococcus aureus 209-P, Enterococcus faecalis ATCC 

2592; ĸi gram-negative: Escherichia coli ATCC 2592, Proteus vulgaris HX 1922, Pseudomonas 

aeruginosa ATCC 27853. 

Probele analizate (10 mg/ml) au fost dizolvate ´n apŁ distilatŁ sterilŁ, cu temperatura de 

+400C. Culturile investigate de microorganisme, crescute timp de 24 de ore pe agar peptonat 

´nclinat, au fost spŁlate cu soluἪie izotonicŁ de clorurŁ de sodiu ĸi diluate p©nŁ la nivelul 

standardului optic de turbiditate cu obἪinerea inoculatelor ce conἪin 1 mln de corpi microbieni ´ntr-

un 1 ml de mediu. Inoculatele au fost diluate ´n soluἪiile extractelor studiate ´n raport de 1:1. 

Ulterior, culturile obἪinute au fost supuse procesului de termostatare, la temperatura de 370C timp 

de 24 de ore. Ċn calitate de lot de control au fost utilizate mediile nutritive, ´nsŁm©nἪate cu aceleaĸi 

tulpini, fŁrŁ conἪinutul extractelor cercetate [180, 181, 182, 183]. 

Evaluarea activitŁἪii bacteriostatice (CMI) a fost efectuatŁ vizual prin confirmarea lipsei procesului 

de creĸtere a microorganismelor ´n mediul nutritiv lichid. Activitatea bactericidŁ (CMB) s-a 

determinat ´n baza absenἪei procesului de creĸtere a microorganismelor, dupŁ ´nsŁm©nἪarea 

repetatŁ pe gelozŁ peptonatŁ cu termostatarea ulterioarŁ timp de 24 de ore. Rezultatele obἪinute 

sunt prezentate ´n tabelul 4.3.  

Tabelul 4.3. Activitatea antibacterianŁ a extractelor uscate obἪinute din  

Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

Extract uscat 

analizat 

Test-culturŁ bacterianŁ, g/ml 

Staphylococcus 

aureus 

209ïP 

Enterococcus 

faecalis 

ATCC 19433 

Escherichia 

coli 

ATCC 5922 

Pseudomonas 

aeruginosa 

ATCC 2785 

Proteus 

vulgaris 

HX 19222 

CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB 

Extractul 

uscat din 

Hyperici flores 

37,5 300 75 300 > 300 > 300 > 300 > 300 > 300 > 300 

Extractul 

uscat din 

Hyperici herba 

150  300 300 > 300 >300 > 300 > 300 > 300 > 300 > 300 

NotŁ: CMI ï concentraѿia minimŁ de inhibiѿie; CMB ï concentraѿia minimŁ bactericidŁ 

Rezultatele cercetŁrii denotŁ faptul cŁ extractul uscat din Hyperici flores a manifestat 

activitate bacteriostaticŁ ´n raport cu S. aureus 209-P ´n concentraἪie de 37,5 Õg/ml ĸi ´n raport cu 

E. faecalis ATCC 19433 ´n concentraἪie de 75 Õg/ml; faἪŁ de celelalte test-culturi bacteriene, 

activitatea bacteriostaticŁ este evidentŁ ´n concentraἪie mai mare de 300 Õg/ml. De asemenea, 
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activitate bactericidŁ s-a atestat ´n raport cu E. faecalis, ´n concentraἪie de 300 Õg/ml, iar ´n raport 

cu celelalte test-culturi bacteriene ï ́ ntr-o concentraἪie mai mare de 300 Õg/ml. Extractul uscat din 

Hyperici herba posedŁ activitate bacteriostaticŁ faἪŁ de S. aureus 209-P ´n concentraἪie de 150 

Õg/ml ĸi faἪŁ de E. faecalis ATCC 19433 ´n concentraἪie de 300 Õg/ml, iar activitatea bactericidŁ 

faἪŁ de test-culturile incluse ´n studiu este evidentŁ ´n concentraἪie mai mare de 300 Õg/ml (tabelul 

4.3) [183]. 

Pe l©ngŁ activitatea antibacterianŁ a fost studiatŁ Ἠi activitatea antifungicŁ a extractelor 

analizate pe tulpinile fungice: Candida albicans, Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus ĸi 

Penicillium. Extractele uscate analizate s-au dizolvat ´n apŁ distilatŁ sterilŁ (temperatura +400C). 

Inoculatele din culturile de fungi supuse studiului au fost pregŁtite timp de 5 zile. DupŁ 

amestecarea inoculatelor cu diluἪii ale extractelor uscate tuburile au fost puse ´n termostat la 

temperatura de 280C pe parcursul a 7 zile; iar ´n cazul C. albicans ï pentru 48 de ore. 

Activitatea fungistaticŁ a fost determinatŁ ´n funcἪie de lipsa activitŁἪii de creĸtere a 

fungilor, ´n mediu nutritiv lichid, iar cea fungicidŁ ï ´n funcἪie de absenἪa procesului de creĸtere a 

fungilor, la o ´nsŁm©nἪare repetatŁ pe gelozŁ Saburo cu incubare timp de 7 zile (C. albicans ï timp 

de 48 de ore). Rezultatele experimentale sunt prezentate ´n tabelul 4.4. 

Tabelul 4.4. Activitatea antifungicŁ a extractelor uscate obἪinute din  

Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

Extractele analizate 

Activitatea antifungicŁ pe tulpini microbiene, g/ml 

C. albicans As. niger As. fumigatus Penicillium 

CMI  CMF CMI  CMF CMI  CMF CMI  CMF 

Extractul uscat din  

Hyperici flores 
> 300 > 300 ī ī ī ī ī ī 

Extractul uscat din 

Hyperici herba 
> 600 >600 > 600 > 600 > 600 > 600 > 600 > 600 

NotŁ: CMI ï concentraѿia minimŁ de inhibiѿie; CMF ï concentraѿia minimŁ fungicidŁ 

Datele obἪinute relevŁ urmŁtoarele: extractele uscate din pŁrἪile aeriene de H. perforatum 

nu posedŁ proprietŁἪi antifungice ´n raport cu: C. albicans, As. niger, As. fumigatus, Penicillium. 

Activitatea antifungicŁ a extractului uscat din flori de H. perforatum a fost studiatŁ doar faἪŁ de C. 

albicans ATCC 1023. Extractul analizat a manifestat acἪiuni fungistaticŁ ĸi fungicidŁ ´n 

concentraἪii mai mari de 300 Õg/ml. 

Datele experimentale au demonstrat faptul cŁ extractul uscat din flori de sunŁtoare 

manifestŁ proprietŁἪi antibacteriene mai ´nalte, ´n raport cu bacteriile gram-pozitive Ἠi proprietŁἪi 

antifungice faἪŁ de C. albicans. 

4.4. Studiul activitŁἪii antibacteriene ĸi antifungice ale uleiului volatil din pŁrἪi aeriene 

de H. perforatum 
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Uleiul volatil din pŁrἪile aeriene de H. perforatum a fost obἪinut prin metoda de 

hidrodistilare la Catedra de farmacognozie ĸi botanicŁ farmaceuticŁ, USMF ĂNicolae 

TestemiἪanuò [184, 185].  

Studiul activitŁἪii antibacteriene a uleiului volatil analizat a fost efectuat prin metoda de 

diluare ´n serie ´ntr-un mediu nutritiv lichid (bulion peptonat din carne de 2%, cu pH = 7,0). Ċn 

calitate de culturi de referinἪŁ, au fost folosite microorganismele indicate anterior (subcapitolul 

4.3). IniἪial uleiul volatil a fost dizolvat ´n dimetilformamidŁ, apoi emulsia obἪinutŁ ï ´n bulion 

peptonat din carne 1%. Pentru ´nsŁm©nἪare a fost folositŁ cultura de tulpini obἪinute din 

microorganismele respective crescute pe gelozŁ de carne ´n decurs de 18 ore, apoi spŁlate cu o 

soluἪie izotonicŁ de clorurŁ de sodiu. Doza de ´nsŁm©nἪare constituie 500 mii de corpi microbieni 

per 1 ml de mediu (standard optic de turbiditate). Ċn calitate de soluἪie-control a fost utilizat 

bulionul din carne ´nsŁm©nἪat cu aceleaĸi tulpini, fŁrŁ conἪinut de ulei volatil. Tuburile au fost 

agitate ĸi termostatate la temperatura de +370C timp de 24 ĸi 48 de ore [170, 171].  

Proprietatea antifungicŁ a uleiului volatil a fost cercetatŁ ´n bulionul Saburo pe tulpini de 

Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, Candida albicans ĸi Penicillium. Uleiul volatil a fost 

dizolvat, iniἪial, ´n dimetilformamidŁ, apoi emulsia obἪinutŁ a fost diluatŁ ´n bulionul Saburo de 

1%. Inoculatele au fost pregŁtite din culturi de fungi, crescute la 280C, ´n mediul lichid Saburo 

timp de c©teva zile. DupŁ amestecarea inoculatelor cu diluἪiile uleiului volatil, tuburile au fost puse 

´n termostat la temperatura +280C timp de 7 zile, iar pentru C. albicans ï timp de 48 de ore [180, 

181, 186].  

Evaluarea activitŁἪii bacteriostatice (CMI) a fost efectuatŁ vizual ´n funcἪie de absenἪa procesului 

de creĸtere a microorganismelor ´n mediul nutritiv lichid. Activitatea bactericidŁ (CMB) s-a 

determinat ´n baza absenἪei procesului de creĸtere a microorganismelor, dupŁ o ´nsŁm©nἪare 

repetatŁ, pe gelozŁ peptonatŁ, cu o termostatare ulterioarŁ timp de 24 ĸi 48 de ore. Rezultatele 

obἪinute sunt prezentate ´n tabelul 4.5. 

Tabelul 4.5. Activitatea antibacterianŁ a uleiului volatil din Hyperici herba 

Proba 

de 

anali-

zat 

Microorganismele testate,% 

Staphylococcus 

aureus 
209ïP 

Enterococcus 

faecalis 
ATCC 9433 

Escherichia 

coli 
ATCC 5922 

Pseudomona

s aeruginosa 
ATCC 2785 

Proteus 

vulgaris 
HX 19222 

Uleiul 

volatil  

CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB CMI CMB 

0,0009 
0,5 

0,0037 
0,0009 

0,125 

0,25 
Ó 0,5 Ó0,5 Ó 0,5 Ó 0,5 0,5 0,5 

NotŁ: CMI ï concentraѿia minimŁ de inhibiѿie; CMF ï concentraѿia minimŁ fungicidŁ 

Rezultatele obἪinute au demonstrat faptul cŁ uleiul volatil din H. perforatum posedŁ 
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activitate bacteriostaticŁ ´naltŁ doar faἪŁ de microorganismele gram-pozitive: S. aureus ĸi E. 

faecalis (CMI constituie 0,0009%); iar faἪŁ de celelalte culturi bacteriene supuse studiului CMI 

este mai mare de 0,5% (tabelul 4.2). Activitatea bactericidŁ a uleiului volatil s-a manifestat ´n 

raport cu S. aureus ĸi cu E. faecalis cu CMI de: 0,5% ĸi 0,125% dupŁ 24 de ore de incubaἪie ĸi 

0,0037-0,25% dupŁ 48 de ore de incubaἪie (tabelul 4.5). ConcentraἪiile bacteriostaticŁ ĸi 

bactericidŁ ale probei de ulei incluse ´n studiu, faἪŁ de microorganismele gram-negative (E. coli 

ATCC 25922, P. vulgaris HX 19222 ĸi P. aeruginosa ATCC 27853), sunt mai mari de 0,5%. 

Activitatea fungistaticŁ a fost determinatŁ ´n funcἪie de absenἪa procesului de creἨtere a 

fungilor ´n mediul nutritiv lichid, iar activitatea fungicidŁ a fost demonstratŁ ´n funcἪie de absenἪa 

procesului de creἨtere a fungilor, la o ´nsŁm©nἪare repetatŁ pe gelozŁ Saburo cu o incubare timp 

de 7 zile, iar pentru C. albicans ï timp de 48 de ore. Rezultatele experimentale sunt prezentate ´n 

tabelul 4.6. 

Tabelul 4.6. Activitatea antifungicŁ a uleiului volatil din Hyperici herba 

Proba de 

analizat 

 

Conce

n-

traἪia 

Microorganismele testate, % 

C. albicans As. fumigatus As. niger Penicillium 

CMI CMF CMI CMF CMI CMF CMI CMF 

Uleiul 

volatil  

1% ī ī ī ī ī ī ī ī 

0,5% ī ī ī ī ī ī ī ī 

0,25% + + + + + + + + 

0,125% + + + + + + + + 

0,062% + + + + + + + + 
 

NotŁ: CMI ï concentraѿia minimŁ de inhibiѿie; CMF ï concentraѿia minimŁ fungicidŁ 

Ċn urma studiului, a fost dovedit faptul cŁ uleiul volatil din Hypericum perforatum 

manifestŁ activitate bacteriostaticŁ ´naltŁ faἪŁ de microorganismele gram-pozitive, inclusiv ´n 

concentraἪia de 0,0009% faἪŁ de S. aureus 209-P ĸi ´n concentraἪia de 0,125% faἪŁ de E. faecalis. 

Activitatea bactericidŁ ´n raport cu S. aureus 209-P constituie 0,0037%, iar ´n raport cu E. faecalis 

ï 0,25%. ConcentraἪiile bacteriostaticŁ ĸi bactericidŁ ale probei de ulei, incluse ´n studiu, faἪŁ de 

microorganismele gram-negative (E. coli ATCC 25922, P. vulgaris HX 19222, P. aeruginosa 

ATCC 27853) sunt mai mari de 0,5% [186]. 

Uleiul volatil din Hyperici herba a demonstrat proprietŁἪi antifungice faἪŁ de toate fungiile, 

incluse ´n studiu p©nŁ la concentraἪia de 0,5%, ce denotŁ cŁ Hyperici herba poate servi drept sursŁ 

pentru obἪinerea uleilui volatil cu proprietŁἪi antifungice pronunἪate. 

4.5. Studiul toxicitŁἪii acute a extractelor uscate 

A fost determinatŁ toxicitatea acutŁ a 4 extracte uscate obἪinute din Hyperici herba Ἠi din 

Hyperici flores (flora spontanŁ Ἠi colecἪia CἧPDPM a USMF ĂNicolae TestemiἪanuò). Acest studiu 
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s-a realizat ´n cadrul Laboratorului evaluare preclinicŁ ĸi clinicŁ a medicamentelor al CķM.  

Toxicitatea acutŁ s-a determinat prin metoda dozelor fixe cu stabilirea clasei de toxicitate 

conform ghidului TG 423 (Acute Toxic Class Method), recomandat de OrganizaἪia EconomicŁ 

pentru Cooperare ĸi Dezvoltare (OECD) [187, 188, 189]. Studiul a fost efectuat pe: 168 de Ἠoareci 

de laborator (masculi Ἠi femele) cu v©rste de 2-3 luni Ἠi cu masa de 18-26 g; 54 de ĸobolani (femele) 

cu v©rsta de 3-4 luni Ἠi cu masa de 180-250 g. Animalele au fost menἪinute ´n condiἪii de laborator 

(cutii standard de masŁ plasticŁ) pentru aclimatizare. CondiἪiile de trai (temperatura de +250C, 

umiditatea relativŁ a aerului de 60%) Ἠi regimul alimentar pentru animalele de laborator 

corespundeau cerinἪelor sanitare Ἠi normelor de alimentare; a fost oferit accesul la apŁ prin 

autoapeducte. Hrana a fost sistatŁ cu 12 ore ´nainte de iniἪierea experimentului ĸi timp de 4 ore 

dupŁ administrarea probelor testate. Ċn dimineaἪa zilei de experiment Ἠoarecii au fost c©ntŁriἪi ĸi 

repartizaἪi ´n loturi omogene a c©te 6 masculi ĸi 6 femele ´n funcἪie de masa corporalŁ. ķobolanii 

au fost repartizaἪi ´n loturi a c©te 6 femele [188, 190, 191, 192, 193, 194]. 

SoluἪiile extractelor uscate, testate ´n doze de 50, 300, 1000, 2000 mg/kg, au fost pregŁtite 

´n cadrul Catedrei de farmacognozie Ἠi botanicŁ farmaceuticŁ. Extractele luate ´n experiment au 

fost dizolvate ´n volum constant cu soluἪie fiziologicŁ de 0,9%: ´n 1 ml pentru administrarea 

enteralŁ Ἠi intraperitonealŁ la Ἠoareci; ´n 5 ml pentru administrare intragastralŁ la Ἠobolani. Ċn 

grupurile de control s-a administrat enteral Ἠi intraperitoneal ser fiziologic de 0,9% [192, 194, 195, 

196, 197]. 

Timp de 14 zile s-a monitorizat comportamentul animalelor: consumul de apŁ Ἠi de hranŁ, 

activitatea motorie, reacἪia la excitanἪi fizici (luminŁ, zgomot), funcἪia respiratorie, starea pielii Ἠi 

a mucoaselor. De asemenea, a fost ´nregistrat timpul de apariἪie a primelor simptome de intoxicaἪie 

ĸi decesul animalelor. Tabloul clinic al intoxicaἪiei s-a determinat vizual. Pentru efectuarea 

studiului organelor interne ĸi confirmarea modificŁrilor obἪinute ´n experiment, au fost disecate 

animalele decedate ĸi cele muribunde (dupŁ eutanasiere) [187, 188, 189, 196]. 

Extractele uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores s-au ´ncadrat ´n clasele de toxicitate 

prevŁzute de ghidul OECD 423 conform rezultatelor obἪinute ́ n determinarea toxicitŁἪii acute in 

vivo. [172, 187, 188, 189, 194, 198]. 
 

4.5.1. Testarea toxicitŁѿii acute a extractelor uscate de H. perforatum la administrarea 

intragastralŁ ѽi intraperitonealŁ la ѽoareci  

Administrarea intragastralŁ. Extractele uscate au fost administrate Ἠoarecilor enteral, 

prin gavaj, ´n doze-test de 300, 1000, 2000 mg/kg, iar extractul uscat din Hyperici flores (colecἪia 

CἧPDPM) Ἠi ´n doza de 50 mg/kg. Ċn grupul de control s-a administrat 1 ml de soluἪie fiziologicŁ 
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de 0,9%. Animalele din grupul de control, pe parcursul studiului, n-au demonstrat modificŁri de 

comportament; consumau hranŁ Ἠi apŁ, erau ´n miἨcare activŁ. Starea mucoaselor Ἠi a ´nveliἨului 

cutanat era ´n limitele normei, fŁrŁ schimbŁri patologice. Mucoasele vizibile erau palide, lucioase, 

netede, blana animalelor avea un aspect ´ngrijit, lucios, fŁrŁ focare de alopecie. Culoarea urinei ï 

galben-deschisŁ. Glandele mamare ale femelelor, la palpare ï fŁrŁ induraἪii ĸi fŁrŁ eliminŁri; 

organele genitale masculine ï ´n limitele normei. DeformŁri sau edeme ale extremitŁἪilor nu s-au 

atestat. ToἪi dinἪii s-au menἪinut [198]. 

Administrarea extractelor ´n doze de 300, 1000, 2000 mg/kg s-a caracterizat printr-o 

perioadŁ de hipodinamie ĸi reducere a reacἪiei la stimuli exogeni. Majoritatea animalelor au revenit 

la starea iniἪialŁ pe parcursul primelor 4-24 de ore dupŁ administrarea dozei de 300 mg/kg, ĸi a 24-

72 de ore dupŁ administrarea dozelor de 1000, 2000 mg/kg. La animalele decedate, cŁrora le-au 

fost administrate dozele de 300, 1000, 2000 mg/kg s-a constatat iniἪial o diminuare a activitŁἪii 

motorii, cu o reacἪie redusŁ, apoi tot mai slabŁ, la stimuli exogeni, cu dezvoltarea unei stŁri 

terminale (gasping), urmatŁ de decesul animalelor ´n decurs de 1-3 zile. Convulsiile au fost 

constatate ocazional. Dat fiind faptul cŁ la administrarea dozei de 300 mg/kg a extractului uscat 

din flori (colecἪia CἧPDPM) a decedat un singur animal, a fost necesar a introduce proba ´n dozŁ 

de 50 mg/kg (tabelul 4.7). Ċn timpul monitorizŁrii, nu s-au constatat modificŁri de comportament, 

schimbŁri vizuale anatomice ĸi nici decesul animalelor.  

Tabelul 4.7. Toxicitatea acutŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores la 

administrarea intragastralŁ Ἠoarecilor  
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Extractele uscate din produse vegetale analizate 
H. herba, 

flora spontanŁ 

H. flores, 

flora spontanŁ 

H. herba, 

colecἪia CἧPDPM 

H. flores, 

colecἪia CἧPDPM 

Nr. 

animale 

decedate D
e

c
e

s
, 

%
 

Nr. 

animale 

decedate D
e

c
e

s
, 

%
 

Nr. 

animale 

decedate D
e

c
e

s
, 

%
 

Nr. 

animale 

decedate D
e

c
e

s
, 

%
 

50 6 ns ns ns ns ns ns - 0 

300 6 - 0 - 0 - 0 1 17 

1000 6 - 0 - 0 1 17 1 17 

2000 6 1 17 1 17 1 17 1 17 

   Nota: ns ï experimental nu s-a efectuat 

DupŁ administrarea extractelor uscate, ´n special obἪinute din Hyperici herba Ἠi Hyperici 

flores din colecἪia CἧPDPM, uneori ĸi a extractelor din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores din flora 

spontanŁ, la administrarea dozei de 1000 mg/kg, ĸi mai pronunἪat, la administrarea dozei de 2000 

mg/kg, la animale au fost constatate hipodinamie ĸi reducerea reacἪiei la stimuli exogeni, stare care 

a revenit la normalitate ´n 1-3 zile. Ċn lotul de animale, ´n care s-au administrat extracte din flori 
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(flora spontanŁ Ἠi colecἪia CἧPDPM), s-a constatat inapetenἪŁ ĸi diaree pe parcursul primelor 48-

72 de ore. Ċn loturile ´n care au fost administrate extractele uscate din Hyperici herba (flora 

spontanŁ Ἠi colecἪia CἧPDPM) diareea a dispŁrut pe parcursul a 24 de ore.  

Monitorizarea procesului de alimentare nu a pus ´n evidenἪŁ modificŁri semnificative 

(grupuri supuse studiului versus grup de control). La necropsie, modificŁri patologice vizibile ale 

organelor interne (limba, mucoasele cavitŁἪii bucale, dinἪii, traheea, esofagul, plŁm©nii, inima, 

ficatul, rinichii, splina, vezica urinarŁ), ´n loturile experimentale ĸi ´n cele de control, nu au fost 

constatate. 

Ċn baza rezultatelor obἪinute, s-a stabilit LD 0% la administrarea enteralŁ a extractelor 

uscate, care a constituit pentru probele obἪinute din pŁrἪi aeriene (flora spontanŁ Ἠi colecἪia 

CἧPDPM) Ἠi flori din flora spontanŁ 1000 mg/kg, iar pentru extractul obἪinut din flori din colecἪie 

ï 50 mg/kg. Procentajul maxim de letalitate a fost de 17% la toate probele analizate (tabelul 4.7). 

Mortalitatea LD 25%, LD 50%, LD 100% dupŁ Kerber nu a fost posibil de stabilit.  

La estimarea LD50  conform TG 423: Acute Toxic Class Method, s-a stabilit cŁ extractele 

obἪinute din Hyperici herba Ἠi Hyperici. flores (flora spontanŁ) poseda clasa 5 de toxicitate (practic 

netoxic), iar extractele obἪinute din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) posedŁ 

clasa 4 de toxicitate (toxicitate redusŁ) (tabelul 4.8) [188].  

Tabelul 4.8. Clasa de toxicitate acutŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici 

flores determinatŁ la administrare intragastralŁ ĸoarecilor  

Extractele uscate analizate Clasa de toxicitate LD 50 estimat, mg/kg 

Hyperici herba (flora spontanŁ) 5 (practic netoxic) ι 2000-5000 

Hyperici flores (flora spontanŁ) 5 (practic netoxic) ι 2000-5000 

Hyperici herba (colecἪia CἧPDPM) 4 (toxicitate redusŁ) ι 300-2000 

Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) 4 (toxicitate redusŁ) ι 300-2000 
 

Administrarea intraperitonealŁ. SoluἪiile extractelor analizate au fost introduse 

soarecilor, intraperitoneal ´n volum de 1 ml, ´n loturi experimentale cu concentraἪii de 300, 1000, 

2000 mg/kg, iar ´n lotul de control s-a introdus 1 ml de soluἪie fiziologicŁ de 0,9%.  

La administrarea dozei de 300 mg/kg la animale s-a observat hipodinamie cu reducerea 

reacἪiei la stimuli exogeni. Majoritatea animalelor au revenit la starea normalŁ pe parcursul 

primelor 4-24 de ore; a decedat un singur animal, cŁruia s-a administrat extractul din flori din 

colecἪia CἧPDPM. Din acest motiv, proba a fost introdusŁ Ἠi ´n concentraἪie de 50 mg/kg, 

animalele fiind supravegheate timp de 14 zile. Ċn perioada cercetatŁ nu s-au constatat modificŁri 

de comportament, schimbŁri vizuale anatomice ĸi nici decesul lor. La administrarea dozei de 1000 

mg/ml s-a constat decesul animalelor ´n toate loturile experimentale: c©te un animal per lot ´n care 
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s-au administrat extracte din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores din flora spontanŁ; c©te douŁ 

animale per lot ´n care s-au administrat extractele obἪinute din pŁrἪi aeriene Ἠi flori din colecἪie. La 

administrarea dozei de 2000 mg/kg s-a constatat decesul animalelor ́ n toate loturile experimentale: 

un animal per lot ´n care s-a administrat extractul din Hyperici herba din flora spontanŁ Ἠi douŁ 

animale per lot experimental ´n care s-au introdus extractele din flori din flora spontanŁ Ἠi colecἪie, 

Ἠi pŁrἪi aeriene din colecἪie (tabelul 4.9). La animalele decedate dupŁ administrarea probelor ´n 

doze de 300, 1000, 2000 mg/kg s-a constatat o diminuare a activitŁἪii motorii, cu o reacἪie lentŁ, 

apoi tot mai slabŁ la stimulii exogeni, cu dezvoltarea unei stŁri terminale (gasping), urmatŁ de 

decesul lor ´n decurs de 24-96 de ore; convulsiile au fost constatate ocazional. 

Tabelul 4.9. Toxicitatea acutŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores la 

administrarea intraperitonealŁ Ἠoarecilor  
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Extractele uscate din produse vegetale analizate 

H. herba, 

flora spontanŁ 

H. flores, 

flora spontanŁ 

H. herba, 

colecἪia CἧPDPM 

H. flores, 

colecἪia CἧPDPM 

Nr. 

animale 

decedate D
e

c
e

s
, 

%
 Nr. 
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50 6 ns ns ns ns ns ns 0 0 

300 6 0 0 0 0 0 0 1 17 

1000 6 1 17 1 17 2 34 2 34 

2000 6 1 17 2 34 2 34 2 34 
 

NotŁ: ns ï experimentul nu s-a efectuat 

DupŁ administrarea extractelor uscate, ´n special obἪinute din Hyperici herba Ἠi Hyperici 

flores din colecἪie, uneori ĸi a probelor obἪinute din flora spontanŁ, la administrarea dozei de 1000 

mg/kg, mai pronunἪat ´n doza de 2000 mg/kg, au fost constatate urmŁtoarele simptome: 

hipodinamie Ἠi reducerea reacἪiei la stimuli exogeni, stare care a revenit ´n limitele normei (la 

nivelul animalelor lotului de control) ´n 1-3 zile. La necropsia organelor interne ale animalelor 

decedate ĸi ale lotului de control modificŁri patologice nu au fost constatate  

Datele experimentale denotŁ faptul cŁ LD 0% a constituit 300 mg/kg la administrarea 

intraperitonealŁ a extractelor obἪinute din PV colectate din flora spontanŁ Ἠi pŁrἪile aeriene din 

colecἪia CἧPDPM, iar 50 mg/kg  - la administrarea extractului din flori din colecἪia CἧPDPM.  

S-a stabilit procentul maxim de letalitate la administrarea extractelor uscate analizate: 

proba Hyperici herba (flora spontanŁ) ï 17% ́ n doza de 2000 mg/kg; proba Hyperici flores (flora 

spontanŁ) ï 34% ́ n doza de 2000 mg/kg; Hyperici herba Ἠi Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) ï 

34% ́ n doza de 1000 mg/kg. A fost stabilitŁ LD 25% pentru proba Hyperici flores din flora 

spontanŁ egalŁ cu 1470 mg/kg, la administrare parenteralŁ, iar pentru extractele Hyperici herba Ἠi 
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Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) - egalŁ cu 735 mg/kg. Conform clasificŁrii substanἪelor toxice 

dupŁ Sidorov K.  (1977) (administrare intraperitonealŁ), extractele uscate din Hyperici herba Ἠi 

Hyperici flores (flora spontanŁ) pot fi atribuite la gradul 5 de toxicitate (substanἪe practic netoxice), 

dar extractele din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores flores (colecἪia CἧPDPM) ï la gradul 4 de 

toxicitate (substanἪe cu toxicitate redusŁ) [195, 199]. 

4.5.2. Testarea toxicitŁѿii acute a extractelor uscate de H. perforatum la administrarea 

intragastralŁ ѽobolanilor 

Administrarea intragastralŁ. La administrarea intragastralŁ a soluἪiilor de extracte 

analizate ´n doze de 300, 2000 mg/kg s-a observat adinamie, somnolenἪŁ ĸi reducerea reacἪiei la 

stimuli exogeni. AceastŁ stare a revenit ´n limitele normei (starea grupului de control) pe parcursul 

primelor 24 de ore ´n doza de 300 mg/kg, ĸi pe parcursul a 24-48 ore ´n doza de 2000 mg/kg. Ċn 

loturile experimentale cŁrora s-au administrat extracte uscate din flori de H. perforatum (flora 

spontanŁ Ἠi colecἪia CἧPDPM) s-a constatat inapetenἪŁ ĸi diaree pe parcursul primelor 48-72 de 

ore; animalele cŁrora au fost introduse extracte din pŁrἪi aeriene (flora spontanŁ Ἠi colecἪia 

CἧPDPM) au manifestat diaree, care a trecut peste 24 de ore. La administrarea dozei de 300 mg/kg 

animalele au supravieἪuit ´n toate loturile experimentale; la administrarea dozei de 2000 mg/kg a 

decedat un singur animal, cŁruia s-a administrat extractul din Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) 

(tabelul 4.10); animalelor lotului de control s-au administrat intragastral c©te 5 ml de soluἪie 

fiziologicŁ de 0,9% [194, 196]. 

Tabelul 4.10. Determinarea toxicitŁἪii acute la administrarea intragastralŁ a extractelor 

uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores Ἠobolanilor 
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300 6 0 0 0 0 0 0 0 0 

2000 6 0 0 0 0 0 0 1 17 
 

Pe parcursul cercetŁrii nu s-au constatat diferenἪe semnificative ́ n raport cu dinamica de 

creĸtere a masei corporale ĸi consumul alimentelor la animalele din grupurile experimentale ĸi ´n 

de control. La necropsie Ἠi examinarea organelor interne (limba, mucoasele cavitŁἪii bucale, 

traheea, esofagul, plŁm©nii, inima, ficatul, rinichii, splina, vezica urinarŁ, ovarele) ´n loturile 

experimentale Ἠi de control modificŁri patologice vizibile la administrarea intragastralŁ nu au fost 

´nregistrate. 

S-a stabilit LD 0% la administrarea enteralŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi 
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Hyperici flores din flora spontanŁ Ἠi Hyperici herba din colecἪia CἧPDPM, care a constituit doza 

de 2000 mg/kg, iar ́ n cazul probei de Hyperici flores din colecἪia CἧPDPM valoarea acesteia a 

corespuns dozei de 300 mg/kg (tabelul 4.10). 

A fost determinatŁ clasa de toxicitate pentru administrarea enteralŁ ĸobolanilor a 

extractelor uscate din flori ĸi din pŁrἪi aeriene de H. perforatum (flora spontanŁ ĸi colecἪia 

CķPDPM) conform clasificŁrii propuse de OECD (TG 423 Acute Toxic Class Method) [179]. 

Datele experimentale relevŁ faptul cŁ extractele uscate obἪinute din Hyperici herba, Hyperici 

flores (flora spontanŁ), Hyperici herba (colecἪia CἧPDPM) corespund gradului de toxicitate 5, 

pentru care LD50 estimat este Ó 5000 mg/kg, iar proba Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) 

corespunde gradului de toxicitate 5, pentru care LD50 este estimat cu 2500 mg/kg (tabelul 4.11). 

Tabelul 4.11. Clasa de toxicitate acutŁ a extractelor uscate din Hyperici herba Ἠi  

Hyperici flores determinatŁ la administrare intragastralŁ ĸobolanilor 

Extractele uscate analizate Clasa de toxicitate LD50 estimat, mg/kg 
Hyperici herba (flora spontanŁ) 5 (practic netoxic) Ó 5000 

Hyperici flores (flora spontanŁ) 5 (practic netoxic) Ó 5000 

Hyperici herba (colecἪia CἧPDPM) 5 (practic netoxic) Ó 5000 

Hyperici flores (colecἪia CἧPDPM) 5 (practic netoxic) >2000-5000=2500 
 

Ċn cadrul studiului preclinic pe animale de laborator (Ἠobolani) s-a constatat cŁ extractele 

analizate nu posedŁ efect toxic. Astfel, pot fi utilizate drept componente ´n elaborarea formelor 

farmaceutice de uz intern Ἠi extern, cu proprietŁἪi antioxidante, antiinflamatoare Ἠi antibacteriene. 

4.6. Sinteza capitolului 4 

Prin metodele DPPH Ἠi ABTS a fost determinatŁ activitatea antioxidantŁ mai ´naltŁ la 

extractul uscat din flori. Valoarea IC50 Õg/ml (13,35l ɛg/ml,) determinatŁ prin metoda DPPH a 

extractului uscat din flori a fost mai aproape de valoarea IC50 Õg/ml a substanἪei de referinἪŁ ï 

Trolox (4,13 ɛg/ml), comparativ cu extractul din pŁrἪi aeriene (22,52 ɛg/ml). Capacitatea 

antioxidantŁ determinatŁ prin metoda ABTSĘ+ a demonstrat urmŁtoarele: extractul uscat din 

Hyperici flores (28,79 ÕM; CI 95% 28,71-28,80) posedŁ activitate antioxidantŁ mai mare 

comparativ cu extractul uscat din Hyperici herba (23,68 ÕM; CI 95% 22,27-25,08). Extractele 

uscate din flori (45,80%; CI 95% 44,30-47,29) Ἠi din pŁrἪi aeriene (35,94%; CI 95% 34,07-37,81) 

au dovedit o capacitate mai scŁzutŁ de chelare a fierului comparativ cu EDTA (99,06%; CI 95% 

98,55-99,56) ï substanἪŁ de referinἪŁ.  

Au fost demonstrate acἪiunile antibacterianŁ Ἠi antifungicŁ ale uleiului volatil, obἪinut prin 

hidrodistilare din Hyperici herba, care a manifestat o activitate bacteriostaticŁ ´naltŁ ´n raport cu 

microorganismele gram-pozitive ´n concentraἪie de 0,0009% ï S. aureus 209-P ĸi 0,125% ï de E. 

faecalis ATCC 19433. Activitatea bactericidŁ faἪŁ de S. aureus 209-P constituie 0,0037% ĸi faἪŁ 
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de E. faecalis ï 0,25%. ConcentraἪiile bacteriostaticŁ ĸi bactericidŁ ale uleiului volatil ´n raport cu 

microorganismele gram-negative E. coli ATCC 25922, P. vulgaris HX 19222 ĸi P. aeruginosa 

ATCC 27853 sunt mai mari de 0,5%. Uleiul volatil din Hyperici herba a manifestat proprietŁἪi 

antifungice p©nŁ la concentraἪia de 0,5% ´n raport cu Aspergillus niger, Aspergillus fumigatus, 

Candida albicans ĸi Penicillium. 

A fost demonstratŁ activitatea bacteriostaticŁ Ἠi bactericidŁ ale extractului obἪinut din 

Hyperici flores. Ċn calitate de culturi de referinἪŁ au fost folosite: Staphylococcus aureus 209-P, 

Enterococcus faecalis ATCC 19433, Escherichia coli ATCC 25922, Proteus mirabilis ATCC 

3177, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 Ἠi Acinetobacter baumannii ATCC 19606. Extractul 

din Hyperici flores a manifestat activitate bacteriostaticŁ faἪŁ de S. aureus 209-P ´n concentraἪie 

de 37,5 Õg/ml; E. faecalis ï ´n concentraἪie de 75 Õg/ml; ´n celelalte culturi-test bacteriene s-a 

atestat o activitate bacteriostaticŁ ´n concentraἪii mai mari de 300 Õg/ml. Extractele uscate obἪinute 

din pŁrἪi aeriene de sunŁtoare posedŁ proprietŁἪi antibacteriene ´n concentraἪii mai mari de 300 

Õg/ml, fiind inactive faἪŁ de fungi. 

Studiul activitŁἪii antiinflamatoare a extractelor uscate din pŁrἪi aeriene Ἠi din flori de H. 

perforatum L. a fost realizat in vivo prin inducerea edemului ´n laba posterioarŁ a ĸobolanilor. 

Toate extractele Ἠi-au demonstrat eficienἪa ´n condiἪii de inflamaἪie acutŁ. Rezultatele obἪinute 

denotŁ eficacitatea antiinflamatoare a extractelor polifenolice din Hyperici herba (44,2%; CI 95% 

31,9-56,6) Ἠi din Hyperici flores (39,33%; CI 95% 27,2-51,5) - produse vegetale colectate din flora 

spontanŁ. Aceste date au fost mai aproape valorilor substanἪei de referinἪŁ (diclofenac de sodiu), 

care a redus esenἪial procesul de extindere a edemului (49,76%; CI 95% 43,0-56,8), comparativ 

cu extractele obἪinute din Hyperici herba (35,89%; CI 95% 20,2-51,6) Ἠi Hyperici flores (35,89%; 

CI 95% 20,2-51,6) din colecἪia CἧPDPM. 

CercetŁrile efectuate au demonstrat cŁ extractele uscate obἪinute din pŁrἪi aeriene (flora 

spontanŁ, colecἪie) ĸi din flori (flora spontanŁ, colecἪie), la administrarea pe cale internŁ 

unimomentanŁ animalelor de laborator (ĸoareci, ĸobolani) practic nu manifestŁ efecte toxice. 

Administrarea intragastralŁ ĸi cea intraperitonealŁ au generat un numŁr redus de decese ĸi lipsa de 

modificŁri macroscopice la nivelul organelor interne. AceastŁ stare de lucruri permite atribuirea 

extractelor uscate din H. herba Ἠi H. flores din colecἪie la gradul 4 de toxicitate (substanἪe cu 

toxicitate redusŁ), iar extractele din H. herba Ἠi H. flores din flora spontanŁ la gradul 5 de toxicitate 

(substanἪe practic netoxice). 
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CONCLUZII GENERALE  

1. Studiul macro- Ἠi microscopic al frunzelor Ἠi elementelor florale la speciile H. perforatum, H. 

elegans, H. tetrapterum, H. hirsutum din flora spontanŁ a RM a permis evidenἪierea 

caracterelor macroscopice (numŁrul de coaste Ἠi modul de aranjare pe tulpini, pubescenἪa 

pŁrἪilor aeriene) Ἠi microscopice (structureler secretoare ï glande negre, buzunare translucide 

Ἠi canale, cu caracteristici de diferenἪiere ï tipul, culoarea, forma, localizarea), pentru 

identificarea produselor vegetale. 

2. Analiza cantitativŁ comparativŁ al compuἨilor chimici (mg/g), a 4 specii de Hypericum (pŁrἪi 

aeriene) prin metoda HPLC, relevŁ cŁ: specia H. perforatum se deosebeἨte prin conἪinut 

maxim de flavonoide (30,3); conἪinutul de acizi hidroxicinamici variazŁ de la 10,7 ´n H. 

tetrapterum pŁnŁ la 1,82 ´n H.elegans; conἪinutul sporit de hipericinŁ s-a determinat ´n H. 

elegans ï 1,34, iar hiperforina a fost identificatŁ doar ´n H. perforatum (27,90).  

3. Constatarea conἪinutului maxim de flavonoide ´n pŁrἪile aeriene de H. perforatum a servit ca 

reper pentru dozarea ulterioarŁ a unor flavonoide (%) ´n plantele din flora spontanŁ Ἠi cultivatŁ 

(colecἪia CἧPDPM, USMF ĂNicolae testemiἪanuò): rutozida (2,01) Ἠi hiperozida (0,95) 

prevaleazŁ ´n plantele din flora spontanŁ, iar cvercitrozida (0,54), cvercetol (0,25) Ἠi I3,II8-

biapigeninŁ (0,28) ´n cele cultivate. 

4. Studiul comparativ al uleiului volatil, obἪinut prin hidrodistilare, la 4 specii de Hypericum a 

pus ´n evidenἪŁ pŁrἪile aerine de H. perforatum prin conἪinut maximal ï 0,26%. Taxonomia 

speciei coreleazŁ cu  componenἪii majori ai uleiului volatil ´n produsele vegetale: H. 

perforatum ï ɓ-cariofilen (12,175%), oxid de cariofilen (12,119%) Ἠi Ŭ-pinen (8,574%); H. 

elegans ï g-gurjunen (13, 99%), aromadendren (13,99%) Ἠi undecan (10,262%); H. 

tetrapterum ï dodecanal (9,271%) Ἠi Ŭ-longipinen (8,489%); H. hirsutum ï oxid de cariofilen 

(10,435%) Ἠi fitol (6,056%). 

5.  S-au determinat parametri optimi (concentraἪia solventului, numŁrul de fracἪii Ἠi timpul de 

extragere) pentru metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare ´n vederea sporirii randamentului 

de extragere a compuἨilor chimici din flori de H. perforatum. Analiza chimicŁ comparativŁ a 

extractelor uscate a evidenἪiat Hyperici flores cu valori maxime ale totalului de flavnoide 

(14,470%), polifenoli (15,091%) ĸi derivaἪi ai antracenului (0,845%) comparativ cu Hyperici 

herba. Parametri de standardizare a extractelor uscate se ´ncadreazŁ ´n limitele admisibile Ἠi 

corespund cerinἪelor DAN. Studiul de stabilitate, efectuat ´n timp real Ἠi Ἐn condiἪii accelerate, 

a permis determinarea termenului de valabilitate de 36 luni pentru extractele uscate din flori 

ĸi pŁrἪi aeriene de H.perforatum. 
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6. Extractele uscate din flori Ἠi pŁrἪi aeriene de H.perforatum posedŁ activitŁἪi biologice: 

activitate antioxidantŁ, determinatŁ prin metodele DPPH, ABTS Ἠi capacitatea de chelare a 

fierului ´n extractul uscat din flori au fost mai mari, comparativ cu extractul din pŁrἪi aeriene 

(p<0,05); activitatea antiinflamatoare a extractelor, obἪinute din Hyperici herba (44,2%) ĸi 

Hyperici flores (39,33%) din flora spontanŁ nu diferŁ semnificativ (p>0,05) de rezultatele 

substanἪei de referinἪŁ ï diclofenacul de sodiu (49,76%); activitatea bactericidŁ a extractului 

uscat din flori  s-a manifistat, ´n concentraἪie mai joasŁ, faἪŁ de S. aureus 209-P (37,5 Õg/ml) 

Ἠi E. faecalis (75 Õg/ml), comparativ cu extractul obἪinut din pŁrἪi aeriene de H. perforatum 

(300 Õg/ml).   

7. Studiul toxicitŁἪii acute a stabilit gradele 5 Ἠi 4 de toxicitate ale extractelor uscate, obἪinute 

din flori Ἠi pŁrἪi aeriene de H. perforatum din flora spontanŁ (LD50> 5000 mg/kg) Ἠi cultivatŁ 

(LD50 = 2500 mg/kg), administrate enteral Ἠi parenteral animalelor de laborator, ce denotŁ 

inofensivitatea extractelor de sunŁtoare. 

8. Ċn baza rezultatelor obἪinute au fost elaborate Proiectele monografiilor farmacopeice pentru 

produsul vegetal ĂFlori de SunŁtoare ï Hyperici floresò ĸi pentru produsul farmaceutic 

ĂExtract uscat din flori de SunŁtoare ï Hyperici flores extractum siccumò. 
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RECOMANDŀRI PRACTICE 

1. Prezenta lucrare ἨtiinἪificŁ oferŁ noi perspective de cercetare a studiului chimic al speciilor H. 

elegans Ἠi H. tetrapterum pentru identificarea noilor surse de hipericinŁ Ἠi acizi hidroxicinamici 

- compuἨi chimici valoroἨi pentru proprietŁἪile antidepresive, antibacteriene Ἠi antioxidante. 

2. Metodele implementate (obἪinerea, analiza chimicŁ, standardizarea produselor vegetale Ἠi 

extractelor din speciile g. Hypericum) pot fi aplicate ´n cadrul laboratoarelor de control ale 

calitŁἪii medicamentelor Ἠi departamentelor de cercetare-dezvoltare ale ´ntreprinderilor 

farmaceutice. 

3. Rezultatele studiului farmaceutic ale speciei H. perforatum impun necesitatea unor noi cercetŁri, 

preclinice Ἠi clinice, ale produselor extractive (ulei volatil, extracte uscate), obἪinute din 

Hyperici herba Ἠi Hyperici flores, pentru elaborarea de produse noi fitoterapeutice ́ n RM, cu 

proprietŁἪi antibacteriene, antidepresive Ἠi anxiolitice.  

4. Rezultatele obἪinute pot fi implementate ´n procesul didactico-instructiv al studenἪilor de la 

Facultatea de Farmacie, ´n cadrul disciplinelor BotanicŁ farmaceuticŁ, Farmacognozie, 

Tehnologie farmaceuticŁ magistralŁ, Chimie farmaceuticŁ, Elaborarea medicamentului Ἠi 

cercetarea farmaceuticŁ; a rezidenἪilor, ´n cadrul modulului conex Plante ´n sŁnŁtatea umanŁ 

Ἠi a farmaciἨtilor, ´n cadrul cursului de educaἪie continuŁ ´n farmacie ActualitŁѿi ´n domeniul 

plantelor medicinale ĸi fitopreparatelor. 

 

 

 

 



134 

BIBLIOGRAFIE  

1. ʉɸʄɹʋʂʆɺɸ, ʊ.ɺ. ʠ ʜʨ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ. ɺ: ʆʙʟʦʨʳ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

2017, ʊ. 15, ˉ 2, ʩ. 56-63. ISSN 2542-1875 (Online). 

2. CHIMSHIROVA, R., KARSHEVA, M., DIANKOV, S., HINKOV, I. Extraction of valuable 

compounds from bulgarian St. Johnôs Wort (Hypericum perforatum L.). antioxidant capacity 

and total polyphenolic content. In: Journal of Chemical Technology and Metallurgy. 2019, 

54, 5, pp. 952-961. ISSN 1314-7978 (Online). 

3. European Medicines Agency. European Union herbal monograph on Hypericum perforatum 

L. herba. 2018, 56 p. Disponibil: https://www.ema.europa.eu/en/documents/herbal-

report/final-assessment-report-aloe-barbadensis-mill -aloe-various-species-mainly-aloe-

ferox-mill -its_en.pdf 

4. B£JAOUI, A. et al. Bioactive compounds from Hypericum humifusum and Hypericum 

perfoliatum: inhibition potential of polyphenols with acetylcholinesterase and key enzymes 

linked to type-2 diabetes. In: Pharmaceutical Biology. 2017, Vol. 55, ˉ 1, pp. 906-911. ISSN 

1744-5116 (Online). 

5. SHRIVASTAVA, M., DWIVEDI, L.K. Therapeutic potential of Hypericum perforatum: a 

review. In. International Journal of Pharmaceutical Sciences and Research. 2015; Vol. 6(12), 

pp. 1000-1007. ISSN: 0975-8232. 

6. BENEA, A., NISTREANU, A., TIHON, Iu. Studiul chimic al unor specii din genul 

Hypericum L. din flora Republicii Moldova. In: Analele ķtiinѿifice ale USMF ĂN. 

Testemiѿanuò. 2011, ˉ. 1(12), pp. 418-421. ISSN 1857-1719. 

7. BENEA, A. CompoziἪia chimicŁ a speciilor genului Hypericum L. Ċn: Revista FarmaceuticŁ 

a Moldovei. 2021, Vol. 45, ˉ 1, pp. 82-84. ISSN 1812-5077. 

8. BENEA, A. Efectele farmacologice ale compuἨilor chimici din specia Hypericum perforatum 

L. Ċn: Revista FarmaceuticŁ a Moldovei. 2021, Vol. 45, ˉ 1, pp. 55-57. ISSN1812-5077. 

9. ADAMCZAK, A., OŧAROWSKI, M., KARPIőSKI, T.M. Antibacterial activity of some 

flavonoids and organic acids widely distributed in plants. In: Journal of Clinical Medicine. 

2020, 9, 109. ISSN: 2077-0383. Disponibil: doi:10.3390/jcm9010109. 

10. ¢ELEN, G., ¥ZKAN, S., AYHAN, F. The phenolic compounds from Hypericum perforatum 

and their antimicrobial activities. In: Hacettepe Journal of Biology and Chemistry. 2008, 36 

(4), pp. 339-345. ISSN 2687-475X. 



135 

11. CROCKETT, S. Essential oil and volatile components of the genus Hypericum 

(Hypericaceae). In: Natural Product Communications.2010, Vol. 5 (9), pp. 1493-1506. ISSN 

1555-9475 (Online). 

12. ZANOLI, P. Role of hyperforin in the pharmacological activities of St. Johnôs Wort. In: CNS 

Drug Reviews. 2004, Vol. 10, ˉ. 3, pp. 203-218. ISSN 1527-3458 (Online).  

13.  COJOCARU-TOMA, M. Produse vegetale ѽi fitopreparate din Republica Moldova. 

ChiἨinŁu: Centrul Editorial-Poligrafic Medicina, 2017. 330 p. ISBN978-9975-82-059-2.  

14. TŀMAἧ, M. Botanica FarmaceuticŁ, Vol. III, Sistematica ï Cormobionta. Cluj Napoca: 

Editura medicalŁ ,,Iuliu HaἪieganuò, 1999. 252 p. ISBN 973-98636-7-3. 

15. CALALB, T., BODRUG, M. Botanica FarmaceuticŁ. ChiἨinŁu: CEP Medicana, 2009, p. 315-

317. ISBN 978-9975-915-44-1. 

16. NEGRU, A. Ἠi a. Lumea vegetalŁ a Moldovei. Plante cu flori ï II. ChiἨinŁu: ἧtiinἪa, 2006. p 

13. ISBN 978-9975-67-535-2. 

17. ɻɽʁɼɽʄɸʅ, ʊ. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʄʦʣʜʘʚʩʢʦʡ ʉʉʈ. ʂʠʰʠʥʝʚ: 

ʐʪʠʠʥʮʘ, 1986, ʩ. 369-371. 

18. ʎɺɽʃɽɺɸ, ʅ. ʌʣʦʨʘ ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɽʚʨʦʧʳ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ʄʠʨ ʠ ʩʝʤʴʷ-95. 1996, ʪʦʤ 

IX, ʩ. 173-177. ISBN 5-90016-28-X. 

19. ʂʀʊɸʅʆɺ, ɻ., ɹʃʀʅʆɺɸ, ʂ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʠʜʦʚ 

ʨʦʜʘ ʅʫʨʝricum. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʰʢʝʥʪ, 1987, ʪʦʤ 2, ʩ. 185-199. 

20. Natura rezervaѿiei ĂPlaiul Faguluiò. Coord. A. Ursu; AgenἪia pentru SilviculturŁ 

ĂMoldsilvaò; Academia de ķtiinἪe a Republicii Moldova. ChiĸinŁu ïRŁdenii Vechi. 2005, 102 

p. ISBN 975-944-88-4.  

21. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, ʆ.ɽ., ɿʀʄʀʅɸ, ʃ.ʅ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʦï

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Hypericum L. ɺ: 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʣʴʤaʥʘʭ. 2010, ˉ 1 (10), ʩ. 207-209. ISSN 2499-9954 (ʆnline). 

22. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, ʆ.ɽ., ɿʀʄʀʅɸ ʃ.ʅ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ. ɺ: ʌʘʨʤʘʮʠʷ. 2009, ̄  3, 

c. 11-12. ISSN 2541-9218. 

23. PERRONE, R., DE ROSA, P., DE CASTRO, O., COLOMBO, P. Leaf and stem anatomy in 

eight Hypericum species (Clusiaceae). In: Acta Botanica Croatica. 2013, 72 (2), pp. 268-286. 

ISSN 1847-8476 (Online). 

24. CICCARELLI, D., ANDREUCCI, A.C., PAGNI A. M. Translucent glands and secretory 

canals in Hypericum perforatum L. (Hypericaceae): Morphological, anatomical and 



136 

histochemical studies during the course of ontogenesis. In: Annals of Botany. 2001, 88, pp. 

637-644. ISSN 0305-7364. 

25. GĊTEA, D., ķIPOķ, M., TŀMAķ, M., PAķCA B. Secretory structures at species of Hype-

ricum genera from Bihor county, Romania. Note I. Vegetative organs. In: Farmacia. 2011, 

Vol. 59, 3, pp. 424-431. ISSN 2065-0019 (Online). 

26. PERRONE, R., DE ROSA, P., De CASTRO, O., COLOMBO, P. A further analysis of 

secretory structures of some taxa belonging to the genus Hypericum (Clusiaceae) in relation 

to the leaf vascular pattern. In: Turkish Journal of Botany. 2013, 3, pp. 847-858. ISSN 1303-

6106. 

27. ĞOTOSKA, B., OSINSKA, E. Shoot anatomy and secretory structures in Hypericum species 

(Hypericaceae). In: Botanical Journal of the Linnean Society. 2010, 163, pp. 70-86. ISSN 

1095-8339 (Online). 

28. CURTIS, J.D., LERSTEN N.R. Internal secretory structures in Hypericum (Clusiaceae): H. 

perforatum L. and H. balearicum L . In: New Phytologist. 1990, 114, pp. 571-580.ISSN 1469-

8137 (Online). 

29.  ʌʨʦʣʦʚʘ, ʃ. ʅ., ʊ. ʃ. ʂʠʩʝʣʝʚʘ, ʅ. ʅ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɽ. ɺ. ʎʚʝʪʘʝʚʘ, ʠ ɼ. ɸ. 

ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ. çʤʦʨʬʦʣʦʛʦ-ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʚʝʞʝʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʨʦʜʘ Hypericum. ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ, ʚʳʧ. 2(17) 2009. 

ʩʩ. 7-13, http://www.tradmed.ru/index.php/tm/article/view/121. 

30. CICCARELLI, D., ANDREUCCI, A.C., PAGNI, A.M. The "black nodules" of Hypericurn 

perforaturn L. subsp. perforaturn: Morphological, anatomical, and histochemical studies 

during the course of ontogenesis. In: Israel Jourtlal of Plant Sciences. 2001, vol. 49, pp. 33-

40. ISSN 2223-8980 (Online). 

31. MINARCHENKO, V. et al. Morphological investigations on the diagnostic features of six 

Hypericum species of the Ukrainian flora. In: Fabad Journal of Pharmaceutical Sciences. 

2021, 46(1), pp. 31-42. ISSN1300-4182. 

32. ķIPOἧ, M., GĊTEA D. Secretory structures in species of the Hypericum genus from Bihor 

county note II flowers. In: Farmacia. 2014, Vol. 62, 3, pp. 617-624. ISSN 2413-2241 

(Online). 

33. N¦RK, N.M. Phylogenetic analyses in St. Johnôs wort (Hypericum). Inferring character 

evolution and historical biogeography. Dissertation zur Erlangung des akademischen Grades 

des Doktors der Naturwissenschaften (Dr. rer. Nat.) eingereicht im Fachbereich Biologie, 

Chemie, Pharmazie der Freien Universitªt. Berlin, 2011. 129 p. 

http://www.tradmed.ru/index.php/tm/article/view/121


137 

34. Kʀʊɸʅʆɺ, ɻ.ʄ., ɹʃʀʅʆɺɸ K.ʌ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Hypericum. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 1987, 2, ʩ. 185-195. ISSN 1573-

8388 (Online). 

35. M¦LLER, W. E. St. Johnôs Wort and its active principles in depression and anxiety. Basel 

Boston Berlin: Birkhªuser Verlag, 2005, 15 p. ISBN 978-3-7643-6160-0. 

36. GĊTEA, D., VLASE, L., TŀMAķ, M., ONIGA, I. Identification and quantitative 

determination of hyperforin in some Hypericum species. In: Contribuѿii Botanice. GrŁdina 

BotanicŁ ñAlexandru Borzaò Cluj-Napoca. 2010, XLV, pp. 35-40.ISSN 1857-095X. 

37. TŀMAἧ, M., DRŀGULESCU, C., ONIGA, I., GLIGA, F. Comparative phytochemical 

research on some species of Hypericum and populations of H. perforatum L. (Hypericaceae) 

in Rom©nia. In: Acta oecologica. 2001, Vol. VIII, 1-2, pp. 25-33. ISSN 1221-5015. 

38. HUANG, L., Chen, S. Hypericin in Hypericum: chemistry, botanical sources and biological 

activities. In: Journal of Chinese Pharmaceutical Sciences. 2012, 21, pp. 388-400. ISSN 

1003-1057. 

39. MALEĠ, Ģ. et al. Comparative phytochemical and antimicrobial investigations of Hypericum 

perforatum L. subsp. perforatum and H. perforatum subsp. angustifolium (DC.) Gaudin. In: 

Acta Pharmaceutica. 2006, 56, pp. 359-367.ISSN 1846-9558. 

40. KARPPINEN, K. Biosynthesis of hypericins and hyperforins in Hypericum perforatum L. (St. 

Johnôs Wort) ï precursors and genes involved. In. Acta universitatis ouluensis. 2010, pp. 14-

18. ISSN 1796-220X. 

41. ɿʃʆɹʀʅ, ɸ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ 

ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ Hypericum perforatum L. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 2011, ˉ 1, 

c. 33-38. ISSN 1029-5143 (Online).  

42. PELLATI, F., BENVENUTI, S., MELEGARI, M. Chromatographic performance of a new 

polar poly(ethylene glycol) bonded phase for the phytochemical analysis of Hypericum 

perforatum L. In: Journal of Chromatography A. 2005, Vol. 1088, pp. 205-217. ISSN 0021-

9673. 

43. GRANZOW, D. Untersuchungen zu Hypericum perforatum L.: anbau und selektion, 

analytische und prªparative arbeiten. Dissertation zur Erlangung des Doktorgrades der 

Naturwissenschaften (Dr. rer. Nat.). Marburg, 2000, 160 p. 

44. BAGDONAITǞ, E., JANULIS, V., IVANAUSKAS, L., LABOKAS, J. Ex situ studies on 

chemical and morphological variability of Hypericum perforatum L. in Lithuania. In: 

Biologija. 2007, Vol. 53, ˉ 3, pp. 63-70. ISSN 2029-0578 (Online). 



138 

45. ZOBAYED, S.M.A, AFREEN,F., GOTO, E., KOZAI, T. Accumulation of hypericin in dark 

glands of Hypericum perforatum. In: Annals of Botany. 2006, 98, pp. 793-804. ISSN 1095-

8290 (Online). 

46. REPĻĆK, M., MĆRTONFI, P. The localization of secondary substances in Hypericum 

perforatum flower. In: Biologi, Bratislava. 1997, 52 (1), pp. 91-94. ISSN 0006-3088. 

47. GĊTEA, D., ķIPOķ, M., TŀMAķ, M., PAķCA, B. The analysis of alcoholic extracts 

Hypericum species by UV/VIS spectrophotometry. In: Analele UniversitŁѿii din Oradea ï 

Fascicula Biologie. 2010, Tom. XVII, 1, pp. 111-115. ISSN 1224-5119. 

48. ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, ʆ.E., ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.A. Cʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʦʜʘ Hypericum L. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ. 2009, ˉ1, ʩ. 79-82. ISSN 1029-5143. 

49. KITANOV, G.M. Hypericin and pseudohypericin in some Hypericum species. In: 

Biochemical Systematics and Ecology. 2001, 29, pp. 171-178. ISSN 0305-1978. 

50. SOELBERG, J., JORGENSEN, L.B., JAGER, A.K. Hyperforin accumulates in the 

translucent glands of Hypericum perforatum. In: Annals of Botany. 2007, 99, pp. 1097-1100. 

ISSN 1095-8290 (Online). 

51. VATTIKUTI, U.M.R., VEERESHAM, C. An overview on Hypericum perforatum Linn. In: 

Natural Product Radiance. 2005, Vol. 4(5), pp. 368-381. ISSN 0972592X. 

52. SMELCEROVIC, A., SPITELLER, M. Phytochemical analysis of nine Hypericum L species 

from Serbia and the F.Y.R. Macedonia. In: Pharmazie. 2006,61(3), pp. 251-252. ISSN 0031-

7144. 

53. BRUNI, R., SACCHETTI, G. Factors affecting polyphenol biosynthesis in wild and field 

grown St. Johnôs Wort (Hypericum perforatum L. Hypericaceae/Guttiferae). In: Molecules. 

2009, 14, pp. 682-725.ISSN 1420-3049 (Online). 

54. SCHULTE-LOBBERT, S. et al. Development of a high-performance-liquid-chromatographic 

method for the determination of biapigenin in biorelevant media. In: Journal of 

Pharmaceutical and Biomedical Analysis. 2003, 33, pp. 53-60. ISSN 07317085. 

55. BOUBAKIR, Z. Hyperforin biosynthesis ï Characterization and purification of a 

prenyltransferase from Hypericum calycinum cell cultures. Dissertation doctor of natural 

science. Derna, 2006, 129 p. 

56. BET¦L, D. Isolation of a bioactive compound hypericin from a medicinal plant Hypericum 

perforatum L. using basic chromatography methods. For the degree of master of science in 

the department of chemistry. 2003, 71 p. Disponibil la: 

http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12604846/index.pdf 

about:blank
mailto:pavol.martonfi@upjs.sk
https://www.ingentaconnect.com/content/govi/pharmaz
https://www.ingentaconnect.com/content/govi/pharmaz
http://etd.lib.metu.edu.tr/upload/12604846/index.pdf


139 

57. ɿʀʄʀʅɸ, ʃ.ʅ., ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ʈʓɾʂʆɺ, ɺ.ʄ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʳ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

2013, ̄  1, ʩ. 205-208. ISSN: 1029-5143 (Online). 

58. PATOĻKA, J. The chemistry, pharmacology, and toxicology of the biologically active 

constituents of the herb Hypericum perforatum L. In: Journal of Applied Biomedicine. 2003, 

1, pp. 61-70. ISSN 1214-0287. 

59. KUMAR, V., SINGH, P.N., MURUGANANDAM,  A.V., BHATTACHARYA, 

S.K.Hypericum perforatum: Natureôs mood stabilizer. In: Indian Journal of Experimental 

Biology. 2000, Vol. 38, pp.1077-1085. ISSN 0975-1009 (Online). 

60. ERKEN, H. et al. Chemical investigations on some Hypericum species growing in Turkey. 

In: Chemistry of Natural Compounds. 2001, 37, 5, pp. 434-438. ISSN 1573-8388 (Online). 

61. MAGGI, F. et al. Chemical composition and antimicrobial activity of the essential oils from 

several Hypericum taxa (Guttiferae) growing in central Italy (Appennino Umbro-

Marchigiano). In: Chemistry & Biodiversity. 2010, 7(2), pp. 447-466. ISSN:1612-1880. 

62. PAVLOVIĹ, M., TZAKOU, O., PETRAKIS, P. V., COULADIS, M. The essential oil of 

Hypericum perforatum L., Hypericum tetrapterum Fries. and Hypericum olympicum L. 

growing in Greece. In: Flavour and Fragrance Journal. 2006, 21(1), pp. 84-87. ISSN 0882-

5734. 

63. SAROGLOU,V. et al. Composition and antimicrobial activity of the essential oil of six 

Hypericum species from Serbia. In: Biochemical Systematics and Ecology. 2007, 35(3), pp. 

146-152. ISSN 0305-1978. 

64. BASER, K.H.C., OZEK, T., NURIDDINOV, H. R., DEMIRCI A. Essential oils of two 

Hypericum species from Uzbekistan. In: Chemistry of Natural Compounds. 2002, Vol. 38 (1), 

pp. 54-56. 1573-8388 (Online). 

65. SCHWOB, I., BESSIERE , J.-M., MASOTTI, V., VIANO, J. Composition of the essential 

oils of Hypericum perforatum L. from southeastern France. In: Biochemical Systematic and 

Ecology. 2004, 32(8), pp 735-745. ISSN 0305-1978.  

66. SCHWOB, I., BESSIĈRE, J.-M., VIANO, J. Composition of the essential oils of Hypericum 

perforatum L. from southeastern France. In: Comptes Rendus Biologies. 2002, 325, pp. 781-

785. ISSN1631-0691. 

67. SHAROPOV, F.S., GULMURODOV, I.S., SETZER, W.N. Essential oil composition of 

Hypericum perforatum L. and Hypericum scabrum L. growing wild in Tajikistan. In: Journal 

of Chemical and Pharmaceutical Research. 2010, 2(6), pp. 284-290. ISSN 0975-7384. 



140 

68. HAJDARI, A. et al. Essential oil composition and variability of Hypericum perforatum L.from 

wild population in Kosovo. In: Current Issues in Pharmacy and Medical Sciences. 2014, Vol. 

27(1), pp. 51-54. ISSN 2300-6676 (Online). 

69. BERTOLI, A., C¦NEYT, ¢.,TEIXEIRA DA SILVA, J. A. Hypericum species as sources of 

valuable essential oils. In: Medicinal and Aromatic Plant Science and Biotechnology. 2011, 

5, pp. 29-47. ISSN 1752-3389. 

70. ņORņEVIĹ, A. Chemical composition of Hypericum perforatum L. essential oil. In: 

Advanced technologies. 2015, 4(1), pp. 64-68. ISSN 2620-147X (Online). 

71. RADUSIENE, J., JUDZENTIENE, A., BERNOTIENE, G. Essential oil composition and 

variability of Hypericum perforatum L. growing in Lithuania. In: Biochemical Systematics 

and Ecology. 2005, 33, pp. 113-124. ISSN 0305-1978. 

72. RADULOVIĹ, N.S, ĥORĥEVIĹ, A.S., PALIĹ, R.M. The intrasectional chemotaxonomic 

placement of Hypericum elegans Stephan. Ex Willd. Inferred from the essential-oil chemical 

composition. In: Chemistry & Biodiversity. 2010, Vol. 7 (4), pp. 943-952. ISSN:1612-1880. 

73. FATHI, H., EBRAHIMZADEH, M.A. Antioxidant and free radical scavenging activities of 

Hypericum perforatum L. (St. Johnôs Wort). In: International Journal of Forest, Soil and 

Erosion. 2013, 3(2), pp. 68-72. ISSN 2251-6387. 

74. BANKHALID, V., WAFAA, M.A. , Al . SHAIKH HAMED. Preliminary phytochemical 

screening and evaluation of in vitro antioxidant activity of Iraqi species of Hypericum 

perforatum aerial part. In: International Research Journal of Pharmacy. 2014, 5(5), pp. 369-

373. ISSN 2230-8407. 

75. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ɼʋɹʀʑɽɺ, ɸ.ɺ., ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, ʆ.ɽ., ɿʀʄʀʅɸ, ʃ.ʅ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ 

ʥʝʡʨʦʪʨʦʧʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ. ɺ: 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʣʴʤʘʥʘʭ. 2009, ˉ 4 (9), c. 33-36. ISSN 2499-9954 (Online). 

76. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ, ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, ʆ.ɽ., ɿʀʄʀʅɸ, ʃ.ʅ. ɸʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ. ɺ: ʌʘʨʤʘʮʠʷ. 2010, ˉ 5, ʩ. 40-41. ISSN 0367-3014. 

77. SADDIQE, Z., NAEEM, I., MAIMOONA, A. A review of the antibacterial activity of 

Hypericum perforatum L. In: Journal of Ethnopharmacology. 2010, 131, pp. 511-521. ISSN 

0378-8741. 

78. KARIOTI, A., BILIA, A.R. Hypericins as potential leads for new therapeutics. In: 

International Journal of Molecular Sciences. 2010, 11, pp. 562-594. ISSN 1422-0067. 

79. GREESON, J.M., SANFORD, B., MONTI, D.A. St. Johnôs wort (Hypericum perforatum): a 

review of the current pharmacological, toxicological, and clinical literature. In: 

Psychopharmacology. 2001, 153, pp. 402-414. ISSN 0033-3158. 



141 

80. ASSADI, A., ZARRINDAST, M.R., JOUYBAN, A., SAMINI, M. Comparing of the effects 

of hypericin and synthetic antidepressants on the expression of morphine induced conditioned 

place preference. In: Iranian Journal of Pharmaceutical. 2011, 10(3), pp. 619-626. ISSN 

1726-6890 (Online). 

81. FEYZIOĴLU, B. et al. Antibacterial effect of hypericin. In: African Journal of Microbiology 

Research. 2013, 7(11), pp. 979-982. ISSN 1996-0808. 

82. BUTTERWECK, V. et al. Effect of the total extract and fraction of Hypericum perforatum in 

animal assays for antidepressant activity. In: Pharmacopsychiatry. 1997, 30, pp. 117-124. 

ISSN 1439-0795 (Online). 

83. SILVA, B., OLIVERA, P.J., DIAS, A., MALVA, J.O. Quercetin, kaempferol and biapigenin 

from Hypericum perforatum are neuroprotective against excitotoxic insults. In: Neurotoxicity 

Research. 2008, Vol. 13(3,4), pp.265-279. ISSN 1476-3524 (Online). 

84. PAULKE, A., N LDNER, M., SCHUBERT-ZSILAVECZ, M., WURGLICS, M. St. Johnôs 

wort flavonoids and their metabolites show antidepressant activity and accumulate in brain 

after multiple oral doses. In: Pharmazie. 2008, 63, pp. 296-302. ISSN 0031-7144. 

85. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ,ʆ.ɽ. ʌʣʘʚʦʥʦʠʜʳ ʥʘʜʟʝʤʥʦʡ ʯʘʩʪʠ 

Hypericumperforatum. B: ʍʠʤʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 2007, ˉ 5, c. 512-513.ISSN 0023-

1150. 

86. NAHRSTEDT, A., BUTTERWECK, V. Biologically active and other chemical constituents 

of the herb of Hypericum perforatum L. In: Pharmacopsychiatry. 1997, 30, suppl. 2, pp. 129-

134. Disponibil:https://www.researchgate.net/publication/13885419 

87. BEERHAUS, L. Biosynthesis of the active Hypericum perforatum constituents. In: Medicinal 

and aromatic plant science and biotechnology. 2011, 5(1), pp. 70-77.ISSN 1752-3389. 

88. W¥LFLE, U., SEELINGER, G., SCHEMPP, C.M. Topical application of St. Johnᾷs 

Wort(Hypericum perforatum). In: Planta Med. 2014, 80, pp. 109-120. ISSN 0032-0943. 

89. ʅɸʃʀʄʆɺɸ, ʅ. ɺ., ɽʌɽʁʂʀʅɸ, ʅ. ɹ. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʚ Hypericum perforatum L. ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ 

ʦʩʥʦʚʝ (ʦʙʟʦʨ). ɺ: Acta medica Eurasica. 2019, ˉ 3, c. 24-33. ISSN 2413-4864. 

90. ʀʅʔʃʀʅ, ʏ. ɿʚʝʨʦʙʦʡ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʙʝʣʦʨʫʩʦʚ ʠ ʢʠʪʘʡʮʝʚ.B: ʉʙʦʨʥʠʢ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ, ʤʘʛʠʩʪʨʘʥʪʦʚ, ʘʩʧʠʨʘʥʪʦʚ. ɺʳʧʫʩʢ 20. ʄʠʥʩʢ. 2018, 270 

ʩ. Disponibil: http://elib.bsu./handle//123456789/216918  

91. ISACCHI, B. et al. Analysis and stability of the constituents of St. Johnôs wort oils prepared 

with different methods. In: Journal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis. 2007, 45, pp. 

756-761. ISSN 0731-7085 

https://www.ingentaconnect.com/content/govi/pharmaz/2008/00000063/00000012
https://www.researchgate.net/publication/13885419


142 

92. ARSIĹ, I. Preparation and characterization of St. John's wort herb extracts using olive, 

sunflower and palm oils. In: Acta facultatis medicae Naissensis. 2016, 33(2), pp. 119-126. 

ISSN 2217-2521 (Online). 

93. LYLES, J.T. The chemical and antibacterial evaluation of St. Johnôs Wort oil macerates used 

in Kosovar traditional medicine. In: Front. Microbiol. 2017, 8, article 1639. [citat 

13.06.2021]. Disponibil: https://doi.org/10.3389/fmicb.2017.01639 

94. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ. ʠ ʜʨ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ. ɺ: ʌʘʨʤʘʮʠʷ. 2005. ʊ. 

53. ˉ 3. c. 23-25. ISSN 0367-3014. 

95. ɿɸʁʎɽɺɸ, ɽ.ʅ. ʠ ʜʨ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʵʢʩʢʨʝʪʦʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʯʝʢ. ɺ: ʀʟʚʝʩʪʠʷ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

Aʢʘʜʝʤʠʠ ʅʘʫʢ. 2011, ʪʦʤ 13, ˉ1(8), ʩ. 1999-2002. ISSN 2413-9645. 

96. FRANCHI, G.G., NENCINI, C., COLLAVOLI, E., MASSARELLI, P. Composition and 

antioxidant activity in vitro of different St. Johnôs Wort (Hypericum perforatum L.) extracts. 

In: Journal of Medicinal Plants Research. 2011, 5(17), pp. 4349-4353. ISSN 1996-0875. 

97. BOOKER, A. et. al. St John's wort (Hypericum perforatum) products ï an assessment of their 

authenticity and quality. In: Phytomedicine. 2018, Vol. 40, pp. 158-164. ISSN 0944-7113. 

98. RUSSO, E. et. al. Hypericum perforatum: pharmacokinetic, mechanism of action, tolerability, 

and clinical drug ï drug interactions. In: Phytotherapy research. 2013. ISSN 1099-1573 

(Online). [citat 03.03.2016]. Disponibil: DOI: 10.1002/ptr.5050. 

99. ɸɺɼɸʏɪʅʆʂ, ɺ.ɼ., ʊʋʄʀʅɽʎ, ʆ.ɸ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ 

ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠ ʩʤʝʰʘʥʥʳʭ ʠʥʚʘʟʠʷʭ ʫ ʞʚʘʯʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ɺʠʪʝʙʩʢ, 2017, ɺɻɸɺʄ, 12 ʩ. ISBN 978-985-512-982-1. 

100. MAGGI, F. et. al. Morphological, histochemical and phytochemical investigation of the 

genus Hypericum of the Central Italy. In: Fitoterapia. 2004, 75, pp. 702-711. ISSN 0367-

326X. 

101. NISTREANU, A., CALALB, T. Analiza farmacognosticŁ a produselor vegetale medicinale. 

ChiἨinŁu: CEP Medicina, 2016. 310 p. ISBN 978-9975-82-032-5. 

102. ONIGA, I., BENEDEC, D., HANCANU, D. Analiza produselor naturale medicinale. Cluj-

Napoca: Editura MedicalŁ UniversitarŁ ,,IuliuHaἪieganuò, 2004. 194 p. ISBN973-693-062-

9. 

103. RACLARIU, A.C. Comparative authentication of Hypericum perforatum herbal products 

using DNA metabarcoding, TLC and HPLC-MS. In: Scientific Reports. 2017, 7, 1291. ISSN 

2045-2322 (Online). Disponibil: DOI:10.1038/s41598-017-01389-w 

https://doi.org/10.3389/fmicb.2017.01639


143 

104. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʊʦʤ II, ʆʙʱʠʝ ʠ ʯʘʩʪʥʳʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʝ ʩʪʘʪʴʠ, ʄʠʥʩʢ, 2007. 457 c. ISBN 985-6742-40-4. 

105. European Pharmacopoeia 6.0, Vol 2. Council of Europe, Strasbourg, 2008. pp. 2958-2959. 

ISBN 978-92-871-6054-6. 

106.  CASIAN, I., CASIAN, A., VALICA, V. Elaborarea metodei HPLC pentru studiu fitochimic 

al speciei Hypericum perforatum L. In: Analele ѽtiinѿifice ale USMF ,,N. Testemiѿanuôô. 

2009, 1 (10), pp. 327-332. ISSN 1857-1719. 

107.  BENEA, A. Ἠ. a. Bioactive compounds of the aerial parts of Hypericum species from 

Republic of Moldova. In: Reviews on Clinical Pharmacology and Drug Therapy, 23th 

International Congress Phytopharm, Saint-Petersburg, Russia, 2019, p. 7-8. ISNN 1683-

4100 (Print). 

108.  ʇʈɸɺɼʀɺʎɽɺɸ, O., ʂʋʈʂʀʅ, B. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʳʨʴʷ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ. ɺ: ʍʠʤʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 2008, 1, c. 81-86. ISSN 1029-5143 (Online). 

109. SOROCA, I., BENEA, A., CIBOTARU, N. The spectrophotometric determination of the 

total degree of flavonoids and polyphenols in the aerial parts of Hypericum perforatum L. 

and Hypericum elegans Steph. In: International Scientific Symposium ñConversation of 

Plant Diversityò, 5th edition, ChiĸinŁu, Republic of Moldova. 2017, p. 107. ISBN 978-9975-

4182-1-8. 

110. BENEA, A. Studiul totalului antracenderivaἪilor ´n speciile genului Hypericum din flora 

Republicii Moldova. In: Analele ķtiinѿifice ale USMF ĂN. Testemiѿanuò. 2012, ˉ. 1(13), 

pp. 316-319. ISSN 1857-1719. 

111.  BENEA, A. Comparative studies of the total anthracene derivatives in species of genus 

Hypericum L. from the flora of Republic of Moldova. In: Abstract book 4thInternational 

Medical Congress for Studients and Yang Doctors. Chisinau, 2012, p. 238. ISBN 978-9975-

57-031-2. 

112.  ɿʀʄʀʅɸ, ʃ. ʌʘʨʤʘʢʦʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʜʝʧʨʝʩʩʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ: aʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ 

ʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ʉʘʤʘʨʘ, 2011. c. 13-

17. 

113.  ɿʀʄʀʅɸ, ʃ., ʂʋʈʂʀʅ, ɺ., ʈʓɾʆɺ, ɺ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʳ 

ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʷʪʥʠʩʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. B: 

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʘʣʴʤʘʥʘʭ. 2012, 2 (21), c. 227-229. ISSN 2499-9954 (Online). 

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=9269234479076215855&btnI=1&hl=ru


144 

114. ɿʀʄʀʅɸ, ʃ., ʂʋʈʂʀʅ, ɺ., ʈʓɾʆɺ, ɺ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʨʘʚʳ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ. ɺ: ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 2013, 1, c. 205-208. ISSN 

1029-5143 (Online). 

115. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʌʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ɹʝʣʘʨʫʩʴ. ʇʝʨʚʦʝ ʠʟʜʘʥʠʝ. ʄʠʥʩʢ, 2006. ʩ. 

459-460. ISBN 985-6742-40-4. 

116.  ʆʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ. 

ʆʌʉ.1.5.3.0010.15. Disponibil la: http://pharmacopoeia.ru/wp-

content/uploads/2016/08/OFS.1.5.3.0010.15-Opredelenie-soderzhaniya-efirnogo-masla-v-

lekarstvennom-rastitelnom-syre-i-lekarstvennyh-rastitelnyh-preparatah.pdf 

117. GONCEARIUC, M. Ἠ. a. Essential oil of Origanum vulgare ssp. vulgare L. and Origanum 

vulgare ssp. hirtum (Link) Ietswaart from Moldova: Content and Chemical Composition. In: 

International Journal of Agriculture Innovations and Research. 2014, 3(2), pp. 659-663. 

ISSN 2319-1473. 

118. ɹɽʅʗ, ɸ.ɸ., ɹɸʃʄʋʐ, ɿ.ʂ., ʂʋʃʔʏʀʎʂʀʁ, ɺ.ʅ., ɻʆʅʏɸʈʖʂ, ʄ.ʄ., 

ʅʀʉʊʈʗʅʋ, ɸ.ʂ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʵʬʠʨʥʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʩʳʨʴʷ Hypericum perforatum L., ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʄʦʣʜʦʚʘ. ɺ: Tʝʟʠ 

ʜʦʧʦʚiʜʝʡ. ʉʫʯʘʩʥi ʪʝʦʨʝʪʠʯʥi ʪʘ ʧʨʘʢʪʠʯʥi ʢʣʠʥiʯʥʦʾ ʤʝʜʠʮʠʥʠ. ʄiʞʥʘʨʦʜʥʘ 

ʥʘʫʢʦʚʘ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮiʷ ʩʪʫʜʝʥʪiʚ ʪʘ ʤʦʣʦʜʠʭ ʚʯʝʥʠʭ, ʧʨʠʩʚʷʯʝʥʘ 155-ʨiʯʯʶ ʟ ʜʥʷ 

ʥʘʨʦʞʝʥʥʷ ɺ. ɺ. ʇiʜʚʠʩʦʮʴʢʦʛʦ. ʆʜʝʩʩʘ, 2012, c. 95. ISBN 978-966-443-053-8. 

119. BENEA, A., GONCEARIUC, M., DRAGALIN, I., NISTREANU, A., CHIRU, T. Study of 

volatile oil from the aerial parts of Hypericum perforatum L. By GC-MS. In: Phytochemicals 

in medicine and pharmacognosy Piatra-Neamѿ, Romania. 2014, p. 37. ISBN-13 978-0-

9565472-4.  

120. MONTANARI, R.M, BARBOSA, L.C.A., DEMUNER, A.J, SILVA, C.J. Chemical 

composition and antibacterial activity of essential oils from Verbenaceae species: 

Al ternative sources of (E)-caryophyllene and germacrene-D. In: Qu²mica Nova. 2011, Vol. 

34, No. 9, pp. 1550-1555. ISSN 0100-4042.  

121. GYRDYMOVA, Y. V., RUBTSOVA, S. A. Caryophyllene and caryophyllene oxide: a 

variety of chemical transformations and biological activities. In Chemical Papers. 2022, 76, 

1ï39. ISSN 1336-9075 (Online). Disponibil: https://doi.org/10.1007/s11696-021-01865-8  

122. Gushiken LFS et al. Beta-caryophyllene as an antioxidant, anti-inflammatory and re-

epithelialization activities in a rat skin wound excision model. In: Oxidative Medicine and 

https://scholar.google.com.hk/scholar?oi=bibs&cluster=3370710895583549038&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com.hk/scholar?oi=bibs&cluster=3370710895583549038&btnI=1&hl=en
https://scholar.google.com.hk/scholar?oi=bibs&cluster=3370710895583549038&btnI=1&hl=en
https://doi.org/10.1007/s11696-021-01865-8


145 

Cellular Longevity. 2022, vol. 2022, 21 p. ISSN: 1942-0994 (Online). Disponibil: 

https://doi.org/10.1155/2022/9004014  

123. POPOVICI, I., LUPULEASA, D. Tehnologia farmaceuticŁ. Volumul 1. Ediѿia a IV-a. Iaĸi: 

Poliform. 2017. pp. 468-475. ISBN: 978-973-46-6579-2. 

124. COJOCARU-TOMA, M., CIOBANU, C., BENEA, A., CIOBANU, N. Valorificarea 

speciilor din colecἪia Centrului ἧtiinἪifico-Practic ´n Domeniul Plantelor Medicinale a 

UniversitŁἪii de Stat de MedicinŁ Ἠi Farmacie ĂNicolae TestemiἪanuò. Ċn: Revista de ķtiinѿe 

ale SŁnŁtŁѿii din Moldova. 2020, nr. 4(25), pp. 89-100. ISSN 2345-1467. 

125. BENEA, A. ConἪinutul polifenolic ´n extracte uscate de Hypericum perforatum L. din flora 

Republicii Moldova. In: Anale ĸtiinѿifice ale IP USMF ñNicolae Testemiѿanuò. Ed. a 9-a. 

Chiĸinau: ʉEP Medicina, 2013, vol. 1: Probleme medico-biologice ĸi farmaceutice, pp. 411-

416, ISBN 978-9975- 118-03-3. 

126. BENEA, A. Totalul flavonoidelor ´n extracte uscate din Hypericum perforatum L., obἪinut 

prin diverse metode. In: Conferinѿa ĸtiinѿificŁ anualŁ a colaboratorilor ĸi studenѿilor: 

culegere de rezumate ĸtiinѿifice ale IP Universitatea de Stat de Medicina ĸi Farmacie 

"Nicolae Testemitanu" din Republica Moldova. Chiĸinau: ʉEP Medicina, 2014, p. 22. ISSN 

1857-1719. 

127. CIOBANU, C. Specia Cynara scolymus L. ï sursŁ de noi produse farmaceutice: autoreferat 

tz.de doct. ́n farmacie. ChiἨinŁu, 215. 30 p. 

128. BENEA, A., NISTREANU, A., GOTCŀ, C. ConἪinutul substanἪelor tanante ´n produse 

vegetale Ἠi extracte uscate din Hypericum perforatum L. Ċn: Revista FarmaceuticŁ a 

Moldovei. 2014, ˉ 3-4, p. 65. ISSN 1812-5077. 

129. ʌɽɼʆʉɽɽɺɸ, ʃ.ʄ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʜʫʙʠʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʠ ʥʘʜʟʝʤʥʳʭ 

ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʙʘʜʘʥʘ ʪʦʣʩʪʦʣʠʩʪʥʦʛʦ (Bergenia crassifolia (L.) Fitsch.), 

ʧʨʦʠʟʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ Aʣʪʘʝ. B: ʍʠʤʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 2005, ˉ3, c. 45-50. ISSN 

1029-5143 (Online). 

130. Mʋɿʓʏʂʀʅɸ, ʈ.ɸ., ʂʆʈʋʃʔʂʀʅ, ɼ.ʖ., ɸɹʀʃʆɺ, ɾ.ɸ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ɹɸɺ ʚ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʳʨʴʝ ʠ 

ʬʠʪʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ. ɸʣʤʘʪʳ: פʘʟʘץ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʽ, 2004, 288 ʩ. Disponibil: 

https://megaobuchalka.ru/8/11176.html 

131. SINGLETON, V.L., ORTHOFER, R., LAMUELA-RAVENTOS, R.M. Analysis of the 

phenols and other oxidation substrates and antioxidants by means of Folin-Ciocalteu reagent. 

In: Methods in Enzymology. 1999, Vol. 299, pp. 152ï178.ISSN 0076-6879. 

https://doi.org/10.1155/2022/9004014
https://megaobuchalka.ru/8/11176.html


146 

132. CHIRU, T., ANTOGNONI, F., POLI, F., NISTREANU, A. ExtracἪia fenolilor ĸi 

flavonoidelor din specia Centaurea cyanus L. Ċn: Buletinul Academiei de Ѽtiinѿe a Moldovei. 

ķtiinѿe Medicale. 2012, Vol. 36, nr. 4, pp. 223-227. ISSN 1857-0011. 

133. ʂʋʈʂʀʅ, ɺ.ɸ., ʇʈɸɺɼʀʎɽɺɸ, ʆ. ɽ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʠ ʘʥʪʨʘʮʝʥʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʪʨʘʚʳ ʟʚʝʨʦʙʦʷ. B: ʍʠʤʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. 2008, ʊʦʤ 42, 10, c. 40-41. ISSN 0023-1134. 

134. CIBOTARU, N., BENEA, A., SOROCA, I. Comparative analysis of the total degree of 

flavonoids and polyphenols in different products of Hypericum perforatum L. In: 

International Scientific Symposium ñConversation of Plant Diversityò, 5th edition, 

ChiĸinŁu, Republic of Moldova.2017, p. 72. ISBN 978-9975-4182-1-8. 

135. BENEA, A. Chemical composition of the ethanolic extracts ofthe aerial parts and flowers 

of Hypericum perforatum L. from Republic of Moldova. In: Abstract Book. PSE Meeting 

2022, Natural Products in Drug Discovery and Development-Advances and Perspectives. 

Iasi, Romania, 2022, p. 152,  

136. BENEA, A. Optimizarea procesului de obἪinere ĸi studiul chimic al extractelor uscate din 

Hyperici flores.In: Conferinѿa ĸtiinѿificŁ anualŁ a colaboratorilor ĸi studenѿilor: culegere de 

rezumate ĸtiinѿifice ale IP Universitatea de Stat de Medicina ĸi Farmacie "Nicolae 

Testemitanu" din Republica Moldova. Chiĸinau: ʉEP Medicina, 2015, p. 290. ISSN 1857-

1719. 

137. ʄʀʈʆɺʀʏ, ɺ., ʂʈʀɺʆʐɽɽɺ, ʀ., ɻʆʈɼɽɽɺɸ, ɺ., ʎʓʈɽʅɾɸʇʆɺ, ɸ. ʉʧʦʩʦʙ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʤʦʯʝʛʦʥʥʦʡ ʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ʇʘʪʝʥʪʦʦʙʣʘʜʘʪʝʣʠ: ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ Ăʀʨʢʫʪʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪò ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (RU). ʅʦʤʝʨ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ RU2 542 493C1. ɿʘʷʚʢʘ: 

2013150048/15, 08.11.2013. ʆʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ: 20.02.2015 ɹʶʣ. ˉ 5, 14 ʩ. 

138. ɼɽɺʗʊʂʀʅɸ, ʀ.ɸ., ɿʖɹʈ, ʊ.ʇ., ɼʋɼʂʀʅ, ʈ.ɺ., ɹɸʈɼɸʂʆɺ, ɸ.ʀ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ <<Cʝʢʨʝʪ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ>>, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʚ 

ʛʝʨʠʘʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ: ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʉʝʨʠʷ: ʍʠʤʠʷ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ. ʌʘʨʤʘʮʠʷ. 2005, ˉ 1, ʩ. 166-169. ISSN 1609-0675. 

139. PIRBALOUTI, A.G et al. Antioxidant activity and total phenolic of extracts from five 

species of Amygdalus leaves. Ċn: Electronic Journal of Biology. 2013, Vol. 9(4), pp. 92-95. 

ISSN 1860-3122. 

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8543113193287605601&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8543113193287605601&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=8543113193287605601&btnI=1&hl=ru


147 

140. European Pharmacopoeia. Sixth edition. Supplement 6.3. Council of Europe, Strasbourg, 

2009. p. 4309. ISBN 978-92-871-6312-7. 

141. BHANDARI, L., RAJBHANDARI, M. Isolation of quercetin from flower petals, estimation 

of total phenolic, total flavonoid and antioxidant activity of the different parts of 

Rhododendron arboreum Smith. In: Scientific World. 2014, Vol. 12(12), pp. 34-40. ISSN 

1996-8949. 

142. ʂʈʓʃʆɺ, ʅ.ʅ., ʂʆʄʇɸʅʎɽɺɸ, ɽ.ɺ. Pʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʘʙʣʝʪʢʘʭ ʥʦʦʪʨʦʧʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. B: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 2016, ˉ3 (16), c. 147-151. ISSN 2658-5049. 

143. ʄɸʈʏɽʅʂʆ, ʄ.ɸ., ɿʀʃʌʀʂɸʈʆɺ, ʀ.ʅ., ʀɹʈɸɻʀʄʆɺ, ʊ.ɸ., ʄɸʃɽɽɺ, ɸ.ɻ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʩʫʭʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʛʠʥʢʛʦ ʜʚʫʣʦʧʘʩʪʥʦʛʦ. ɺ: ʌʘʨʤʘʮʠʷ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ. 2017, ̄ 3 (5), ʩ. 222-241. ISSN 

2413-2241 (Online). 

144. GAVŀT, C.C., ἧPAC, A.F., APOSTU, M., DORNEANU, V. Determinarea 

spectrofotometricŁ a colorantului Reactive Red 2. Ċn: Revista medico-chirurgicala a 

Societatii de Medici ѽi Naturalisti din Iasi. 2007, Vol. 111, nr. 2, Supliment nr. 2, pp. 391-

394. ISSN 0048-7848. 

145. NEAGU, M. Validarea metodei analitice (HPLC), utilizatŁ pentru identificarea si dozarea 

ingredientului farmaceutic activ, Tylosin tartrat pentru uz veterinar si a produsului finit 

Tilodem 50, pulbere hidrosolubilŁ. Ċn: Medicamentul Veterinar/Veterinary Drug. 2010, 

Year 4, nr. 2, pp. 1-18. ISSN 1843-9527. 

146. ɺʆʃʆɼʀʅɸ, ʊ.ɸ., ʇɽʅʔɽɺʉʂɸʗ, ʅ.ɸ., ʋʐɸʂʆɺɸ, ʃ.ʉ., ʃʗʐɽʅʂʆ, ʉ.ʉ. 

Pʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʦʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʬʠʪʦʛʝʣʝ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. B: ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 2013, ˉ 10-9, c. 1987-1990. ISSN 1812-7339. 

147.  ɼʈʆɿɼʆɺɸ, ʀ.ʃ., ʃʋʇʀʃʀʅɸ, ʊ.ʀ. Pʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʪʨʘʚʝ ʠʢʦʪʥʠʢʘ ʩʝʨʦʛʦ. B: Kʫʨʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ñʏʝʣʦʚʝʢ ʠ ʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝò. 2016, ˉ 1, c.106-112. ISSN 

1998-5754 (Online). 

148.  ʂʋʊɸʊɽʃɸɼɿE, ɻ.ʈ., ʌɽɼʆʉɽɽɺɸ, ʃ.ʄ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ ʚ ʱʘʚʝʣʷ ʢʠʩʣʦʛʦ ʪʨʘʚʝ, 

ʟʘʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʘʣʪʘʡʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ. B: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 2019, 8(2), c. 80-86. ISSN 2658-5049 (Online). 



148 

149. ʏʀʉʊʆɺɸ, ʖ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʫʤʤʳ ʛʠʜʨʦʢʩʠʢʦʨʠʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʚ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʝ ʩʙʦʨʘ ʦʜʫʚʘʥʯʠʢʘ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʳ ʠ ʣʦʧʫʭʘ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʩʫʭʦʤ. ɺ: 

ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʤʦʣʝʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ. 2019, ʊ. 18, ˉ 1, ʩ.170-

170. ISSN 2225-6016. 

150.  ɼɾɸɺɸʍʗʅ, ʄ.ɸ., ʊʆʂɸʈɽɺɸ, ʄ.ɻ., ʇʈʆɾʆɻʀʅɸ, ʖ.ʕ., ʂɸʃɽʅʀʂʆɺɸ, ɽ.ʀ. 

Pʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʘʧʩʫʣ çCʝʜʦʬʣʘʚè, ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʚʘʣʠʜʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʫʤʤʳ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ. B: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 2020. ʊ. 9, ˉ 3, c. 118-127.ISSN 2658-5049 (Online). 

151.  ICH Harmonised tripartite guideline Q2(R1). Validation of Analytical Procedure: 

Methodology. In: International Conference on Harmonisation of technical requirements for 

registration of pharmaceuticals for human use, 2005, [citat 12.02.2017]. Disponiobil: 

http://www.ich.org/fileadmin/Public_Web_Site/ICH_Products/Guidelines/Quality/Q2_R1/ 

Step4/Q2_R1__Guideline.pdf. 

152.  ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ / ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ. ʄ.: ʀʟʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ çʉʧʦʨʪ ʠ ʂʫʣʴʪʫʨʘ ï 2000è, 2007. 192 c. ISBN 978-5-

901682-46-4. 

153. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ XIII online (ɻʌ 13 online). ʆʌʉ.1.1.0012.15 ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. Disponibil: http://pharmacopoeia.ru/gosudarstvennaya-

farmakopeya-xiii -online-gf-13-online/ 

154. ʕʇʐʊɽʁʅ, ʅ.ɸ. ɺʘʣʠʜʘʮʠʷ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ: ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʣʠʥʝʡʥʦʩʪʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. ɺ: ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 2019, ʊ. 8, ˉ 2, ʩ. 123-130. ISSN 2658-5049 (Online). 

155. ʉʄʓʉʃʆɺɸ, ʆ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ 

ʫʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷʥʘ ʩʦʠʩʢʘʥʠʝ ʫʯʝʥʦʡ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ. ʄʦʩʢʚʘ, 2018. 233 c. 

156. DONICI, E. Elaborarea Ἠi validarea metodei spectrofotometrice ´n ultraviolet ĸi vizibil de 

dozare a fluocinolonului acetonid dintr-un unguent combinat: studiu experimental. Ċn: 

Moldovan Journal of Health Sciences. Revista de ķtiinѿe ale SŁnŁtŁѿii din Moldova. 2017, 

Vol. 13, ˉ 3, pp. 53-58. ISSN 2345-146. 

157. ʂʋɿʅɽʎʆɺ, ɸ.ɺ., ʌɽʉʖʅ, ɸ.ʇ., ʉɸʄʆʍɺɸʃʆɺ; ʉ.ɻ., ʄɸʍʆʅʔʂʆ, ʕ.ʇ.. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʪʷʞʝʣʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʧʦʯʚʘʭ ʩʝʣʴʭʦʟʫʛʦʜʠʡ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʘʛʨʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ (ʎʀʅɸʆ). ʄʦʩʢʚʘ, 1992. Disponibil: 

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293771/4293771886.pdf 

http://www/
http://pharmacopoeia.ru/ofs-1-1-0012-15-validatsiya-analiticheskih-metodik/
http://pharmacopoeia.ru/ofs-1-1-0012-15-validatsiya-analiticheskih-metodik/
http://pharmacopoeia.ru/gosudarstvennaya-farmakopeya-xiii-online-gf-13-online/
http://pharmacopoeia.ru/gosudarstvennaya-farmakopeya-xiii-online-gf-13-online/
https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4293771/4293771886.pdf


149 

158. Farmacopeea Rom©nŁ, ediѿia X, Editura medicalŁ Bucureĸti 1993  

159. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, XIV ʠʟʜʘʥʠʝ, ʊʦʤ I, ,,ɿʦʣʘ 

ʦʙʱʘʷò, ʆʌʉ.1.2.2.2.0013.15. ʄʦʩʢʚʘ, 2018, c. 981. Disponibil: 

https://vk.com/doc205521540_523898206?hash=8275c9ba3379007366 

160. ʆʙʱʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʧʝʡʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ. ɿʦʣʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʚ ʭʣʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʝ, 

ʆʌʉ.1.5.3.0005.15.Disponibil: https://pharmacopoeia.ru/ofs-1-5-3-0005-15-zola-

nerastvorimaya-v-hloristovodorodnoj-kislote/ 

161. BENEA, A. Ἠ.a. Studii de stabilitate a extractelor uscate de Hypericum perforatum L. 

Ċn:Congresul Naѿional de Farmacie, ediѿia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna 

PracticŁ FarmaceuticŁ. Editura UniversitŁѿii din Oradea, 2021, p. 115. I-SBN 978-606-10-

2144-42. 

162. ICH Harmonised Tripartite Guideline Q1A(R2): Stability Testing of New Drug Substances 

and Products 2003.Disponibil: https://www.gmp-compliance.org/files/guidemgr/Q1A(R2) 

Step4 (2).pdf 

163. MOLYNEUX, P. The Use of Stable Free Radical Diphenylpicrylhydrazyl (DPPH) for 

Estimating Antioxidant Activity. In: Songklanakarin Journal of Science and Technology. 

2004, Vol. 26, ˉ 2, pp. 211-219. ISSN 1253395. 

164. ALAM, M.N., BRISTI, N.J, RAFIQUZZAMAN, M. Review on in vivo and in vitro methods 

evaluation of antioxidant activity. In: Saudi Pharmaceutical Journal. 2013, 21, pp. 143-153. 

ISSN 1319-0164.  

165. BEHRENDORFF, J.B, VICKERS, C.E, CHRYSANTHOPOULOS, P., NIELSEN, L.K. 

2,2-Diphenyl-1-picrylhydrazyl as a screening tool for recombinant monoterpene 

biosynthesis. In: Microbial Cell Factories. 2013, 12, 76. Disponibil: 

http://www.microbialcellfactories.com/content/12/1/76 

166. BRAND-WILLIAMS, W., CUVELIER, M.E., BERSET, C. Use of a free radical method to 

evaluate antioxidant activity. In: LWT ï Food Science and Tehnology. 1995, Vol. 28, ˉ 1, 

pp. 25-30. ISSN: 0023-6438. 

167. MOSQUERA, O.M., CORREA, Y.M., BUITRAGO, D.C., NINO, J. Antioxidant activity of 

twenty five plants from Colombian biodiversity. In: Mem·rias do Instituto Oswaldo Cruz. 

2007, Vol. 102(5), pp. 631-634. ISSN 1678-8060. 

168. CIOBANU, N., COJOCARU-TOMA, M., CIOBANU, C., BENEA, A. Evaluation of 

polyphenolic profile and antioxidant activity of some species cultivated in the Republic of 

Moldova. In: Eurasian Journal of Analytical Chemistry. 2018, 13(3), pp. 441-447. ISSN 

1306-3057. 

https://vk.com/doc205521540_523898206?hash=8275c9ba3379007366
https://pharmacopoeia.ru/ofs-1-5-3-0005-15-zola-nerastvorimaya-v-hloristovodorodnoj-kislote/
https://pharmacopoeia.ru/ofs-1-5-3-0005-15-zola-nerastvorimaya-v-hloristovodorodnoj-kislote/
https://www.gmp-compliance.org/files/guidemgr/Q1A(R2)%20Step4%20(2).pdf
https://www.gmp-compliance.org/files/guidemgr/Q1A(R2)%20Step4%20(2).pdf


150 

169. LUPAķCU, L. ActivitŁἪile antioxidante Ἠi antimicrobiene ale extractelor intacte ĸi oxidate 

izolate din ceai verde comercial. Ċn: Buletinul AķM. ķtiinѿele vieѿii.2019, nr. 2(338). pp. 144-

151. ISSN 1857-064X. 

170. COJOCARU-TOMA, M. Ἠ. a. Studiul acἪiunii antioxidante a unor plante medicinale din 

colecἪia CἧCPM USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò prin utilizarea testului DPPH. Ċn: Buletinul 

Academiei de Ѽtiinѿe a Moldovei. Secѿia Ѽtiinѿe Medicale. 2016, nr. 1(50), pp. 208-213. ISSN 

1857-0011. 

171. BOLIGON, A.A., MACHADO, M.M., ATHAYDE, M.L. Technical evaluation of 

antioxidant activity. In: Medicinal chemistry. 2014, 4(7), pp. 517-522. ISSN: 2161-0444. 

172. CHIRU, T. CercetŁrile farmacognostice Ἠi farmacologice ´n vederea valorificŁrii speciei 

centaurea cyanus L.: tz. de doct. Ċn farmacie. ChiἨinŁu, 2014. 184 p. 

173.  RE, R. et al. Antioxidant activity applying an improved ABTS radical cation decolorization 

assay. In: Free Radical Biology & Medicine. 1999, Vol. 26 (9-10), pp. 1231-1237. ISSN: 

0891-5849. 

174. LEHMANN, C. et al. The utility of iron chelators in the management of inflammatory 

disorders. In: Mediators of Inflammation. 2015, pp. 1-12. ISBN 1466-1861 (Online). 

175. EBRAHIMZADEH, M.A., POURMORAD, F., BEKHRADNIA, A.R. Iron chelating 

activiy, phenol and flavonoid content of some medicinal plants from Iran. In: African 

Journal of Biotechnology. 2008, Vol. 7(18), pp. 3188-3192. ISSN 1684ï5315. 

176. ʐɸʄʉʋɼʀʅʆɺ, ʐ.ʅ., ɸɺɽɿʆɺ, ʉ.ɸ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʩʫʭʦʛʦ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʟʚʝʨʦʙʦʷ ʧʨʦʜʳʨʷʚʣʝʥʥʦʛʦ. ɺ: ɼʦʢʣʘʜʳ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ 

ʊʘʜʞʠʢʠʩʪʘʥ. ɻʘʩʪʨʦʵʥʪʝʨʦʣʦʛʠʷ. 2015, tʦʤ 58, ˉ 3, ʩ. 252-256. ISSN 0002-3469 

(Online). 

177. ɿɸʄʆʑʀʅɸ, ʊ.ɸ. ʠ ʜʨ. ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʧʠʨʪʦʚʳʭ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʡ ʠʟ ʨʷʩʢʠ 

ʤʘʣʦʡ (Lemna minor L.) ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ. ɺ: ɺʝʩʪʥʠʢ ʊʦʤʩʢʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. ɹʠʦʣʦʛʠʷ. 2011. ˉ 2 (14), c. 73ï80. ISSN 2311-2077 

(Online). 

178. ɼɸʐʀʅɸʄɾʀʃʆɺ, ɾ.ɹ., ʇɽʊʈʆɺ, ɽ.ɺ. ʇʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʬʠʪʦʩʨʝʜʩʪʚʘ çʇʘʥʢʨʝʦʬʠʪè. ɺ: ʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʞʫʨʥʘʣ. 2015, ˉ 1, ʩ. 103-

105. ISSN 1815-7572. 

179. CHIRU, T., BACALOV, Iu., NISTREANU, A. Activitatea antiinflamatorie a extractelor din 

specia Centaurea cyanus L. In: Anale ĸtiinἪifice ale IP USMF ñNicolae TestemiἪanuò. EdiἪia 

a XIV-a. 2013, vol. 1: Probleme medico-biologice ĸi farmaceutice, pp. 416-418. ISSN 1857-

1719. 



151 

180. PRISACARI, V., BURACIOV, S., UNCU, L., VĄSLOUH, O., ἩAPCOV, V. Unguent 

ĂIzofuralò - preparat antibacterian nou. Comunicare I. Studiul activitŁἪii antibacteriene. Ċn: 

Anale ĸtiinἪifice ale UniversitŁἪii de Stat de MedicinŁ ĸi Farmacie Nicolae TestemiἪanu. 

2010, vol. 2, pp. 12-15. ISBN 978-9975-4134-0-4. 

181. PRISACARI, V. Ἠ. a. SubstanἪe antibacteriene ĸi antifungice noi din materie primŁ localŁ. 

Ċn: Academos. 2010, nr. 2(17), pp. 66-75. ISSN 1857-0461. 

182. CIOBANU, N. Ἠ.a. AcἪiunea antibacterianŁ a unor specii din colecἪia Centrului ἧtiinἪifico-

Practic ´n Domeniul Plantelor Medicinale a USMF ĂNicolae TestemiἪanuò.Ċn: Congresul 

NaἪional de Farmacie, ediἪia a XVIII-a 2021. Farmacia: de la inovare la Buna PracticŁ 

FarmaceuticŁ. Editura UniversitŁἪii din Oradea, 2021, p. 111. I-SBN 978-606-10-2144-42. 

183. BENEA, A., SAVA, V., NISTREANU, A. Produse extractive de Hypericum perforatum L. 

cu proprietŁἪi antimicrobiene. Ċn: ConferinἪa ἧtiinἪifico-PracticŁ NaἪionalŁ cu Participare 

InternaἪionalŁ ĂActualitŁἪi Ἠi perspective ´n studiul farmaceutic al plantelor medicinaleò, 1-

2 octombrie, 2021, ChiἨinŁu, Republica Moldova, p. 75. ISBN 978-9975-56-909-5.  

184. BENEA, A., GONCEARIUC, M., DRAGALIN, I., NISTREANU, A. ConἪinutul ĸi 

componenἪa uleiului esenἪial la specii de Hypericum L. din flora spontanŁ a Republicii 

Moldova. Ċn: Buletinul Academiei de Ѽtiinѿe a Moldovei.2013, 2(320 ), pp. 87-92. ISSN 1857 

-064X. 

185. BENEA, A., GONCEARIUC, M., KULCITKI, V., DRAGALIN, I., NISTREANU, A. 

Essential oil chemical composition biodiversity in the Hypericum L. species from the 

spontaneous flora of the Republic of Moldova In: Oltenia Journal for Studies in Natural 

Sciences. Museum of Oltenia Craiova, Romania. 2013, Tom. 29, ˉ. 2, pp. 47-52. ISSN 

1454-6914. 

186. BENEA, A., PRISACARI, V., DIZDARI, A., CHIRU, T. AcἪiunea antibacterianŁ Ἠi 

antifungicŁ a uleiului volatil din Hypericum perforatum L. din flora Republicii Moldova. Ċn: 

Revista FarmaceuticŁ a Moldovei. 2016, ˉ 1-4, pp. 88-90. ISSN 1812-5077. 

187. OECD Guideline for testing of chemicals. Acute Oral Toxicity ï Fixed Dose Procedure. 

2001, No 420, 14 p. Disponibil: https://ntp.niehs.nih.gov/iccvam/ 

suppdocs/feddocs/oecd/oecd_gl420.pdf 

188. OECD Guideline for testing of chemicals. Acute Oral Toxicity ï Acute Toxic Class Method. 

2001, No 423, 14 p. ISSN 20745788 (online). Disponibil: https://doi.org/10.1787/20745788 

189. OECD Guideline for testing of chemicals. Acute Oral Toxicity ï Up-and-Down-Procedure 

(UDP). 2008, No 425, 27 p. ISSN: 20745788 (Online). Disponibil: 

https://doi.org/10.1787/20745788. 

https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=5659614075872995166&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=5659614075872995166&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=5659614075872995166&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=5659614075872995166&btnI=1&hl=ru
https://doi.org/10.1787/20745788
https://doi.org/10.1787/20745788


152 

190. Legea RM nr. 265 din 28.07.2006 ĂPrivind protecἪia animalelor folosite ´n scopuri 

experimentale sau ´n alte scopuri ĸtiinἪificeò. Ċn: Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 

2006 nr. 168-169 [online]. Disponibil: 

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=25977&lang=ro 

191. HODGE, H.C., GOSSELIN, R.E., SMITH, R.P., GLEASON, M.N. Clinical toxicology of 

commercial products. acute poisoning. 4th ed., Williams & Wilkins, Baltimore, 1975. p .427. 

ISBN -10: 0683036319. 

192. ʈʓɹɸʂʆɺɸ; ɸ.B. ʜʨ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ. B: ɺʝʜʦʤʦʩʪʠ ʅʘʫʯʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ 

ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 2018. ʊ. 8, ˉ 4, ʩ. 207-217. ISSN 2619-

1172 (Online). 

193. ʍɸɹʈʀɽɺ, ʈ.ʋ. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤʫ (ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ) ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʄʦʩʢʚʘ, ʄʝʜʠʮʠʥʘ, 2005, 32c. ISBN 5-225-04219-8. 

194. COJOCARU-TOMA, M. Ἠ. a. Determinarea toxicitŁἪii acute a extractelor obἪinute din 

Agrimoniae herba Ἠi Cichorii herba: studiu experimental. Ċn: Revista de ķtiinѿe ale SŁnŁtŁѿii 

din Moldova. 2018, nr. 2(16), pp. 35-43. ISSN 2345-1467. 

195. ɹɽʈɽɿʆɺʉʂɸʗ, ʀ.ɺ. ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ɺ: ʍʠʤʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ 

ʞʫʨʥʘʣ. 2003, ʊʦʤ 37, ˉ 3, ʩ. 32-34. ISSN 0023-1134. 

196. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʠ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤ ʤʦʜʝʣʷʤ ʚ 

ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʜ ʨʝʜʘʢʮʠʝʡ: ʅ.ʅ. ʂʘʨʢʠʱʝʥʢʦ ʠ ʉ.ɺ. ɻʨʘʯʝʚʘ. 

ʄʦʩʢʚʘ. 2010, 358 ʩ. ISBN 978-5-903950-10-2. 

197. PARII, S. Ἠ. a. Determinarea toxicitŁἪii acute a unor noi compuĸi chimici cu proprietŁἪi 

antituberculoase. Ċn: Buletinul Academiei de ķtiinѿe a Moldovei. ķtiinѿe Medicale. 2015, nr. 

1(46), pp. 445-451. ISSN 1857-0011. 

198. BENEA, A., NICOLAI, E., PUHNAIA, A., VALICA , V. Evaluarea toxicitŁἪii acute a 

extractelor uscate din produsele vegetale de Hypericum perforatum L. In: Conferinѿa 

ĸtiinѿificŁ anualŁ a colaboratorilor ĸi studenѿilor: culegere de rezumate ĸtiinѿifice ale IP 

Universitatea de Stat de Medicina ĸi Farmacie "Nicolae Testemitanu" din Republica 

Moldova. Chiĸinau: ʉEP Medicina, 2015, p. 288. ISSN 1857-1719. 

199. ɸɺɼɽɽɺɸ, ʆ.ʀ., ʄɸʂɸʈɽʅʂʆ, ʀ.ɽ., ʄɸʂɸʈʆɺɸ, ʄ.ʅ. ɻʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤʠ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ɺ: ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʚʝʩʪʥʠʢ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ. 2015, ˉ 1, ʩ. 

103-109. ISSN 2072-2419. 

https://www.legis.md/cautare/getResults?doc_id=25977&lang=ro
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=18105707453198046253&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=18105707453198046253&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=18105707453198046253&btnI=1&hl=ru
https://scholar.google.com/scholar?oi=bibs&cluster=18105707453198046253&btnI=1&hl=ru


153 

ANEXE 

Anexa 1. Analiza chimicŁ a produselor vegetale 

 

Fig. A1.1. Cromatogramele HPLC, obἪinute ´n condiἪii izocratice: soluἪia-standard de 

hiperforinŁ (1). Extractele hidroetanolice  de: H. perforatum L. (2), H. elegans Steph. (3), H. 

hirsutm L. (4), H. tetrapterum Fries. Spectrele UV (5): hiperforina standard (a), picul tR = 

3,73 min din H. elegans Steph. (b), picul tR = 3,78 min din H. tetrapterum Fries (c) 

 

Fig. A1.2. Cromatogramele HPLC, obἪinute ´n gradient, ale: hipericinei (1), extractelor 

hidroetanolice  din pŁrἪi aeriene de H. perforatum L. (2), H. elegans Steph. (3),                      

H. hirsutm L. (4), H. tetrapterum Fries. (5) 
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Fig. A1.3. Cromatogramele HPLC ale flavonozidelor, ´n extractele hidroetanolice din pŁrἪi 

aeriene ale speciilor de Hypericum: rutozida (1), hiperozida (2), izocvercitr ozida (3) 

 

Fig. A1.4. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. perforatum: flori (1), frunze (2), pŁrἪi aeriene (3), tulpini (4)  
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Fig. A1.5. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. elegans: soluἪia etalon a rutozidei (1), frunze (2), flori (3), pŁrἪi aeriene (4), 

tulpini (5)   

 

Fig. A1.6. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. hirsutum: frunze (1), flori  (2), pŁrἪi aeriene (3), tulpini  (4) 

 

Fig. A1.7. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. tetrapterum: frunze (1), flori (2), soluἪie de referinἪŁ a rutozidei (3),  

pŁrἪi aeriene (4), tulpini (5) 
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Fig. A1.8. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70% din Hyperici herba, 

colectate din diverse zone geografice ale RM: nord (1), centru (2),  

soluἪie de referinἪŁ a rutozidei (3), sud (4) 

 

Fig. A1.9. Spectrele UV-VIS VIS (ɚmax  591 nm) ale extractelor hidroetanolice de 70%, din 

diferite pŁrἪi ale speciei H. perforatum L.:  flori (1), pŁrἪi aeriene (2), frunze (3), tulpini  (4) 

 

Fig. A1.10. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. elegans: flori (1), pŁrἪi aeriene (2), frunze (3), tulpini (4) 
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Fig. A1.11. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70%, din diferite pŁrἪi ale 

speciei H. tetrapterum: flori (1), pŁrἪi aeriene (2), frunze (3) 

 

Fig. A1.12. Spectrele UV-VIS ale extractelor hidroetanolice de 70% din Hyperici herba, 

colectate din diverse zone geografice ale RM: nord (1), centru (2), sud (3) 

Tabelul A1.1. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului de flavonoide (%) ´n 

produsele vegetale ale speciilor genului Hypericum 

Speciile 

de 

Hypericu

m 

Produse 

vegetale 

Media 

 

Medi

ana 

(Me) 

Abate- 

rea 

stan-

dard 

Intervalul 

intercuartil  

(IQR) 

Xmin Xmax 

95% CI 

Limita 

de jos 

Limita 

de sus 

H. 

perfora-

tum 

PŁrἪi 

aeriene 
5,579 5,582 0,011 0,019 5,563 5,588 5,565 5,591 

Flori  8,224 8,223 0,012 0,194 8,207 8,241 8,208 8,238 

Frunze 7,475 7,477 0,013 0,024 7,461 7,491 7,459 7,490 

Tulpini  1,527 1,537 0,055 0,109 1,467 1,582 1,459 1,595 

H. 

elegans 

PŁrἪi 

aeriene 
3,689 3,688 0,027 0,052 3,662 3,722 3,655 3,722 

Flori  4,666 4,664 0,013 0,025 4,652 4,681 4,650 4,682 
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NotŁ: n/d ï totalul de flavonoide nu s-a determinat 

 

Tabelul A1.2. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului (%) derivaἪilor de 

antracen ´n produsele vegetale ale speciilor genului Hypericum 

 

 

 

 

 

 

Frunze 5,431 5,400 0,143 0,019 3,662 3,734 5,253 5,608 

Tulpini  0,762 0,769 0,017 0,027 0,733 0,778 0,740 0,783 

H. 

hirsu-

tum 

PŁrἪi 

aeriene 
2,861 2,943 0,133 0,242 2,678 2,969 2,696 3,026 

Flori  2,986 2,942 0,179 0,343 2,803 3,226 2,763 3,207 

Frunze 5,845 5,763 0,254 0,465 5,513 6,142 5,530 6,160 

Tulpini  n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d 

H. 

tetrapte-

rum 

PŁrἪi 

aeriene 
4,667 4,327 0,484 0,888 4,293 5,250 4,065 5,268 

Flori  6,976 6,973 0,033 0,057 6,928 7,019 6,934 7,016 

Frunze 8,568 8,576 0,029 0,055 8,532 8,607 8,531 8,604 

Tulpini  1,442 1,443 0,007 0,019 1,431 1,450 1,433 1,450 

Specia 

de 

Hyperi- 

cum 

Produse 
vegetale 

Media 
 

Media 
na 

(ME) 

Abater
ea stan-

dard 
(SD) 

Inter -
valul 
inter -
cuar- 

til  
(IQR) 

Xmin Xmax 

95% IĊ 

Limi -
ta de 
jos 

Limi -
ta de 
sus 

H. 

perfora-

tum 

PŁrἪi 

aeriene 
0,220 0,221 0,003 0,005 0,216 0,223 0,216 0,224 

Flori  0,578 0,578 0,002 0,004 0,575 0,5809 0,575 0,581 

Frunze 0,213 0,212 0,003 0,004 0,211 0,2188 0,209 0,217 

Tulpini  0,035 0,036 0,001 0,001 0,035 0,037 0,035 0,037 

H. 

elegans 

PŁrἪi 

aeriene 
0,371 0,371 0,003 0,005 0,368 0,374 0,368 0,374 

Flori  0,534 0,534 0,003 0,005 0,531 0,538 0,531 0,537 

Frunze 0,262 0,261 0,003 0,006 0,259 0,266 0,258 0,266 

Tulpini  0,031 0,031 0,001 0,001 0,031 0,032 0,031 0,032 

H. 

hirsu-

tum 

PŁrἪi 

aeriene 
0,061 0,061 0,001 0.005 0,058 0,062 0,059 0,063 

Flori  0,084 0,083 0,001 0,002 0,083 0,086 0,083 0,086 

Frunze 0,143 0,143 0,004 0,007 0,140 0,148 0,139 0,148 

Tulpini  0,017 0,015 0,004 0,007 0,014 0,023 0,012 0,022 

H. 

tetrapte-

rum 

PŁrἪi 

aeriene 
0,172 0,173 0,003 0,005 0,168 0,176 0,169 0,177 

Flori  0,352 0,352 0,003 0,008 0,349 0,357 0,348 0,357 

Frunze 0,214 0,215 0,004 0,007 0,210 0,215 0,209 0,218 

Tulpini  0,035 0,035 0,0004 0,001 0,035 0,036 0,035 0,036 
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Tabelul A1.3. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului de flavonoide Ἠi 

derivaἪilor de antracen ´n Hyperici herba, ´n dependenἪŁ de locul colectŁrii 

Parametrii statistici 

Locuri de colectare a produsului vegetal Hyperici herba 

s. T´rnova, 

DonduἨeni (nord) 

s. Nimoreni, 

Ialoveni (centru) 

s. LopŁἪica, 

Cahul (sud) 

Totalul de flavonoide 

 4,326 5,785 8,437 

95% 

CI  

Limita de jos 4,263 5,525 8,349 

Limita de sus 4,390 6,044 8,524 

SD 0,051 0,206 0,070 

M e 4,330 5,782 8,447 

IQR 0,082 0,324 0,117 

Xmin;  Xmax 4,252; 4,395 5,531; 6,109 8,328; 8,8,519 

Totalul derivaἪilor de antracen 

 0,320 0,268 0,220 

95% 

CI  

Limita de jos 0,265 0,213 0,213 

Limita de sus 0,270 0,226 0,226 

SD 0,001 0,002 0,004 

M e 0,320 0,267 0,221 

IQR 0,002 0,004 0,008 

Xmin; Xmax  0,318; 0,321 0,265; 0,271 0,212; 0,225 

 

Tabelul A1.4. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii unor flavonoide ´n produsul 

vegetal Hyperici herba 

 

 

 

Parametrii statistici Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol 
I3,II8 -

biapigenina 

ConἪinutul  (%)  compuἨilor chimici ´n Hyperici herba, PV din flora spontanŁ 

n 6 6 6 6 6 

 2,015 0,947 0,501 0,161 0,170 

95% 

CI  

Limita de jos 1,940 0,914 0,424 0,153 0,150 

Limita de sus 2,088 0,979 0,577 0,170 0,188 

SD 0,046 0,020 0,048 0,005 0,011 

M e 2,014 0,947 0,498 0,162 0,170 

IQR 0,081 0,036 0,089 0,009 0,020 

Xmin; Xmax  
1,973; 

2,055 
0,929; 0,967 0,455; 0,552 0,155; 0,166 0,159; 0,180 

ConἪinutul  (%)  compuἨilor chimici ´n Hyperici herba, PV din colecἪia CἧPDPM 

 1,763 0,758 0,536 0,254 0,277 

95% 

CI  

Limita de jos 1,725 0,745 1,725 0,252 0,247 

Limita de sus 1,799 0,772 0,008 0,255 0,307 

SD 0,023 0,759 0,030 0,000 0,018 

M e 1,763 0,015 0,536 0,254 0,277 

IQR 0,041 0,008 0,055 0,001 0,034 

Xmin; Xmax  
1,741; 

1,783 
0,749; 0,767 0,505; 0,564 0,253, 0255 0,260; 0,296 

X

X

X

X
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Anexa 2. Analiza chimicŁ a produselor extractive 

 

Fig. A2.1. Gaz-cromatograma uleiului volatil, izolat din pŁrἪi aeriene proaspete de 

 H. perforatum, colectate din flora spontanŁ 
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Fig. A2.2. Gaz-cromatograma uleiului volatil, izolat din pŁrἪile aeriene proaspete de  

H. perforatum, colectate din colecἪia CἧPDPM, USMF ,,Nicolae TestemiἪanuôô 
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Fig. A2.3. ReacἪiile de identificare a substanἪelor tanante, ´n extractele uscate de Hyperici 

herba: soluἪii alcoolice (A), soluἪii apoase (B); reacἪia cu gelatinŁ (a),  

cu alaun de fier Ἠi amoniu (b) 

 

Fig. A2.4. ReacἪiile de identificare a substanἪelor tanante, ´n extractele uscate de H. 

perforatum, obἪinute prin  metoda de macerare: soluἪii alcoolice (A), soluἪii apoase (B); 

reacἪia cu gelatinŁ (a), reacἪia cu alaun de fier Ἠi amoniu (b) 
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Tabelul A2.1. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului de polifenoli, 

flavonoide Ἠi derivaἪi de antracen ´n extractele uscate obἪinute din Hyperici herba 

NotŁ: n/a- analiza nu a fost efectuatŁ 

 

 

 

 

Extractele 

etanolice/ 

ConcentraἪia 

solventului 

Media 

 

Medi-

ana 

Abaterea 

standard 

 

Intervalul 

inter -

quartil  

 

Mini - 

mum 

Maxi- 

mum 

 

95% CI  

Limita 

inferi - 

oarŁ 

Limita 

superi -

oarŁ 

Totalul de polifenoli exprimat ´n echivalentul acidului galic (%) 

Etanol 40% 6,616 6,620 0,056 0,11 6,609 6,620 6,610 6,6,22 

Etanol 50% 9,916 9,914 0,240 0,48 9,892 9,951 9,891 9,9,42 

Etanol 60% 10,691 10,687 0,544 1,00 10632 10,755 10,634 10,748 

Etanol 70% 9,857 9,857 0,215 0,38 9,827 9,888 9,835 9,880 

Etanol 80% 9,636 9,636 0,217 0,46 9,609 9,655 9,613 9,660 

Etanol 90% 8,243 8,243 0,270 0,73 8,201 8,274 8,224 8,271 

Totalul de flavonoide exprimat ´n echivalentul rutozidei (%) 

Etanol 40% 8,71 8,75 0,122 0,25 8,71 8,81 8,58 8,84 

Etanol 50% 12,40 12,48 0,184 0,30 12,40 12,61 12,21 12,60 

Etanol 60% 15,09 15,07 0,120 0,09 15,09 15,31 14,96 15,21 

Etanol 70% 15,54 15,54 0,111 0,25 15,54 15,67 15,43 15,66 

Etanol 80% 18,54 18,53 0,058 0,08 18,54 18,65 18,48 18,60 

Etanol 90% 17,96 18,00 0,067 0,13 17,96 18,00 17,89 18,03 

Totalul derivaἪilor de antracen exprimat ´n echivalentul hipericinei (%)  

Etanol 40% 0,255 0,258 0,010 0,022 0,241 0,265 0,247 0,23 

Etanol 50% 0,372 0,382 0,016 0,033 0,350 0,384 0,359 0,384 

Etanol 60% 0,385 0,393 0,011 0,023 0,370 0,393 0,376 0,394 

Etanol 70% 0,414 0,414 0,001 0,004 ,412 0,416 0,413 0,415 

Etanol 80% 0,365 0,360 0.013 0,029 0,354 0,383 0,355 0,375 

Etanol 90% n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a 
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Tabelul A2.2. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii totalului de polifenoli, flavonoide 

Ἠi derivaἪi de antracen ´n extractele uscate, obἪinute din produsele vegetale                           

de H. perforatum prin metoda de macerare 

NotŁ: colecѿia CѼPDPM ï produsele vegetale colectate din colecѿia CѼPDPM, USMF ,,Nicolae 

Testemiѿanuò; flora spontanŁ ï produsele vegetale colectate  din flora spontanŁ 

Parametrii statistici 

Extractele uscate din produsele vegetale de H. perforatum 

PŁrἪi 

aeriene 

(colecἪia 

CἧPDPM) 

PŁrἪi 

aeriene 

(flora 

spontanŁ) 

Flori  

(flora 

spontanŁ) 

Frunze 

(flora 

spontanŁ) 

Tulpini 

(flora 

spontanŁ) 

Totalul de polifenoli  exprimat ´n echivalentul acidului galic (mg /g extract uscat) 

n 6 6 6 6 6 

 108,321 108,176 150,951 115,343 33,507 

95% 

CI  
Limita de 

jos 

105,020 106,780 150,442 114,798 33,406 

Limita de 

sus 

111,623 109,572 151,461 115,888 33,608 

SD 0,096 1,330 0,485 0,519 0,096 

M e 108,325 108,425 150,915 115,110 33,485 

IQR 6,94 2,77 0,84 1,03 0,16 

Xmin;  Xmax 104,68; 

111,90 

106,40; 

109,61 

150,35, 

151,70 

114,92; 

116,10 

33,39; 33,65 

Totalul de flavonoide exprimat ´n rutozidŁ (%) 

 12,573 10,783 14,470 13,361 5,113 

95% 

CI  

Limita de 

jos 
12,335 10,401 14,357 13,173 4,936 

Limita de 

sus 
12,811 11,165 14,582 13,550 5,291 

SD 0,227 0,364 0,103 0,179 0,168 

M e 12,650 10,60 14,47 13,32 5.070 

IQR 0,49 0,75 0,24 0,30 0,37 

Xmin;  Xmax 12,29; 12,78 10,50; 11,25 14,35; 14,59 13,14; 13,63 4,95; 5,32 

Totalul derivaἪilor de antracen exprimat ´n hipericinŁ (%) 

 0,435 0,287 0,839 0,269 0,0356 

95% 

CI  

Limita de 

jos 
0,432 0,283 0,831 0,268 0,0355 

Limita de 

sus 
0,437 0,291 0,847 0,271 0,0360 

SD 0,003 0,005 0,010 0,001 0,0005 

M e 0,437 0,289 0,845 0,269 0,036 

IQR 0,007 0,011 0,022 0,004 0,001 

Xmin; Xmax  0,431;0,438 0,280; 0,292 0,826;0,848 0,268; 0,272 0,035; 0036 

X

X

X
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Tabelul A2.3. Timpul de retenἪie Ἠi ariile picurilor unor flavonoide ´n extractele uscate, obἪinute din Hyperici herba 

SubstanἪele de referinἪŁ 

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol I3, II8 -Biapigenina 

Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) 

2,461 525,770 3,418 852,130 3,538 97,600 6,999 1243,880 13,720 727,700 

2,455 527,.020 3,426 867,530 3,548 93,400 6,991 1226,650 13,110 729,960 

Extractul obἪinut  prin metoda de repercolare din PV, colectat din colecἪia CἧPDPM (extragent ï alcool etilic de 70%) 

2,456 3070,87329 3,311 3598,78076 3,542 290,10626 6,979 481,69260 13,662 289,7645 

2,455 3073,85083 3,317 3592,36694 3,531 297,48032 6,938 484,80084 13,523 286,44531 

2,452 3107,69775 3,318 3582,95801 3,537 303,22592 6,959 490,43454 13,632 301,30710 

2,451 3107,06689 3,313 3580,42578 3,534 299,75351 6,948 490,59735 13,585 302,10101 

2,448 3125,53345 3,310 3580,51050 3,543 315,85995 6,983 500,46100 13,700 298,66400 

2,451 3127,88062 3,309 3565,84863 3,542 314,72086 6,976 498,38840 13,675 299,70969 

Extractul obἪinut  prin metoda de repercolare din PV, colectat din flora spontanŁ (extragent ï alcool etilic de 70%) 

2,477 3504,35815 3,467 3975,62964 3,562 171,70552 7,015 1000,01319 13,805 308,13419 

2,475 3520,45972 3,470 3977,96167 3,561 169,61020 7,015 1006,26257 13,808 309,39569 

2,469 3553,89380 3,478 3982,19678 3,563 182,21574 7,017 1000,21350 13,811 299,11197 

2,474 3528,12134 3,476 3972,89453 3,559 181,55200 7,019 1000,97339 13,818 303,44370 

2,466 3533,26782 3,479 3987,22827 3,561 191,95648 7,016 1021,83783 13,815 302,08893 

2,465 3532,88745 3,479 3997,73267 3,560 186,36537 7,022 1031,85767 13,833 300,51041 

Extractul obἪinut prin  metoda de repercolare din PV, colectat din flora spontanŁ (extragent ï alcool etilic de 80%) 

2,477 3690,65503 3,471 4668,50049 3,556 201,26695 7,010 1022,65295 13,773 331,47058 

2,476 3701,65674 3,471 4654,90381 3,555 203,59389 7,009 1021,67371 13,765 332,12250 

2,475 3677,60376 3,463 4672,60376 3,554 201,02237 7,008 1018,44189 13,764 335,32501 

2,471 3679,57202 3,461 4684,78320 3,555 208,20508 7,006 1021,45459 13,757 334,03986 

2,471 3677,10303 3,468 4660,26318 3,552 216,55432 7,008 1009,75085 13,761 335,75049 

2,464 3637,15625 3,472 4646,79688 3,552 194,33101 6,996 1006,64575 13,738 332,42001 

Extractul obἪinut  prin  metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare din PV, colectat din colecἪia CἧPDPM (extragent ï alcool etilic de 70%) 

2,453 3040,45923 3,301 3370,21313 3,553 255,96628 6,986 729,84717 13,719 321,87933 

2,447 3070,14307 3,352 3377,83691 3,552 255,83505 6,987 714,60541 13,716 324,50162 

2,449 3941,57910 3,327 3421,96094 3,554 272,31339 6,987 716,59943 13,730 326,12119 

2,450 3030,58301 3,324 3324,32666 3,550 282,50092 6,980 716,68036 13,705 326,49573 

2,446 3020,49951 3,296 3354,70508 3,545 267,63565 6,984 704,62909 13,713 328,45343 
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SubstanἪele de referinἪŁ 

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol I3, II8 -Biapigenina 

2,450 3046,43408 3,307 3346,96680 3,508 267,54395 6,974 705,51465 13,691 326,44678 

Extractul obἪinut prin metoda de macerare fracἪionatŁ cu agitare din PV, colectat din flora spontanŁ (extragent - alcool etilic de 70%) 

2,450 2729,46875 3,310 3231,44360 3,511 167,32599 6,985 202,59575 13,698 152,93106 

2,449 2720,04639 3,308 3279,23120 3,516 163,01968 6,986 200,176621 13,693 151,82706 

2,442 2790,12109 3,327 3111,10156 3,521 154,02625 6,972 196,33505 13,675 146,22784 

2,447 2786,16284 3,311 3095,79370 3,530 157,14487 6,975 198,35989 13,673 146,30121 

2,446 2747,48975 3,327 3239,04199 3,518 147,27257 6,978 198,85213 13,693 151,91479 

2,449 2747,79712 3,325 3244,14941 3,543 153,72540 6,981 199,44199 13,683 151,71440 

 

Tabelul A2.4. Timpul de retenἪie al substanἪelor-standard ĸi al derivaἪilor de flavonol, ´n extractele uscate obἪinute din Hyperici flores 

Compuĸii de referinἪŁ 

 

Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol I3, II8 -Biapigenin 

Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) Tr (min) A (s) 

2,461 525,770 3,418 852,130 3,538 97,600 6,999 1243,880 13,720 727,700 

2,455 527,020 3,426 867,530 3,548 93,400 6,991 1226,650 13,110 729,960 

Extractul uscat din flori de H. perforatum, colectate din colecἪia CἧCPM, USMF ,,Nicolae TestemiἪanuôô 

2,418 1756,040 3,196 3378,910 3,611 228,700 6,915 667,430 13,514 514,660 

2,428 1740,970 3,204 3413,220 3,621 213,110 6,912 669,940 13,500 506,880 

2,423 1777,050 3,205 3386,090 3,618 223,250 6,923 695,650 13,545 518,210 

2,418 1779,600 3,203 3370,030 3,616 238,750 6,931 698,660 13,576 522,890 

2,417 1792,450 3,209 3363,900 3,616 231,033 6,936 694,960 13,581 502,040 

2,417 1810,693 3,203 3356,150 3,615 229,820 6,934 697,580 13,576 507,110 

Extractul uscat din flori de H. perforatum, colectate din flora spontanŁ 

2,424 2067,930 3,234 3474,780 3,622 343,430 6,937 1414,450 13,583 1255,230 

2,425 2103,630 3,239 3461,590 3,624 353,900 6,941 1404,950 13,592 1256,430 

2,421 2086,640 3,231 3423,910 3,613 338,820 6,938 1442,800 13,601 1287,700 

2,428 2092,240 3,242 3438,940 3,622 342,800 6,943 1445,700 13,602 1282,550 

2,429 2157,990 3,246 3467,070 3,621 386,600 6,948 1481,180 13,604 1303,420 

2,428 2150,960 3,239 3471,900 3,617 3896,096 6,946 1480,590 13,604 1298,570 
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Tabelul A2.5. Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii (%) unor flavonoide ´n extractele 

uscate, obἪinute prin repercolare din Hyperici herba 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Parametrii statistici Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol I3,II8 -

biapigenina 

Extract uscat din PV colectat din flora spontanŁ, extragent ï alcool etilic de 80% 

n 6 6 6 6 6 

 8,651 3,411 0,845 0,899 0,391 

95% 

CI  

Limita de jos 8,558 3,400 0,823 0,847 0,373 

Limita de sus 8,744 3,422 0,867 0,950 0,407 

SD 0,088 0,010 0,020 0,049 0,016 

Me 8,695 3,410 0,845 0,925 0,400 

IQR 0,128 0,018 0,033 0,099 0,032 

Xmin;  Xmax 8,490; 8,723 3,400; 3,427 0,811;0869 0,835, 0,937 0,369, 0,403 

Extract uscat din PV colectat din flora spontanŁ, extragent ï  alcool etilic de 70% 

 8,255 2,829 0,747 0,823 0,371 

95% 

CI  

Limita de jos 8,202 2,680 0,716 0,812 0,355 
Limita de sus 8,308 2,978 0,778 0,832 0,387 

SD 0,050 0,141 0,029 0,009 0,015 

Me  8,241 2,883 0,749 0,832 0,368 

IQR 0,086 0,100 0,055 0,018 0,031 

Xmin; Xmax  8,190; 8,329 2,540; 2,890 0,710; 0,790 0,810;  0,354, 0,390 

Extract uscat din PV din colecἪia CἧPDPM, extragent ï  alcool etilic de 70% 

 7,172 2,565 1,252 0,392 0,349 

95% 

CI  

Limita de jos 7,121 2,536 1,205 0,386 0,338 
Limita de sus 7,221 2,593 1,300 0,398 0,360 

SD 0,047 0,026 0,045 0,005 0,010 

Me 7,178 2,554 1,279 0,392 0,352 

IQR 0,064 0,030 0,079 0,012 0,022 

Xmin; Xmax  7,089; 7,226 2,546; ,6189 1,181; 1,284 0,355; 03,99 0,335; 0,360 

X

X

X



168 

Tabelul A2.6 Statistica descriptivŁ a rezultatelor dozŁrii (%) unor flavonoide ´n extractele 

uscate, obἪinute din Hyperici herba Ἠi din Hyperici flores prin  metoda de macerare 

fracἪionatŁ cu agitare 

 

 

 

 

 

 

 

Parametrii statistici Rutozida Hiperozida Cvercitrozida Cvercetol 
I3,II8 -

biapigenina 

Hyperici herba, PV din flora spontanŁ, extragent ï  alcool etilic de 70% 

n 6 6 6 6 6 

 6,413 2,264 0,649 0,161 0,177 

95% 

CI  

Limita de jos 6,338 2,130 0,616 0,159 0,173 

Limita de sus 6,487 2,399 0,681 0,161 0,179 

SD 0,070 0,128 0,030 0,001 0,002 

Me 6,387 2,320 0,652 0,161 0,178 

IQR 0,127 0,140 0,051 0,001 0,006 

Xmin; Xmax  8,490; 8,723 2,011; 2,324 0,604; 0,682  0,159, 0,162 0,173; 0,179 

Hyperici herba, PV din colecἪia CἧPDPM, extragent ï  alcool etilic de 70% 

 7,019 2,390 1,084 0,569 0,380 

95% 

CI  

Limita de jos 6,986 2,339 1,041 0,561 0,377 
Limita de sus 7,053 2,440 1,128 0,577 0,383 

SD 0,031 0,047 0,041 0,007 0,002 

Me 7,013 2,399 1,088 0,568 0,381 

IQR 0,031 0,052 0,077 0.012 0,004 

Xmin; Xmax  6,989; 7,079 2,300; 2,442 1,039; 1,147 0,563; 0,583 0,376; 0,384 

Hyperici flores, PV din flora spontanŁ, extragent ï  alcool etilic de 80% 

 4,919 2,543 1,471 1,192 1,492 

95% 

CI  

Limita de jos 4,677 2,519 1,353 1,169  1,409 
Limita de sus 5,161 2,566 1,588 1,215 1,575 

SD 0,230 0,022 0,112 0,012 0,079 

Me 4,996 2,540 1,471 0,572 1,494 

IQR 0,343 0,034 0,244 0,023 0,166 

Xmin; Xmax  4,495; 5,106 2,507; 2,572 1,339; 1,596 0,552; 0,583 1,390; 1,564 

Hyperici flores, PVdin colecἪia CἧPDPM, extragent ï  alcool etilic de 80% 

 4,251 2,502 0,961 0,570 0,618 

95% 

CI  

Limita de jos 4,194 2,471 0,917 0,557 0,610 
Limita de sus 4,308 2,533 1,005 0,582 0,626 

SD 0,054 0,029 0,042 0,012 0,007 

Me 4,243 2,514 0,951 0,572 0,615 

IQR 0,094 0,059 0,079 0,031 0,015 

Xmin; Xmax  4,175; 4,329 2,464; 2,533 0,920; 1,028 0,552, 0,583 0,610; 0,628 

X

X

X

X
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Ciclul 

de 

extrac- 

Ἢie 

Timpul unui ciclu de extracἪie, min 

60 45 30 15 
I 

    

II
 

    

II
I

 

    

IV
 

 
   

V
 

    

 

Fig. A2.5. Optimizarea metodei de obἪinere a extractelor uscate, obἪinute din Hyperici 

flores, prin macerare fracἪionatŁ cu agitare  
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Tabelul A2.7. Statistica descriptivŁ a rezultatelor determinŁrii totalului de flavonoide ´n 

extractele uscate din Hyperici flores, ´n funcἪie de ordinea ciclului Ἠi durata unei extracἪii  

 

Parametrii statistici NumŁrul de ordine al ciclului de extracἪie 

I  II  III  IV  V 

 Timpul de extracἪie al unui ciclu, 60 min 

n 9 9 9 9 9 

 31,746 13,437 5,685 2,471 1,182 

95 

% 

CI  

Limita de jos 30,947 13,265 5,453 2,390 1,150 

Limita de sus 32,546 13,609 5,917 2,551 1,213 

SD 1,040 0,223 0,301 0,104 0,041 

Me 32,440 13,290 5,760 2,470 1,160 

IQR 2,080 0,510 0,675 0,240 0,090 

Xmin; Xmax  30,36; 32,44 13,29;13,80 5,29; 5,99 2,35;2,59 1,15; 1,24 

Totalul de flavonoide  

(Mediana, mg/g) 
55,35 mg ´n echivalentul rutozidei/g extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 45 min 

 32,143 11,426 4,066 3,150 1,153 

95

% 

CI  

Limita de jos 31,461 11,124 3,969 3,076 1,133 

Limita de sus 32,825 11,728 4,163 3,223 1.173 

SD 0,887 0,393 0,126 0,095 0,026 

Me 32,45 11,530 4,130 3,150 1.160 

IQR 1,98 0,89 0,23 0,22 0,06 

Xmin; Xmax  31,00; 32,98 10,93; 11,82 3,90; 4,17 3,04; 3,26 1,12; 1,18 

Totalul de flavonoide  

(Mediana, mg/g) 
52,42 mg ´n echivalentul rutozidei/g  extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 30 min 

 29,766 12,450 3,090 2,133 1,703 

95

% 

CI  

Limita de jos 29,316 29,316 2,933 2,089 1,640 

Limita de sus 30,217 30,217 3,247 2,177 1,766 

SD 0,585 0,233 0,204 0,057 0,081 

Me 30,020 12,58 3,150 2,100 1,670 

IQR 1,28 0,49 0,46 0,12 0,18 

Xmin; Xmax  29,00;30,28 12,14; 12,63 2,83; 3,29 2,09; 2,21 1,63; 1,81 

Totalul de flavonoide  

(Mediana, mg/g) 
49,52 mg ´n echivalentul rutozidei/g extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 15 min 

 25,117 9,236 5,173 3,146 2,573 

95

% 

CI  

Limita de jos 23,869 8,956 5,143 3,073 2,543 

Limita de sus 26,363 9,516 5,203 3,220 2,603 

SD 1,622 0,039 0,039 0,095 0,039 

Me 25,630 9,27 5,170 3,200 2,570 

IQR 3,64 0,84 0,09 0,20 0,09 

Xmin; Xmax  23,04; 26,68 8,80; 9,64 5,13; 5,22 3,02; 3,22 2,53; 2,62 

Totalul de flavonoide 

(Mediana, mg/g) 
45,84 mg ´n echivalentul rutozidei/g extract uscat 

X

X

X

X
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Tabelul A2.8. Statistica descriptivŁ a rezultatelor determinŁrii totalului de polifenoli ´n 

extractele uscate din Hyperici flores, ´n funcἪie de ordinea ciclului Ἠi durata unei extracἪii   

 

 

 

 

Parametrii statistici 
NumŁrul de ordine al ciclului de extracἪie 

I II  III  IV  V 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 60 min 

n 9 9 9 9 9 

 56,516 22,283 11,230 5,543 3,856 

95 

% 

CI  

Limita de jos 55,692 21,883 11,118 5,358 3,816 

Limita de sus 57,340 22,683 11,342 5,728 3,897 

SD 1,071 0,519 0,145 0,240 0,052 

M e 57,16 22,29 11,29 5,43 3,87 

IQR 2,21 1,18 0,32 0,52 0,12 

Xmin; Xmax  55,09; 57,30 21,64; 22,88 11,04; 11,36 5,34; 5,86 3,79, 3,91 

Totalul , mg/g 100,04 mg ´n echivalentul acidului galic/g extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 45 min 

 57,446 19,426 7,956 6,813 3,176 

95% 

CI  

Limita de jos 56,634 19,269 7,840 6,647 2,863 

Limita de sus 58,259 19,583 8,073 6,979 3,490 

SD 1,057 0,204 0,151 0,215 0,407 

M e 57,40 19,51 7,96 6,69 3,21 

IQR 2,44 0,45 0,35 0,45 0,94 

Xmin; Xmax  56,25; 58,69 19,16; 19,61 7,78; 8,13 6,65; 7,10 2,69; 3,63 

Totalul , mg/g 94,77 mg ´n echivalentul acidului galic/g  extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 30 min 

 56,816 24,583 6,740 4,890 3,753 

95% 

CI  

Limita de jos 56,409 24,425 6,561 4,744 3,749 

Limita de sus 57,223 24,741 6,918 5,035 3,757 

SD 0,529 0,205 0,232 0,188 0,005 

M e 56,77 24,62 6,69 4,79 3,75 

IQR 1,22 0,47 0,53 0,40 0,01 

Xmin; Xmax  56,23; 57,45 24,33; 24,80 6,50; 7,03 4,74; 5,14 3,75; 3,76 

Totalul , mg/g 96,62 mg ´n echivalentul acidului galic/g extract uscat 

Timpul de extracἪie al unui ciclu, 15 min 

 53,483 19,570 10,760 7,010 5,460 

95% 

CI  

Limita de jos 50,880 19,118 10,702 6,917 5,371 

Limita de sus 56,085 20,021 10,817 7,102 5,548 

SD 3,385 0,587 0,075 0,120 0,114 

M e 54,08 19,69 10,81 6,94 5,51 

IQR 7,75 1,34 0,15 0,25 0,25 

Xmin; Xmax  49,31; 57,06 18,84, 20,18 10,66; 10,81 6,92; 7,17 5,31, 5,56 

Totalul , mg/g 97,03 mg ´n echivalentul acidului galic/g extract uscat 

X

X

X

X
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Anexa 3. Validarea metodei spectrofotometrice de dozare a totalului de flavonoide ´n 

extracte uscate 

Tabelul A3.1. Determinarea ecuaἪiei de regresie liniarŁ a metodei de dozare a totalului de 

flavonoide, ´n extractul uscat din pŁrἪi aeriene de H. perforatum 

Nr 

d/o 
░ ●░ 

mg/ml 
◐░ ●░◐░ ●░ ◐░ 

1 

1 1 0,105 0,105 1 0,011 

2 2 0,219 0,438 4 0,048 

3 3 0,324 0,972 9 0,105 

4 4 0,434 1,736 16 0,1884 

5 5 0,543 2,715 25 0,2948 

6 6 0,646 3,876 36 0,4173 

7 7 0,754 5,278 49 0,5685 

× 28 3,025 15,12 140 1,633 

2 

1 1 0,106 0,106 1 0,0112 

2 2 0,218 0,436 4 0,0475 

3 3 0,334 1,002 9 0,1116 

4 4 0,440 1,76 16 0,1936 

5 5 0,545 2,725 25 0,297 

6 6 0,659 3,954 36 0,4343 

7 7 0,749 5,243 49 0,561 

× 28 3,051 15,226 140 1,6562 

3 

1 1 0,107 0,107 1 0,0114 

2 2 0,216 0,432 4 0,0467 

3 3 0,334 1,002 9 0,1116 

4 4 0,438 1,752 16 0,1918 

5 5 0,543 2,715 25 0,2948 

6 6 0,656 3,936 36 0,4303 

7 7 0,749 5,243 49 0,561 

× 28 3,043 15,187 140 1,6477 

 

Tabelul A3.2 Rezultatele parametrilor de lini aritate ale metodei spectrofotometrice de 

dozare a flavonoidelor ´n extractul uscat din pŁrἪi aeriene 

DeterminŁrile 

Parametrul de liniaritate 

Coeficientul de 

corelaἪie (rxy) 

Coeficientul de 

regresie, R2 
Panta, a IntercepἪia, b 

1 0,9999 0,9999 0,1079 +0,0007 

2 0,9996 0,9992 0,1079 +0,0041 

3 0,9997 0,9994 0,1077 +0,004 

Media 0,9997 0,9995 0,10783 0,0029 

DeviaἪia standard 0,00015 0,00036 0,0001 0,001 
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Tabelul A3.3. Determinarea ecuaἪiei de regresie liniarŁ ´n dozarea totalului de flavonoide, 

´n extractul uscat din flori de H. perforatum 

Nr. 

d/o 
░ ●░ 

mg/ml 
◐░ ●░◐░ ●░ ◐░ 

1 

1 0,028 0,078 0,0022 0,0008 0,0061 

2 0,032 0,089 0,0028 0,0010 0,0079 

3 0,036 0,102 0,0037 0,0013 0,0104 

4 0,04 0,112 0,0045 0,0016 0,0125 

5 0,044 0,126 0,0055 0,0019 0,0159 

6 0,048 0,136 0,0065 0,0023 0,0185 

7 0,06 0,167 0,01 0,0036 0,0279 

× 0,288 0,81 0,0353 0,0125 0,0992 

2 

1 0,028 0,082 0,0023 0,0008 0,0067 

2 0,032 0,088 0,0028 0,0010 0,0077 

3 0,036 0,101 0,0036 0,0013 0,0102 

4 0,04 0,11 0,0044 0,0016 0,0121 

5 0,044 0,124 0,0055 0,0019 0,0154 

6 0,048 0,137 0,0066 0,0023 0,0188 

7 0,06 0,169 0,0101 0,0036 0,0286 

× 0,288 0,811 0,0353 0,0125 0,0995 

3 

1 0,028 0,080 0,0022 0,0008 0,0064 

2 0,032 0,088 0,0028 0,0010 0,0077 

3 0,036 0,103 0,0037 0,0013 0,0106 

4 0,04 0,111 0,0044 0,0016 0,0123 

5 0,044 0,125 0,0055 0,0019 0,0156 

6 0,048 0,136 0,0065 0,0023 0,0185 

7 0,06 0,168 0,0101 0,0036 0,0282 

× 0,288 0,811 0,0353 0,0125 0,0994 

 

 

Tabelul A3.4. Rezultatele parametrilor de liniaritate ale metodei spectrofotometrice la 

dozarea flavonoidelor, ´n extractul uscat din flori 

DeterminŁrile 

Parametrul de liniaritate 

Coeficientul de 

corelaἪie, rxy 
Panta, a IntercepἪia, b 

1 0,9990 2,8067 +0,0002 

2 0,9977 2,8109 +0,0002 

3 0,9987 2,7993 +0,0007 

Media 0,9986 2,8056 0,0004 

DeviaἪia standard 0,0001 0,0058 0,0003 
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Tabelul A3.5. Rezultatele evaluŁrii preciziei intermediare a metodei de dozare a 

totalului de flavonoide, ´n extractele uscate din Hyperici herba Ἠi Hyperici flores 

Analitic  

 

 

Parametrii  

statistici 

Extractul uscat din  

Hyperici herba   (5mg/ml)  

Extractul uscat din  

Hyperici flores (1 mg/ml) 

Ziua I  Ziua a II -a Ziua I  Ziua a II -a 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

C, mg/g 

extract uscat 

n 6 6 6 6 

Analiticul I  

36,297 35,087 51,092 49,767 

35,851 35,150 50,209 50,209 

35,660 36,106 50,650 50,650 

35,787 35,341 50,209 51,092 

35,723 36,297 51,092 50,650 

35,914 35,194 51,092 50,209 

 35,872 35,529 50,724 50,429 

95 % 

CI  

Limita de jos 35,633 34,972 50,268 49,943 

Limita de sus 36,110 36,086 51,179 50,915 

SD 0,226 0,530 0,434 0,463 

M e 35,819 35,267 50,871 50,429 

IQR 0,302 1,019 0,883 0,662 

Xmin; Xmax  35,660; 36,297 35,087; 38, 297 50,209; 51,092 49,767; 51,092 

RSD, %  0,630 1,419 0,855 0,918 

P 0,029 0,227 

 

Analiticul II  

 

35,023 35,372 49,326 50,209 

34,513 35,341 49,326 49,326 

35,533 34,813 50,209 50,650 

34,768 34,895 50,209 49,326 

35,277 35,150 49,767 49,767 

34,895 35,023 49,767 49,767 

 35,001 35,099 49,767 49,840 

95 % 

CI  

Limita de jos 34,619 34,857 49,352 49,299 

Limita de sus 35,383 35,340 50,181 50,382 

SD 0,364 0,230 0,394 0,516 

M e 34,959 35,086 49,767 49,767 

IQR 0,636 0,474 0,883 0,516 

Xmin; Xmax  34,513; 35, 

372 

34,813; 35,372 49,326; 50,209 49,326, 59,650 

RSD, % 1,039 0,655 0,791 1,035 

P 0,520 0,867 

 

X

X
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Anexa 4. Activit ŁἪi farmacologice ale produselor extractive 

Tabelul A4.1. Activitatea antioxidantŁ a extractelor uscate, determinatŁ prin metoda 

DPPH  

 

Tabelul A4.2. Activitatea antioxidantŁ a extractelor uscate, determinatŁ prin metoda ABTS 

 

Tabelul A4.3. Capacitatea extractelor uscate de chelare a ionilor  de Fe2+ in vitro 

 

 

 

 

Parametrii statistici 
DPPH, IC50 Õg/ml 

Extract din  

Hyperici herba 

Extract din  

Hyperici flores 
Trolox 

n 9 9 9 

 22,52 13,35 4,13 

95 % CI Limita de jos 18,48 12,49 3,41 

Limita de sus 26,56 14,23 4,86 

SD 5,252 1,133 0,941 

M e 22,15 13,08 4,18 

IQR 11,11 1,125 1,810 

Xmin; Xmax  15,08; 28,88 11,67; 15,48 2,98, 5,17 

Parametrii statistici 

ABTS, ÕM TE/g masŁ uscatŁ 

Extract din  

Hyperici herba 

Extract din  

Hyperici flores 

n 9 9 

 23,68 28,79 

95 % CI Limita de jos 22,27 28,71 

Limita de sus 25,08 28,80 

SD 1,824 0,114 

M e 23,12 28,80 

IQR 5,87 0,16 

Xmin; Xmax  22,47, 28,34 28,58; 28,96 

Parametrii statistici 

Capacitatea de chelare a fierului, %  

Extract din  

Hyperici herba 

Extract din  

Hyperici flores 
EDTA 

n 9 9 9 

 35,94 45,80 99,06 

95 % CI Limita de jos 34,07 44,30 98,55 

Limita de sus 37,81 47,29 99,56 

SD 2,428 1,942 0,653 

M e 35,63 45,98 99,33 

IQR 3,90 2,98 1,28 

Xmin; Xmax  32,02; 39,60 42,70, 49,10 98; 99,76 

X

X

X
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Fig. A4.1 Avizul Comitetului de EticŁ a CercetŁrii, USMF ,,Nicolae TestemiἪanuò 
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Tabelul A4.4. Statistica descriptivŁ a rezultatelor acἪiunii extractelor uscate din Hyperici 

flores Ἠi Hyperici herba asupra edemului, indus de histaminŁ 

Loturile experimentale Parametrii satistici (n=5) Extinderea  

edemului, % 

Inhibi Ἢia 

edemului, % 

 1. Lotul-martor  ï intraplantar 

0,1 ml ser fiziologic de 0,9%  

(n = 5). 

 5,034  

Ƅ 

95 % CI Limita de jos 0,541 

Limita de sus 9,526 

SD 3,618 

Me 6,11 

IQR 6,58 

Xmin; Xmax  0,49; 9,74 

2. Lotul de control ï 

intraperitoneal, 1 ml ser 

fiziologic de 0,9% Ἠi, 

intraplantar, 0,1 ml soluἪie de 

histaminŁ de 1% (n = 5). 

 44,20 

Ƅ 

95 % CI Limita de jos 34,373 

Limita de sus 54,026 

SD 7,914 

Me 45,23 

IQR 12,555 

Xmin; Xmax  31,02; 51, 50 

3. Lotul de referinἪŁ ï 

intraperitoneal, 1 ml soluἪie de 

diclofenac de sodiu, 50 mg/kg 

Ἠi, intraplantar, 0,1 ml soluἪie de 

histaminŁ de 1% (n = 5). 

 22,146 49,898 

95 % 

CI  

Limita de jos 19,110 43,027 

Limita de sus 25,181 56,768 

SD 2,445 5,533 

Me 21,54 51,270 

IQR 4,635 10,49 

Xmin; Xmax  18,99; 24,69 44,14; 57,04 

4. Lotul experimental ï 1 ml 

extract uscat (100 mg/kg) din 

Hyperici herba (flora spontanŁ), 

intraperitoneal, Ἠi 0,1 ml soluἪie 

de histaminŁ de 1%, intraplantar 

(n = 5). 

 24,680 44,202 

95 % CI Limita de jos 19,189 31,783 

Limita de sus 30,170 56,620 

SD 4,421 10,001 

Me 25,15 43,30 

IQR 7,435 16,825 

Xmin; Xmax  18,72; 30,89 30,11, 57,65 

5. Lotul experimental ï 1 ml 

extract uscat (100 mg/kg) din 

Hyperici flores (flora spontanŁ), 

intraperitoneal, Ἠi 0,1 ml soluἪie 

de histaminŁ de 1%, intraplantar 

 (n = 5). 

 28,192 39,330 

95 %CI Limita de jos 22,553 27,196 

Limita de sus 33,830 51,463 

SD 4,541 9,772 

Me 28,26 39,19 

IQR 7,62 16,40 

Xmin; Xmax  24,00; 35,46 23,69; 48,35 

6. Lotul experimental ï 1 ml 

extract uscat (100 mg/kg) din 

Hyperici herba (colecἪia 

CķPDPM), intraperitoneal, Ἠi 

0,1 ml soluἪie de histaminŁ de 

1%, intraplantar  (n = 5). 

 28,334 35,894 

95 % CI Limita de jos 21,392 20,188 

Limita de sus 35,275 51,599 

SD 5,590 12,648 

Me 25,950 41,290 

IQR 10,44 23,62 

Xmin; Xmax  23,03; 36,15 18,21; 47,89 

7. Lotul experimental ï 1 ml 

extract uscat (100 mg/kg) din 

Hyperici flores (colecἪia 

CķPDPM), intraperitoneal, Ἠi 

0,1 ml soluἪie de histaminŁ de 

1%, intraplantar (n = 5). 

 32,21Ñ2,21 27,130 

95 % 

CI  

Limita de jos 26,069 13,239 

Limita de sus 38,346 41,021 

SD 4,943 11,187 

Me 31,95 27,71 

IQR 8,975 20,31 

Xmin; Xmax  24,86; 36,83 16,67; 43,76 

 NotŁ:  n = 5 ï numŁrul de animale ´n lot 

X

X

X

X

X

X

X
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Anexa 5. Proiectul de monografie farmacopeicŁ al produsului vegetal ĂFlori de sunŁtoare ï 

Hyperici perforati floresò 

 

PROIECT DE MONOGRAFIE FARMACOPEICŀ  

 

Flori de sunŁtoare                                ʄF ʄD-08/ 

Hyperici flores                                                 Se pune ´n aplicare prima data 

 

 

 

 

PusŁ ´n aplicare din 

Ă____ò____________ 20__ 

 

ValabilŁ p©nŁ la 

Ă____ò_____________20__ 

 

 

 

 

 

 

 

Prezenta monografie farmacopeicŁ reglementeazŁ calitatea produsului vegetal Flori de sunŁtoare 

ï inflorescenἪe, colectate ´n faza de ´nflorire Ἠi uscate dupŁ recoltare, ale plantei erbacee perene 

Hypericum perforatum L. (Hypericaceae). ConἪine cel puἪin 6% de flavonoide, exprimate ´n 

rutozida (ʉ27ʅ30ʆ16; ʄ.m.611). 

 

 

 

 

 

     EdiἪie oficialŁ                                          Reproducere interzisŁ 
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SPECIFICAἩIE 

pentru produsul vegetal 

Flori de sunŁtoare 

Hyperici perforati flores 

 

Caracteristici Metode de analizŁ CondiἪii de admisibilitate 

Descriere Ph. Eur., ed. 6, 

supliment 6.2, 

07/2008:1438, p. 3839; 

FS XIV, vol. al IV-a,    

p. 6074; 

FR, ed. a X-a , p. 483 

Produs ´ntreg. Florile sunt grupate ´n 

inflorescenἪe corimbiforme, ce formeazŁ 

panicule. Flori actinomorfe, pentamere. 

Bractee lanceolate, acute. Caliciu format 

din cinci sepale lanceolate, ascuἪite, 

nefimbriate, glabre, cu puncte 

translucide Ἠi, pe margini, cu puncte 

negre. Corola, formatŁ din 5 petale 

galben-aurii, care prezintŁ, pe margini, 

puncte brun-negricioase. Numeroase 

stamine, cu filamente concrescute, ´n 3 

fascicule. Miros slab, specific. Gustul 

extractului apos ï amŁrui, puἪin 

astringent. 

Produs mŁrunἪit. Amestec de 

inflorescenἪe corimbiforme, flori ´ntregi, 

boboci florali, pedunculi, petale, stamine 

Ἠi antere. 

Pulbere. La examinarea pulberii din 

flori sub lupŁ (10x) sau sub 

stereomicroscop (16x), se observŁ 

fragmente de boboci florali de culoare 

galben-cafenie; petale Ἠi fragmente ale 

lor de culoare galbenŁ, alb-gŁlbuie, 

cafenie; cu puncte negre sau formaἪiuni 

ovale, uἨor vizibile; sepale separate Ἠi 

fragmentate. Culoarea pulberii oranj-

verzuie; mirosul slab, caracteristic; 

gustul extractului apos ï amŁrui, puἪin 

astringent. 

Caractere 

microscopice 

Ph. Eur., ed. 6, 

supliment 6.2, 

07/2008:1438, p. 3840; 

FS XIV, vol. IV,  p. 

6076 

 

Structuri secretoare pe sepale: glande 

negre ovale pe apexul limbului situate 

rar pe margine; buzunare translucide de 

formŁ alungitŁ Ἠi canalele secretoare cu 

un conἪinut galben pe toatŁ suprafaἪa. 

Structuri secretoare pe petale: glande 

negre sferiforme, localizate pe marginea 

oblicŁ a petalelor pungi translucide 
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Caracteristici Metode de analizŁ CondiἪii de admisibilitate 

ovale Ἠi canale secretoare localizate ´ntre 

nervuri. Ċn epiderma petalelor, se 

observŁ cromoplaste; pereἪii epidermei ï 

cu un contur sinuos.  

Identificare  Ph. Eur., ed. 6, 

supliment 6.2, 

07/2008:1438, p. 3840; 

ReacἪii calitative 

Prin CSS ´n produsele extractive din 

flori     s-au identificat: rutozida, 

hiperozida, izocvercitrozida, 

cvercitrozida, acidul clorogenic, acidul 

cafeic, hipericina; prin reacἪii de 

identificare ï substanἪele tanante. 

Masa conἪinutului  

ambalajului  

FS XIV Vol. I, p. 171; 

Farmacopeea BelarusŁ 

vol. 2, 2007, p. 58 

Masa conἪinutului ambalajului 

individual trebuie sŁ fie cel puἪin 47,5 Ἠi 

cel mult 52,5 g. Masa medie a 

conἪinutului pentru 10 ambalaje trebuie 

sŁ fie cel puἪin 49,2 Ἠi cel mult 50,8 g. 

Pierdere prin uscare 

 

Ph. Eur., ed.6, 

01/2008:20232, p. 53; 

FS XIV Vol. I, MF 

1.2.1.0010.15 

Cel mult 13%. 

CenuἨŁ totalŁ Ph. Eur., ed. 6, 

01/2008:20416, p.116 

Cel mult 14%. 

CenuἨŁ insolubilŁ ´n 

acid clorhidric  de 

10% 

Ph. Eur., ed. 6, vol. 1, 

01/2008:20801, p.249  

Cel mult 8%. 

Grad de mŁrunἪire 

Produs ´ntreg 

Ph. Eur., ed. 6, vol. 1, 

2.2.32, p. 52 

FS XIV, vol II, MF 

1.5.3.0004.15 

Cel mult 5% din fragmentele ce trec prin 

sitŁ cu orificii de 1 mm.  

Produs mŁrunѿit Cel mult 5% din particulele ce nu trec 

prin sitŁ cu orificii de 7 mm; cel mult 5% 

din  fragmentele ce trec prin sitŁ cu 

orificii  de 0,5 mm.  

Pulbere Cel mult 5% din particulele ce nu trec 

prin sitŁ cu orificii de 2 mm; cel mult 5% 

din particulele ce trec prin sitŁ cu orificii 

de 0,18 mm. 

ImpuritŁἪi 

Alte pŁrѿi ale plantei 

(frunze, tulpini, fructe) 

FS XIV, vol. II, MF 

1.5.3.0004.15 

Cel mult 2%. 

Flori decolorate Cel mult 3%. 

Produse organice Cel mult 1%. 

Produse minerale Cel mult 1%. 

Metale grele FS XIV, vol. II, MF 

1.5.3.0009.15 

Pb ï cel mult 6,0 mg/kg; 

Cd ï cel mult 1,0 mg/kg; 
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Caracteristici Metode de analizŁ CondiἪii de admisibilitate 

 

FR, ed. X, p.420 

Hg ï cel mult 0,1 mg/kg; 

Cel mult 0,04%. 

Radioizotopi FS XIV, vol. al II, MF 

1.5.3.0001.15 

Limitele conἪinutului permis de 

radioizotopi ´n produsul vegetal: 

Cs-137 ï cel mult 400 Bq/kg: 

Sr-90 ï cel mult 200 Bq/kg. 

Reziduuri de pesticide Ph. Eur., ed. 6, vol. 1, 

01/2008:20813, p. 252; 

FS XIV, vol. II, 

1.5.3.0011.15;  

Farmacopeea BelarusŁ 

(5.1.8)  

Determinarea se efectueazŁ conform 

cerinἪelor Ph. Eur. 2.8.13; FS XIV MF  

1.5.3.0011.15 

Contaminare 

microbianŁ 

- total microorganisme 

aerobe ( NTMA) ́ n  

1,0 g de produs 

- total levuri Ἠi fungi 

(NTLF) ´n 1,0 g de 

produs 

- Escherichia coli ´n 

1 g de produs 

Ph. Eur. (2.6.12, 2.6.13, 

5.1.4) 

Farmacopeea BelarusŁ 

(5.1.8) 

 

 

Cel mult 107. 

 

 

Cel mult 105. 

 

 

Cel mult 102. 

Dozarea 

totalului de flavonoide 

Farmacopeea BelarusŁ, 

2007, p. 347 

FS XIV, Vol IV, p.6081 

Totalul de flavonoide, ´n recalcul la 

rutozidŁ, nu mai puἪin de 6%. 

Ambalare 

- ambalaj primar 

 

 

- ambalaj secundar 

 

 

 

 

GOST 7247-90 

 

 

GOST 7933-89 sau 

GOST 12301-2006 

 

 

C©te 50 g de produs medicamentos Flori 

de sunŁtoare Hyperici flores, produs 

vegetal 50,0 g se ambaleazŁ ´n pungi de 

h©rtie albŁ sau brunŁ.  

Pungile, cu produs vegetal, ´nsoἪit de  

instrucἪiunea de administrare, se 

plaseazŁ ´n cutii pliante de carton 

lŁcuite, confecἪionate ĸi marcate 

conform specificaἪiei producŁtorului. 

Marcare FS XIV, vol. I, MF 

1.1.0019.15 

Conform cerinἪelor MF 1.1.0019.15. 

CondiἪii de depozitare  A se pŁstra la temperatura de sub 25ÁC. 

Termen de 

valabilitate 

 2 ani  

Grupa farmacotera-

peuticŁ ĸi codul ATC 

 XNF Produse fitoterapice, 

antiinflamator, antioxidant, 

antibacterian 
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Descriere 

Produs mŁrunἪit. Amestec de inflorescenἪe corimbiforme, flori ´ntregi, boboci florali, 

pedunculi, petale, stamine Ἠi antere. Flori actinomorfe, pentamere; bractee lanceolate, acute. 

Caliciu format din cinci sepale lanceolate, ascuἪite, nefimbriate, glabre, cu puncte translucide Ἠi, 

pe margini, cu puncte negre. Corola, formatŁ din 5 petale galben-aurii, prezintŁ pe margini puncte 

brun-negre. Numeroase stamine, cu filamente concrescute ´n 3 fascicule. 

Miros slab, specific. Gustul extractului apos ï amŁrui, puἪin astringent. 

Pulbere. La examinarea pulberii din flori cu ajutorul lupei (10x) sau al stereomicroscopului 

(16x), se vŁd fragmente de boboci florali, de culoare galben-cafenie; petale Ἠi fragmente ale lor, de 

culoare galbenŁ, alb-gŁlbuie, cafenie; cu puncte negre sau cu formaἪiuni ovale, uἨor vizibile; sepale 

separate Ἠi fragmentate. Culoarea pulberii ï oranj-verzuie; miros slab, caracteristic; gustul 

extractului apos ï amŁrui, puἪin astringent. 

Caractere microscopice 

Sepalele sunt alungit-lanceolate, cu glande negre ovale pe apexul limbului, rare pe margini; 

buzunarele translucide de formŁ alungitŁ Ἠi canalele secretoare cu un conἪinut galben sunt prezente 

´ntre nervuri pe toatŁ suprafaἪa. Pentru sp. H. perforatum sunt caracteristice glande negre 

sferiforme, localizate pe marginea oblicŁ a petalelor; buzunarele translucide, ovale sau alungite Ἠi 

canalelele secretoare sunt localizate ´ntre nervuri. 

Identificarea principiilor active  

Cromatografie ´n strat subἪire (CSS) 

Soluѿia-test. Ċntr-un balon, prevŁzut cu refrigerent ascendent, se trateazŁ 0,5 g produs 

vegetal mŁrunἪit (Hyperici flores) cu 10 ml alcool etilic de 70-80%, apoi se fierbe pe baia de apŁ, 

la temperaturŁ de 600C, timp de 30 de minute, cu agitare, dupŁ care se filtreazŁ.  

Soluѿia de referinŁ. C©te 5 mg de rutozidŁ, hiperozidŁ, izocvercitrozidŁ, cvercitrozidŁ, acid 

clorogenic, acid cafeic, hipericinŁ se dizolvŁ ´n 10 ml de alcool etilic de 96%. Faza staѿionarŁ. 

PlŁci cromatografice Silicagel 60, F254, 20x20 cm, Merck. Faza mobilŁ. Acid formic 

anhidru:apŁ:etilacetat (6:9:90). Aplicare. 10 ɛl de soluἪie de analizat ĸi 5 ɛl de soluἪie de referinἪŁ.  

Migrare. 10-12 cm. Uscarea plŁcilor. La temperatura de 100-1050C, timp de 10 minute.  

Detecѿie: Se pulverizeazŁ placa cu soluἪie de 10 g/l reactiv NEU (difenil-boriloxietilaminŁ) ´n 

metanol ĸi apoi cu soluἪie 50 g/l de polietilenglicol 400 ´n metanol. DupŁ 30 de minute se 

examineazŁ placa ´n luminŁ UV la 365 nm. 

ReacἪia de identificare a substanἪelor tanante 

 PregŁtirea extractului. La 1,0 g de produs vegetal mŁrunἪit se adaugŁ 20 ml de apŁ. Se fierbe 

la baia de apŁ, timp de 2-3 minute, apoi se rŁceĸte ĸi se filtreazŁ. 
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La 2-3 ml de extract se adaugŁ 4-5 picŁturi soluἪie de alaun de fier Ἠi amoniu. Ċn cazul 

substanἪelor tanante hidrolizabile, apare culoare sau precipitat negru-albastru, iar ´n cazul celor 

condensate ï precipitat negru-verde. 

Masa conἪinutului ambalajului  

 Determinarea se efectueazŁ conform prevederilor din Farmacopeea BelarusŁ, vol. 2, 2007, 

p. 58 ĸi FS XIV, vol. 2, p. 171. 

Se determinŁ masa medie a 10 ambalaje, prin c©ntŁrirea fiecŁrui ambalaj ´n parte, cu o 

exactitate de 0, 01 g. Se c©ntŁreĸte fiecare cutie cu conἪinut, apoi se deschide ´n aἨa mod, ´nc©t ca 

sŁ nu fie pierdute fragmentele de produs vegetal. Ambalajul se curŁἪŁ bine cu o perie, apoi se 

c©ntŁreĸte ambalajul gol ĸi se calculeazŁ masa conἪinutului ambalajului, prin scŁdere. Toate aceste 

acἪiuni se aplicŁ Ἠi la restul ambalajelor. 

Abaterile acceptate pentru masa unui ambalaj ï 5%, masa produsului trebuie sŁ fie cuprinsŁ 

´ntre cel puἪin 47,5 ĸi cel mult 52,5 g. Masa medie a conἪinutului din 10 ambalaje trebuie sŁ fie cel 

puἪin 49,2  ĸi cel mult 50,8 g. Abaterea acceptatŁ pentru 10 ambalaje este de 1,6%. 

Indici numerici  

Pierdere prin uscare (umiditatea) 

Ċntr-o fiolŁ de c©ntŁrire cu dop rodat, uscatŁ Ἠi c©ntŁritŁ ´n prealabil, se introduce o cantitate 

specificatŁ (1-5 g) de produs vegetal (pulverizat). Fiola de c©ntŁrire ( Ἠi capacul acesteia) se Ἢine 

´n etuvŁ, deschisŁ timp de 3-4 ore, la temperatura de 1050C. Ulterior, fiola se ´nchide, se rŁceἨte ´n 

exsicator, dupŁ care se c©ntŁreἨte. ContinuŁ uscarea pe perioade a c©te o orŁ, urmatŁ de rŁcire ´n 

exsicator Ἠi de c©ntŁrire p©nŁ la atingerea unei mase constante. 

Umiditatea produsului vegetal se calculeazŁ ´n baza formulei: 

╧ ╪ ╫ᶻ Ⱦ╪, 

´n care: X ï umiditatea produsului vegetal, %; a ï masa produsului vegetal, ´nainte de uscare, g; 

b ï masa produsului vegetal, dupŁ uscare, g. 

CenuĸŁ totalŁ. Cel mult 14%. 

Creuzetele de porἪelan se aduc la o masŁ constantŁ, prin expunerea la aceeaἨi temperaturŁ, 

la care urmeazŁ sŁ se efectueze calcinarea Ἠi se rŁcesc ´n exicator. Ċn creuzetul de porἪelan, c©ntŁrit 

´n prealabil, se introduce 3 g de produs de analizat (probŁ c©ntŁritŁ cu exactitate) Ἠi se distribuie 

uniform cantitatea c©ntŁritŁ pe partea de jos a creuzetului. Proba de testare din creuzet este ´ncŁlzitŁ 

cu atenἪie, la temperatura de 100-1050ʉ, timp de 1 orŁ, Ἠi apoi se efectueazŁ arderea, urmatŁ de 

calcinarea restului probei, la temperatura de 6000ʉ, timp de 30 de minute, p©nŁ c©nd se obἪine un 

reziduu de culoare albŁ sau cenuĸiu-deschisŁ, fŁrŁ urme de cŁrbune. Creuzetul se rŁceἨte ´n 

exsicator p©nŁ la temperatura camerei Ἠi apoi se c©ntŁreἨte.  
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ConἪinutul de cenuἨŁ totalŁ (X, %), se calculeazŁ ´n baza formulei:  

╧  (□  z100)Ⱦ□ , ´n care:  

m1 ï masa cenuἨii, g; m2 ï masa produsului vegetal, g. 

Cenuĸa insolubilŁ ´n soluѿie HCl de 10%. Cel mult 8%. 

CenuἨa obἪinutŁ prin calcinarea probei, la temperatura de 6000ʉ, se trece ´n creuzet de 

porἪelan de 50 ml ĸi se dizolvŁ ´n 25 ml HCl de 10%, se acoperŁ cu o sticlŁ de ceas ĸi se ´ncŁlzeĸte 

pe baia de apŁ timp de 15 minute. Suspensia obἪinutŁ se trece prin h©rtia de filtru cantitativŁ (prin 

calcinare nu lasŁ cenuἨŁ), cu o porozitate finŁ. Filtrul cu sediment se spalŁ cu apŁ fierbinte, p©nŁ 

c©nd apa devine neutrŁ, folosind h©rtia indicatoare universalŁ. Filtrul, cu reziduul insolubil ´n HCl, 

se introduce din nou ´n creuzet, se usucŁ ĸi se calcineaza la temperatura de 6000C, timp de 30 de 

minute, apoi se c©ntŁreἨte. 

ConἪinutul de cenuἨŁ insolubilŁ ´n soluἪie HCl de 10% (X, %), se calculeazŁ ´n baza 

formulei: 

╧ □ □  z Ⱦ□ , 

´n care: m1 ï masa cenuĸii totale, g; m ï masa cenuἨii insolubile ´n HCl 10%, g; 

m2 ï masa probei analizate, g. 

Grad de mŁrunἪire 

Produs ´ntreg. Cel mult 5% de fragmente ce trec prin sitŁ cu orificii de 1 mm. 

Produs mŁrunѿit. Cel mult 5% din fragmente ce nu trec prin sitŁ cu orificii de 7 mm; cel 

mul 5% din fragmente ce trec prin sitŁ cu orificii de 0,5 mm. 

Pulbere. Cel mult 5% din fragmente ce nu trec prin sitŁ cu orificii de 2 mm; cel mult 5% 

din particule ce trec prin sitŁ cu orificii de 0,18 mm. 

ImpuritŁἪi 

Fiecare tip de impuritate se c©ntŁreἨte separat cu o precizie de Ñ 0,1 g, c©nd masa probei 

analitice este mai mare de 100 g Ἠi o precizie de Ñ 0,05 g, cu masa probei analitice de 100 g sau 

mai micŁ. 

ConἪinutul fiecŁrui tip de impuritate se calculeazŁ ´n procente (X) dupŁ formula: 

╧ □ ᶻ Ⱦ□ ,  

´n care: m1 ï masa de impuritŁἪi, g;  m2 ï masa produsului analizat, g.  

Normele admisibile pentru impuritŁѿi: cel mult 2% ï alte pŁrἪi ale plantei (frunze, tulpini, 

fructe); nu mai mult de 3% flori decolorate, cel mult 1% produse organice ĸi minerale. 

Metale grele. Se determinŁ ´n funcἪie de prevederile stipulate ´n FS XIV, Vol. II, MF 

1.5.3.0009.15. ConἪinutul maxim admis de metale grele, ´n produsele vegetale ĸi ´n preparatele din 

plante medicinale: Pb ï cel mult 6,0 mg/kg; Cd ï cel mult 1,0 mg/kg; Hg ï cel mult 0,1 mg/kg. 
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Radioizotopi. Se determinŁ conform prevederilor stipulate ´n FS XIV, Vol. II, MF 

1.5.3.0001.15: Determinarea conѿinutului de radioizotopi din produse vegetale ѽi preparate din 

plante medicinale. 

Reziduuri de pesticide. Determinarea se efectueazŁ conform cerinἪelor cuprinse ´n Ph. 

Eur. 2.8.13; FS XIVM.F 1.5.3.0011.15. 

Dozare. Determinarea totalului de flavonoide ´n Hyperici flores, prin utilizarea metodei 

spectrofotometrice UV-VIS. 1,0 g de produs vegetal (probŁ exactŁ) mŁrunἪit (1 mm) se trece ´n 

balon conic cu capacitatea de 100 ml Ἠi se adaugŁ 50 ml alcool etilic de 70%. Balonul se uneἨte cu 

refrigerentul Ἠi se ´ncŁlzeἨte pe baia de apŁ timp de 90 de minute, dupŁ care balonul se ´nchide, se 

rŁceἨte Ἠi se c©ntŁreἨte repetat, apoi se suplimenteazŁ cu extragent p©nŁ la masa iniἪialŁ, la 

necesitate. Extractul se filtreazŁ prin vatŁ Ἠi se lasŁ sŁ se rŁceascŁ timp de 30 de minute (soluἪia 

A).  

Proba de analizat. Ċntr-un balon cotat (25 ml), la 1 ml de soluἪie A se adaugŁ 1 ml de 

clorurŁ de aluminiu 50 g/l ´n alcool etilic de 96%; se agitŁ Ἠi se suplineἨte cu alcool etilic de 96%, 

p©nŁ la cotŁ (soluἪia B).  

SoluἪia de compensare. La 1 ml de soluἪie A se adaugŁ o picŁturŁ de acid acetic Ἠi se 

completeazŁ cu alcool etilic de 96% la 25 ml, ´ntr-un balon cotat (soluἪia B). 

SoluἪia de referinἪŁ. 0,05 mg de rutozidŁ, preuscatŁ la temperaturi de 130-135ÁC, timp 

de 3 ore, se dizolvŁ ´n alcool etilic de 96% Ἠi se completeazŁ p©nŁ la 100 ml ´n balon cotat. La 1 

ml de soluἪie obἪinutŁ, se adaugŁ 1 ml de clorurŁ de aluminiu (20 g/l ´n alcool etilic de 96%) ĸi se 

aduce p©nŁ la cotŁ (25 ml) cu alcool etilic de 96%. 

Densitatea opticŁ a soluἪiei B a probei de analizat se mŁsoarŁ dupŁ 40 de minute la 

spectrofotometru, la lungimea de undŁ de 412 nm, ´ntr-o cuvŁ cu grosimea stratului de 10 mm. 

Totalul de flavonoide, ´n echivalentul rutozidei, se calculeazŁ ´n baza formulei: 

╧
╓ □

╓ □ ╦
, ´n care: 

D ï densitatea opticŁ a soluἪiei de analizat; D0 ï densitatea opticŁ a soluἪiei-standard de rutozidŁ;  

m0 ï masa rutozidei, g; m ï masa produsului vegetal, g; W ï pierderea ´n masŁ la uscare, %. 

Contaminare microbianŁ. Produsul trebuie sŁ corespundŁ prevederilor stipulate ´n Ph. 

Eur. (5.1.4, 2.6.12, 2.6.13). Ċn 1,0 g de produs vegetal se admite prezenἪa unui numŁr total de 

microorganisme aerobe (NTMA) cel mult 107 bacterii aerobe, a unui numŁr total de levuri ĸi de 

fungi cel mult 105 (NTLF) ĸi a unui numŁr total de Escherichia coli cel mult 102. 

Ambalare. Ambalaj primar. C©te 50 g de produs medicamentos ,,Flori de sunŁtoare 

Hyperici flores, produs vegetal 50,0 gò se ambaleazŁ ´n pungi de h©rtie albŁ sau brunŁ conform 
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GOST 7247-90. 

Ambalaj secundar. Pungile cu produs vegetal, ´nsoἪite de instrucἪiunea de administrare, se 

plaseazŁ ´n cutii pliante de carton lŁcuite, confecἪionate ĸi marcate conform GOST 7933-89 sau 

GOST 12301-2006. 

Marcare 

Denumirea producŁtorului 

Adresa producŁtorului 

Denumirea produsului 

Forma farmaceuticŁ 

Masa conἪinutului ambalajului 

IndicaἪii le terapeutice 

Modul de utilizare 

CondiἪii le de pŁstrare 

MenἪiuni 

NumŁrul de ´nregistrare 

Codul de bare 

Seria 

Termenul de valabilitate 

Transportare. Ċn conformitate cu prevederile GOST 17768-90. 

CondiἪii de depozitare. A se pŁstra la temperaturi sub +25ÁC, ´n ambalajul original, pentru a fi 

protejat de luminŁ ĸi de umiditate. 

Termen de valabilitate. Ċn condiἪiile de ambalare, depozitare ĸi de transport, prevŁzute ´n prezenta 

SpecificaἪie, Flori de sunŁtoare Hyperici flores, produs vegetal 50 g are termen de valabilitate 2 

ani. 

AcἪiune farmacologicŁ: antiinflamatoare, antibacterianŁ, antioxidantŁ. 

 

ἧef CatedrŁ de farmacognozie Ἠi botanicŁ 

 farmaceuticŁ, profesor universitar,                                                                     Calalb Tatiana 

doctor habilitat ´n ἨtiinἪe biologice                                                                    Ă 30ò iunie 2021 

 

Absolventa doctoratului,  

Catedra de farmacognozie  

Ἠi botanicŁ farmaceuticŁ                                                                                         Benea Anna  

                                                                                                                             Ă 30ò iunie 2021 
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Anexa 6. Proiectul de monografie farmacopeicŁ a extractului uscat din flori de sunŁtoare ï

Hyperici perforati flores extractum siccum 

 

 

PROIECT DE MONOGRAFIE FARMACOPEICŀ  

 

Extract uscat din flori de sunŁtoare                                                    ʄF ʄD-08/ 

Hyperici perforati flores extractum siccum                          Se pune ´n aplicare prima data 

 

 

 

 

PusŁ ´n aplicare din 

Ă____ò____________ 20__ 

 

ValabilŁ p©nŁ la 

Ă____ò_____________20__ 

 

 

 

 

PrezentŁ Monografie FarmacopeicŁ reglementeazŁ calitatea extractului uscat de sunŁtoare, obἪinut 

prin extracἪie din flori de Hypericum perforatum L. din familia Hypericaceae cu solvent 

corespunzŁtor, se utilizeazŁ la fabricarea preparatelor medicamentoase.  

 

 

 

 

 

 

 

     EdiἪie oficialŁ            Reproducere interzisŁ 
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SPECIFICAἩIE 

Produs farmaceutic Hyperici perforati flores extractum siccum 

Extract uscat din flori de sunŁtoare 

Caracteristici Metode de analizŁ CondiἪii de admisibilitate 

Preparare FR, ed. X, p. 419, 

punctul 1 

Metoda de macerare repetatŁ, cu 

agitare. 

Descriere FR, ed. X, p. 420, 

Extracta 

Pulbere purpuriu-brunŁ, 

higroscopicŁ, miros specific, gust 

amar, astringent. 

Identificare  Ph. Eu., ed. 6, 

supliment 6.2, 

07/2008:1874; 

Farmacopeea 

BelorusŁ, vol. II, 

2009, p. 346 

Prin CSS, ´n produsele extractive din 

flori s-au identificat: rutozida, 

hiperozida, izocvercitrozida, 

cvercitrozida, I3,II8-biapi-genina, 

acidul clorogenic, acidul cafeic, 

hipericina. 

Prin reacἪii de culoare Ἠi de 

sedimentare, au fost identificate 

substanἪele tanante. 

Pierdere prin uscare 

 

Ph. Eu., ed. 

6,01/2008.2817, 

p.256; 

FR, ed. X, p. 421.  

Cel mult 5%. 

SolvenἪi organici reziduali FS, MF1.1.0008.15 

Solvenѿi organici 

reziduali 

ConἪinutul de alcool etilic, ´n extract 

uscat, cel mult 0,5%.  

Metale grele FR, ed. X, p.419; 

FR, ed. X, IX. .13; 

FS, ed. XIV, 

1.5.3.0009.15 

 

Cel mult 0,04%; 

 

Limitele maxime admisibile: 

Cd ïcel mult 1 mg/kg; 

Pb ï cel mult 6 mg/ml. 

Contaminare microbianŁ 

- total microorganisme aerobe 

´n 1,0 g 

Ph. Eu., ed. 6, 5.1.4, 

p. 529; 

Ph. Eu., ed. 6, 

2.6.12; 

Ph. Eu., ed. 6, 2.6.13 

Categoria 3B; 

Cel mult 104 ´n 1,0 g.  

- total fungi  per 1,0 g Cel mult 102. 

- Escherichia coli, 

Salmonella, Staphylococcus 

aureus, Pseudomonas 

aeruginosa per 1,0 g 

AbsenἪi. 

- Enterobacterii Cel mult 102. 

Dozare Metoda 

spectrofotometricŁ 

Totalul de flavonoide, exprimat ´n 

echivalentul rutozidei, cel puἪin 11%. 

Conservare FR, ed. X, p. 421, 

,,Extractaò 

Ċn recipient ´nchis etanἨ, ferit de 

luminŁ, la temperatura de cel mult 

+250C. 
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Preparare. Extractul uscat se obἪine prin utilizarea metodei de macerare repetatŁ, cu 

agitare. 10,0 g produs vegetal (Hyperici flores) se trateazŁ cu 5 porἪiuni de alcool etilic de 80% a  

c©te 200 ml (1:20). Durata unui ciclu de extracἪie ï 60 de minute. DupŁ fiecare extracἪie, lichidul 

extractiv se separŁ de reziduul vegetal. FracἪiunile de soluἪii extractive se unesc Ἠi se pŁstreazŁ 

timp de 5-6 ore  la temperatura de +50C, apoi se filtreazŁ prin h©rtia de filtru Whatman nr. 2, la 

vid. Pentru concentrarea soluἪiilor extractive se utilizeazŁ evaporatorul rotativ. Evaporarea 

solventului se realizeazŁ la temperatura de +400C. Reziduul se usucŁ la vid. 

Descriere. Conform cerinἪelor incluse ´n monografia Extracta din FR, ed. X, p. 420. 

Extract uscat din flori ï pulbere brun-purpurie, higroscopicŁ, cu un miros balsamic, plŁcut, gust 

amar, astringent.  

Identificare  

Analiza calitativŁ prin cromatografie ´n strat subѿire (CSS) 

Identificarea compuἨilor activi, din diverse grupuri chimice (flavonoide, derivaἪi de 

antracen, acizi fenolici), se realizeazŁ conform cerinἪelor stipulate ́ n Farmacopeea EuropeanŁ, 

ed. 6, supliment 6.2, 07/2008:1874 Ἠi ´n Farmacopeea BelarusŁ, Vol. II, 2009, monografia 

Hyperici herba. 

SoluἪie test: 0,25 g de extract uscat se dizolvŁ ´n 10 ml alcool etilic de 80%.   

SubstanἪe de referinἪŁ: soluἪii de 0,1% de rutozidŁ, hiperozidŁ, luteolinŁ, cvercitrozidŁ, 

izocvercitrozidŁ, cvercetol, apigenŁ, apigenin-7-glucozidŁ, biapigeninŁ, acid clorogenic, acid 

cafeic ĸi de hipericinŁ.  

Faza staἪionarŁ: PlŁci de sticlŁ (20Ĭ20 cm), acoperite cu silicagel, cu un indicator de 

fluorescenἪŁ. 

Faza mobilŁ: acetat de etil:acid formic:apŁ (6:9:90).  

Migrare : 10-13 cm.  

Uscarea plŁcilor: la temperatura de 100-1050C timp de 10 minute.  

DetecἪie: pulverizarea plŁcii cu o soluἪie de difenil-boriloxietilaminŁ (10 g/l), ´n metanol, 

ĸi cu soluἪia de macrogol 400, ´n metanol (50 g/l). DupŁ 30 de minute se examineazŁ placa ´n 

luminŁ UV, la lungimea de undŁ de 366 nm. 

Reacѿii calitative 

ReacἪii de identificare a substanἪelor tanante  

PregŁtirea soluἪiilor de analizat. La 0,01 g de extract uscat s-a adŁugat 10 ml de alcool 

etilic de 70%; amestecul s-a agitat p©nŁ la dizolvarea completŁ, apoi s-a filtrat. 
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ReacἪia cu gelatinŁ. La 2-3 ml de soluἪie se adaugŁ o soluἪie de gelatinŁ de 1%. Apare 

opalescenἪŁ, care dispare la adŁugarea excesului de gelatinŁ. 

ReacἪia cu soluἪie de alŁun de fier ĸi amoniu. La 2-3 ml de soluἪie analizatŁ se adaugŁ 

4-5 picŁturi de soluἪie de alaun de fier Ἠi amoniu. SubstanἪele tanante hidrolizabile formeazŁ un 

precipitat de culoare negru-albastrŁ, iar cele condensate ï un precipitat negru-verde. 

Pierderea prin uscare (umiditatea) 

Cel mult 5%. Se procedeazŁ conform prevederilor incluse ´n monografia din Ph. Eu., ed. 

6,01/2008.2817, p. 256 Ἠi din Extracta, FR, ed. X, p. 421. 

Ċntr-o fiolŁ de c©ntŁrire, cu un dop rodat, uscatŁ Ἠi c©ntŁritŁ ´n prealabil, se introduce 0,5 g 

de extract uscat, mŁrunἪit. Fiola de c©ntŁrire (Ἠi capacul ei) cu proba supusŁ cercetŁrii, se Ἢine ´n 

etuvŁ, deschisŁ, la temperatura de 1050C timp de 3 ore. Apoi fiola se ´nchide Ἠi se rŁceἨte, ´n 

exicator; dupŁ 1 orŁ se c©ntŁreἨte. ContinuŁ uscarea pe perioade a c©te 1 orŁ, urmatŁ de rŁcire, ´n 

exicator, Ἠi de c©ntŁrire p©nŁ la atingerea unei mase constante. 

Umiditatea extractelor uscate s-a calculat ´n baza formulei: 

╧ ╪ ╫ᶻ Ⱦ╪,  

´n care: 

X ï umiditatea extractului uscat, %; a ï masa extractului uscat, ´nainte de uscare, g; 

b ï masa extractului uscat, dupŁ uscare, g. 

SolvenἪi organici reziduali. ConἪinutul de alcool etilic ́ n extract - cel mult 0,5%. Conform 

cerinἪelor FS XIV, MF1.1.0008.15 Solvenѿi organici reziduali, alcoolul etilic se determinŁ prin 

utilizarea metodei ĂPierderea prin uscareò. 

Metale grele. Cel mult 0,04%. Se procedeazŁ conform prevederilor stipulate ´n Extracta 

(FR, ed. a X-a, p. 419) Ἠi conform prevederilor de ,,Control al limitelor pentru impuritŁἪi 

anorganiceò (FR, ed. a X-a, IX. C.13).  

Contaminare microbianŁ 

CercetŁrile se efectueazŁ conform cerinἪelor incluse ´n Ph. Eu., ed. 6, 5.1.4, p. 529.  

Per 1,0 g de extract uscat se admite prezenἪa a cel mult 104 microorganisme aerobe Ἠi a cel 

mult 102 fungi (Ph. Eu., ed. 6, 2.6.12); a cel mult 102, per 1,0 g de extract uscat, de enterobacterii 

Ἠi de bacterii gram-negative (Ph. Eu., ed. 6, 2.6.13). Ċn Ph. Eu., ed. 6, 2.6.13, se recomandŁ absenἪa 

de Salmonella, Escherichia coli, Staphylococcus aureus. 

Dozare  

Tehnica de lucru. 0,01 g de extract uscat (probŁ exactŁ) se dizolvŁ ´ntr-un balon cotat de 

10 ml, cu 5 ml de alcool etilic de 70%, apoi extractul hidroetanolic se aduce la cotŁ cu acelaἨi 
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solvent (soluἪia A). SoluἪia obἪinutŁ se trece prin h©rtia de filtru (linia albastrŁ). Ulterior, din soluἪia 

A se pregŁtesc soluἪiile de analizat Ἠi de referinἪŁ. 

Prepararea soluἪiei de analizat: 1 ml de soluἪie A se introduce ´ntr-un balon cotat de 25 

ml, la care se adaugŁ 1 ml de  soluἪie alcoolicŁ de AlCl3 de 3% ĸi suplineἨte cu alcool etilic de 

95%, p©nŁ la cotŁ (soluἪia de analizat B). Prepararea soluѿiei de referinѿŁ: 1 ml de soluἪie A se 

transferŁ ´ntr-un balon cotat, cu o capacitate de 25 ml, la care se adaugŁ o picŁturŁ de acid acetic 

Ἠi se aduce la cotŁ cu alcool etilic de 95%; conἪinutul se omogenizeazŁ. Concomitent se pregŁteἨte 

soluἪia-standard de rutozidŁ.  

Prepararea soluἪiei-standard de rutozidŁ. 0,0250 g (masŁ exactŁ) de rutozidŁ se trec ´n 

balon cotat cu capacitatea de 50 ml, se dizolvŁ ´n 20 ml alcool etilic 70%, volumul soluἪiei se 

aduce la cotŁ cu acelaĸi solvent ĸi se omogenizeazŁ (soluἪia A). 1 ml de soluἪie A se trece ´n balon 

de 25 ml, la care se adaugŁ 1 ml de soluἪie alcoolicŁ de AlCl3 de 3% ĸi se completeazŁ cu alcool 

etilic de 95% p©nŁ la cotŁ (soluἪia de analizat B). Prepararea soluἪiei de referinἪŁ: 1 ml de soluἪie 

A se transferŁ ´n balon cu capacitate de 25 ml la care se adaugŁ o picŁturŁ de acid acetic, la cotŁ 

se aduce cu alcool etilic de 95%, conἪinutul se omogenizeazŁ.  

AbsorbanἪa se citeἨte peste 40 de minute, la lungimea de undŁ de 412 nm. ConcentraἪia 

procentualŁ a totalului de flavonoide, ´n extractul uscat, se calculeazŁ utiliz©nd formula:  

X = 
═z□ ᶻ ᶻᶻ ᶻ ᶻ

═ □zᶻ ᶻ ᶻᶻ ◌
, 

´n care:  

ɸ ï absorbanἪa  soluἪiei de analizat de extract uscat, nm; ɸ0ï absorbanἪa soluἪiei-standard de 

rutozidŁ, nm; m ï masa extractului uscat, g; m0 ï masa substanἪei-standard de rutozidŁ, g; 

w ï pierderea prin uscare a extractului uscat, %. 
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Anexa 7. Acte de implementare a inovaἪiilor  
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Anexa 8. Certificatele de inovator 
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Anexa 9. Certificatele de ´nregistrare a obiectelor dreptului de autor Ἠi a drepturilor conexe  

 


