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ADNOTARE

La teza cu titlul ,,Particularititile capacititilor adaptive si rezistentei larvelor de crap si
viteilor in functie de influenta factorilor de mediu” inaintati de citre candidatul Balacci Serghei
pentru conferirea titlului stiintific de doctor in stiinte biologice la specialitatea 165.01. Fiziologia
omului si animalelor, Chisinau, 2024.

Structura tezei. Teza consta din introducere, 6 capitole, concluzii si recomandari, 255 titluri
bibliografice, 134 pagini cu text de baza, 13 figuri si 57 tabele. Rezultatele obtinute sunt publicate Tn 44
lucrari stiintifice cu volum total de circa 42 coli de autor.

Cuvinte cheie: larve de crap, vitei, factori de mediu abiotici, temperatura, sunet, premix mineral,
adaptare, rezistenta, stres.

Scopul lucrarii. Evaluarea actiunii separate si conjugate a factorilor de mediu abiotici de o
intensitate stresogend moderata asupra vitalitatii si statutului morfofunctional al organismului larvelor de
crap (Cyprinus carpio) si viteilor in ontogeneza postnatala timpurie.

Obiectivele cercetarii. Cercetarea actiunii diferitor regimuri de temperaturi scdzute de o
intensitate stresogend moderata asupra larvelor de crap; evaluarea stirii functionale, rezistentei si
capacitatilor adaptive ale organismului viteilor in ontogeneza postnatala timpurie in functie de: -actiunea
temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderata, aplicatd separat si conjugat cu sunetul de o
intensitate stresogend moderatd, - studierea actiunii premixul mineral ,,PMVAS”, aplicat separat si
conjugat cu temperatura scazuta de o intensitate stresogend moderata.

Noutatea si originalitatea stiintifici. Pentru prima datd s-a studiat corelatia particularitatilor
statutului morfofunctional al larvelor de crap si viteilor la actiunea factorilor diferentiati de mediu de o
intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie. S-a stabilit o corelatie direct
proportionald a raspunsului organismului animalelor poichiloterme si homeoterme la actiunea
temperaturii de o intensitate stresogend moderatd. S-a demonstrat, cd actiunea separatd a factorilor de
mediu abiotici influenteazd benefic starea fiziologicd, rezistenta nespecifica si capacitatea adaptiva a
organismului viteilor in ontogeneza postnatala timpurie, iar actiunea conjugata a acestui factor cu sunetul
de o intensitate stresogena moderata si de scurta durata, actioneaza nefavorabil, deoarece acesti factori isi
amplificd reciproc amplitudinile stresogene. S-a determinat influenta compusilor biologic activi ai
premixului mineral ,,PMVAS”, administrat separat si conjugat cu factorul termic de o intensitate
stresogend moderata asupra ameliorarii starii fiziologice, sporirii rezistentei nespecifice si capacitatilor
adaptive ale organismului viteilor in ontogeneza postnatala timpurie si echilibrarii microbiotei rumenului.

Problema stiintifica solutionatd constd in determinarea corelatiei favorabile si nefavorabile a
starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale larvelor de crap, viteilor si
microbiotei rumenului in perioada postnatala in functie de actiunea separatd a factorului termic, actiunea
conjugatd a factorului termic cu sunetul si actiunea conjugata a factorului termic cu premixului mineral
»PMVAS”.

Semnificatia teoreticd constd 1n stabilirea variabilitatii starii fiziologice si a raspunsului
organismului animalelor poichiloterme si homeoterme la actiunea factorilor de mediu abiotici de o
intensitate stresogend moderatd, determinarea rolului esential al factorului celular si umoral asupra starii
fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive a organismului animal in perioada postnatala
timpurie; rolului cortizolului in declansarea reactiilor stresogene si semnificatiei microbiotei rumenului.

Valoarea aplicativa consta in ameliorarea bunastarii organismului larvelor de crap (Cyprinus
carpio) si viteilor, intensificarea maturizarii sistemelor si organelor dominante, majorarea rezistentei
nespecifice si capacitatilor adaptive ale organismului In perioada postnatald timpurie prin aplicarea
dirijatd si separata a factorilor de mediu abiotici de o intensitate stresogend moderata si a compusilor
biologic activi ai premixului mineral ,,PMVAS”.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele studiului au fost implementate in activitatea
de cercetare a Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie, in procesul didactic, in activitatea TM
,»Qradina Zoologica din Chisindu” si in procesul de elaborare a actelor normative.



ANNOTATION

Of the thesis entitled ”The particularities of adaptive capacities and the resistance of carp
larvae and calves depending on the influence of environmental factors”, Presented by the candidate
Balacci Serghei for obtaining the degree of Doctor in Biological Sciences with specialty 165.01.
Human and animal physiology, Chisinau, 2024.

Dissertation structure. The dissertation consists of an introduction, 6 chapters, conclusions and
recommendations, bibliography of 255 titles, 134 pages of basic text, 13 figures, 57 tables. The obtained
results are published in 44 scientific works with a volume of over 42 sheets of author.

Keywords: carp larvae, calves, abiotic environmental factors, temperature, sound, mineral
premix, adaptation, resistance, stress.

Research purpose. Evaluation of the separate and conjugate action of abiotic environmental
factors of a moderate stressogenic intensity on the vitality and morphofunctional status of the body of
carp larvae (Cyprinus carpio) and calves in early postnatal ontogenesis.

Research objectives. Research of the action of different low temperature regimes of a moderate
stressogenic intensity on carp larvae; evaluation of the functional state, resistance and adaptive capacities
of the calf body in the early postnatal ontogenesis according to: - the action of the low temperature of a
moderate stressogenic intensity, applied separately and in conjunction with the sound of a moderate
stressogenic intensity, - the study of the action of the mineral premix "PMVAS", applied separately and in
conjunction with the low temperature of a moderate stressogenic intensity.

Scientific novelty and originality. The correlation of the particularities of the morphofunctional
status of the body of carp larvae and calves to the action of different abiotic environmental factors of a
moderate stressogenic intensity in the early postnatal ontogenesis was studied for the first time. A directly
proportional correlation of the body response of poikilothermic and homeothermic animals to the action
of temperature of a moderate stressogenic intensity was established. It has been demonstrated that the
separate action of abiotic environmental factors favorably influences the physiological state, non-specific
resistance and adaptive capacity of the calf body in the early postnatal ontogenesis, and the conjugate
action of this factor with the sound of a moderate and short-term stressogenic intensity, acts unfavorably,
because these factors mutually amplify their stress amplitudes. The influence of the biologically active
compounds of the mineral premix "PMVAS", administered separately and in conjunction with the
thermal factor of a moderate stressogenic intensity, on the improvement of the physiological state, the
increase of the non-specific resistance, as well as the adaptive capacities of the calf body in the early
postnatal ontogenesis and the balance of the rumen microbiota was determined.

The result obtained. Scientific problem solved consists in determining the favorable and
unfavorable correlation of the physiological state, non-specific resistance and adaptive capacities of carp
larvae, calves and rumen microbiota in the postnatal period according to the separate action of the thermal
factor, the conjugate action of the thermal factor with sound and the conjugate action of the thermal factor
with the mineral premix "PMVAS".

The theoretical significance. Theoretical significance consists in establishing the variability of
the physiological state and the response of the organism of poikilothermic and homeothermic animals to
the action of abiotic environmental factors of a moderate stressogenic intensity, determining the essential
role of the cellular and humoral factor on the physiological state, non-specific resistance and adaptive
capacities of the animal organism in the early postnatal period; the role of cortisol in triggering stress
reactions and the significance of the rumen microbiota.

The applicative value. The applied value of the work consists in improving the well-being of the
body of carp larvae (Cyprinus carpio) and calves, intensifying the maturation of dominant systems and
organs, increasing the non-specific resistance and adaptive capacities of the body in the early postnatal
period through the directed and separate application of abiotic environmental factors of a moderate
stressogenic intensity and of the biologically active compounds of the mineral premix "PMVAS".

Implementation of the results. The results of the study were implemented in the research
activity of the Institute of Physiology and Sanocratology, in the didactic process, in the activity of the SE
,»Gradina Zoologica din Chisindu” and in the process of developing normative acts.



AHHOTALIUS

Jucceprammus «Oco0eHHOCTH ATaNTAIMOHHBIX CIIOCOOHOCTEH M PEe3UCTEHTHOCTH JIMYHMHOK
Kapna ¥ TeJAT B 3aBHCHMOCTH OT BJUAHUS (aKTOPOB OKpPY:Kalomieil cpeabD», MpeACTABICHHAN
Banakun Cepreii Ha coucKaHie CTeNeHN JOKTOPa GHOJOrHYecCKHX HAYK Mo crnienuaibHocTn 165.01.
Du3M0JI0TUS YeJI0BeKa U KUBOTHBIX, Kummnay, 2024 rog.

CTpykTypa amccepTamuM: BBEACHHE, 6 TJaB, BBIBOJABI, IMPAKTUYECKHE MPEATIOKEHUS,
oubnmorpadus w3 255 wmctoynmkoB, 134 cTpaHUI] OCHOBHOTO TeKCTa, 13 puCyHKOB, 57 TaOmwi.
[TomrydenHbIe pe3yabTaThl OTpaxeHsl B 44 HaydHBIX paboTax, 00beMoM 42 aBTOPCKUX JIMCTOB.

KiaroueBble cjioBa: JTHMUMHKM Kapma, TensATa, CTpecc, TeMIepaTypa, 3BYK, MHHEpaJIbHBIN
IIPEMUKC, abHOoTHYECKHE (PAKTOPBI CPEAbl, aAanTanus, pe3HCTEHTHOCTb.

Heas wucciaenoBanuii. OrmpeneneHue BIUSHUAS Pa3gelbHOTO M COYCTAHHOTO JIEHCTBUSA
abuotnyeckux (aKTOPOB cCpelbl, YMEPEHHOW CTPECCOTeHHON WHTEHCHBHOCTH Ha J>KU3HEHHOCTh H
MOpPO(DYHKIIMOHANBHOTO CTaTyca opraHu3ma JuduHOK Kapma (Cyprinus carpio) W TensT B paHHEM
MOCTHATAIbHOM OHTOT'€HE3E.

3agaun wmccaenoBanmil. OmpelnenuTh BIUSHUE DPA3IUYHBIX HHU3KOTEMIIEPATYpPHBIX PEKUMOB
YMEPEHHOW CTPEeCCOTCHHOW WHTCHCHUBHOCTH Ha JHMYMHKH Kapria, OMpEAeTUuTh (QYHKIUOHAILHOE
COCTOSIHUE, PE3UCTCHTHOCTh W aJalTalOHHbIE CHOCOOHOCTH TEJST, B PpaHHEM IOCTHATAJIbHOM
OHTOTCHE3€, UCXOIS M3: - BIMSHMSA HU3KOW TEeMIIepaTyphl, IPUMEHIEMON Pa3lebHO U B COYETAaHUH CO
3BYKOM; - M3Y4YE€HMs BIUSHUS MHHepaJbHOro npemukca «PMVAS», mpuMeHseMOro pasJelbHO U B
COYETaHHUU C HU3KOU TeMIIepaTypoOu.

Hayynass HOBH3HA W OPUIHMHAJBHOCTBH. lcclenoBaHBl  KOppemsmus ocoOeHHOCTeH
MOpPO(DYHKIIMOHANBHOTO CTaTyca JWYMHOK Kapma W TensaT W AudepeHIMpPOBAHHOE BO3JCHCTBHE
(bakTOpoB cpenbl YMEPEHHOW CTPECCOTEHHOH WHTEHCHUBHOCTH B TIOCTHATAIBHOM OHTOTEHE3E.
YcTaHoBNIeHa KOpPpEsKs OpraHu3Ma MOWKWIOTEPMHBIX M TOMOHWOTEPMHBIX XMBOTHBIX Ha BIIHMSHUE
TEMIIEpaTypbl YMEPEHHOH CTPECCOT€HHONM WHTEHCUBHOCTH. [lokasaHO, 4TO pa3leiabHOE BIIUSHHE
abuotnyecknx (aKTOPOB CpeAbl OKAa3bIBAIOT TIOJOXKUTEIBHOE BO3JACHCTBHE Ha (U3HOJIOTHYECKOE
COCTOSIHUE, HeCeIN(UIECKYI0 PE3UCTEHTHOCTh U aJlalTAllMOHHBIE CHOCOOHOCTH TEJST, a COYETAaHHOE
JeficTBUE TeMIlepaTypbl U 3ByKa OKa3bIBa€T OTPHULATEIILHOE BIMSHUE, IOCKOJIBKY 3TH (aKTOPhl B3aUMHO
YCHUJIMBAIOT CBOM CTPECCOTEHHBIE aMIUTUTYAbl. Onpe/ielieHo BIUsTHIE OUOJOTHYECKH aKTHBHBIX BEIIECTB
npemukca «PMVAS», mnpuMeHseMoro pasienbHO M COYETaHO C TEMIEpaTypoll  yMEpeHHOM
CTPECCOT€HHOM MHTEHCHBHOCTH Ha (PM3MOJIOTMYECKOE COCTOSIHHE, PE3UCTEHTHOCTh M aJalTalOHHbIC
CIOCOOHOCTH TEJISIT, @ TAK)KE Ha KOJIMYECTBEHHBIC U KaUueCTBEHHBIE MTOKA3aTeIl MUKPOOUOTHI pyOIia.

Pemennasi HayuHasi npo6Jema. OnpeeneHa OnaronpusiTHas 1 HeOJIaronpuaTHAsE KOPPeIsIus
MHTEHCUBHOCTH M NPOJODKUTENBHOCTH HPUMEHEHHs] abHOTHYecKHUX (DaKTOPOB Cpelbl M IPEMHUKCa
«PMVAS» Ha (usnonoruyeckoe COCTOSIHHUE, 3aLIUTHBIE CHOCOOHOCTH, aJalTalfi0 M PE3HUCTEHTHOCTh
JMYMHOK KapIia ¥ TeJSAT B IOCTHATAIIBHOM IIEPHOJIE.

Teopernyeckoe 3HaueHHe. YCTAaHOBJICHA BapHaOEIbHOCTH (PU3MOIOTMUECKOIO COCTOSHUS U
OTBETa Pa3IMYHbIX JOMHUHAHTHBIX CUCTEM, B 3aBUCUMOCTH OT BO3pacTa OpraHu3Ma NOWKUIOTEPMHBIX U
TOMOHOTEPMHBIX JKMBOTHBIX, Ha JACHCTBUE a0HOTUYECKUX (PAKTOPOB CPE/bl, YMEPEHHOW CTPECCOreHHON
WHTEHCUBHOCTH B PaHHEM TIOCTHATAJILHOM MEPHOJIE.

IIpakTHyeckass 3HAYNMOCTB Pa0OTHI 3aKIIOYaeTCd B YIYYIIEHHUM 3[0pOBbS OpraHU3Ma,
WHTEHCU(HKAIIMK CO3PEBaHMsS JOMUHAHTHBIX CHUCTEM, IIOBBIIICHUH 3allUTHBIX U aJaNTalHOHHBIX
CIOCOOHOCTEW W PE3UCTEHTHOCTH JMYMWHOK Kapra M TeISIT B PaHHEM IIOCTHATaJbHOM MEPHONE TOJ
BO3/ICHCTBHEM a0MOTHUYECKHX (PAKTOPOB Cpelbl 1 MUHEpaJIbHOTO peMukca «<PMVAS».

BHenpenne Hay4yHbIX pe3yabTaToB. llomydeHHble pe3ynbTaTbl BHEIPEHBl B HAy4HO-
UCCIIEIOBATENBCKYIO JICATENFHOCTh MHCTHTYTa (U3UOJIOTMM W CAaHOKPEATOJIOTHH, B IMPOrpamMmy
yuebHoro mpomecca, B agearenbHocTs MII «KummneBckuii 3oomapk» u B mpouecc pa3paboTKu
HOPMAaTHBHBIX AKTOB.
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Lotul martor

Lotul martor din seria de experimente in care s-a aplicat temperatura
Lotul martor din seria de experimente in care s-a aplicat conjugat
temperatura cu sunetul

Premix mineral vitei antistres

Proteina totala

Supravietuirea larvelor
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INTRODUCERE

Actualitatea si importanta temei abordate rezulta, pe de o parte, din amploarea
problemelor actuale cauzate de schimbarile frecvente, puternice si, in majoritatea cazurilor,
ireversibile ale factorilor ecologici stresogeni, cu care se confruntd absolut toate organismele
terestre, inclusiv omul, pe de altd parte, importanta temei abordate este pusa in evidentd de
necesitatea crescanda a societatii umane 1n aprovizionarea sa in cantitati suficiente cu produse
alimentare de origine animala, sigure si de calitate. Aceste probleme devin $i mai actuale in
prezent datoritd faptului cd omul nu constientizeaza pe deplin rolul si locul sau in biosfera. Prin
urmare, efectele activitatii sale asupra biodiversitatii la toate nivelele de organizare ale
organismelor vii, fard exceptie, reprezintd cea mai actuald si alarmantd problemd a
contemporanitatii. Actualmente, Planeta noastra se confruntd cu provocari fara precedent in ceea
ce priveste mediul si clima, iar separate sau cumulate, acestea reprezintd o amenintare stresogena
la adresa bunistarii biodiversitatii. In special, influenta stresului asupra organismului animal
provoaca un sir de disfunctii ale organelor si sistemelor vitale ale organismului prin reducerea
dezvoltarii, starii functionale, rezistentei si capacitatilor adaptive ale animalelor agricole [25; 32;
39; 40; 45; 242; 247].

Mediul este in continud schimbare, componentele sale sunt diverse, astfel incat toate
organismele trebuie sd se adapteze constant la noile conditii pentru a supravietui si a se
reproduce. Acesti factori stresogeni de cele mai multe ori actioneaza asupra animalelor in mod
conjugat si actiunea lor se manifesta prin schimbari profunde a diferitor procese fiziologice ce au
loc in organism. Organismul depune o activitate de adaptare permanenta la conditiile mediului
inconjurdtor, prin reactii metabolice si fiziologice, care produc modificdri la diferite nivele
structurale ale sistemelor vitale si a organismului, Tn ansamblu. Actiunea relativ moderata a
factorilor stresogeni ai mediului provoacd sporirea capacitdtilor potentiale ale homeostaziei
organismului Tn conditii neprielnice si asigura functionarea sistemelor de aparare in scopul
autoconservarii si reproducerii descendentilor sdnatosi. Drept urmare, dezvoltarea reactiei de
adaptare a organismului nu este posibila in lipsa actiunii unui factor ecologic de 0 intensitate
stresogend moderata [52; 61; 73; 79; 124; 134; 146; 155; 166; 172].

Aceasta necesitate de adaptare este mai evidentd 1n conditiile industriale de Intretinere a
animalelor, deoarece in majoritatea cazurilor nu se respectd sau nu corespund parametrii
microclimatului cu particularitatile fiziologice ale organismului animalelor Intretinute si astfel, se

incalca principiul alternantei dintre perioadele stresogene moderate si comfortogene, care existd
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in mediul natural de crestere a animalelor. Lipsa principiului alternantei, mai devreme sau mai
tarziu, duce la degradarea precoce a sistemelor vitale ale organelor si, in legiturd cu aceasta,
pentru mentinerea si ridicarea capacitatilor fiziologice ale organismului este necesar de a aplica
consecutiv perioadele de intretinere a animalelor in conditii stresogene si perioade confortabile
[122; 197; 217; 234; 238; 243].

Actualmente, devine clar, cd la etapa actuald de dezvoltare a stiintelor biologice, in
special, a stiintelor ce tin de cresterea si intretinerea animalelor productive sunt necesare
cercetdri ample pentru a solutiona problemele cauzate de factorii de mediu de o intensitate
stresogena si a prognoza derularea proceselor fiziologice din organism la actiunea acestora.
Necesitatea consilierii sanogenice eficiente si elaborarii unor modalitdti de atenuare si corectie a
consecintelor nocive cauzate de factorii de stres reiese si din imperativul abordérii problemei
stresului pe animale cu capacitati diferite de mentinere constantd a temperaturii interne, precum
sunt homeotermele (mamifere) si poichilotermele (pesti) [48; 62; 242; 244; 245; 246]. Abordarea
problematicii stresului la pesti si bovine este importantd in conditiile Republicii Moldova,
deoarece prin aprobarea strategiilor nationale anterioare cu privire la dezvoltarea agricold si
rurald, dar i strategia actuald, aprobata prin Hotararea Guvernului nr.56/2023, se pune accentul
pe dezvoltarea acvaculturii si a sectorului bovin, ca fiind cele mai vulnerabile ramuri din
domeniul zootehnic ca parti componente ale sistemului holistic socioeconomic si de mediu, care
au un rol esential n asigurarea populatiei cu produse alimentare, dezvoltarea economiei locale,
precum si beneficii de mediu.

Perspectiva acestor cercetari va oferi posibilitati pentru a reflecta caracteristicile
individuale ale animalelor poichiloterme si homeoterme prin prisma variabilititii fiziologiei
organismului, bazate pe principiile generale ale dezvoltdrii. Mai mult, cercetdrile vor contribui cu
certitudine la sporirea productiei in acvacultura Republicii Moldova, care actualmente constituie
25% din valoarea intregii productii piscicole si a produselor piscicole consumate in tard, precum
si la cersterea productivitatii, sigurantei si inofensivitatii produselor alimentare, obtinute din
ramura de crestere si exploatare a bovinelor, sectoare traditionale pentru tara noastrd. Prin
urmare, la crearea conditiilor optime de manifestare a potentialului fiziologic al fenotipului
speciei si a capacitatilor individuale ale organismului animal, dobandite in epigenetica, precum
si, pentru mentinerea adecvatd a biodiversitatii este necesar de a practica activitati sustenabile si
de a elabora si implementa mecanisme de conservare a fondului genetic si de mentinere
functionald a reproductiei animalelor [62].

Cercetarile continue ale actiunii factorilor de mediu abiotici de o intensitate stresogend

moderatd asupra organismului animalelor vor completa studiile realizate pana in prezent si vor
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extinde investigatiile stiintifice in acest domeniu. Totodata, cercetdrile vor oferi oamenilor de
stiintd si practicienilor, nu doar o imagine, per ansamblu, despre variatiile fiziologice ca raspuns
a organismelor poichiloterme si homeoterme la actiunea factorilor de mediu de o intensitate
stresogend, dar si o imagine bazatd pe dovezi autentice si analize stiintifice. Acest fapt, va da
posibilitatea stabilirii frecventei si parametrilor de aplicare a factorilor de mediu de o intensitate
stresogena moderata in perioada postnatala timpurie in scopul ridicérii capacitatilor de adaptare
si apdrare ale organismului, care se vor manifesta pe intreaga perioada de viata.

Scopul lucrarii. Evaluarea actiunii separate si conjugate a factorilor de mediu abiotici de
o intensitate stresogend moderata asupra vitalitatii si statutului morfofunctional al organismului
larvelor de crap (Cyprinus carpio) si viteilor in ontogeneza postnatala timpurie.

Obiectivele cercetarii.

1. Cercetarea actiunii diferitor regimuri de temperaturi scazute de o intensitate stresogena
moderatd asupra capacitatilor morfofunctionale si vitalitatii larvelor de crap (Cyprinus carpio).

2. Evaluarea actiunii temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd asupra
starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale organismului viteilor in
ontogeneza postnatald timpurie.

3. Evaluarea actiunii temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderata, aplicata
conjugat cu sunetul de o intensitate stresogend moderatd asupra starii fiziologice, rezistentei
nespecifice si capacitatilor adaptive ale organismului viteilor in ontogeneza postnatala timpurie.

4. Estimarea corelatiei dintre actiunea temperaturii scdzute de o intensitate stresogena
moderatd si actiunea conjugatd a temperaturii scdzute cu sunetul de o intensitate stresogend
moderatd asupra starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale
organismului viteilor in ontogeneza postnatald timpurie.

5. Studierea actiunii premixul mineral ,,PMVAS”, aplicat separat si conjugat cu
temperatura scazutd de o intensitate stresogend moderatd asupra stdrii fiziologice, rezistentei
nespecifice si capacitdtilor adaptive ale organismului viteilor in ontogeneza postnatala.

Ipoteza de cercetare consta in faptul, ca actiunea factorilor diferentiati de mediu abiotici
de o intensitate stresogena moderata si de scurta durata actioneaza prin axa hipotalamo-hipofizo-
suprarenald, stimuleaza reactiile nespecifice ale organismului, modifica starea fiziologica si
capacitdtile de adaptare, intensifica procesele metabolice si sporeste productivitatea animalelor.

Sinteza metodologiei de cercetare si justificarea metodelor de cercetare alese. In
conformitate cu scopul si obiectivele tezei au fost aplicate metode clasice fiziologice, anatomice,
biochimice, chimice, hematologice, microscopice si statistice de cercetare, axate pe principii

conceptuale cunoscute si pe metodologia general acceptata de efectuare a cercetarilor: metode
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experimentale, analiza, sinteza, comparare, generalizare, concluzionare etc [180; 194; 195; 199;
215; 218; 235; 236; 237].

Pentru realizarea lucrarii s-au luat in calcul urmatoarele concepte stiintifice:

— rolul stresului Tn dereglarea sanatatii si bundstarii organismului animal, precum si in
diminuarea cantitatii si calitatii produselor de origine animala [21; 197; 238; 245; 247];

— oportunitatile, avantajele si imperativele elaborarii, testarii si utilizarii factorilor
ecologici in perioada postnatala timpurie pentru fortificarea sanatatii si productivitatii animalelor
[208; 236; 244; 246];

— impactul factorilor de mediu asupra diverselor sisteme fiziologice ale organismului si
evolutia actiunii acestor factori asupra functiilor vitale ale organismului [25; 34; 39; 40; 202;
216; 246; 247, 248; 255];

— efectele actiunii dirijate de scurtd durata a factorilor de mediu in normalizarea statutului
fiziologic si ameliorarea bunastarii animalelor [62; 224; 246; 248].

Noutatea si originalitatea stiintifici. In plan stiintific, pentru prima dati s-a studiat
corelatia particularitatilor statutului morfofunctional al organismului larvelor de crap (Cyprinus
carpio) si viteilor la actiunea factorilor diferentiati de mediu abiotici de o intensitate stresogena
moderata in ontogeneza postnatala timpurie.

S-a stabilit o corelatie direct proportionald a raspunsului organismului animalelor
poichiloterme (larve de crap) si homeoterme (vitei) la actiunea temperaturii de o intensitate
stresogend moderata. S-a demonstrat, cd actiunea separatd a factorilor de mediu abiotici
influenteazd benefic starea fiziologicd, rezistenta nespecifica si capacitatea adaptivd a
organismului viteilor in ontogeneza postnatald timpurie, iar actiunea conjugata a acestui factor cu
sunetul de o intensitate stresogend moderata si de scurta durata, actioneaza nefavorabil, deoarece
acesti factori 1si amplificd reciproc amplitudinile stresogene. S-a determinat influenta compusilor
biologic activi ai premixului mineral ,,PMVAS”, administrat separat si conjugat cu factorul
termic de o intensitate stresogend moderata asupra ameliorarii starii fiziologice, sporirii
rezistentei nespecifice si capacitdtilor adaptive ale organismului viteilor in ontogeneza postnatala
timpurie si echilibrarii microbiotei rumenului.

Problema stiintifici solutionatd constd in determinarea corelatiei favorabile si
nefavorabile a starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale larvelor de
crap (Cyprinus carpio), viteilor si microbiotei rumenului in perioada postnatald in functie de
actiunea separata a factorului termic, actiunea conjugata a factorului termic cu sunetul si actiunea

conjugata a factorului termic cu premixului mineral ,,PMVAS”.
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Semnificatia teoretica consta in stabilirea variabilitatii starii fiziologice si a raspunsului
organismului animalelor poichiloterme si homeoterme la actiunea factorilor de mediu abiotici de
o intensitate stresogend moderatd, determinarea rolului esential al factorului celular si umoral
asupra starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive a organismului animal in
perioada postnatala timpurie; rolului cortizolului in declansarea reactiilor stresogene si
semnificatiei microbiotei rumenului.

Valoarea aplicativa a lucrarii consta in ameliorarea bunastarii organismului larvelor de
crap (Cyprinus carpio) si viteilor, intensificarea maturizarii sistemelor si organelor dominante,
majorarea rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale organismului in perioada postnatala
timpurie prin aplicarea dirijata si separatd a factorilor de mediu abiotici de 0 intensitate
stresogena moderata si a compusilor biologic activi ai premixului mineral ,,PMVAS”.

Implementarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele studiului au fost implementate n
activitatea de cercetare experimentald din cadrul Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie
(Act nr. 03 din 20.03.2023). Rezultatele cercetarilor sunt utilizate in practica de crestere si
intretinere a bovinelor in conditiile Institutiei Stiintifice de Instruire si Culturalizare ,,Gradina
Zoologicd din Chisinau” (Act nr. 06 din 14.06.2023), in procesul de elaborare si promovare a
actelor normative nationale cu privire la asigurarea sandtdtii publice si protectia mediului
ambiant (Act nr. 11-07/3373 din 25.10.2023) si in procesul didactic.

In baza rezultatelor tezei au fost publicate 44 lucriri stiintifice, inclusiv 9 fira coautori,
dintre care 9 articole 1n reviste internationale, 5 articole in reviste nationale, 8 articole in culegeri
stiintifice nationale si internationale, 11 teze in culegeri stiintifice nationale si internationale si
2 monografii, lista cdrora este prezentatd in Anexa 1.

Volumul si structura tezei. Teza este expusa pe 134 pagini si include: introducere,
capitolul analiza situatiei stiintifice in domeniul tezei, materiale si metode, 4 capitole cu
rezultatele obtinute si analiza acestora, concluzii si recomandari, bibliografie si anexe. Materialul
ilustrativ este compus din 57 tabele si 13 figuri. Indicele bibliografic contine 255 de titluri.

Cuvinte-cheie: larve de crap, vitei, factori de mediu abiotici, temperatura, sunet, premix
mineral, stres, capacitati adaptive, rezistenta nespecifica.

Sumarul compartimentelor tezei:

Capitolul 1. Studiul privind actiunea factorilor de mediu asupra organismului
animalelor. In Capitolul 1 sunt prezentate si sintetizate date relevante din literatura de
specialitate, dificultatile si perspectivele privind cresterea animalelor In conditiile climaterice
actuale. Accentul studiului s-a pus pe studierea actiunii factorilor de mediu abiotici asupra starii

functionale, capacitatilor adaptive si rezistentei organismului larvelor de crap si viteilor in
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perioada postnatala timpurie. In fundamentarea importantei efectuirii cercetdrilor pe animale in
primele zile de viatd sunt prezentate date cu privire la periodizarea ontogenezei postnatale si
particularitati fiziologice ale organismului animalelor studiate. La finalul capitolului sunt
formulate concluziile analizei situatiei in domeniu. Datele din literatura de specialitate confirma
faptul ca factorii de mediu constituie o problema deloc neglijabila in procesul de crestere a
animalelor. Informatia accesibild denota carenta masurilor de control si supraveghere a acestora,
care pot preveni stresul la animale in ontogeneza postnatala timpurie si posibilitatea aplicarii
dirijate si de scurtda durata a factorilor de mediu asupra rezistentei si capacitatilor de aparare si
adaptare ale organismului.

Capitolul 2. Material si metode. Tn acest capitol sunt descrise obiectele de cercetare,
conditiile de realizare a investigatiilor, schemele experimentelor si metodele de cercetare.
Cercetirile s-au efectuat in conditii dirijate. In subcapitolul 1 sunt prezentate si caracterizate
obiectele de studiu, conditiile de realizare si schemele de investigare. In subcapitolul 2 sunt
descrise metodele de cercetare aplicate in studiu. Tn subcapitolul 3 sunt formulate concluziile
metodologiei aplicate in cercetare.

La organizarea experimentelor animalele au fost repartizate randomizat in loturi omogene
dupa principiul ,,analogiei”, cu formarea loturilor martor. Larvele de crap au fost monitorizate si
examinate pe intreaga perioada de cercetare in loturi, care au durat cate 23 de zile. Viteii din
loturile in care sa aplicat temperatura scdzutd moderata separata si conjugata cu sunetul au fost
monitorizati in loturi cate 30 de zile. Viteii din loturile in care s-a aplicat temperatura scazuta
moderatda separatd sau conjugatd cu factorul alimentar (premixul mineral ,,PMVAS”) au fost
monitorizati timp de 90 de zile. In procesul de realizare a experimentelor propuse au fost
utilizate metode clasice, moderne, transversale si experimentale descrise in literatura de
specialitate, aplicate in vederea determinarii indicilor metabolismului proteic, mineral, glucidic,
a factorului celular si umoral de aparare, a calitatii si cantitdtii microbiotei rumenului si a
hormonilor responsabili de declansarea reactiei de stres la vitei si a greutatii mase corporale a
acestora. In functie de caracteristicile intrinseci ale metodei s-au utilizat metode si cercetiri
cantitative si calitative de determinare a dimensiunii sacului vitelin, lungimii si greutatii larvelor
de crap.

Tn calitate de obiecte de cercetare au servit larvele de crap (Cyprinus carpio) incepand cu
varsta de 1, 2, si 3 zile, si vitei de rasa baltata cu negru, incepand cu varsta de 3 zile.

Prelucrarea statistica a datelor a fost efectuata prin calcularea mediei aritmetice, deviatiei

standard si intervalului de incredere pentru o medie cu ajutorul MO Excel.
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Capitolul 3. Dinamica dezvoltirii larvelor de crap in functie de aplicarea factorului
termic de diferitii intensitate. In capitolul 3 sunt descrise rezultatele proprii obtinute in urma
aplicatii temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd asupra larvelor de crap
incepand cu varstd de 1, 2 si 3 zile. Au fost testate 4 regimuri de temperaturd asupra vitezei de
reabsorbite a sacului vitelin si timpului de crestere a larvelor de crap. La finalul capitolului sunt
trasate concluziile principale la materialul prezentat Tn acest capitol.

Capitolul 4. Dinamica dezvoltirii viteilor in perioada postnatala timpurie in functie
de aplicarea factorului termic de o intensitate stresogena moderatia. Acest capitol contine
rezultatele evaluarii actiunii separate a temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderata
asupra starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor adaptive ale viteilor in ontogeneza
postnatala timpurie. In incheiere sunt formulate concluziile in baza datelor obtinute.

Capitolul 5. Dinamica dezvoltarii viteilor in perioada postnatali timpurie in functie
de aplicarea factorului termic de o intensitate stresogena moderata conjugat cu factorul
acustic de o intensitate stresogenid moderata. Acest capitol contine rezultatele evaluarii
actiunii conjugate a temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderata cu sunetul de o
intensitate stresogend moderatd asupra starii fiziologice, rezistentei nespecifice si capacitatilor
adaptive ale viteilor in ontogeneza postnatala timpurie. In incheiere sunt formulate concluziile in
baza datelor obtinute.

Capitolul 6. Dinamica dezvoltarii viteilor in functie de influenta factorului alimentar
si termic in perioada postnatali. Tn acest capitol sunt incluse rezultatele analizei actiunii
separtate a premixului mineral "PMVAS” si actiunii conjugate a acestuia cu factorul termic de o
intensitate stresogend moderatd asupra starii fiziologice, rezistentei si capacitatilor adaptive ale
viteilor in ontogeneza postnatala. In incheiere sunt formulate concluziile in baza datelor obtinute.

Concluzii generale si recomandari. Acest compartiment contine 12 concluzii generale
si 5 recomandari care reiese din scopul tezei si obiectivele trasate si din analiza datelor obtinute.

Bibliografia, preponderent din ultimul deceniu este prezentata conform ordinii alfabetice

si este citatd In textul lucrdrii in corespundere cu numarul de ordine.
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1. ACTIUNEA FACTORILOR DE MEDIU ASUPRA ORGANISMULUI
ANIMALELOR AGRICOLE

1.1. Corelatii de mediu, functionare, adaptare si rezistenti a organismului
animalelor agricole

Absolut toate organismele de pe planeta Pamant sunt supuse influentei factorilor de
mediu. Mediul este un complex de conditii externe care inconjoara organismul viu, ii afecteaza
activitatea de viatd, 1l conditioneaza si-l modeleazd. Mediul este in continua schimbare,
componentele sale sunt diverse, astfel incat animalele, plantele si oamenii trebuie sa se adapteze
continuu la noile conditii pentru a supravietui si a se multiplica. Schimbarea este o trasatura
constantd a planetei noastre, insd schimbdrile actuale diferd de cele din trecut prin ritmul si
amploarea lor fara precedent, precum si prin factorii si agentii care le cauzeaza [8; 12; 33; 114;
197; 216].

Existd mai multe tipuri de clasificari ai factorilor de mediu ambientali, dar cele mai
frecvente sunt factorii de mediu abiotici, biotici si antropogenii. Acesti factori de mediu
actioneaza asupra animalelor In mod separat sau in mod conjugat si actiunea lor se manifesta
prin schimbari profunde ale diferitor procese fiziologice ce au loc in organism. Organismul
depune o permanentd activitate de adaptare la conditiile de mediu pentru mentinerea
homeostazei in limitele de normalitate. Aceastda activitate de adaptare este mai evidenta in
conditiile artificiale de crestere a animalelor deoarece in majoritatea cazurilor nu se respectd sau
nu corespund conditiile de 1intretinere (parametrii microclimatului, ratia alimentard...) cu
necesititile fiziologice ale organismului animalelor intretinute. Inca in anii 70-80 ai secolului
trecut s-a demonstrat ca productivitatea animalelor agricole este determinata de factorii de mediu
in proportie de 60-80% si numai 20-40% de calitatile rasei [185; 218; 219; 244; 245; 246].

Cercetarile confirma faptul ca sistemele noastre de consum si de productie sunt
nesustenabile. O intelegere sistemica a modului in care natura, economia, sandtatea oamenilor si
a animalelor sunt interconectate este esentiala pentru identificarea celor mai bune optiuni de
promovare a politicii de sustenabilitate. Actualmente, Planeta noastra se confrunta cu provocari
fara precedent in ceea ce priveste mediul si clima, iar cumulate acestea reprezintd o amenintare
la adresa bunastdrii noastre. Pentru a ne asigura durabilitatea pe termen lung, este necesar sa
percepem mediul, clima, economia si societatea ca parti inseparabile ale aceluiasi intreg, sa
constientizdm existenta conceptului ,, O singurd sdndtate — om, animal, mediu” si sa-1 aplicim

in practica cotidiana.
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1.1.1. Actiunea factorilor de mediu asupra starii functionale, capacititilor adaptive si
rezistentei larvelor de crap

Pestii sunt cele mai vechi vertebrate acvatice primare. In procesul de evolutie, clasa de
pesti s-a format in mediul acvatic, trasaturile caracteristice ale structurii acestor animale sunt
asociate cu acesta. Pestii, ca toate celelalte organisme care trdiesc 1n apd, sunt in strinsa
interactiune cu factorii de mediu. Mediul extern afecteaza toate procesele de viata, care au loc in
organismul unui peste: respiratie, nutritie, hematopoieza si circulatia sangelui, activitatea
nervoasa, reproducerea, cresterea si dezvoltarea. Prin urmare, mediul determina nu numai viteza
reactiilor chimice, care au loc In organismul pestilor, dar si forma corpului, distributia si
comportamentul acestora. Pestii aflati in diferite stadii de dezvoltare si in diferite perioade ale
vietii reactioneaza diferit la conditiile de mediu [10; 25; 47; 63; 98; 106; 120; 131; 143; 146;
169; 172; 225; 255].

Temperatura apei este factorul de mediu universal si determinant care are impact decisiv
asupra functiilor vitale ale pestilor (deoarece pestii sunt organisme poikiloterme), determinand
cresterea si dezvoltarea acestuia. Pestii trdiesc in bazine de apa cu temperaturi diferite, iar fiecare
specie se caracterizeazd prin temperaturi limitative si optime. Acest factor afecteaza pestele atat
direct — prin modificarea intensitatii proceselor enzimatice care au loc in organism, a activitatii
consumului de alimente, a naturii metabolismului, a cursului de dezvoltare a glandelor sexuale
etc, cat si indirect, influentdnd imbunatatirea sau deteriorarea dezvoltarii aproviziondrii naturale
cu alimente. Temperatura este stimulul extern care determind Inceputul migratiilor, depunerea
icrelor si iernarea pestilor [1; 9; 19; 26; 50; 57; 107; 132; 152; 222; 225].

Temperatura este factorul decisiv care conditioneaza apartenenta (dezvoltarea) de sex a
embrionilor la animalele poichiloterme. Este stiut faptul ca la ,.clocirea” la temperaturi calde
(peste aproximativ 31 °C) se vor produce crocodili sau broaste testoase masculi, in timp ce daca
,clocirea” are loc la temperaturi mai mici de 31 °C, se vor dezvolta preponderent femele. n
aceastd ordine de idei MacnoBa, H. si CepBernuk, I'. [208] se pronuntd cd la pesti, In mod
particular la cosasi, se inregistreazd un efect asemandtor cu o schimbare semnificativa a
raportului de sex in favoarea masculilor (944+2,37%) la temperaturi ridicate si in favoarea
femelelor (78+4,14%) — la temperaturi scazute.

Caldura generata in urma proceselor metabolice nu se mentine In organismul pestilor,
deoarece acestia nu dispun de mecanisme care sd poata regla termoliza. Ca urmare, temperatura
organismului nu este constantd, Tn majoritatea cazurilor, aceasta este aproape de temperatura
mediului ambiant. La cyprinidae (crap, caras, cosas, molitru...) aflate in repaus, temperatura

corpului corespunde temperaturii apei din jur, iar atunci cand inoata o depaseste cu 0,2-0,3 °C.
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Temperatura corpului unei anghile, in care se depune o cantitate mare de grasime sub piele,
poate fi cu 2,7 °C peste cea a mediului. La pestii bolnavi, temperatura corpului creste cu
aproximativ 2 °C. Cel mai mare exces de temperaturd corporald fatd de temperatura apei de
11 °C a fost inregistrat la ton [159].

Fluctuatiile temperaturii apei sunt semnificative. Astfel, temperatura in apele dulci poate
varia in timpul anului de la 0 la 30 °C si mai sus, iar in mari de la minus 2 la plus 20-30 °C.
Conditiile de temperaturd in care toate procesele vitale se desfasoard normal in organism sunt
numite ,,optime” (zona de termoneutralitate). Pe baza conditiilor optime de temperaturd, toate
tipurile de pesti sunt impartite Tn mod conventional in iubitoare de cdldura — stenotermi si
iubitoare de frig — euritermi.

Cerintele de temperatura ale pestilor sunt determinate de un set de adaptari pe care le
utilizeaza in diferite perioade ale ciclului lor de viatd. Existd mai multe forme de baza de
adaptare la temperaturd. Prima este aclimatizarea, asociatd cu modificari compensatorii ale
metabolismului la nivel celular, care incepe 1n cateva ore si se termind la 1-2 saptdmani dupa
inceperea expunerii. A doua forma de adaptare este termoreglarea comportamentalda sau
comportamentul termoreglator, adica alegerea spontana a conditiilor optime de temperatura intr-
un mediu termoradiant. A treia forma de adaptare este adaptarea la o scurta expunere la
temperaturi subletale. In acelasi timp, mecanismele de adaptare la efectele caldurii si frigului
difera semnificativ. Si, in cele din urma, a patra forma de adaptare este ,,starea de amortire”,
(,,viatd latenta”) timp in care pestii de latitudini temperate iarna, cei tropicali vara, se confrunta
cu conditii nefavorabile, cu un consum minim de substante din rezerva acumulatd in timpul
hranirii. Toate aceste forme de adaptare sunt strans legate intre ele. Forma de bazd este
consideratd aclimatizarea, cu participarea careia apar toate celelalte forme de adaptare la
temperaturd. Dintre formele de adaptare susmentionate, doud, (a doua si a treia), au atras recent
atentia cercetatorilor din domeniul fiziologiei animalelor, hidrobiologiei, ihtiologiei si ecologiei
pestilor. Determinarea experimentald a temperaturilor alese in final (PTF — preferinta termica
finald sau confort termic), precum si a temperaturilor subletale si letale superioare si inferioare
face posibila aprecierea ,,optimului” si ,,pessimului” activitdtii de viata a unei anumite specii de
pesti. Aceste cerinte de temperaturd a ZTN si temperaturile letale, caracterizeazd pe deplin
atitudinea pestilor fata de factorul de temperatura al mediului extern. Existd un grad ridicat de
corelatie intre ZTN si optimul ecologic-fiziologic. De fapt, PTF si confortul termic sunt
sinonime, Tcs, Tci (figura 1.1) caracterizeaza limitele superioare si inferioare ale activitdtii de

viatd a speciei.
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Diversitatea acestor doud modele de temperatura la pestii marini si de apa dulce este
izbitoare. Trebuie remarcat faptul ca diverse familii care traiesc in latitudinile arctice, antarctice,
temperate si tropicale cuprind intregul interval de temperatura a vietii, de la cele mai scazute la
cele mai ridicate temperaturi. Speciile din diferite familii au diverse nise de temperatura optima,
precum si diferite valori ale Tcs, Tci.

Dupa cum se stie, ciclurile sezoniere de viatd ale pestilor reprezintd un lant complex de
perioade alternante si interconectate de reproducere, hranire si iernare. Cerintele de temperatura
ale unui individ, populatie sau specie in ansamblu nu rdman constante in diferite anotimpuri ale
anului. Exista specii la care indicatorii de vard si iarnd ai ZTN, sunt apropiati ca valori. Alte
specii se caracterizeaza printr-o amplitudine mare a acestor indicatori in anotimpurile de iarna si
vard. Valorile ZTN la pesti se schimbda in mod natural in timpul perioadelor succesive de
ontogeneza — organisme embrionare, larve, alevini, puiet si animalele sexual mature si batrane.
Temperaturile optime si letale joacd un rol semnificativ in dezvoltarea spatiului termic al
rezervoarelor la pesti. Determinarea experimentald a ,,optimului” de temperatura si ,,pessimului”
face posibila cuantificarea raportului dintre specii si factorul de temperatura, care este important
atat teoretic, cat si practic. Pe baza acestor date, este posibil sd se construiasca o clasificare
generald a speciilor de pesti in functie de caracteristicile lor de temperatura [9; 176].

Diferite tipuri de pesti trdiesc la diferite fluctuatii ale temperaturii apei. Astfel, pestii
euritermi (stiucd, biban, caras, platica, crap, sturion, beluga, sturion stelat, cega etc) traiesc in
corpuri de apd in care temperatura apei variaza pe parcursul anului intr-un diapazon larg (cateva
zeci de grade), iar pestii stenotermi (locuitori din latitudini tropicale si polare) tolereaza doar
fluctuatii de temperatura de 5-7 °C [90; 196].

Unul dintre reprezentantii pestilor euritermi este crapul. Momentul de maturare,
depunerea icrelor, dezvoltarea embrionara, dezvoltarea larvara si supravietuirea depind de
temperatura apei. Pe baza evaludrii dezvoltarii, cresterii si supravietuirii larvelor, s-a determinat
ca temperatura optima pentru crapul adult este de 22-24 °C, pentru puiet este de 25-27 °C [86].
Pentru crapul care ierneaza, temperatura critica este de 0,5 °C, pentru dezvoltarea embrionara
este de 26-28 °C. In acest context de idei I'yruesa, 3. [179] declari ci cea mai buna supravietuire
se inregistreaza la larvele de crap intretinute la temperaturi de 27-28 °C.

Dezvoltarea rapidd a embrionilor de peste necesita disponibilitatea unor conditii de mediu
precum temperatura, oxigenul solvit si caracteristicile biologice bune ale femelelor [104].
Scaderea temperaturii apei determind o retinere a dezvoltarii embrionilor, poate avea efecte

asupra ratei de supravietuire a acestora si poate duce la anomalii ale embrionilor [4; 110]. Pe de

25



alta parte, temperatura ridicatd a apei scurteaza perioada de reproducere a crapului [154], are un
efect grav de deteriorare a simetriei celulare si poate cauza o mortalitate de 100% [76].

Drozd, B. si al. [54] sustin cd raportul dintre perioada de incubatie si durata totala a
eclozdrii este invers proportional cu temperatura de incubatie si variaza de la 17,5 zile la 9 °C,
pana la 1,8 zile la 24 °C. Observatiile lui Mallya, Y. [95] si Bulbul, A. si al. [27] confirma cad un
procent ridicat de oxigen solvit in apa are efecte pozitive asupra cresterii si dezvoltarii
embrionilor. Spence, B. si al. [136] au raportat ca efectele nivelurilor scazute de oxigen solvit pot
include modificari ale ratei de crestere a embrionilor, timpului de ecloziune si, in cele din urma,
proportia ecloziunii de embrioni pana la moarte. Oyen, F. si al. [111] au raportat ca pH-ul scazut
a cauzat efecte negative asupra cresterii embrionare a crapului comun. Procentul de ecloziune a
oudlor si perioada de incubatie la crapul comun au scdzut odata cu cresterea temperaturilor de la
26 la 30 °C si a nivelurilor de pH de la 5,5 la 8,5. Cel mai mare procent de ecloziune a oudlor
(98,79+1,23%), perioada maxima de incubatie (78+1,30 h), crestere maxima in greutate
(3,59+0,89 g), crestere in lungime (48,61+1,93 mm), rata de crestere specifica (12,24+0,26 %) si
cea mai mare supravietuire (96%) au fost Inregistrate la pH 7,5 si temperatura apei 26 °C [130].

Este important de retinut ca variatiile de temperatura si salinitate a apei are un efect direct
asupra diametrelor oudlor si asupra dimensiunii larvelor nou eclozate [2].

Cu toate acestea, chiar si in cadrul temperaturii optime necesare, cresterea sau scaderea
acesteia provoacd modificari ale activitatii vitale a pestilor. Reactiile organismului la aceiasi
factori de mediu se modifica: odata cu cresterea temperaturii, creste consumul de oxigen, creste
consumul si digestia alimentelor, secretia gastricd si activitatea motricad intestinald, se
accelereaza absorbtia substantelor dizolvate din mediu, creste si sensibilitatea la toxine. Oyugi,
D. si al. [112] raporteazd ca temperatura are o influenta deosebitd asupra ratei de crestere a
puietului de crap. Astfel, temperaturile cuprinse intre 20 si 24 °C au produs cele mai mari rate de
hranire si cea mai rapida crestere la crap. Totodata, Cheng-Zhuang, Ch. si al. [34] mentioneaza
ca odata cu cresterea temperaturii apei pentru a obtine rezultate performante la cresterea puietilor
de crap este necesar de madrit intervalul de pauza intre zilele de hranire si acestia trebuie hraniti
de 2 ori pe zi odata la 2 zile.

O scddere bruscd a temperaturii inhiba productia de anticorpi, ceea ce poate duce la un
raspuns intarziat la introducerea antigenului. Temperatura foarte scdzuta duce la o scadere a
numarului de eritrocite, o usoara crestere a glicemiei, precum si o slabire a imunitétii nespecifice,
adicd o scadere a activitatii celulelor killer la crap [87; 224; 233].

Hipertermia, in special hipertermia de lunga durata, duce la o crestere a concentratiei

hormonilor tiroidieni, o crestere a nivelului de hemoglobind si glucoza, a numarului de eritrocite
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cu o scadere simultand a dimensiunii lor si o crestere a hematocritului la crap [56]. Totodata, se
inregistreaza o scddere a capacitatii antioxidante a celulelor, aparitia dialdehidei malonice
(DAM) si o crestere a activitdtii ,,proteinelor de soc termic” (HSP), ceea ce indica peroxidarea
lipidelor si dezvoltarea stresului oxidativ [41; 42]. Racirea excesiva duce la tulburari ale
pigmentatiei tegumentului, exfolierea epidermei. Temperatura, care depaseste limitele fiziologie
permise, provoaca soc si moartea pestilor [196].

Adaptarea la conditiile de temperatura in organismul pestilor are loc la nivel celular. In
consecinta, temperaturile critice sunt limita de rezistenta a celulelor corpului la influenta externa
a mediului. Deoarece aceastd capacitate nu este aceeasi pentru diferite specii de pesti,
temperaturile critice ale lor difera unele de altele. Majoritatea pestilor din rezervoarele de apa din
Republica Moldova apartin grupului de euriterme, adica capabili sd existe in cadrul unor
fluctuatii mari de temperaturd, ale cdror procese fiziologice au loc in mod normal la o
temperatura de 10-25 °C.

Capacitatile adaptive ale organismului pestilor au acelasi rdspuns generalizat ca cel
descris initial pentru mamifere de G. Selye. Cu toate acestea, reactivitatea stresogend a pestilor
este foarte specificd. Totodata, pestii au un mecanism bine dezvoltat de aparare imuna specifica
st nespecificd. Au aceleasi mecanisme de implementare a imunitatii ca si vertebratele superioare.
De exemplu, raspunsul celular se realizeaza datoritd fagocitozei, pinocitozei, influentei citotoxice
— instrumente pe care toti pestii le poseda [171; 186].

Indiferent de tipul de factor de stres, sindromul de adaptare la pesti se caracterizeaza prin
efecte primare si secundare. Efectele primare sunt modificarile endocrine, care la pesti sunt
exprimate ca o crestere a hormonului adrenocorticotrop (HACT) provenit din hipofiza si a
catecolaminelor circulante Tn sange (in principal adrenalind) si corticosteroizilor (in principal
cortizol) [93; 116; 138; 171].

Rata de dezvoltare a unei reactii de stres depinde de puterea factorului de stres si de
nivelul metabolismului. Cu un nivel ridicat de metabolism, eficienta adaptarii este mai mare, dar
dezvoltarea daunelor este mai rapida. La o ratd metabolica scazuta, daunele se dezvolta mai lent,
dar si reactiile adaptive sunt, de asemenea, mai lente. Astfel, rezultatul expunerii la un factor
stresogen depinde nu numai de starea organismului, dar si de intensitatea actiunii factorului in
sine [62; 171].

Puterea raspunsului la stres depinde de afilierea taxonomica. De exemplu, pestii din
familia Cyprinidae prezintd cresteri mai mari si de lungd durata ale nivelurilor de cortizol si
glucoza din plasma decat salmonidele, iar concentratiile plasmatice de lactat si aminoacizi par a

fi mai putin perturbate ca urmare a stresului comparativ cu salmonidele [117].
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Sistemul endocrin joacd un rol vital in existenta organismului si ocupd un loc important
in implementarea programului ereditar in cursul dezvoltarii individuale a organismului Acest
sistem este responsabil de reproducere si de raspunsul organismului la stres [161; 167; 224].

In functie de puterea si durata factorului de stres, sistemul endocrin al organismului
produce diverse substante, care sunt aseminitoare hormonilor si factorilor hormonali. n stresul
pe termen scurt, tesutul cromafin (un analog al medulei suprarenale) secreta catecolamine —
adrenalind si norepinefrina, care sunt mediatori ai terminatiilor nervoase ale sistemului nervos
simpatic. Adrenalina creste contractia miocardului, provoaca constrictia vaselor de singe ale
organelor interne, pielii si mucoaselor, creste fluxul de sange in branhii, creste tensiunea
arteriala, stimuleazd descompunerea glicogenului si inhiba sinteza acestuia, creste glicemia.
Toate aceste fenomene contribuie la mobilizarea organismului si la reactii compensatorii in
timpul stresului [255].

Expunerea indelungata la un factor de stres determina eliberarea HACT de catre glanda
pituitara, care regleaza functia cortexului suprarenal si stimuleaza productia de glucocorticoizi.
Glandele interrenale (analoage cu tesutul cortical al glandelor suprarenale la pesti) formeaza
corticosteroizi, adica substante de naturd steroidica, caracteristice pentru cortexul suprarenal.
Corticosteroizii se impart in functie de actiunea lor fiziologica in glucocorticoizi — hormoni care
au un efect predominant asupra metabolismului glucidic si mineralocorticoizi — hormoni care
afecteazd metabolismul salin. Ciclostomii (chiscarii) sintetizeaza cortizolul si corticosteronul;
pestii cartilaginosi — hidrocortizonul si corticosteronul; pestii ososi — hidrocortizonul, cortizonul,
corticosteronul si 11-deoxicortizonul [158].

Cortizolul, hidrocortizonul si corticosteronul sunt considerati hormonii stresului. Spre
deosebire de catecolaminele tesutului cromafin, care pardsesc rapid organismul, corticoizii
actioneaza mai mult timp, mentindnd o stare de mobilizare in organism. Acestia stimuleaza
formarea de glucoza in organism si, ca urmare, scad continutul de glicogen din ficat si muschi,
cresc descompunerea proteinelor in tesuturi si eliberarea de produse metabolice azotate si slabesc
raspunsul la durere, alergeni si inflamatie [255].

Productia in exces de cortizol in timpul expunerii prelungite la un factor de stres duce la
consecinte nedorite, de exemplu transfera stadiul de rezistenta in stadiul de epuizare. In aceste
conditii, leucocitele si sistemul limfoid in ansamblu se atrofiazd, deoarece proteinele care
alcatuiesc celulele albe din sange si structurile limfoide sunt utilizate in procesul de
gluconeogeneza. Rezultatul este o scadere brusca a reactiilor de aparare ale organismului si
dezvoltarea patologiilor secundare cu debut infectios la organisme de obicei slabpatogene sau

nepatogene [186].
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Raspunsul hormonal la stres nu se limiteaza la catecolamine si HACT, factorii de stres
stimuleazd nu numai secretia de corticoliberina, ci si de somatoliberind in hipotalamus, drept
urmare in sange apare hormonul de crestere — unul dintre cei mai puternici stimulanti ai
anabolismului. Acest hormon este hormon de crestere doar in anumite stadii ale ontogenezei.
Tntr-un organism adult, nu afecteaza cresterea tesutului osos, dar stimuleazid metabolismul total
al proteinelor, activeaza sistemul imunitar si provoaca formarea factorilor de crestere ai nervilor
si epidermei. Actiondnd asupra ficatului, hormonul de crestere stimuleaza formarea ARNT,
componentele proteice ale reticulului endoplasmatic, creste numarul de ribozomi, care
accelereaza sinteza totala a proteinelor. Retinem sa mentiondm, ca glucocorticoizii au efectul
opus asupra ficatului — induc doar formarea enzimelor de gluconeogeneza, in timp ce sinteza
totald a proteinelor este suprimata.

De rand cu adrenalina, corticoizii si insulina, participarea la reactiile de stres ale
somatotropinei si somatomedinelor, complica semnificativ mecanismele de reglare, declansand
demararea simultand a proceselor catabolice si anabolice. Astfel la stres, se mobilizeaza toate
capacitdtile de aparare ale organismului [240].

1.1.2. Actiunea factorilor de mediu asupra starii functionale, capacitatilor adaptive si
rezistentei organismului viteilor

Dintre factorii de mediu, factorii abiotici sunt cei mai numerosi si reprezinta un ansamblu
de elemente fizice si chimice. Dintre factorii fizici sunt foarte importanti cei climaterici, care
influenteazd organismele prin temperaturd, umiditate, presiune, lumind, radiatie, sunet etc La
organismele superioare, temperatura aerului atmosferic este considerata ca factorul fizic abiotic
al mediului cu cel mai mare impact, atat direct cat si indirect, care exercita o influentd deosebita
asupra dezvoltarii si cresterii organismului. Friptuleac, G. [61] mentioneaza cd diapazonul de
temperaturi, in care poate exista viata, constituie aproximativ 420 °C: de la -270 °C péana la
+150 °C, 1nsd majoritatea organismelor suportd temperatura de la 0 °C pana la +80 °C, dar isi
pastreazd activitatea In limitele de la 0 °C pana la +30 °C. Hoteteu, M. [73] mareste limitele
zonel in care organismele 1si pastreaza activitatea si mentioneazd cd majoritatea organismelor au
potentialul de viata situat intre -1 si +50 °C.

Animalele au zone de temperatura optime pentru functionarea fiziologica a organismului
numitd si zona de termoneutralitate (confort termic), zond in care organismele prezinta
performante optime si nu se consuma energie suplimentara peste intretinere, pentru incalzire sau

racirea corpului (figura 1.1).
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Fig. 1.1. Reglarea temperaturii corpului si a productiei de cildura metabolica
la diferite temperaturi ale mediului [74]

Nota: Temperatura corpului linia rosie. Productia de caldura metabolicd minima si productia
compensatoare de caldurd linia mov. Tdc — temperatura la care apare moartea prin hipotermie; Thi —
temperatura homeotermica inferioara (extrema inferioara a zonei de termoreglare) — o temperaturd mai
mica a mediului va determina scaderea temperaturii corpului; Tcs — temperatura critica inferioard (capatul
inferior al zonei termoneutrale); Tci — temperatura critica ridicatd (capdtul superior al zonei
termoneutrale); Ths — temperatura homeotermica ridicata (temperatura extrema, superioard, a zonei de
termoreglare) — o temperatura a mediului mai ridicata va determina cresterea temperaturii corpului; Tdw

— temperatura la care apare moartea prin hipertermie

Diapazonul temperaturilor caracteristice zonei de termoneutralitate se afla mai jos de
temperatura corpului. Acest diapazon este bine determinat la diferite specii de animale si pentru

fiecare exista hotare proprii zonei de termoneutralitate (tabelul 1.1).

Tabelul 1.1. Zona de termoneutralitate pentru diverse specii de animale
domestice adulte [24; 97]

chtt Specia de animale Temperatura, °C
1 Taurine 10-15
2 Cabaline 8-12
3 Suine 15-20
4 Ovine 12-14
5 Caprine 12-21
6 Galliforme 13-18
7 Lagomorfe 12-18
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Zona de termoneutralitate la tineret se afla mai sus decat la animalele mature de aceiasi

rasd si aceastd zona este cu mult mai mica la nou-nascuti (tabelul 1.2).

Tabelul 1.2. Zona de termoneutralitate pentru diverse specii de animale

domestice tinere [24; 97]

(I:\Ir: Specia de animale Temperatura, °C
1 Vitei 0-14 zile 15-18
2 Purcei 0-7 zile 32-30
3 Purcei 8-14 zile 30-28
4 Purcei 15-21 zile 28-24
5 Purcei 22-28 zile 24 - 22
6 Tineret porcin 18- 22
7 Miei - iezi 15-17
8 Pui 31-33

Viata animalelor este afectatd de efectele temperaturilor ridicate ale mediului ntr-o
masurd mai mare decat efectele temperaturilor scdzute. Aceste afectiuni sunt mai accentuate cu
cat temperatura aerului se departeaza de limita superioara a zonei de confort termic [45; 46; 73;
79; 88; 94; 105; 118; 119; 209].

Odatd cu incalzirea constanta a climei globale si intensificarea perioadelor calde,
bovinele sunt unele din cele mai sensibile animale supuse actiunii temperaturilor ridicate. La
actiunea indelungata a temperaturilor Tnalte, In urma dezechilibrului dintre caldura din exterior si
procesul de eliminare a caldurii din organism apare stresul termic. In acest caz, se deregleaza
activitatea ruminald si secretoare a compartimentelor tractului digestiv, ficatului, glandelor
endocrine, astfel se reduce rezistenta mucoasei intestinale la actiunea factorilor bacterieni,
slabeste capacitatea de aparare, se agraveaza indicii de rezistentd a organismului [21; 22; 23; 29;
69; 72; 77; 85; 124; 128; 147; 153; 156]. In cele mai multe dintre standarde, temperatura de
26,4-31,9 °C constituie pentru bovine prag de atentie. Pentru valori cuprinse intre 31,9-39,6 °C
se aloca prudenta extremad, iar pentru temperaturi mai mari de 39,6 °C masurile de protectie sunt
drastice, reprezentand un real pericol pentru animale. De exemplu, asocierea: temperatura
ridicata, umiditatea scazuta, viteza de deplasare mica a curentilor de aer duce la deshidratare, se
inhiba centrul respirator si cardiac si apar conditii favorabile pentru instalarea socului caloric
[39; 40; 60; 89; 109; 122; 144].

O influenta negativa a stresului termic se inregistreaza si asupra aparatului reproductiv al
femelelor, in mod particular asupra dezvoltarii foliculilor, embrionilor si retinerii placentei.

Astfel, la vacile gestante supuse stresarii termice greutatea embrionilor este mai micad iar
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mortalitatea acestora este mai mare In comparatie cu animalele intretinute in conditii termice de
confort [20; 48; 55; 126; 151; 234]. Temperatura aerului de 25-30 °C si mai mare influenteazi
negativ si asupra capacitdtilor de reproducere a masculilor. La tauri se deregleaza dezvoltarea
epiteliului embrionar testicular, se inrdutateste calitatea si cantitatea spermei, scade concentratia
spermatozoizilor, creste numarul spermatozoizilor cu diferite patologii functionale. Aceste
dereglari ale capacitatilor reproductive ale taurilor se mentin dupd diminuarea stresul termic inca
pe o durata de cel putin 5-6 saptamani [13; 165].

In realitatea cotidiani mai frecvent se intalneste supraincilzirea cronici a animalelor. In
astfel de cazuri temperatura corporald se mentine in limitele normei, dar procesele de
termoreglare se afld intr-o stare de tensiune. Temperatura pielii creste, apare hipertermia si
sudoratia abundenta, se accelereaza pulsul si respiratia, scade productivitatea si calitatea
produselor obtinute de la animale, apar diferite boli infectioase si parazitare [43; 65; 66; 97; 115;
118; 122; 139; 147; 209].

Un alt parametru al factorului termic care influenteaza activitatea organismului
animalelor sunt temperaturile joase care se pozitioneazd sub valoarea temperaturii critice
inferioard a ZTN. La scaderea excesiva si de lungd duratd a temperaturii, termoliza poate 1n asa
masurd sd depdseasca termogeneza incat organismul nu este capabil sa-si mentind temperatura
corporala in limitele fiziologice. Pentru sanatatea animalelor sunt periculoase nu atat
temperaturile joase aproape de 0 °C, cat oscilatiile bruste ale acestora, trecerile rapide de la
temperaturi inalte la cele joase si viceversa. In urma acestor oscilatii apare riceala provocand
consecutiv diferite dereglari functionale si afectiuni in special la animalele tinere. Tineretul
animal este dezavantajat n lupta cu frigul prin faptul cd prezinta rezerve energetice limitate,
stratul de grasime subcutanatd foarte redus, parul rar si dezvoltat neuniform, mecanismele de
termoreglare neconsolidate [45; 46; 166; 177; 182; 200; 202; 242; 244, 245; 247; 250].

Un alt element de baza care contribuie la realizarea confortului general al organismului
este factorul acustic. Daca initial acest factor era clasificat ca factor de mediu abiotic,
actualmente tot mai multi oameni de stiintd pledeaza pentru a fi clasificat ca factor antropogen
deoarece in prezent creste poluarea acusticd cauzatd de om [52]. De obicei animalele
reactioneaza la sunet prin fricd, dar la repetarea acestuia animalele se linistesc. Actiunea
permanenta si de lunga duratad a sunetului de diferita intensitate deregleaza capacitatile adaptive
ale animalelor. In acest caz se inregistreazi cresterea temperaturii corporale, a frecventei
pulsului, respiratiei, contractiei rumenului. Se deregleazd metabolismul glucidic, proteic si
lipidic, scade cantitatea hemoglobinei a eritrocitelor si creste numarul de leucocite [35; 84; 134;
168; 174; 177, 181; 187; 212].
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Lucradrile de rutind din incaperile de crestere a animalelor plus zgomotul produs de
functionarea masinilor agricole determina un sunet de 60-70 db, unde predomind, in special,
zgomotul de frecventd joasda (pana la 400 Hz) si medie (pana la 1000 Hz), la care animalele
adulte se pot adapta. Sunetul mai mare de 80-90 db este perceput de organismul animalelor ca
factor stresogen si are consecinte negative asupra acestora.

Animalele tinere sunt mai vulnerabile la actiunea sunetului in comparatie cu cele in
varsta. La sunetele neprevazute acestea reactioneaza momentan, isi incordeaza atentia, se aduna
gramada. Sunetul de 45-60 db nu influenteaza negativ asupra starii functionale a organismului
animalelor tinere. Sunetul de o intensitate mai mare de 65 db provoacd schimbari functionale
caracteristice reactiei de stres [183].

Subiectul adaptarii fiintelor vii la mediul ambiant actualmente se considera ca unul dintre
cele mai importante si studiate subiecte ale stiintei si practicii. Datele cercetarilor rezistentei
naturale a animalelor agricole demonstreaza ca capacitatile lor de adaptare si aparare sunt indici
dinamici si se determind ca particularitate geneticd a organismului si ca rezultat al actiunii
diferitor factori ai mediului asupra animalului care are loc in decursul intregii vieti [38; 49; 155].

Animalele agricole sunt capabile sa se aclimatizeze la diferite regimuri de temperatura,
umiditate, lumind si manifesti reactii de adaptare la actiunea factorilor mediului extern. In
formarea reactiilor de adaptare un rol deosebit 1 se atribuie capacitdtii organismului de a regla
procesele de termoproducere si termoliza. Datorita unor particularitati anatomice si fiziologice
mecanismul de termoreglare la nou-nascuti se deosebeste de cel al maturilor. Dezvoltarea
mecanismului de termoreglare la vitei incepe sa functioneze dupd 2 ore de la nastere, in primul
rand se dezvoltd mecanismul termoreglarii fizice, apoi a celui chimic. Cu toate ca, mecanismul
de termoreglare a viteilor In perioada postnatala timpurie este slab dezvoltat, totusi acestia
dispun de capacitati de a se opune temperaturilor joase In anotimpurile reci ale anului. Astfel, la
scaderea temperaturilor se intensificd contractia cordului, frecventa respiratiei se reduce, dar
devine mai profunda, creste cantitatea eritrocitelor, hemoglobinei, apetitului, se intensifica
metabolismul celular si tisular [11; 92; 157; 182; 200; 202].

In perioada postnatald timpurie forma fireasci a stresului fiziologic ce determini
dezvoltarea normala de mai departe a organismului este temperatura mediului ambiant sub limita
zonei de termoneutralitate care nu provoaca scaderea temperaturii corpului. Aceasta se manifesta
de comportament ale organismului Tn mediul ambiental. Dezvoltarea organismului Tn aceste

conditii se caracterizeazd prin accelerarea timpului de crestere, cresterea rezistentei prin
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majorarea activitatii lizozimei sangvine, capacitdtilor de dezintoxicatie a lantului de oxidare
microsomal al ficatului [14; 228; 242; 244, 245; 247].

Mai multe cercetari stiintifice au demonstrat schimbari pozitive In organismul animalelor
agricole la actiunea temperaturilor scazute. Rezultatele acestea se folosesc la cresterea viteilor in
timp de iarnd 1n cdsute separate pe terenuri deschise. Schimbarile ce se petrec in organismul
viteilor n aceste conditii se considerd ca o adaptare fiziologica si duc la cresterea rezistentei
animalelor la temperaturile scazute [182; 200; 202].

Studierea consecintelor actiunii factorilor stresogeni si a deregldrilor echilibrului
hormonal 1n ontogeneza postnatala timpurie are o insemnatate fundamentala si practica, deoarece
aceste dereglari modifica pe o duratd mare de timp, iar uneori pentru totdeauna, multe sisteme si
functii ale organismului. Stresul aplicat la Tnceputul perioadei postnatale duce la modificarea
cronica a reactivitatii sistemului hipotalamo-hipofizar-adenocorticotrop al organismului matur,
provocand schimbari nu numai a reactiilor la stres, dar si a nivelului bazal al corticosteroizilor.
Organismul nou-nascutilor de sine statitor se opune actiunii factorilor stresogeni, cu toate ca
sistemul hipotalamo-hipofizar-adrenocorticotrop al acestora inca nu este format definitiv. De
aceea, efectele de lunga duratd a aplicarii factorilor stresogeni in anumite faze ale ontogenezei
postnatale nu sunt determinate de actiunea directd a corticosteroizilor si se realizeaza chiar in
lipsa nivelului marit al acestora. Intensificarea formadrii functiei sistemelor determinante a
adaptdrii In ontogeneza timpurie are loc numai In cazul cand actiunea factorilor ecologici este de
scurta durata si nu depaseste capacitdtile de adaptare ale organismului. Astfel, organismul
animalului confruntat cu factori stresogeni antreneaza activitatea intregului ansamblu de sisteme
functionale, realizdnd un program de aparare-adaptare consolidat filogenetic si care se
perfectioneaza prin experienta individuala [242; 245; 246; 247].

Analiza datelor despre nutritia animalelor agricole aratd cd tehnologiile de nutritie
existente sunt bazate pe principiul de a obtine o productivitate maxima. Insi, aceastd conceptie
nu este acceptatd din punct de vedere a sustenabilitdtii sistemului adaptiv de crestere a
animalelor [246].

Reiesind din experienta si practica existenta nationald si internationald alcatuirea ratiilor
si elaborarea de noi preparate alimentare are loc farda a se tine cont de conditiile ecologice
regionale, de etapele principale de crestete si dezvoltare a animalelor, de starea functionala a
organismului (nivelul homeostazei, starea tractului digestiv, sistemul imun, etc) [6; 7]. Folosirea
factorilor alimentari cu capacitati biologice si adaptive mici modificd starea functionald a celor
mai importante sisteme ale organismului, duce la supratensiunea lor, la dezvoltarea stresului

excesiv si ca consecinta apar diferite dereglari functionale. La insuficienta de furaje in primul
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rand reactioneaza acele organe si tesuturi ale organismului, care in aceastd perioada de varsta,
fiind 1n conditii normale, cresc cel mai mult. Aceasta stare provoaca maladii cu caracter de masa
si poate cauza mortalitatea animalelor [218; 246; 249].

Cresterea viteilor pe baza ratiilor cu continut mare de furaje voluminoase conditioneaza o
dezvoltare buna a prestomacelor si intestinului gros. Digerarea cantitatii mari de nutreturi aspre
si suculente tensioneaza activitatea sistemului cardiovascular si respirator. De aceea, distribuirea
ratiilor valoroase cu continut mare de furaje voluminoase faciliteaza la animale dezvoltarea
tuturor sistemelor si organelor, si in particular a sistemului cardiovascular si respirator.
Productivitatea 1naltd predeterminatd ereditar se poate de obtinut numai in cazul distribuirii
animalelor nutrienti valorosi si crearea conditiilor de intretinere corespunzatoare particularitatilor
biologice ale organismului. Cand stresul este determinat de schimbarea calitatii furajelor in
tractul gastrointestinal apar dereglari locale, dar daca in acelasi timp in organism parvine
microflora conditionat patogend, atunci apar reactii stresogene puternice (stresul polietiologic).
Aceste reactii cauzeazd dereglari substantiale ale digestiei, animalele pierd din greutatea
corporald, are loc micsorarea capacitatilor de aparare a organismului fatd de conditiile
nefavorabile ale mediului. In acest timp se deregleaza echilibrul homeostazei, apar dereglari
metabolice [30; 37; 92].

In dezvoltarea proceselor digestive la rumegitoare un rol important il are microbiota
rumenului. Insuficienta de furaje sau a calitatii proaste a acestora in primul rand actioneaza
asupra microbiotei rumenului. In primele 3-4 zile infuzorile dispar din continutul ruminal si
cantitatea de bacterii se micsoreaza pe jumatate. Digerabilitatea celulozei se reduce cu 70-90%.
Cheagul viteilor este populat de diferiti bacili acidolactici inca din varsta timpurie. Bacteriile
amilolitice si protozoarele se adapteaza in continutul ruminal atunci cand pH-ul lui are valori
neutre, adicd In varsta de 8 sdptdmani. Ratiile cu continut mare de furaje vegetale aspre
contribuie la accelerarea dezvoltarii protozoarelor, iar ratiile cu continut mare de nutreturi
concentrate duc la dezvoltarea bacililor acidolactici. Protozoarele rumenului in special participa
in mecanismele de segregare si de amestecare a particulelor alimentare. In prestomacele
animalelor se fermenteaza 60-70% de celuloza, 80-90% de glucide si 50-80% de proteine din
ratie [31; 44; 68; 75; 80; 150; 205; 206].

Continutul de acizi grasi volatili (AGV) din rumenul viteilor este singura sursa de energie
pentru rumegatoare. Cu varsta cantitatea de AGV creste. Concentratia maxima de AGV depinde
de structura ratiei viteilor. S-a demonstrat ca rata de absorbtie a AGV creste pe masura ce
suprafata papilelor creste [102], iar suprafata papilelor s-a dovedit cd creste atunci cand

animalele au fost trecute la un nivel superior de nutritie [15]. Atunci cidnd cantitatea de
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concentrate creste, creste si cantitatea de acid butiric, iar a celui propionic scade. Este binevenit
faptul de mentionat ca, atunci cand in rumen predomind fermentatia acido-propionicd creste
digerabilitatea substantelor nutritive si a energiei, se activeaza faza anabolica a metabolismului
primar [51].

Pe parcursul vietii organismul animalelor se adapteaza la un anumit tip de nutritie. Cand
are loc schimbul de nutritie se deregleaza timpul de digestie deja format ce duce la reducerea
digerabilitatii si folosirii substantelor nutritive. Animalele care folosesc ratii cu continut mare de
furaje voluminoase au capacititi mult mai mari. Ele sunt mai rezistente la schimbarea tipului de
nutritie, la schimbarea componentilor ratiei.

Deficitul de proteind de 15-20% fatd de normele existente micsoreaza activitatea
factorilor celulari si umorali de apéarare a organismului bovinelor. Atunci cand continutul de
proteine in ratie este mare are loc dereglarea proceselor biochimice in prestomacele bovinelor.
Aceastd stare concomitent micsoreaza secretia de corticosteroizi ce cauzeaza surplusul de
proteina in organism, se acumuleaza diferiti acizi ce duc la autointoxicatie. Stresul care apare in
cazul supraalimentatiei actioneaza asupra vitezei de tranzitie a albuminelor prin tractul
gastrointestinal, asupra digerabilitatii, absorbtiei si intrebuintarii lor.

Insuficienta sau surplusul de lipide in ratie, de asemenea, este suportatd cu greu de
animale. Lipsa lipidelor duce la dereglarea permeabilitatii capilarelor, apar hemoragii, se
incetineste procesul de ovulare. Insuficienta lipidelor conditioneaza reducerea cantitdtii de acizi
grasi nesaturati in plasma, micsoreaza activitatea fermentilor ce catalizeaza respiratia tisulara,
majoreaza coeficientul respirator. Insa, lipidele intr-0 cantitate mare introduse in rumen reduc
cantitatea protozoarelor conditionand reducerea proteolizei ruminale.

Insuficienta de glucide se suportd mai usor de catre animale deoarece la dezagregarea
proteinelor si lipidelor se obtin si cantitati mici de glucide.

Deficienta de macro- si oligominerale in ratia bovinelor afecteazd negativ cresterea,
productia de lapte si eficienta reproducerii [16]. Importanta mineralelor in reglarea sistemelor
biologice, crestere, productie si reproducere este bine documentata, dar cu toate acestea,
animalele continud sd nu primeascd suplimente de minerale si vitamine pentru a satisface
necesitatile fiziologice [99; 140]. Dozele fiziologice de saruri ce participd in procesele
metabolice au efecte stimulatoare asupra unor indici ai reactiilor de apdrare. Astfel viteii obtinuti
de la vacile care au primit adaugator macro- si microelemente se caracterizeaza prin o mai mare
capacitate de viata si rezistentd. Administrarea ratiilor imbogdtite cu oligominerale activeaza
digestia Tn rumen, imbunatateste metabolismul intermediar glucido-lipidic, duce la majorarea

productivitatii. Metabolismul salin se normalizeaza si creste rezistenta organismului la diferite
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imbolnaviri. Nivelul elementelor minerale din organismul animalelor depinde de continutul lor
in ratie [59;78; 125].

Substantele minerale in organismul animalelor indeplinesc cele mai diverse functii. In
primul rand ele sunt materiale plastice pentru formarea diferitor elemente structurale. Digestia si
asimilarea substantelor nutritive, reactiile de oxidoreducere, metabolismul, reglarea presiunii
osmotice, mentinerea echilibrului acido-alcalin se petrece cu participarea substantelor minerale.

Particularitatile substantelor minerale constau in faptul ca fiecare element poseda actiuni
specifice lui asupra organismului animalului si nu poate fi inlocuit [14; 135; 149; 198].

Ca si P, spre exemplu, sunt elemente minerale principale si constituie 60-70% din totalul
de substante minerale din organismul animalelor, adicd 2% din greutatea corpului. La
insuficienta de Ca, P si vitamina D in organismul viteilor se inregistreaza rahitismul, la animale
mature — osteomalacia si osteoporoza. Surplusul de Ca duce la eliminarea abundentd a
magneziului, iar insuficienta lui dimpotriva duce la retinerea lui in organism. Ca consecintd se
deregleaza componenta electrolitilor In sange, se micsoreaza excitatia neuromusculard care se
manifestd prin aparitia tetaniei. Cand P in ratie scade atunci se reduce Intrebuintarea
amoniacului, azotului, AGV si azotului microbian. La addugarea Mg in ratie creste cantitatea de
grasimi In lapte. Insuficienta sodiului micsoreaza apetitul, digerabilitatea nutreturilor,
productivitatea animalelor [135; 149].

Oligoelementele sunt la fel de importante in furaj ca si proteinele sau energia. Furnizarea
lor trebuie misuratd si controlati. Intr-adevir, o deficientd sau un surplus poate afecta
performantele de productie si sdndtatea efectivului de animale. Este bine cunoscut faptul ca
microelementele Co, Cu, Fe, I, Mn, Mo, Ni, Se, Cr si Zn sunt necesare pentru functionarea
normala a tuturor proceselor biochimice din organism. Animalele tinere si cele cu productivitate
inalta sunt foarte sensibile la insuficienta sau surplusul de fier, cupru, zinc, cobalt, mangan si iod.
Ele fac parte din numeroase enzime si coordoneazd un numar mare de procese biologice si, in
consecinta, sunt esentiale pentru mentinerea sandtitii si productivitdtii animalelor. Nutritia
optima, cu niveluri adecvate de oligominerale, garanteaza activitatea corespunzatoare a functiilor
organismului, dintre care cele mai importante sunt structurale, fiziologice, catalitice si de reglare
[81; 91,140; 160].

Mineralele trebuie furnizate animalelor in concentratii optime si in conformitate cu
cerintele si ciclul de productie care se modifica in timpul cresterii si dezvoltarii rapide a
animalului. Este dificil de justificat termenul ,,necesarul” pentru oligominerale in acelasi mod ca
si pentru energie, proteine sau aminoacizi. Necesarul pentru minerale este greu de stabilit si

majoritatea estimarilor se bazeazd pe nivelul minim necesar pentru a depdsi simptomul de
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deficienta si pentru a promova productivitatea [81; 129]. Multe autoritdti din Franta, Regatul
Unit sau Spania au recomandat cerinte in minerale pentru a se asigura ca productia de animale nu
este afectatd de dezechilibrele minerale din alimentatie. Recomandarile pentru minerale ar trebui
sd includd o marja de sigurantd pentru a tine seama de prezenta antagonistilor [3; 17; 18; 91].

De exemplu, la rumegatoare, absorbtia de Cu este inhibata in special de Mo, de S si intr-0
masurd mai mica de Fe si nivelurile ridicate de Ca 1n furaj inhiba absorbtia de Zn. De asemenea,
sunt necesare cantitati mai mari de Cu in prezenta unor niveluri ridicate de Zn si ca animalele
aflate sub stres necesitd cantitdti mai mari de Cu si Zn. Mai mult, atunci cand se stabilesc
recomandari de minerale, trebuie luate In considerare cantitatea si tipul de ingrediente brute si
continutul lor mineral inerent, prelucrarea dietei, conditiile de depozitare si de mediu, precum si
includerea si continutul altor minerale. Pe 1anga oligomineralele care au mai multe functii, multe
oligominerale pot fi implicate intr-o singura functie. De exemplu, Se, Zn si Cu sunt implicate in
functia imuna si acest lucru face mai important rolul oligomineralelor in ansamblu, decat rolul
fiecarui ologimineral separat in unele dintre problemele mai frecvente intalnite la animale [91;
101; 129; 140].

Astfel, din analiza datelor literaturii se evidentiaza, actiunea pozitivd sau negativa a
factorului alimentar asupra starii functionale, rezistentei nespecifice si capacitdtilor adaptive ale
organismului. Aceastd actiune este dependenta de valoarea biologica, structura, volumul, durata
administrarii, calitatea ratiilor si conditiile mediului. Ca urmare nivelul inalt al rezistentei asigura
diapazonul larg al reactiilor de raspuns ale organismului la factorii diversi ai mediului, ce
permite animalelor sd se adapteze la aceste conditii fara schimbari patologice in organe si
sisteme. Se cunoaste ca retinerea in dezvoltarea viteilor, conditionatd de nutritia insuficienta si de
conditiile nefavorabile de intretinere in perioada timpurie a ontogenezei postnatale nu poate fi pe
deplin recuperata in perioadele ulterioare ale dezvoltarii [36; 137].

Abordarea de pand acum a problemelor din domeniul nutritiei animalelor se axeaza pe
reducerea costurilor furajelor si in acest scenariu, micronutrientii sunt adesea eliminati din dieta
in incercarea de a mentine profitabilitatea. Considerdm cd aceasta abordare trebuie revizuitd
deoarece micronutrientii sunt o componentd indispensabild a dietei. Din analiza literaturii reiese
ca important este si faptul corectiei starii functionale, rezistentei naturale si capacitatilor adaptive
ale organismului, atat pe calea folosirii factorilor ecologici de o intensitate stresogena moderata,
cat si addugarea in ratii premixuri si ingrediente adaptogene. Manipularea nutritionala in
perioadele critice de dezvoltare, cum ar fi perioadele embrionare, fetale si neonatale, exercita

efecte de duratd asupra sandtatii si asupra performantei generale a descendentilor. Identificarea
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strategiilor nutritionale specifice care vizeaza aceste perioade de dezvoltare ofera o oportunitate

unica de optimizare a eficientei si rentabilitatii sistemelor de productie de carne de vita.

1.2. Periodizarea ontogenezei postnatale in functie de particularitatile fiziologice ale

organismului animalelor agricole
In procesul de crestere a animalelor este deosebit de important si se tind seama de

perioadele critice ale ontogenezei si, in special, a perioadei postnatale timpurie, in care procesele
fiziologice importante se schimba rapid si, In care se pun bazele viitoare ale bunastarii si
productivitatii organismului. Perioada postnatala timpurie se caracterizeaza printr-0 plasticitate
mare cu etape critice, in care orice actiune sau interventie inadecvata poate sa influenteze, atat
pozitiv, cét si negativ cresterea si dezvoltarea postnatala. In aceastd perioada larvele de crap trec
print-o serie de metamorfoze importante, iar viteii nascandu-se, pierd contactul cu organismul
mamei si sunt constransi sa se adapteze la noile conditii, care se caracterizeaza prin trecerea de la
lichidul amniotic la aer, prin modificarile temperaturii ambientale, prin incetarea nutritiei
placentare si prin stresul oxidativ. Cunoasterea exactd a perioadelor ontogenetice individuale
critice pentru dezvoltarea ulterioard este decisivd pentru predictia si explicarea reactiilor la
diversi stimuli patogenetici, in special, in conditii de crestere industriala.

1.2.1. Periodizarea ontogenezei postnatale de dezvoltare si evolutia proceselor
fiziologice ale organismului larvelor de crap

Crapul (Cyprinus carpio) este cel mai comun si raspandit peste de acvacultura de apa
dulce. Acest lucru se datoreaza calitatilor sale nutritionale ridicate, de caracteristicile sale
biologice, cum ar fi euribiontul, fertilitatea ridicata, capacitatea de a da o crestere bund in
plantatii dense cu furaje ieftine, rezistenta la temperatura, conditii hidrochimice si sanitare [ 188].

Ca toti pestii de apa dulce, crapii sunt unisexuali. Procesul de dezvoltare a organelor
reproductive incepe in primul an de viata si se termina cu debutul pubertitii: la masculi — Tn al
treilea an de viata, la femele — in al patrulea. Dupa depunerea icrelor la indivizii maturi sexual,
procesul de dezvoltare a organelor de reproducere continud timp de aproximativ un an. Ultima
etapa de dezvoltare — fluiditatea — este strans legata de conditiile de mediu, iar factorul dominant
in acest caz este temperatura apei. Crapul apartine speciilor de pesti care depun icre, iar in
diferite zone geografice depune un numadr diferit de portii de icre, ceea ce se explica printr-0
asincronie clar pronuntati in dezvoltarea ovocitelor la aceasti specie. In Republica Moldova,
reproducatorii de crap sunt folositi pentru depunerea icrelor o data pe an.

Capacitatea de depunere a icrelor de catre crap in afara sezonului de reproducere permite

s se obtina descendenti de la producatori in orice timp al anului cu controlul temperaturii apei,

39



inclusiv in perioadele timpurii ale anului, cum sunt lunile ianuarie-martie. Pentru maturarea
sexuala a reproducatorilor este suficientd intretinerea acestora pe termen scurt (5-15 zile) la o
temperatura de 18-20 °C [220; 221].

Fertilitatea crapului este foarte mare. De la un peste care cantareste 3 kg, se obtine in
medie 200000 de oua (icre) pentru fiecare kilogram de greutate de peste. De la femelele mai
mici, care cantaresc aproximativ 2,5 kg, se pot recolta 100000 de oud pentru fiecare kilogram de
masa corporald. Majoritatea femelelor produc pana la 1000000 de oud, dar nu toate
supravietuiesc. Pierderile de icre in mediul natural sunt foarte mari. Uneori pierderile ajung la
85-90% la varsta puilor de un an. Chiar si atunci cand sunt cultivate in conditii favorabile,
pierderile pot fi de 50%.

Marimea oualor nefertilizate la femele depinde de varsta acestora si este determinata de
conditiile de crestere si dezvoltare a ovocitelor in ovare. Diametrul icrelor la indivizii tineri
variaza de la 1,22 la 1,25 mm, la varsta mijlocie — 1,35-1,39 mm, la cei maturi — 1,43-1,5 mm.
Ovocitele se dezvoltd in asa-numitele placi ovipare. Din oud mai mari, larvele eclozeaza mai
devreme si sunt mai mari decét altele, cresc rapid si au o viabilitate mai mare.

Spermatozoizii sunt mici. Ei constau dintr-un cap si un flagel lung mobil, care este de
zece ori mai lung decat capul. Spermatozoizii pot fertiliza oudle numai in apa, dar chiar si in apa
sunt viabili doar pentru 1,5-2 minute. In termostat, acestia rimén viabili pani la 14 zile [32; 83].

Incubatia icrelor se face in incubatoare de tip Zugg-Weiss, Nucet, Zugg gigant sau
VNIIPR. In perioada de incubatie trebuie asigurat un curent de apa astfel dimensionat incat sa
asigure buna oxigenare a embrionilor, sd mentina In miscare permanentd icrele dar sd nu produca
evacuarea necontrolatd a acestora. Desigur, apa trebuie preparatd conform normelor tehnologice
si astfel sa fie lipsita complet de organisme planctonice si in special de crustacee pradatori.

Temperatura cea mai favorabila pentru incubatie este intre 20-22 °C, (tabelul 1.3),
temperaturile mai ridicate dduneaza dezvoltarii oudlor. Totodata, Mojer, A. [103] mentioneaza ca
se poate de obtinut rezultate satisfacatoare si la temperaturi elevate de 25-27 °C cu ridicarea
concentratiei de oxigen solvit pana la 8,5 mg/l si pH-ul pana la 8.

Incubatia icrelor dureaza 90 grade zile, (de exemplu: cca 5 zile la temperatura constanta a
apei de 18 °C) si in aceastd perioadd embrionul parcurge mai multe etape de dezvoltare de la
prima diviziune a oului pana la aparitia operculelor si mugurilor branhiali ai gurii (nefunctionale)
si tubului digestiv, a inotdtoarelor si sacului vitelin, adicd pana la momentul spargerii membranei

icrei si eclozarii.
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Tabelul 1.3. Durata dezvoltirii icrelor de crap la diferite temperaturi [232]

Nr. Temperatura apei, Durata dezvoltirii incubatiei,
crt. (°C) (zile)

1. 22 2,5-3

2. 20 3,5-4

3. 19 4,5-5

4. 18 5-6

5. 17 7-7,5

6. mai jos de 16 mai mult de 8

Dupa 3 zile de incubatie la o temperatura de 20-22°C, incepe eclozarea larvelor, cu putin
timp inainte de care se observa o mortalitate crescutd a embrionilor. Pentru a accelera eclozarea,
consumul de apa este redus la 0,2-0,5 1/min. Daca procesul de incubatie este corect, atunci
eclozarea completa se termind in 1-2 ore pentru tot lotul existent intr-un incubator. Accelerarea
eclozarii cu o scadere brusca a debitului de apa este asociata cu acumularea enzimei de ecloziune
in apa, ceea ce determina slabirea membranei oualor [193].

In momentul eclozarii, larvele au corpul transparent cu pete pigmentare brun inchis si o
lungime de 5,23-5,38 mm lungime totala. Park, J. si al. [113] raporteaza ca ochii sunt pigmentati,
gura nefunctionala, aripioarele pectorale sunt functionale, vezica inotétoare lipseste, sacul vitelin

este bine individualizat (figura 1.2.A).
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Fig. 1.2. Aspectul larvelor de crap: A - dupi ecloziune, B - in varsta de 1 zi [113]

La varsta de o zi gura si anusul sunt deschise, se formeazd vezica inotatoare (figura
1.2.B).

Capacitatea de 1not este redusa, larvele stau lipite de vegetatie. La varsta de 2 zile larvele
devin active si de la varsta de 3 zile isi asigurd energia necesard din rezerva sacului vitelin
(diminuat ca volum) si din hrana exogena. Trecerea la hranirea externa a larvelor de crap
coincide cu momentul umplerii cu aer a vezicii inotatoare. Pana la resorbtia sacului vitelin,
larvele se hranesc in special cu alge unicelulare (Oscillatoria si Closterium sunt mai frecvent
consumate, chiar daca algoflora este bine dezvoltatd), dar si cu rotifere (Brachionus si

Keratella), mici cladocere (Bosmina) si chiar nauplii de copepode.
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La varsta de 5 zile maxilarul inferior este mai lung decat maxilarul superior si o raza
moale Tncepe sd se formeze in aripioarele caudale. Melanoforii se depisteazd si in locul de

formare a razelor inotatoarelor caudale (figura 1.3.A).

Fig. 1.3. Aspectul larvelor de crap: A - in varsta de 5 zile, B - in varsta de 7 zile [113]

La varsta de 7 zile dupa ecloziune melanoforii in forma de ramuri din vezica superioara
se intunecd, iar cei din raza inotitoarei caudale se largesc. In aripioarele caudale se formeazi
6 raze moi si notocordul caudal incepe sd se indoaie la 45° (figura 1.3.B). Vezica inotdtoare
formatd si plind cu aer permite larvelor deplasarea lejera in apd, In cdutarea de infuzori.
Dezvoltarea muschilor si scheletului se intensifica.

Lungimea larvelor la 13 zile dupa ecloziune este de 9,93-11,2 mm (in medie 10,6+0,92
mm). Melanofori In forma de ramuri se gasesc pe tot corpul. Lungimea maxilarului inferior este
mai mare decat a maxilarului superior, iar membrana Inotatoarei dorsale incepe sa se
diferentieze. Exista 18 raze in inotdtoarea caudala (figura 1.4.A). La 18 zile dupa ecloziune
membrana dorsala si anald incep s@ se separe si razele incep sa se formeze. Lungimea larvelor
este de 11,9-13,9 mm (in medie 12,9+£1,40 mm). Melanofori in forma de ramuri apar in
inotatoarea dorsald. Se inregistreaza 9 raze in inotatoarea dorsala si 6 in Tnotatoarea anald (figura

1.4.B).
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Fig. 1.4. Aspectul larvelor de crap: A - in varsti de 13 zile, B - in varsta de 18 zile [113]

Lungimea puietului de pesti la 23 de zile dupa ecloziune este de 16,4-21,1 mm (in medie

18,7£3,34 mm). Solzii formati din partea superioard a operculului pand la anus si melanoforii

care acopereau anterior intregul corp apar acum in forma de pete. Numarul de raze din fiecare
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parte a corpului creste la 6 in inotdtoarea ventralda, 19 in inotdtoarea dorsald, 7 in Inotdtoarea

anala si 32 in Inotatoarea caudala (figura 1.5.A).
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Fig. 1.5. Aspectul larvelor de crap: A- in varsta de 23 zile, B - in varsta de 30 zile [113]

La 30 de zile dupa ecloziune, lungimea puietului de pesti, este de 21,8-22,4 mm (in medie
22,1+0,41 mm). Se formeaza o pereche de mustati si solzii acopera 2/3 din corp. Numarul de
raze a inotatoarei creste la 8 in inotatoarea ventrala, 24 in inotatoarea dorsala si 9 in Inotdtoarea
anala (figura 1.5.B).

Lungimea puietului de pesti la 35 de zile dupa ecloziune este de 29,9-30,2 mm (in medie
30,1+0,13 mm). Se formeaza solzi pe tot corpul si lungimea maxilarului superior este mai mare
decat a maxilarului inferior. Liniile laterale sunt clar vizibile, iar locatia anusului este la 60,4%
din lungimea corpului (figura 1.6).

In acest context de idei, o descriere detaliati a ontogenezei postnatale a larvelor de crap o

intalnim la Bacueos.

Fig. 1.6. Aspectul larvelor de crap in varsta de 35 zile [113]

In perioada postnatald timpurie din momentul eclozirii crapul parcurge 9 etape de
dezvoltare, denumite cu literele A, B, C1, C2, D1, D2, E, F si G [191].

In dezvoltarea postembrionari a pestilor o etapi importanti este etapa dezvoltarii larvara
— alevina. Dupad Koznos, B. [191] aceasta este Tmpartita in patru cicluri biologice in care se
observa o alternantd a ratei mare de crestere cu diminuarea acesteia.

Primul ciclu — perioada de la ecloziunea prelarvelor pana la varsta de 4-6 zile, se
caracterizeaza prin energie si intensitate ridicata de crestere si nutritie. Acest ciclu se descrie prin
dependenta principalelor functii ale organismului (nutritie, respiratie) de sacul vitelin, care

asigura organismului o cantitate suficienta de hrana.
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Al doilea ciclu — perioada de la 4-6 zile pana la varsta de 8-10 zile, se caracterizeaza
printr-o reducere semnificativa a respiratiei si a cresterii. Absorbtia sacului vitelin impreuna cu
vasele sale sangvine duce la scaderea functiilor de nutritie si respiratie. Larvele care nu s-au
adaptat inca la nutritia activa se confruntd cu o lipsd de energie. Schimbul de gaze are loc cu
ajutorul organelor respiratorii larvare provizorii (vasele sangvine ale aripioarelor, branhiile
filamentoase externe).

Al treilea ciclu — perioada de la 8-10 zile pana la 18-20 de zile, se caracterizeaza printr-0
noud crestere a respiratiei si a cresterii corporale. Respiratia se face cu ajutorul petalelor
branhiilor interne, se formeaza organele de digestie si de locomotie. Toate aceste modificari
contribuie la o desfasurare mai perfectd a proceselor de respiratie, nutritie si miscare si duc la o
crestere mai intensa a organismului.

Al patrulea ciclu — perioada de la 18-20 de zile pana la 27-30 de zile. In aceasti perioada
continud, dezvoltarea sistemelor de organelor organismului, iar in straturile cutanate se formeaza
solzii. Formarea larvei se termind. Perioada ciclurilor poate fi mai scurtd sau mai lungd, in
functie de temperatura mediului. La crap, la o temperatura a apei de 20-25 °C, durata acestor
cicluri este aproape injumatatita.

Tn acest context de idei, Kommarnkwuii, B., Kommankuit, T. si Benmnuko, B. [193] reduce
numarul perioadelor postembrionare si mentioneaza cd in functie de dezvoltarea oualor de crap
fecundate si prima perioada postembrionara de viata a puietului se disting urmatoarele perioade:
1) perioada postembrionara timpurie — dupd eliberarea embrionului din ou Tnainte de trecerea
acestuia la hranirea activa — prelarva; 2) perioada larvard — de la inceputul hranirii active pana la
absorbtia completa a sacului vitelin; 3) perioada alevina — de la absorbtia completa a sacului
vitelin pand la aparitia tuturor caracteristicilor unui peste adult.

Studiile privind fiziologia nutritiei alevinilor de crap au evidentiat importanta deosebitd a
nivelului de dezvoltare si accesibilitate a biomasei planctonice specifice, a carei insuficienta pe
perioade mai mari de 3-4 zile determinad o dezvoltare insuficienta a structurii tubului digestiv cu
repercusiuni evidente asupra ritmului de crestere si a dezvoltarii ulterioare.

Tncepand cu ziua 5-7 de viata, hrana devine progresiv mai variatd si mai bogata: este
alcatuitd din alge, rotifere, cladocere, copepode, larve de chironomide (care in stadiul juvenil
sunt planctonice) si chiar ostracode. Algele constituie un element principal, dar zooplanctonul
incepe sd devind dominant. Treptat se manifesta o interrelatie stransa intre intensitatea hranirii si
dezvoltarea tubului digestiv. Evolutia intestinului depinde in primul rand de calitatea si cantitatea
hranei digerate. Peretele intestinal capatd o structura specifica prin aparitia unor cute sau pliuri

dispuse in zig-zag, mai indesite si evidente in partea anterioara a intestinului. Lipsa hranei
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specifice acestei perioade determind pe de o parte reducerea hranirii endogene si persistentd a
sacului vitelin pana in a 7-a sau a 8-a zi ca raspuns de apdrare a organismului, dar si cauza
,»debilizarii” larvei si pe de altd parte intestinul se dezvolta insuficient, cu modificari in ceea ce
priveste suprafata internd (numarul si marimea pliurilor) si chiar cu modificari ale celulelor care
formeaza epiteliul intestinal.

Pana la varsta de 17-18 zile, alevinul de crap este preponderent zooplanctonofag, chiar
dacd mai consumd si alge unicelulare si incep sa apard in hrana acestuia mici larve de
chironomide (care in acest stadiu de dezvoltare sunt planctonice). In functie de natura hranei se
deosebesc doua etape importante in dezvoltarea postlarvara a crapului: — alevinii sunt
preponderent fitoplanctonofagi in perioada nutritiei mixte si in urmatoarele 2-3 zile; — alevinii
sunt preponderent zooplanctonofagi in perioada 6-15 zile [108].

Cresterea pestilor in primul an de viatd, mai ales in perioada initiald, este decisiva pentru
dezvoltarea lui ulterioara. Pestii cresc pe tot parcursul vietii. Cresterea lor este insd neuniforma
atat in anotimpurile anului, cét si pe tot parcursul vietii. Un peste tanar creste mai repede decat
unul mai in varstd si in diferite anotimpuri ale anului, pestii cresc diferit. Vara, in perioada de
nutritie intensivd, se remarcd o ratd de crestere ridicatd. Toamna si mai ales iarna, cand
temperatura apei scade la 4 °C si mai jos, pestii iubitori de caldurd, inclusiv crapii, Inceteaza sa
se hraneasca si, in mod corespunzator, cresterea lor este aproape stagnanta. Mai mult, in perioada
de iarnd, crapul prezintd o scadere in greutate, iar dimensiunile liniare scad. Odatd cu sezonul
anului, cresterea pestilor este influentatd semnificativ de conditiile mediului extern si de starea
fiziologica a organismului asociatd cu maturizarea sexuald. De obicei, odata cu debutul
pubertatii, cresterea pestilor incetineste semnificativ.

1.2.2. Periodizarea ontogenezei postnatale de dezvoltare si evolutia proceselor
fiziologice ale organismului viteilor

De remarcat, ci viteii se nasc intr-o stare de relaxare musculard completi. In general,
sistemele fiziologice ale organismului viteilor in aceastd perioadd se caracterizeazd prin
imaturitatea lor. Toate functiile de baza ale corpului sunt intr-o stare de echilibru instabil. Viteii
nou-nascuti in primele ore de viata sunt slab adaptati la conditiile de mediu, astfel organismul lor
este sensibil la toate conditiile externe la care sunt expusi. Viteii nou-nascuti, in comparatie cu
animalele adulte, au propriile lor particularitati fiziologice si biochimice, iar aceste caracteristici
se refera la activitatea structurala, metabolica si functionald a diferitelor sisteme ale organismului
[173; 218; 219; 238; 247].

Pana in prezent nu existd o parere comuna a oamenilor de stiinta referitoare la clasificarea

perioadelor de dezvoltare In ontogeneza a viteilor. Cea mai raspandita si acceptata printre
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biologi, embriologi si fiziologi este periodizarea propusa de IlImunar, I'. [252; 253]. Conform
acestuia, ontogeneza animalelor este impartitd Tn mod conventional Tn doud perioade principale:
perioada embrionara (intrauterind sau prenatald) si perioada postnatald (extrauterinad).

Daca, ne referim exclusiv la perioada postnatald a ontogenezei, se noteaza o multitudine
de periodizari ale dezvoltarii organismului bovinelor. De exemplu, unii autori impart dezvoltarea
postnatald a bovinelor in patru perioade: perioada de restructurare si adaptare progresiva a
organismului; perioada de dezvoltare si formare intensiva a individului; perioada de formare a
activitatii de reproductie si productive a animalului si perioada de diminuare a cresterii si a
productivitatii. [Timenwnunsiid, I1. [223] clasifica perioada postnatala de dezvoltare a animalelor de
ferma in cinci faze (terminologia autorului) cum ar fi: perioada nou-nascutului; perioada
alimentatiei cu lapte; perioada de pubertate; perioada de maturitate morfologica, fiziologica si de
dezvoltare a activitdtii functionale si perioada de imbatranire.

O serie de cercetatori, inclusiv Makcumos, B. si JIeicos, B. [204] disting sase perioade in
formarea si dezvoltarea viteilor in ontogeneza postnatald: perioada nou-ndscutului, perioada
hranirii mixte, perioada juvenile, perioada pubertdtii, perioada maturitatii morfofiziologica si
perioada imbatranirii, etapa finald a ontogenezei. In aceasta ordine de idei Tembiios, JI. [238],
Tenbuos, JI. si al. [239] clasificd perioada de maturitate ca o perioada independenta, deoarece,
toate organele si sistemele corpului animal se dezvoltd intens numai pana la formarea maturitatii.

O serie de autori clasifica perioada postnatala tinand cont de natura nutritiei animalelor.
Astfel, JIpicos, B. si al. [203] clasifica perioada postnatalad in patru perioade: perioada — colostru;
perioada - lapte, perioada - lapte-vegetala, si perioada - vegetala. Din acest context face parte si
periodizarea postnatald a bovinelor elaborata de catre boromo6ckui, C. [162] care, de asemenea,
se bazeaza pe etape si calitatea nutritiei si sustin cd aceastd periodizare este cea mai reusita si
este si pe intelesul crescatorilor de animale.

Cresterea si dezvoltarea diferitor sisteme functionale ale organismului in primele
perioade ale ontogenezei are loc in mod neuniform si este caracterizata printr-un heterocronism
accentuat. Pand la nastere, unele organe si sisteme sunt deja functional mature, in timp ce altele
se maturizeaza in diferite etape ale ontogenezei postnatale. Analizand vulnerabilitatea sistemelor
functionale ale organismului la actiunea factorilor de mediu, analizand procesul de retardare sau
dominare a cresterii si dezvoltarii sistemelor fatd de ele insasi sau fata de alte sisteme in
perioadele precedente ale ontogenezei si analizdnd mecanismul de stabilizare a parametrilor
morfologici si functionali pand la nivelul organismului adult ®ypayi, @. si al. [246] au
identificat patru perioade ale ontogenezei postnatale ale animalelor cum ar fi: perioada critica;

perioada dominanta; perioada de retardare si perioada de stabilizare.
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Perioada critica se inregistreaza in primele etape ale vietii postnatale. Aceasta apare, in
primul rand, la cateva ore dupa nastere, cand nou-nascutul este afectat de factori de stres, precum
nasterea si noile conditii de mediu, restructurarea functiilor sistemului digestiv si respirator, care
sunt cele mai vulnerabile in acest moment, pe fondalul imunitatii umorale insuficiente. In al
doilea rand, in primele 5-6 zile de viata ale organismului se observad o sensibilitate exaltatd a
sistemului nervos central la actiunea factorilor ecologici. In acest moment, se formeazi bazele
programelor de adaptare la factorii de mediu. In al treilea rand, perioada de imunodeficienta de la
14 la 25 de zile de viata, cand majoritatea imunoglobulinelor materne s-au dezintegrat deja, iar
sistemul lor imunitar umoral nu s-a maturizat. in al patrulea rand, lipsa unui rispuns din partea
organismului la efectele factorilor de mediu de diferitd origine si natura (deprimarea reactiilor de
stres) pand la aproximativ 15-20 de zile de viata.

Varsta in care predomina perioadele de crestere si functionare a sistemelor individuale ale
corpului se poate de indicat in felul urmator: perioada de dominare a sistemului respirator — de la
o zi la 10 zile de viata postnatala; perioada de dominare a sistemului digestiv — pana la 4-6 luni;
perioada de dominare a sistemului muscular — de la 3 la 10 luni; perioada de dominare a
sistemului 0s0s — pana la 4 luni; perioada de dominare a sistemului sexual, de la 10 la 18 luni.
Perioadele de intarziere sau de incetinire a cresterii si dezvoltarii sistemelor individuale in
comparatie cu alte sisteme sau In comparatie cu ele insdsi in perioadele precedente: sistemul
respirator 15-40 de zile, sistemul cardiovascular 1-3 luni, sistemul nervos central 1-9 luni.
Perioadele de stabilizare se caracterizeaza prin maturarea morfologica si fiziologica a sistemelor
individuale panad la nivelul indicatorilor organismului adult: pentru sistemul digestiv de la
4-6 luni, respirator — de la 6-7 luni, cardiovascular — de la 12 luni [246].

Particularitatea functiilor fiziologice ale organelor si a intregului organism in fiecare
perioada a ontogenezei este determinatd de motivatia dominanta. Perioada postnatala timpurie se
caracterizeaza prin alimentatie si motivatii dominante termoreglatoare. Ulterior, se formeaza
motivatia dominanta sexuald, In cazul sarcinii se formeazd motivatia gestationala si, dupa nastere
se formeaza motivatia de lactatie.

In perioada ontogenezei postnatale viteii sunt expusi in mare parte influentei mediului
extern si a tehnologiilor moderne de crestere industriala a animalelor, care afecteaza direct
organismul tanar [201]. Imaturitatea unui numar mare de sisteme face ca organismul tanar sa fie
extrem de sensibil la acesti factori. De aceea multe procese fiziologice in timpul perioadei
postnatale sunt efectuate pe baza reflexelor neconditionate, ca de exemplu, reflexul de suctiune
(de supt), reflexele motorii (miscare), sau de protectie (clipire). Reflexele conditionate se

formeaza treptat pe parcursul vietii, si fac posibild adaptarea organismului la conditiile
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schimbatoare de mediu. In functie de gradul de expunere la conditiile mediul inconjuritor,
organismul viteilor nou-nascuti rdspund la actiunea acestor factorii fie prin reactii de adaptare fie
prin reactii de neadaptare. In procesul de dezvoltare evolutivi, organismul viteilor a dezvoltat o
serie de mecanisme protective si adaptive pentru mentinerea homeostaziei [173; 246].

Viteii nou-ndscuti se caracterizeaza printr-o termoreglare imperfecta din cauza dezvoltarii
slabe a sistemului de termoreglare internd. Si acest lucru, in primul rand, se datoreaza
particularitatii sistemului nervos central, deoarece efectul sau de reglare asupra termoreglarii
creste treptat. Existd toate motivele sd credem cd formarea termoreglarii in ontogeneza consta in
maturarea aparatului de integrare a informatiilor de temperatura si dezvoltarea semnalelor de
control catre efectorii de termoreglare periferici. Dupa nastere, pentru prima data in viata, corpul
viteilor nu este protejat de fluctuatiile de temperatura si, astfel, in primele ore de viata viteii nou-
nascuti trebuie sa fie tinuti la temperaturi constante si optime cerintelor fiziologice ale
organismului. Prin urmare, aerul rece si umed (temperatura sub +5 °C si umiditatea peste 85%),
podelele reci, lipsa patului de paie duc la sciderea temperaturii corpului In plus, trebuie luat in
considerare faptul ca la nastere, temperatura corpului scade brusc din cauza cresterii pierderilor
de caldura pentru uscarea corpului [71; 230].

La nastere, vitelul are un rumen slab dezvoltat [205] care trebuie sd creascd si sd se
dezvolte pentru a sustine metabolismul rumegatoarelor. Din caracteristicile tractului
gastrointestinal trebuie remarcat faptul ci acesta este lipsit de microflori la viteii nou-nascuti. in
timpul nasterii are loc primul contact cu microorganismele. Trecand prin caile de nastere inguste,
vitelul inghite diferitd microflora, astfel, in tractul sau gastrointestinal intrd microflora
membranei mucoase a tractului genital. Chiar din prima zi tractul gastrointestinal al vitelului este
populat cu lactobacterii, bifidumbacterii, enterococi, E. coli, stafilococi si un numar mic de alte
bacterii. Localizandu-se in intestine, acestea concureaza constant intre ele. Aceasta instabilitate
temporard a compozitiei microflorei se numeste perioada de disbioza tranzitorie. In perioada de
colostru, peisajul microbian intestinal se stabilizeaza atat la nivel cantitativ cat si la nivel
calitativ. Compozitia microflorei normale a intestinelor viteilor sanatosi constd dintr-0 cantitate
egala de lacto-, bifidumbacterii si E. coli, care apoi treptat usor se dezechilibreaza si numarul de
bacterii potential patogene si concentratia de E. coli scade si populeaza partea posterioard a
intestinului [96; 133].

La nastere viteii nu dispun de imunitate si nici nu sunt pe deplin animale rumegatoare. Ei
se confruntd cu doud provocari majore: una este de a dobandi imunitate si cea de a doua este de a
se hrani initial ca non-rumegatoare. Nou-nascutii depind de colostrul mamei sale pentru a

dobandi imunitate initiala prin absorbtia de anticorpi, ca mai apoi sa inceapa sd-si sintetizeze
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proprii anticorpi. Hrana lichidd pentru vitel constituie cea mai mare parte a dietei pana cand
vitelul incepe sd consume suficientd hrana uscatd. Dupa ce vitelul incepe sd creasca si sa
consume hrana solida, se dezvolta si functia compartimentelor stomacului. Vitelul deabia nascut
intampina din acest motiv greutati in a descompune hrana bruta. El poate sa rumege hrana chiar
si la cateva sdaptamani de viatd dar deabia 1n jurul varstei de 6-8 luni devine cu adevarat
rumegator si poate sd isi procure substantele nutritive si din nutreturile grosiere [36; 53; 64 ; 67;
82; 121, 148; 201].

In stomac are loc transformarea cazeinei si partial a lipidelor din lapte. Tn intestin,
datorita prezentei acidului lactic in acesta, se formeaza secretina de catre membrana mucoasa a
partii anterioare. Secretina stimuleaza secretia de suc pancreatic. Sucul pancreatic contine
tripsinogen, care este transformat n tripsina sub actiunea enteropeptidazei. Tripsina intestinului
nou-nascutilor, precum si pepsina stomacului, efectueazd predominant proteoliza cazeinei. Un
inhibitor al tripsinei a fost gasit in colostru, care previne hidroliza y-globulinelor. Continutul de
amilaza din sucul pancreatic este neglijabil. Capacitatile lipolitice ale sucului pancreatic sunt, de
asemenea, limitate. Bila nou-nascutilor este saraca in acizi biliari si nu activeaza semnificativ
enzimele sucului pancreatic. Glandele intestinale secreta fosfataza, galactozidaza si alte enzime
ale sucului intestinal n cantitati mici. La nou-ndscuti, vilozitdtile sunt bine dezvoltate, iar
structurile glandulare si musculare sunt mai putin dezvoltate, predominand digestia parietala.
Albumina, globulinele si substantele protectoare asociate (anticorpii) din colostru, care transmit
imunitatea pasivd nou-ndscutului de la mama, fara a fi supuse hidrolizei, ajung in intestin si
neschimbate sunt absorbite Tn intestin prin celulele epiteliale de tip embrionar aproape
neschimbate [67; 175; 203].

Acest lucru este masurat prin eficienta aparentd a absorbtiei, care este rareori peste 50%
si adesea mai mica de 35%. In 6 ore, capacitatea medie a peretilor intestinali de a absorbi
imunoglobuline scade cu o treime. Pana la 24 de ore, peretii absorb mai putin de 10% din ceea ce
putea fi absorbit initial. De aceea, un vitel nascut ar trebui sd primeasca colostru in 30-60 minute
dupa nastere, indiferent de ora din zi in care s-a ndscut. Hranirea la timp cu prima portie de
colostru si respectarea ulterioarda a intervalelor corespunzdtoare intre hranire asigurd saturatia
corpului cu gama globulind, un purtitor de anticorpi care ajutd la contracararea
microorganismelor. Cercetatorii noteazd cd, imunitatea unui vitel nou-ndscut va fi suficientd daca
continutul de imunoglobuline din colostru este de cel putin 50 g/l si aceasta corespunde unei
densitati de 1,048 g/cm®. In acest caz, concentratia de imunoglobuline din sidnge devine
satisfacatoare pentru a oferi protectie imunologica, astfel, se creeazd propria imunitate

fiziologica naturala [5; 53; 58; 100; 121; 145; 148; 192; 213; 251].
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De asemenea, din colostru 1n sangele viteilor patrunde si lizozima. y-globulinele si
lizozima nu se formeaza in faza neonatald. Principalele tipuri de imunoglobuline din colostru
sunt IgA, G si M. Nivelul imunoglobulinelor din colostru in prima zi dupa nastere este de cateva
ori mai mare decat in sangele mamei, dar nu dureaza mult. Timpul de injumatatire al IgM este de
3-5 zile, 19gG — 10-25 zile si IgA — 4-6 zile [100; 127; 163; 203; 227].

Imunoglobulinele care sunt absorbite de mucoasa intestinald parvin in tractul limfatic si
de acolo 1n sange. Aici servesc pentru a proteja organismul de infectii sub formd de anticorpi
umorali. Deoarece acesti anticorpi s-au format ca urmare a raspunsului imun al mamei, acestia
sunt directionati in primul rand impotriva acelor microbi cu care corpul mamei a intrat in contact
[100; 142; 201]. Atata timp cat viteii sunt tinuti In acelasi mediu cu mama, acestia, odatd cu
primirea colostrului, primesc si o protectie importantd Tmpotriva microbilor din acest mediu.
Anticorpii au, de asemenea, o anumitd activitate opsonizanta in raport cu alti agenti patogeni cu
o structurd antigenicad similara. Prin urmare, imunoglobulinele din colostru pot indeplini functia
de recunoastere, activand protectia fagocitara mpotriva agentilor patogeni cu care mama nu a
fost nici macar in contact. Anticorpii colostrali sunt, de asemenea, implicati si Tn mecanismul de
protectie locala [148; 201; 226; 227; 255].

Aprovizionarea nou-nascutilor cu anticorpi colostrali este determinatd de continutul de
imunoglobuline din colostru, de cantitatea de colostru baut si de permeabilitatea peretilor
intestinali. Studiile au ardtat cd leucocitele sunt transmise nou-nascutilor cu colostru. Deci,
cantitatea lor in colostru in timpul nasterii creste la 7-12 mii /microlitru. Dupd administrarea
colostrului, numarul de leucocite din sangele nou-nascutilor creste de 1,5-2 ori, in principal
datorita limfocitelor. Limfocitele din colostru provin din sangele mamei. Acestea trec in glanda
mamard cu putin timp Inainte de nastere si pot ajunge acolo la o concentratie care este de zeci de
ori mai mare decat nivelul lor din sange. Limfocitele din colostru produc anticorpi, in principal
IgA, efectueaza un transfer adaptiv al imunitatii celulare, in special hipersensibilitatea de tip
intarziat [36; 64; 148; 163; 190; 226; 227; 255].

La nou-nascuti, in primele luni de viata, predomina factorii celulari de imunitate. Astfel,
80% din limfocitele din ganglionii limfatici, splind si singe sunt celule-T. In acelasi timp, exista
o deficientd a celulelor-T helper si a celulelor-T supresoare, fapt care afecteazd dezvoltarea
imunitdtii umorale. Formarea definitiva a factorilor de aparare celulard este finalizatd la varsta de
6 luni. Un raspuns umoral slab 1n aceastd perioada este asociat, pe de o parte, cu prezenta
anticorpilor materni care blocheaza antigenii care intrd si, pe de altd parte, cu o subdezvoltare a
sistemului-B de imunitate, care este responsabil pentru sinteza diferitelor clase de

imunoglobuline. La inceputul perioadei postnatale, valorile activitatii lizozime, aglutinante si
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bactericide ale serului sanguin sunt scizute. In urmitoarele 2-3 saptiméni de viatd, existi o
crestere rapida a factorilor umorali, care ating o stabilitate relativa la varsta de 6 luni, iar
formarea finala la varsta de 11-12 luni [127; 170; 190, 226; 227; 228].

In functionarea sistemului imunitar si rezistenta nespecifici a viteilor in perioada
postnatald timpurie, se remarci unele caracteristici. Inainte de aportul de colostru in singele
viteilor existd un continut scazut de proteine totale, imunoglobuline, leucocite, inclusiv limfocite,
aminoacizi si alti factori de aparare. Dupa prima administrare a colostrului, acesti indicatori cresc
semnificativ pe parcursul primei saptdmani. Apoi, se inregistreaza o scadere usoard a acestor
parametri, in special in perioada de la 14 zile la 21 de zile. In aceastd perioada, activitatea
imunitdtii pasive primitd de la mama cu colostru scade, iar propria imunitate a viteilor abia
incepe sa se formeze. S-a observat ca imunitatea colostrala este mai lunga la acei vitei care s-au
dezvoltat normal pentru un timp suficient in uterul vacilor sanitoase din punct de vedere clinic.
Parametrii imunologici la astfel de vitei sunt semnificativ mai mari decat la cei subdezvoltati
[178; 190; 201].

In perioada postnatald timpurie, predomina factorii celulari de imunitate si acestia
compenseazd deficienta factorilor umorali care se formeaza in timpul cresterii si dezvoltarii
viteilor in diferite perioade. Ulterior, odata cu varsta, activitatea fagocitara a viteilor scade usor,
iar activitatea factorilor umorali creste semnificativ. In aceastid perioadd a ontogenezei, se
observa cd pand la 80% din limfocitele T sunt reprezentate de celule ,,ucigase” si 20% sunt
reprezentate de celulele -T helper si -T supresoare. Aceasta cantitate de celule imunoreglatoare
nu este indeajuns pentru a forma un numir suficient de anticorpi proprii. In acest context,
Oypayit, ®. si al. [247] subliniazad ca sistemul imunitar la vitei incepe sa se stabilizeze doar la
1,5-2 luni. De aceiasi parere este Ilerpsukun, @. si IlerpoBa, O. [217] care afirmd ca
imunoglobulinele colostrale blocheaza antigenele primite si veriga celulara-B a sistemului
imunitar responsabild pentru formarea propriilor sale imunoglobuline, care in aceasta perioada
nu este complet formatd. Mai mult ca atit formarea organelor limfoide ale viteilor se Incheie spre
sfarsitul perioadei de lapte, si se stabilizeaza spre varsta de 9 luni.

Imunitatea celulard si umorald se desfasoara dupd cum urmeaza, mai intdi, apdrarea
celulara intra intr-o reactie cu antigenul, iar activitatea sa este limitatd in timp. Timp de 3-4 zile
de la introducerea antigenului in macroorganism nu exista anticorpi specifici acestuia, apoi in a
doua etapa apar IgM si la 10-14 zile dupa interactiunea cu antigenul apar IgG in sange. Cand un
antigen este introdus in organismul viteilor, acesta interactioneaza in primul rand cu factori de
rezistentd nespecifici. Aceasta include componente umorale si celulare. Componentele celulare

includ: granulocitele, neutrofilele, eozinofilele, bazofilele si monocitele [207; 241].
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Activitatea bactericidd sericd este un indicator complex datoritd actiunii combinate a
imunoglobulinelor, complementului, muramidazei, beta-lizinei, adicd suma actiunii tuturor
factorilor antimicrobieni. Lizozima actioneaza asupra bacteriilor gram-pozitive, complementul
lizeaza bacteriile gram-negative si multe protozoare. Un rol important in implementarea
activitatii bactericide a sangelui este atribuit celulelor imune cum ar fi limfocite T si B,
macrofage si neutrofile. Celulele T, prin factori secretati, regleaza activitatea macrofagelor care
sintetizeaza lizozima. La varsta de doua luni, nivelul activitatii bactericide la vitei se apropie de
nivelul animalelor adulte, nivel scazut al activitatii bactericide este compensat de nivelul ridicat
al activitatii fagocitare [127; 218; 219; 228; 230; 231; 232].

Conceptul actual de crestere a animalelor pentru a obtine cea mai mare productivitate
genotipica trebuie sd se bazeze in primul rand pe cunoasterea perioadelor si a fazelor critice ale
dezvoltarii organismului, sistemelor, organelor si tesuturilor sale. Pe baza acestui concept, este
necesar sa fie create noi tehnologii de hranire si intretinere a animalelor fundamentate stiintific
pentru fiecare etapd specificd de dezvoltare a organismului. Acest lucru va duce la cresterea
productivitdtii animalelor cu cel putin 20-25% in fiecare etapa a ontogenezei si, in general, in
timpul ontogenezei, productivitatea va creste de 2-3 ori. Aceastd rezerva a genotipului
organismului poate fi obtinutd pe baza unei schimbari de tehnologie.

A doua directie a conceptului de crestere a productivitatii animalelor este utilizarea
substantelor biologic active, a factorilor fizici si a preparatelor biologice. Acestea pot stimula
productivitatea animalelor cu 10-15% in fiecare etapa, iar pentru intreaga ontogeneza de
1,5-2 ori. Cu toate acestea, modalitatea de administrare si aplicare a factorilor susmentionati nu
este pe deplin argumentata stiintific.

Complexul biologic ,,mama-fat-nou-nascut” trebuie considerat ca un sistem unic
interconectat. Impactul diferitilor factori de o intensitate stresogena asupra organismului duce la
scaderea activitatii sistemului neuroendocrin si, in primul rand, a starii imunitare atit a
organismului matern, cat si a fatului si provoaca dezvoltarea unei stari de imunodeficienta. Odata
cu punerea in aplicare a masurilor tehnologice, precum sunt optimizarea conditiilor pentru
hréanirea si tinerea animalelor gestante, imbunatatirea pregatirii si desfasurarii fatarii, conditiile
pentru obtinerea si cresterea nou-ndscutilor, este necesara utilizarea factorilor ambientali pentru
corectarea stdrii fiziologice a viteilor nou-nascuti. Aceasta abordare, daca este folosita in fazele
critice de dezvoltare ale ontogenezei poate modifica starea functionald a organismului, poate
ridica rezistenta si capacitdtile adaptive si poate preveni aparitia bolilor. Aceste masuri, in final
duc la imbunatatirea dezvoltdrii postnatale a organismului si la cresterea productivitatii

animalelor [217].
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1.3. Concluzii

1. Factorii mediului ambiant exercita o influentd deosebita asupra activititii functionale,
metabolismului, cresterii, dezvoltarii, productivitatii si reproducerii organismului animal.

2. Sectorul zootehnic, in ultimul timp, este concentrat pe cresterea productivitatii,
modificarea mediului si imbunatatirea managementului nutritional, dar nu pe Tmbunétatirea starii
fiziologice, rezistentei si capacitatilor adaptive ale organismului la stresul cotidian.

3. Tehnologiile industriale de crestere a animalelor au sporit esential productivitatea
acestora, dar, in acelasi timp, au sporit si sensibilitatea animalelor la schimbarile frecvente ale
mediului ambiental.

4. Mecanismele prin care animalele raspund la modificarile din mediul inconjurator sunt
esentiale pentru adaptare si supravietuire, deoarece afecteazd negativ reproducerea,
productivitatea si rentabilitatea sistemelor de crestere a animalelor.

5. Studierea actiunii factorilor de mediu si interpretarea stiintifica argumentata a derularii
proceselor vitale va oferi oportunitati de ameliorare a proprietatilor fiziologice ale organismului
animal in ontogeneza postnatald timpurie, aclimatizarii, adaptarii si rezistentei la factorii de

mediu de o intensitate stresogena.
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2. MATERIALE SI METODE

2.1. Obiectul de studiu a efectuarii experimentelor

Pentru realizarea scopului si a obiectivelor propuse investigatiile stiintifice au fost
indeplinite 1n cadrul Institutului de Fiziologie si Sanocreatologie.

Experimentele efectuate in scopul studierii actiunii factorului termic asupra organismului
pestilor s-au efectuat pe larve de crap (Cyprinus carpio), incepand cu varsta de 1, 2 si 3 zile pe o
perioada de 20 de zile in conditiile limitelor admisibile de cercetare stiintifica.

Experimentele efectuate in scopul studierii actiunii separate a factorului termic si a
actiunii conjugate a factorului termic cu cel acustic asupra organismului viteilor au fost realizate
pe vitei in varsta de la 3 zile pana la varsta de 30 de zile.

Experimentele efectuate in scopul studierii actiunii separate a factorului alimentar si a
actiunii conjugate a factorului alimentar cu cel termic asupra organismului viteilor au fost
realizate pe vitei de la 3 zile pana la 90 de zile.

In corespundere cu scopul si sarcinile inaintate, cercetdrile experimentale au fost
efectuate in conditii optime ale parametrilor studiati, cu excluderea producerii suferintelor
animalelor respectand prevederile Legii nr.211/2017 privind protectia animalelor folosite in
scopuri experimentale sau in alte scopuri stiintifice. Viteii antrenati in experimente au fost
selectati dupd principiul analogiei.

Astfel, pentru realizarea cercetarilor in experimente au fost implicate 18000 de larve de
crap (Cyprinus carpio) si 70 vitei. Acest numar de animale agricole a fost suficient pentru

prelucrarea stiintifica a rezultatelor obtinute.

2.2. Schema grafica a efectudarii experimentelor

1. Dinamica dezvoltarii larvelor de crap in functie de aplicarea
factorului termic de diferita intensitate

, : !

| SERIE Il SERIE 111 SERIE
larve de crap in larve de crap Tn larve de crap in
virsta de o zi virsti de 2 zile virsta de 3 zile

Fiecare serie experimentald a fost divizatd in 4 loturi experimentale, in
care s-au aplicat timp de 10 zile temperaturi de 9 °C, 12 °C, 15 °C si 20 °C
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2. Dinamica dezvoltarii viteilor in functie de influenta factorilor de mediu
in perioada postnatala

|

|

| SERIE
Virsta viteilor
3-30 zile
S-a aplicat
Factorul termic

Il SERIE
Virsta viteilor
3-30 zile
S-a aplicat
Factorul termic +
Factorul acustic

11l SERIE
Virsta viteilor
3-90 zile
S-a aplicat
Factorul termic +
Factorul alimentar

Tn | serie de experimente s-a aplicat temperatura de +5 °C, in a Il serie s-a
aplicat temperatura de +5 °C conjugat cu sunetul de 70-80 db si in a III
serie s-a aplicat temperatura de +5 °C conjugat cu premixul mineral
,PMVAS”. in loturile martor s-a aplicat temperatura de 15-18 °C la varsta
de 0-14 zile si 12-14 °C la varsta de 15-90 zile

3. Determinarea corelatiei in dinamica dezvoltarii larvelor de crap si
viteilor in functie de influenta factorilor de mediu in perioada postnatala

Pesti
Factorul termic

!

Bovine
Factorul termic

4—
—

Bovine
Factorul termic
+

Factorul acustic

«—
—

Bovine
Factorul termic
+

Factorul alimentar

Fig. 2.1. Schema grafica a efectuarii experimentelor

2.2.1. Metoda actiunii factorului termic asupra larvelor de crap in perioada postnatali
timpurie

Tn aceste experimente s-a studiat actiunea temperaturii scizute de o intensitate stresogena
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moderatda asupra larvelor de crap in diferite perioade ale ontogenezei postnatale. Pentru
realizarea scopului si a obiectivelor propuse, investigatiile stiintifice au fost indeplinite pe 3 serii

de larve de crap incepand cu varsta de 1 (I serie), 2 (II serie) si 3 zile (III serie), obtinute de la




aceeasi femeld prin metoda industriala de reproducere. Procesul de incubatie a icrelor a avut loc
in aparatele Weiss si a durat putin peste 3 zile la temperatura medie de 20-22 °C cu debitul de
apa de 4-6 I/min, pH de 6,8-7,0 si concentratia de oxigen solvit de 6 mg/I.

Fiecare serie de larve a fost divizata in 4 loturi experimentale, in care s-au aplicat
temperaturi de 9 °C, 12 °C, 15 °C si 20 °C. Lotul in care temperatura apei era de 20 °C (identica
cu temperatura apei din timpul incubatiei) a servit ca martor. Studiul s-a efectuat in vase cu o
capacitate de 3 litri de apa si o densitate de 500 larve per litru. Perioada de adaptare a larvelor la
temperaturile testate a fost de 1 ord. Perioada de aplicare a temperaturilor studiate a constituit
10 zile. Schemele efectudrii experimentelor 1n toate cele 3 serii de experimente sunt prezentate in

tabelele 2.1, 2.2 5i 2.3.

Tabelul 2.1. Schema efectuarii experimentelor pe larve de crap in varsta de 1 zi, (I serie)

R Lotul Lotul Lotul Lotul
Varsta experimental | experimental 11 experimental 11 martor 1V
Iar\_/lelor Temperatura apei

(zile) 9 oC | 12 °C | 15 °C ] 20 °C

1 20

2 9 - 12 - 15 - 20 -

3 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
4 9 H 12 H 15 H 20 H

5 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
6 9 H 12 H 15 H 20 H

7 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
8 9 H 12 H 15 H 20 H

9 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
10 9 H 12 H 15 H 20 H

11 9 H 12 H 15 H 20 H

H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL,

12 20 LL 20 LL 20 LL 20 LL

13 20 H 20 H 20 H 20 H

14 20 H 20 H 20 H 20 H

15 20 H 20 H 20 H 20 H

16 20 H 20 H 20 H 20 H

17 20 H 20 H 20 H 20 H

18 20 H 20 H 20 H 20 H

19 20 H 20 H 20 H 20 H

20 20 H 20 H 20 H 20 H

21 20 H 20 H 20 H 20 H

22 20 H 20 H 20 H 20 H

H, SL, LL, H, SL, LL, o H, SL, LL, H, SL, LL,

23 20 GL 20 GL 20°C GL 20 GL

Nota: H — hrana; DSV — dimensiunea sacului vitelin; SL — numarul de larve supravietuite;

LL —lungimea larvelor; GL — greutatea larvelor.
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Tabelul 2.2. Schema efectuérii experimentelor pe larve de crap in varsta de 2 zile, (II serie)

. Lotul Lotul Lotul Lotul
Varsta experimental | experimental 11 experimental 11 martor 1V
Iar\(:alor Temperatura apei

(zile) 9 °C 12°C | 15°C 20 °C

1 20

2 20

3 9 H 12 H 15 H 20 H

4 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
5 9 H 12 H 15 H 20 H

6 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
7 9 H 12 H 15 H 20 H

8 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
9 9 H 12 H 15 H 20 H

10 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV

11 9 H 12 H 15 H 20 H

12 9 H 12 H 15 H 20 H

H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL,

13 20 LL 20 LL 20 LL 20 LL

14 20 H 20 H 20 H 20 H

15 20 H 20 H 20 H 20 H

16 20 H 20 H 20 H 20 H

17 20 H 20 H 20 H 20 H

18 20 H 20 H 20 H 20 H

19 20 H 20 H 20 H 20 H

20 20 H 20 H 20 H 20 H

21 20 H 20 H 20 H 20 H

22 20 H 20 H 20 H 20 H

H,SL, LL, H,SL, LL, H, SL, LL, H, SL, LL,

23 20 GL 20 GL 20 GL 20 GL

Nota: H — hrana; DSV — dimensiunea sacului vitelin; SL — numarul de larve supravietuite;

LL —lungimea larvelor; GL — greutatea larvelor.

Tabelul 2.3. Schema efectuirii experimentelor pe larve de crap in varsta de 3 zile,

(111 serie)

R Lotul Lotul Lotul Lotul
Varsta experimental | experimental 11 experimental 11 martor 1V
Iar\(:alor Temperatura apei

(zlle) 9 °C 12 °C | 15 °C 20 °C
1 20
2 20
3 20, H
) 9 H 12 H 15 H 20 H
5 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
6 9 H 12 H 15 H 20 H
7 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
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8 9 H 12 H 15 H 20 H
9 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
10 9 H 12 H 15 H 20 H
11 9 H, DSV 12 H, DSV 15 H, DSV 20 H, DSV
12 9 H 12 H 15 H 20 H
13 9 H 12 H 15 H 20 H
H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL, H, DSV, SL,
14 20 LL 20 LL 20 LL 20 LL
15 20 H 20 H 20 H 20 H
16 20 H 20 H 20 H 20 H
17 20 H 20 H 20 H 20 H
18 20 H 20 H 20 H 20 H
19 20 H 20 H 20 H 20 H
20 20 H 20 H 20 H 20 H
21 20 H 20 H 20 H 20 H
22 20 H 20 H 20 H 20 H
H, SL, LL, H, SL, LL, H, SL, LL, H, SL, LL,
23 20 GL 20 GL 20 GL 20 GL

Nota: H — hrana; DSV — dimensiunea sacului vitelin; SL — numarul de larve supravietuite;

LL —lungimea larvelor; GL — greutatea larvelor.

Intru mentinerea temperaturii apei in limitele parametrilor studiati de 9 °C, 12 °C, 15 °C
st 20 °C temperatura apei din acvarii a fost monitorizatd din 2 in 2 ore si, dupa necesitate (in
functie de temperatura mediului inconjurator si a vitezei de ncalzire a apei din acvarii) se adduga
apa cu temperatura de +6 - +8 °C pentru a reveni la parametrii experimentali.

Dupa terminarea perioadei de aplicare a factorului termic (10 zile), temperatura apei din
acvarii s-a ridicat pana la 20 °C si experimentele au continuat pand la varsta de 23 de zile a
larvelor. Pe toata perioada de studiu, incepand cu ziua a 3-a de viata larvele de crap au fost
hranite abundent cu zooplancton viu.

Pentru determinarea actiunii factorului termic asupra starii functionale, rezistentei si
capacitatilor adaptive ale organismului s-au studiat urmatorii indici fiziologici: parametrii sacului
vitelin (lungimea si latimea); lungimea si greutatea corporala a larvelor, numarul de larve
supravietuite.

Parametrii sacului vitelin s-au monitorizat la 50 de larve de crap din fiecare serie de
experimente la 1-a, a 3-a, a 5-a, a 7-a si a 10-a zi de aplicare a factorului termic. Dimensiunile
sacului vitelin au fost evaluate cu ajutorul microscopului binocular stereoscopic MBS-9, folosind
ocularul micrometru 8" cu scard de evaluare a dimensiunii liniare a obiectului studiat cu o

precizie de £0,1 mm.
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Numarul de larve supravietuite a fost calculat la sfarsitul perioadei de aplicare a
temperaturilor scazute si la sfarsitul experimentelor. Determinarea numarului de larve
supravietuite a fost efectuatd prin metoda directa de numdrare a larvelor. Astfel, dupa
amestecarea delicata a continutului acvariului, s-a colectat 100 ml de apa cu tot cu larve de crap,
dupa care s-a efectuat numararea acestora. Pentru a avea un rezultat veridic, aceastd procedura
s-a repetat de 5 ori, dupa care au fost facute calculele matematice pentru a obtine date privind
numarul de larve 1n intreg volumul de apa din acvariu.

Lungimea s-a monitorizat pe 50 de larve de crap la sfarsitul perioadei de aplicare a
temperaturilor scazute si la sfarsitul experimentelor cu ajutorul microscopului binocular
stereoscopic MBS-9.

Greutatea corporala s-a monitorizat pe 50 de larve de crap la debutul experimentelor, la
sfarsitul perioadei de aplicare a temperaturilor scazute si la sfarsitul experimentelor cu ajutorul
cantarului analitic ,,VLR-200".

2.2.2. Metoda actiunii separate a factorului termic asupra viteilor in perioada
postnatala timpurie

In aceasta serie de experimente s-a studiat actiunea solitard a temperaturii scizute de o
intensitate stresogend moderatd asupra organismului viteilor in perioada postnatala timpurie.

Investigatiile stiintifice au fost indeplinite pe un efectiv de 20 de vitei, selectati dupa
principiul analogiei, tindndu-se cont de varsta, sex si greutate corporald, divizati in doua loturi
— lotul martor (LM) si lotul experimental (LE) a cate 10 capete in fiecare.

Pe animalele din LE s-a testat actiunea factorului termic de o intensitate stresogena
moderati. Ca factor stresogen s-a aplicat temperatura de +5 °C.

Dupa introducea animalelor in camera experimentala si adaptarea acestora timp de 1 ora
la noile conditii, temperatura s-a scazut de la temperatura de +18 °C, similard cu temperatura din
inciperea de intretinere a viteilor din lotul martor, pand la +5 °C. Scidderea temperaturii s-a
realizat gradual timp de 30 de minute prin intermediul aclimatizatorului frigorific.

Aplicarea temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd asupra viteilor s-a
realizat pe parcursul ontogenezei postnatale la varsta de 3, 8, 15, 20, 25, si 30 de zile. La varsta
viteilor de 3, 8 si 15 zile expozitia la factorul termic a durat 1 ord, iar la varsta de 20, 25 si 30 de
zile — 2 ore.

Mostrele de sange s-au recolectat de la vitei din vena jugulard, nemijlocit dupa aplicarea

factorului termic si prelucrate ulterior conform metodelor biologice de referinta.
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2.2.3. Metoda actiunii conjugate a factorului termic cu cel acustic asupra viteilor in
perioada postnatala timpurie

In aceastd serie de experimente s-a studiat actiunea conjugati a factorului termic si a
factorului acustic de o intensitate stresogena moderata asupra organismului viteilor in perioada
postnatald timpurie.

Investigatiile stiintifice au fost indeplinite pe un efectiv de 20 de vitei, selectati dupa
principiul analogiei, tinandu-se cont de varsta, sex si greutate corporald, divizati in LM si LE a
cate 10 capete in fiecare.

Pe animalele din LE s-a testat actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresogena
moderatd de +5 °C, aplicatd dupid schema descrisd anterior la subcapitolul 2.2.2. Suplimentar
asupra animalelor din LE s-a aplicat sunetul de 70-80 de db produs de functionarea bormasinii
model IE 1032-1. Sunetul de 70-80 db s-a aplicat de 3 ori timp de 5 minute cu intervale de 25 de
minute la varsta de 3, 8, 15 zile. La varsta de 20, 25 si 30 de zile sunetul s-a aplica de 3 ori timp
de 10 minute cu intervale de 45 minute. Aplicarea conjugata a factorilor stresogeni studiati s-a
realizat pe parcursul ontogenezei postnatale la varsta de 3, 8, 15, 20, 25 si 30 de zile.

Mostrele de sénge s-au colectat de la vitei din vena jugulard, nemijlocit dupa aplicarea
factorilor de mediu studiati si prelucrate conform metodelor biologice de referinta.

Intru determinarea actiunii factorilor studiati aplicati in I-a si a II-a serie de experimente
(2.2.2. s1 2.2.3) asupra starii functionale, rezistentei si capacitatilor adaptive ale organismului
viteilor s-au studiat urmatorii indici fiziologici Tnh sange: proteina totala, fractiunile proteice
(albuminele, a-, B-, y-globulinele) ureea, glucoza, rezerva alcalina, macroelementele — Ca, P, Na,
K si raportul lor, cortizolul, activitatea fagocitara, activitatea bactericida si lizozima. Ca indice
integral al productivitatii s-a monitorizat masa corporala a viteilor pe toata perioada de studiu.

2.2.4. Metoda actiunii separate a factorului alimentar si conjugate a factorului
alimentar cu cel termic asupra viteilor in perioada postnatala timpurie

In aceasta serie de experimente s-a studiat actiunea separati a factorului alimentar si
conjugata a factorului alimentar cu cel termic asupra organismului viteilor in perioada postnatala.

Investigatiile stiintifice au fost indeplinite pe un efectiv de vitei, selectati dupa principiul
analogiei, tindndu-se cont de varstd, sex si greutate corporald, divizati in trei loturi (lotul martor
— LM, lotul experimental in care s-a aplicat premixul ,,PMVAS” ca factorul alimentar — LEP si
lotul experimental in care s-a aplicat conjugat factorul alimentar cu factorul termic — LEPT) a
cate 10 capete 1n fiecare. Experimentele s-au realizat pe vitei in varsta de 3 zile pana la varsta de

90 de zile, in conformitate cu periodizarea de crestere a viteilor elaboratda de Institutul de

60



Fiziologie si Sanocreatologie, care cuprinde arcul de timp in care se prevede majorarea
capacitatilor adaptive ale viteilor [247].

Animalele din toate loturile incluse in a aceastd serie de experimente pe parcursul
perioadei de cercetare sau aflat in conditii identice de intretinere si au primit aceeasi ratie
alimentara de baza care era compusa din fan, fanaj, siloz si nutreturi concentrate conform
normativelor existente. Fiecare vitel din cele trei loturile (LM, LEP si LEPT) pe parcursul
perioadei de cercetare a consumat 300 de litri de lapte integral.

Suplimentar, viteilor din LEP si LEPT la ratia de baza s-a administrat premixul mineral
»PMVAS” (tabelul 2.4) in cantitate de 1,5 g la 1 litru de lapte consumat.

Totodata, viteii din LEPT au fost supusi actiunii factorului termic de o intensitate
stresogena moderata. Ca factor stresogen s-a folosit temperatura de +5 °C. Aplicarea temperaturii
scazute de o intensitate stresogena moderata asupra viteilor s-a realizat pe parcursul ontogenezei
postnatale timpurii la varsta de 3, 7, 15, 20, 25, si 30 de zile dupa metoda descrisa la subcapitolul
(2.2.2).

Mostrele de sange s-au recoltat din vena jugulara la varsta de 7, 30, 60, si 90 de zile a
ontogenezei postnatale si prelucrate conform metodelor biologice de referinta.

Intru determinarea actiunii solitare a factorului alimentar si actiunii conjugate a factorului
alimentar cu cel termic asupra starii functionale, rezistentei si capacitatilor adaptive ale
organismului viteilor s-au studiat urmatorii indici fiziologici: Tn rumen — cantitatea de acizi grasi
volatili (AGV), cantitatea de bacterii aerobe, anaerobe, amilolitice si cantitatea de bacili
acidolactici; in sange — nivelul proteinei totale, nivelul fractiunilor proteice, cantitatea
macroelementelor — Ca, P, Na, K, Mg, cantitatea oligoelementelor — Fe, Cu, Zn, activitatea
fagocitard, activitatea bactericida si lizozima. Ca indice integral al productivitatii s-a monitorizat
masa corporald a viteilor pe toatd perioada de studiu.

Tntru monitorizarea indicilor din rumen, lichidul ruminal s-a recoltat cu ajutorul sondei la
varsta de 30, 60 si 90 de zile. Pentru a evita patrunderea salivei in sonda, aceasta s-a introdus
prin canalul nazofaringian. La varsta de 30 de zile, s-a folosit o sonda cu un diametru exterior de
0,7 cm, cel interior de 0,4 cm si o lungime de 130-135 cm. La varsta de 60 si 90 de zile, s-a
folosit sonda cu diametrul exterior de 0,9 cm si diametrul interior de 0,5 cm. Sonda, lubrifiata cu
ulei steril de vaselina s-a introdus prin orificiul nazal in faringe si apoi prin esofag in rumen la o
adancime totald de pani la 80-110 cm. In medie, intreaga operatiune de obtinere a continutului
din rumen a durat 8-10 minute.

In scopul corectiei metabolismului salin, normalizarea metabolismului general si

majorarea capacitatilor adaptive si productive ale animalelor s-a folosit premixul mineral
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»~PMVAS” elaborat in Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie. Concentratia substantelor
minerale din componenta premixului s-a calculat reiesind din normele fiziologice necesare
organismului, din continutul substantelor minerale in sangele animalelor si din cantitatea
acestora din furaje. La calcularea concentratiei mineralelor din componenta pemixului, de
asemenea, s-a luat in considerare varsta animalelor, productivitatea planificata si particularitatile
metabolice ale acestora. Compozitia premixului ,,PMVAS” folosit in realizarea experimentelor
este indicata 1n tabelul 2.4.

In componenta premixului mineral ,,PMVAS?”, fosfatul de calciu a fost inclus in scopul
de a normaliza formarea scheletului, de a ridica permeabilitatea vasculard si de a optimiza

functionalitatea tesutului nervos, a musculaturii scheletice si cardiace.

Tabelul 2.4. Compozitia premixului mineral ,,PMVAS”

Nr. crt. Elemente Cantitatea Unitatea de masura
1 Carbonat de cobalt 0,15 mg
2 Sulfat de cupru 3,25 g
3 Sulfat de fier 20,3 g
4 Potasiu iodat 0,1 mg
5 Sulfat de mangan 15,2 g
6 Sulfat de zinc 20,5 g
7 Humat de sodiu 100,0 g
8 Fosfat de calciu 100,0 g
9 Excipient 740,5 g

Sodiul (Na) mentine presiunea osmotica a lichidului extracelular, intra in componenta
sistemelor de tampon. Este cel mai important element care participa la transmiterea excitatiilor in
celulele nervoase si musculare, participa la formarea rezervei alcaline si transportarea ionilor de
hidrogen. Cantitatea de Na in serul sangvin depinde de gradul de receptionare de cétre organism,
de mecanismele de distribuire si de eliminare a lui din organism [91; 164]. In scopul ridicarii
rezistentei naturale in componenta premixului s-a introdus humat de sodiu.

Potasiul (K) este important in functionarea neuronilor si influenteaza echilibrul osmotic
dintre celule si lichidul interstitial. Stimuleaza activitatea fermentilor, participd In metabolismul
proteic si al glucidelor, electrolitilor si apei si poseda proprietdti imunomodulatoare. Depozitarea
K in organism nu are loc, de aceea cele mai neesentiale schimbari ale concentratiei K in
interiorul celulelor duc la modificarea concentratiei acestuia in plasma sangvina [91;141].

Fierul (Fe) este partea componenta a fermentilor oxidoreducatori. Exercita o importanta
majord In respiratia si nutritia tisulara contribuind astfel la cresterea masei vii si la péstrarea

efectivului viteilor. In valori normale fierul participa in profilaxia anemiei feriprive, sporeste
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reactivitatea imunologica a animalelor. Perioadele in care este necesara suplimentarea preventiva
a aportului de Fe este perioada ontogenezei postnatale timpurii [3; 140; 184; 189].

Zincul (Zn) este un oligoelement esential implicat in sinteza proteinelor, face parte din
structura a peste 200 de proteine si enzime. Are un rol important in diviziunea celulard, fiind
implicat in procesul de sinteza al ADN si ARN. Zn intervine In mentinerea integritatii sistemului
imunitar, influenteaza activitatea microbiotei prestomacelor, regleaza functia de reproducere,
participd la osteogenezd. Desi necesarul zilnic este mic el este indispensabil unei bune
functionari a organismului viteilor [3; 28; 70; 140].

Cobaltul (Co) influenteazd metabolismul azotat, nucleic, glucidic si salin. Este
microelementul care participa in osteosinteza, este necesar la activitatea normald a microbiotei
rumenului, la sinteza proteinei microbiene si a Vitaminei Bj,. Mentiondm ca acest element nu
are capacitati de acumulare in organism si de aceia este necesar de a mentine permanent nivelul
lui in organism cu ajutorul nutrientilor [3; 140; 229].

Cuprul (Cu) este considerat un agent antiinfectios, antiinflamator si antioxidant, joaca un
rol semnificativ in procesul de hematopoieza ca biocatalizator, care stimuleaza formarea
hemoglobinei din compusii anorganici de fier. La o deficientd de cupru in furaj, la vitei se
observa stdri infectioase si fenomene asemanatoare rahitismului. Cu este considerat un puternic
factor de diminuare a stresului oxidativ [3; 70; 140; 198; 214].

Manganul (Mn) activeazd procesele de fermentatie, participd la oxidarea lipidelor,
glucidelor si partial al proteinelor si acizilor nucleici. Manifesta efect lipotrop. Mn are un rol
vital in reproducere. Este necesar pentru sinteza colesterolului, care la rindul sdu este necesar
pentru sinteza steroizilor, estrogenului, progesteronului si testosteronului. Productia insuficienta
de steroizi duce la scaderea concentratiilor circulante ale acestor hormoni reproductivi, rezultand
spermatozoizi anormali la masculi si cicluri neregulate de estrus la femele [3; 140].

Toate datele numerice obtinute in procesul de efectuare a investigatiilor atat asupra
larvelor de crap cat si asupra organismului viteilor au fost prelucrate matematic folosind metode
statistice de referintd. Prelucrarea statistica a rezultatelor a fost realizata in conformitate cu legile
statisticii variabile si teoria probabilitatilor. La prelucrarea statisticd a datelor obtinute o atentie

deosebitd s-a acordat determinarii veridicitatii diferentei dintre valorile comparative.

2.3. Metode de determinare a starii functionale a organismului
Metoda refractometricii de determinare a proteinei totale in serul sangvin. In baza
metodei refractometrice de analizd se determind indicele (coeficientul) de refractie a substantei

studiate. Indicele de refractie reprezinta raportul sinusului unghiului de cadere a razei luminii
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citre sinusul unghiului de refractie a ei. In serul sangvin mirimea refractiei in primul rand
depinde de cantitatea proteinei. Prin ocularul refractometrului IPF-454B2M, indicele de refractie
s-a citit de doua ori pe scara de referinta a indicelui de refractie si apoi s-a calculat valoarea
medie. Continutul de proteine (g/1) s-a determinat conform tabelului de referinta, tindndu-se cont
de valoarea indicelui de refractie al refractometrului [194; 195].

Metoda turbidimetricd (nefelometrici) de determinare a fractiunilor proteice in
serul sangvin. Principiul metodei constd in faptul ca diferite fractiuni proteice ale serului
sangvin sunt capabile s se precipite cu ajutorul solutiei de fosfat de o anumiti concentratie. in
acest caz se formeaza o suspensie foarte find si solutia se tulburd. Dupa gradul tulburarii
solutiilor, stabilit cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2, s-a determinat concentratia
proteinelor Tn mostrele cercetate [194; 195].

Reactia de culoare cu diacetilmonooxima de determinare a ureei in serul sangvin.

Ureea intr-un mediu acid formeaza cu diacetilmonooxima in prezenta tiozemicarbozidei
si a sarurilor de fier un compus colorat, a carui intensitate a culorii este proportionald cu
continutul de uree din serul sanguin. Masurarea s-a efectuat cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului
KFK2 la o lungime de unda de 530-560 nm (filtru de lumina verde) fatda de o proba martor intr-0
cuva cu o grosime a stratului de 1 cm nu mai tarziu de 15 minute dupa racire [194; 195].

Metoda de determinare a calciului total Tn serul sangvin cu complexul Arsenazo II1.
Calciul reactioneaza cu Arsenazo III, formidnd un complex colorat care poate fi masurat
spectrofotometric. Intensitatea absorbtiei este direct proportionald cu concentratia de calciu Tn
intervalul 0,5-3,5 mmol/l. Masurarea s-a efectuat cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2 la o
lungime de unda de 590 nm fatd de o proba martor intr-o cuva cu o grosime a stratului de
10 mm. Calculele s-au efectuat conform formulei de referinta [194; 195].

Metoda de determinare a fosforului anorganic in serul sangvin cu reactiv vanadat-
molibden (dupa Pulse, modificat de Koromyslov si Kudryavtseva). Fosforul intr-un filtrat in
care sunt absente proteinele produce o culoare galben-lamaie cu reactivul vandat-molibden.
Masurarea s-a efectuat cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2 folosind filtru de lumina
albastra fata de o proba martor intr-o cuva cu o grosime a stratului de 1 cm. Pentru a exprima
continutul de fosfor in mmol/l, s-a luat coeficientul 1,615 [194; 195].

Metoda fotometriei de emisie de determinare a potasiului si a sodiului in lichidele
biologice. Lichidul biologic pulverizat in aer este introdus intr-un amestec gazos arzand cu
temperatura inalti. In calea radiatiei se pun filtre de lumina, care permite si treacd o unda de o
anumita lungime. Unda care strabate filtrul de lumina ajunge la un fotoelement de seleniu, unde

se transformd in curent electric masurabil cu galvanometrul. Intre concentratia substantei
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continute in solutia cercetata si devierile acului galvanometrului existd o anumita legatura, care
se determind pe calea analizei solutiilor standard de potasiu si sodiu la o anumitd presiune a
gazului [210].

Metoda reactiei de culoare cu galben de titan de determinare a magneziului n serul
sanguin (in modificarea lui Petruhin). Magneziul reactioneaza cu galben de titan in mediul
alcalin, formand compusi colorati. Intensitatea culorii este proportionald concentratiei
magneziului. Masurarea s-a efectuat cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2 la o lungime de
unda de 500-600 nm (filtru de lumind verde) fatd de o proba martor intr-o cuva cu o grosime a
stratului de 1 cm nu mai tarziu de 10 minute dupa pregatirea probelor [194; 195].

Metoda fotoelectrocolorimentrici de determinare a cuprului in singe (dupa Sendel
in modificarea lui Cuznetov). Principiul metodei consta in aceea cé in conditiile cand pH-ul
este cunoscut, cuprul cu difinilcarbazonul formeaza compusi, care conferda solutiilor anumite
culori, gradul carora se determina cu ajutorul fotoelectocolorimetrului. Masurarea s-a efectuat cu
ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2 la o lungime de unda de 540 nm fatd de proba martor
intr-o cuva cu o grosime a stratului de 1 cm [194; 195].

Metoda fotoelectrocolorimentrica de determinare a fierului in singe (dupa Sendel in
modificarea lui Cuznetov). In conditii cand pH-ul este cunoscut, fierul cu fenantrolinul
formeaza compusi, care atribuie solutiilor culori anumite, gradul cédrora este determinat cu
ajutorul fotoelectrocolorimetrului. Masurarea s-a efectuat folosind fotoelectrocolorimetrul KFK2
la o lungime de undd de 540 nm fatd de proba martor Intr-o cuva cu o grosime a stratului de
1 cm. Calculele s-au efectuat conform formulei de referinta [194; 195].

Metoda fotoelectrocolorimetrica de determinare a zincului in serul sangvin (dupa
Cebotariova). Zincul cu ditizinul formeaza un complex colorat, intensitatea caruia depinde de
concentratia elementului. Masurarea s-a efectuat cu ajutorul fotoelectrocolorimetrului KFK2 la o
lungime de undd de 538 nm (filtru de lumind verde) fatd de proba martor intr-o cuva cu o
grosime a stratului de 1 cm. Calculele s-au efectuat conform formulei de referinta [194; 195].

Metoda reactiei de culoare cu ortotoluidin de determinare a glucozei n sange.
Glucoza la incalzire cu ortotoluidinul in solutie de acid da un compus colorat de culoarea verde,
intensitatea caruia este proportionald concentratiei glucozei si care se poate de determinat cu
ajutorul fotoelectrocolorimetrului [210].

Metoda difuziunii cu ajutorul balonului dublu de determinare a rezervei alcaline
(dupa Condrahin). Principiul metodei consta in aceea, cd in una din jumatatile balonului plasma
sangvind se prelucreazd cu acidul sulfuric. Se elimind bioxid de carbon, care se afld in

componenta bicarbonatilor. Bioxidul de carbon eliminat este absorbit de hidroxid de sodiu, care
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se afla in a doua jumatate a balonului. Surplusul de hidroxid de sodiu, care nu a reactionat cu
bioxidul de carbon si jumatate din carbonat de sodiu, care s-a transformat in procesul de
absorbtie, se titreaza cu acidul sulfuric. Dupd cantitatea de hidroxid de sodiu cuplat primar se
determind cantitatea de bioxid de carbon eliminat din plasma, care este echivalentul continutului
de bicarbonati [194; 195].

Metoda de titrare a concentratiei totale de AGV in lichidul rumenal. Sub actiunea
vaporilor fierbinti Tn aparatul Markgam are loc distilarea acizilor grasi volatili din lichidul
rumenal. Cantitatea de AGV 1n distilat se determina prin titrare cu solutie alcalina. Calcularea
AGYV se face conform formulei de referinta [199].

Metoda de determinare a cantititii totale de microorganisme pe frotiuri fixate si
colorate. O cantitate exacta de lichid rumenal se distribuie uniform pe lama. Frotiurile se fixeaza
si se coloreaza prin metode obisnuite (Gram). Calcularea microorganismelor se efectueaza la
microscop, folosind obiectivul cu imersie [194; 195].

Metoda de insamantare pentru determinarea bacteriilor aerobe. Determinarea
bacteriilor aerobe s-a efectuat pe geloza peptonati. Dupa cultivarea lor in termostat la
temperatura de 39 °C se efectueaza calcularea acestora [237].

Metoda de determinare a bacteriilor anaerobe (dupa Hangheit in modificarea lui
Taracanov). Continutul ruminal se dilueaza cu solutii saline ce contin reducatori. Diluantii
saturati cu bioxid de carbon si dopurile de cauciuc permit de a obtine conditii anaerobe.
Insamantarea are loc la temperatura de 45-47 °C. Cultivarea bacteriilor se efectueazi la 38-39 °C
n eprubete aranjate vertical [237].

Metoda de determinare a bacililor acidolactici (dupa Rogosa-Sharpe in modificarea
lui Taracanov). O cantitate exacta de lichid ruminal se distribuie uniform pe mediul MRS. Dupa
insamantarea si cultivarea bacililor are loc calcularea lor la a 3-4 zi dupa cresterea culturii la
temperatura de 39 °C [235].

Metoda ,roll tube culture”de determinare a bacteriilor amilolitice. Pentru
determinarea bacteriilor amilolitice s-au folosit mediile Hamlin-Hangheit sau Grizek in
modificarea lui Taracanov. Continutul ruminal diluat se insamanteaza prin metoda roll tube pe
mediul nutritiv topit si racit. Mediul se satureaza cu bioxid de carbon pand cand rezazurina isi
pierde culoarea. Cresterea microorganismelor se produce la 39 °C. Calcularea coloniilor se

efectueaza la a 7-a zi [236].
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2.4. Metode de determinare a rezistentei nespecifice, capacitatilor adaptive si
cresterii organismului.

Metoda de determinare a factorului celular al rezistentei naturale (dupa Gostev).
Activitatea fagocitara exprima raportul procentual al leucocitelor active, care participa la
fagocitoza catre numarul total de granulocite neutrofile inregistrate [218].

Metoda de determinare a factorului umoral al rezistentei naturale (dupa
Matusevici). Metoda se bazeaza pe determinarea diferentei in cantitatea coloniilor microbilor-
test, crescuti pana la Tnsamantare si dupd o perioada anumitd de incubare a serului cu suspensie
de microbi. Tn calitate de microbi-test s-a folosit cultura de stafilococ (tulpina N 209) si colibacili
(tulpina N 863). Intensitatea activitatii bactericide a serului sangvin se determind prin calcularea
procentului de colonii, care s-au stopat din dezvoltare in comparatic cu cantitatea lor in
momentul contactarii serului cu cultura (prima insamantare) [218].

Metoda nefelometrica de determinare a lizozimei. La baza metodei nefelometrice sta
capacitatea lizozimei de a liza mucopolizaharidele peretilor celulari ai tulpinii de referinta
Micrococolysodeikticus. Din cultura test Lysodeicticus m. se pregateste o solutie tampon de
fosfat pH=7,2-7,4 care apoi se filtreaza si se standardizeaza conform FEK-56 folosind un filtru
de lumind verde (lungimea de unda de lucru 540 nm) intr-o cuva cu lungimea de lucru de 3 mm.
Pentru a determina activitatea procentuala a lizozimei, se scade procentul de transmisie a luminii
suspensiei microbiene originale din procentul de transmisie a luminii suspensiei de testat (20%).
Serul testat se dilueaza cu solutie tampon de fosfat in raport de 1:20 [180].

Metoda radioimunologica de determinare a cortizolului. Metoda se bazeaza pe
crearea unui echilibru termodinamic stabil intre hormonii exogeni marcati 1-125 cu anticorpi
specifici pentru hormonul determinat. Calculul radioactivitatii 1-125 s-a efectuat cu ajutorul
calculatorului de impulsuri radioactive Gamma-1 [194].

Determinarea greutitii corporale. Greutatea corporald s-a determinat prin cantarirea
periodica a animalelor antrenate in experimente conform etapelor de cercetare a schemelor de
efectuare a experimentelor.

Prelucrarea statistica a datelor obtinute. Prelucrarea biometricd a rezultatelor
experimentale s-a efectuat in conformitate cu metodologia generala acceptatd in domeniul
biologiei [211; 215]. La prelucrarea statistica a datelor obtinute o atentie deosebita s-a acordat
determindrii veridicitatii diferentei dintre valorile comparative, care s-a realizat dupa schema
urmatoare:

1. Crearea unei serii de variatii, care reprezintd totalitatea cifrelor rezultate din calculul

anumitor valori;
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10.

11.

Aranjarea succesivda — repartizarea Ccifrelor variabile in ordine descrescanda sau
crescanda;

Selectionarea variatiilor — numarul variatiilor, care include numai partial sectiuni ale
tuturor posibilelor variante (X1, X2, X3, ... X5) din seria de variatii (cu excluderea celor mari
si celor mai complicate variante);

Determinarea indicilor de volum ai seriei — numarul variantelor in serie. Numarul in
seriile comparate trebuie sa fie identic;

Determinarea mediei aritmetice (M), care reprezinta suma algebrica a tuturor cifrelor ale
seriei, impartita la volumul seriei (n):

LV VY, VY,
- :

M

Determinarea mediei patratelor abaterilor valorilor fatd de media lor aritmetica

(o) — variatia variantelor in jurul valorilor medii:

Lo 2v-m
n-1

Determinarea erorii medii aritmetice:

O
n-1

Determinarea criteriului de veridicitate(t):
M 1 M 2
ym,.? +m,’

Determinarea gradului de impréstiere a valorilor (f):

t:

f=n+n,-2.
In tabelul Student pentru gradul de impristiere determinat f =n, +n, —2 si nivelul

selectat de probabilitate P se gaseste valoarea t corespunzatoare si se compara cu cea
calculata.

Daca tcac. > tap, atunci diferenta constatatd dintre valorile comparate se considera
autentica cu nivelul de veridicitate selectat sau nu mai mic decat 0,95. Si invers, daca fcac.
< twan, atunci diferenta constatata dintre valorile comparate se considerd neautentica cu
nivelul de veridicitate selectat. In acest caz este posibil de confirmat, ci valorile
comparate V, =V,, iar diferenta cifrica formald este conditionatd de variatiile statistice

ale parametrilor rezultatelor de masurare.
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12. Concluziile principale in lucrare sunt bazate pe diferentele statistic autentice intre loturile
martor si experimental. Rezultatele sunt exprimate ca medie+eroare standard. Pragul de

semnificatie prezentat este de P<0,05.

2.5. Concluzii

1. Folosirea in cercetare a numarului suficient de animale agricole de interes economic
(larve de crap (Cyprinus carpio) si vitei), a factorilor de mediu abiotici (termic, acustic) si a
factorului alimentar (premixul mineral ,,PMVAS”) a permis de a realiza scopul si obiectivele
propuse ale investigatiilor stiintifice in conditii experimentale optime, precum si prelucrarea
stiintifica a rezultatelor obtinute.

2. Metodele de cercetare s-au bazat pe materiale si metode de studiere a actiunii factorilor
diferentiati de mediu abiotici de o intensitate stresogend moderatd in ontogeneza postnatala
timpurie a animalelor agricole, metode de determinare a starii functionale a organismului,
metode de determinare a rezistentei nespecifice, capacitatilor adaptive si cresterii organismului
(fiziologice, biologice, biochimice, hematologice, microscopice si statistice), expuse si descrise
in literatura de specialitate, la nivel national si international.

3. Metodele insusite si aplicate in cercetdrile stiintifice sunt fundamentate pe principii
conceptuale cunoscute, performante si au corespuns realizarii obiectivelor prezentului studiu cu

obtinerea rezultatelor stiintifice originale.
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3. DINAMICA DEZVOLTARII LARVELOR DE CRAP iN FUNCTIE DE
APLICAREA FACTORULUI TERMIC DE DIFERITA INTENSITATE

3.1. Influenta temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata de diferiti
parametri asupra organismului larvelor de crap in ontogeneza postnatala timpurie

Pentru a reduce efectele negative ale stresului, este necesar de o noud abordare a
acvaculturii cu implicarea de noi strategii de crestere a animalelor intru realizarea nu numai a
capacitdtilor productive ale organismului, dar si cresterea capacitatilor adaptive, rezistentei si a
vitalitatii acestuia. Speciile de pesti folosite In acvacultura, de reguld, au rezistenta scazuta la
actiunea factorilor de mediu, care este rezultatul selectiei pe termen lung in scopul cresterii
productivitatii si reducerea nivelului de heterozigozitate.

Dupa pérerea noastra existd mai multe abordari pentru solutionarea problemelor care apar
ca urmare a impactului negativ al factorilor de mediu asupra cresterii si supravietuirii
organismelor acvatice. Una dintre acestea este crearea unor organisme care au ereditat
conditionat capacitdti adaptive obtinute In urma influentei diversilor factori adversi. O alta
abordare este aplicarea factorilor de mediu de o intensitate stresogend moderatd, bine
determinatd asupra organismelor in perioada postnatald timpurie in scopul cresterii rezistentei si
capacitdtilor adaptive si alegerea indivizilor cu rezistenta crescutd la stres in scopul utilizarii lor
de mai departe in cultivarea comerciala.

Datele cu privire la dimensiunile sacului vitelin la larvele de crap supuse actiunii

factorului termic de diferitd intensitate sunt prezentate in tabelele 3.1, 3.2 s1 3.3.

Tabelul 3.1. Dimensiunile sacului vitelin la larvele de crap in varsta de o zi supuse

actiuni temperaturii scizute de o intensitate stresogena moderata

Temperatura Parametrii Durata aplicirii temperaturii, (zile)
aplicata tudiati
o) s(“nf]'m)” 1 3 5 7 10
9 I:ungimea 2,97+0,08 | 2,95+0,07 | 2,74+0,07 2,62+0,12 | 2,51+0,08*
Inaltimea 0,78+0,01 | 0,76+0,02 | 0,70+0,09 0,64+0,08 | 0,52+0,07*
12 I:ungimea 2,91+0,05 | 2,87+0,06 | 2,78+0,06 | 2,42+0,08* | 1,87+0,07*
Inaltimea 0,69+0,02 | 0,64+0,03 | 0,61+0,02* | 0,59+0,06 | 0,33+0,04*
15 I:ungimea 2,87+0,04 | 2,68+0,09 | 2,46+0,05* | 1,62+0,11* 0
Inaltimea 0,62+0,02 | 0,52+0,04 | 0.46+0,03* | 0,34+0,02* 0
20 I:ungimea 2,82+0,06 | 1,52+0,14 | 0,27+0,07* 0 0
Inaltimea 0,37+0,03 | 0,30+0,04 | 0,07+0,03* 0 0

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).
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Datele tabelului 3.1 demonstreaza ca diferite valori ale temperaturii apei actioneaza
diferit asupra ritmului de absorbtie a sacului vitelin la larvele de crap in varstd de 1 zi. Cu cat
temperatura este mai mica cu atit acesta se absoarbe mai lent. De exemplu, la temperatura de
9 °C lungimea sacul vitelin la larvele supuse actiunii temperaturii timp de 10 zile s-a micsorat
fatd de acesta la larvele supuse actiunii timp de 1 zi cu 0,46 mm (15,48%) si a constituit
2,51+40,08 mm fatd de 2,97+0,08 mm (P<0,05). La temperatura de 12 °C lungimea sacului
vitelin, de asemenea, s-a micsorat semnificativ cu 1,04 mm (35,73%) si a constituit 1,87+0,07
mm fata de 2,914+0,05 mm (P<0,05). La expunerea larvelor la temperaturi de 15 °C si 20 °C sacul
vitelin la a 10-a zi este absorbit in totalitate. Mai mult ca atat, in lotul martor (20 °C) sacul vitelin
nu se Inregistreaza nici la 7 zile de experiment, adicd la varsta de 8 zile a larvelor, ceea ce
corespunde cu rezultatele obtinute in cercetarile de specialitate [113; 191; 193]. Concomitent, la
expunerea larvelor la temperatura de 15 °C si 20 °C, atat lungimea, cat si indltimea sacului
vitelin s-a modificat la valori veridice, incepand cu ziua a 5-a (P<0,05).

La analiza pe orizontald a datelor obtinute se observa o diminuare variata a dimensiunilor
sacului vitelin la toate influentele termice folosite in experiment. La temperaturile de 9 °C si
12 °C lungimea si indltimea sacului vitelin, practic, s-a micsorat veridic, incepand cu ziua a
10-a (P<0,05). Influenta temperaturilor de 15 °C si 20 °C a produs schimbari semnificative ale
parametrilor studiati, deja din ziua a 5-a, cu o pronuntare mai esentiald la actiunea temperaturii
de 20 °C (P<0,05).

Tn continuare s-au efectuat cercetiri ale influentei temperaturii scizute de o intensitate
stresogenda moderata asupra organismului larvelor de crap in varsta de 2 zile. Rezultatele obtinute

sunt prezentate n tabelul 3.2.

Tabelul 3.2. Dimensiunile sacului vitelin la larvele de crap in varsta de 2 zile supuse

actiuni temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata

Temperatura | Parametrii Durata aplicérii temperaturii, (zile)
aplicata, studiati,

p(oc) (mm) 1 3 5 7 10
9 Lungimea 2,71+0,06 2,67+0,07 2,49+0,09 2,23+0,08* | 1,82+0,13*
Inaltimea 0,68+0,02 0,61+0,03 0,57+0,03 0,48+0,02* | 0,32+0,04*
12 I:ungimea 2,59+0,11 2,53+0,09 1,95+0,13* | 1,34+0,11* | 0,82+0,12*
Inaltimea 0,53+0,03 0,47+0,04 0,44+0,06 0,33+0,03* | 0,14+0,02*

15 I:ungimea 2,32+0,07 2,17+0,08 0,74+0,13* 0 0

Inaltimea 0,38+0,06 0,33+0,04 0,16+0,05* 0 0

20 I:ungimea 1,97+0,08 | 0,89+0,12* 0 0 0

Inaltimea 0,31+0,02 0,21+0,05 0 0 0

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).
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Din tabelul 3.2 se observa ca sacul vitelin la larvele in varsta de 2 zile supuse actiunii
factorului termic de 9 °C este prezent In dimensiuni importante si la varsta de 10 zile, care in
acelasi timp au diminuat la valori veridice (P<0,05). Aceiasi evolutie suportd si sacul vitelin al
larvelor supuse actiunii temperaturii de 12 °C, la fel, cu micsorarea dimensiunilor acestuia
(P<0,05). La influenta temperaturii de 15 °C sacul vitelin chiar dacd se reduce la dimensiuni
veridice este inca prezent la varsta de cinci zile si constituie 0,74+0,13 mm si 0,16+0,05 mm,
corespunzator pentru lungimea si inaltimea acestuia. Dimensiunile sacului vitelin al larvelor de
crap din lotul martor (20 °C) au diminuat rapid la a 3-a zi (P<0,05), iar la ziua a 5-a a fost
absorbit 1n totalitate. Analiza liniara a datelor tabelului denota ca la actiunea temperaturii de 9 °C
asupra larvelor sacul vitelin la durata aplicarii de 5 zile, practic, este integru (2,49+0,09 mm), iar
la actiunea temperaturii de 20 °C sacul vitelin nu se inregistreaza.

Din analiza comparativa a datelor tabelelor 3.1 si 3.2 se observa ca dimensiunea sacului
vitelin la larvele in varsta de 2 zile supuse actiunii factorului termic este mai mica in comparatie
cu dimensiunea sacului vitelin la larvele de o zi la toate temperaturile studiate si pe toatd durata
aplicarii lor. Sacul vitelin la larvele de 2 zile, supuse actiunii temperaturii de 9 °C timp de 10 zile
s-a micsorat fata de aceasta la larvele de o zi cu 0,69 mm (27,49%), iar la temperatura de 12 °C
— cu 1,05 mm (56,14%). In acelasi timp, la temperaturi mai ridicate (15 °C si 20 °C) sacul vitelin
este absorbit 1n totalitate. Mai mult ca atat, este de notat faptul ca la 15 °C acesta este absent la
larvele in varsta de 2 zile in comparatie cu sacul vitelin la larvele in varstd de 0 zi, lungimea si
indltimea caruia la aplicarea temperaturi timp de 7 zile a constituit respectiv 1,62+0,11 mm si
0,34+0,02 mm. La aplicarea temperaturilor de 20 °C timp de 5 zile (ceia ce corespunde cu varsta
larvelor de 7 zile) sacul vitelin, practic, nu se noteaza ceea ce corespunde cu datele literaturii de
specialitate [113; 191; 193]. De asemenea, este de mentionat faptul, ca viteza de absorbtie a
sacului vitelin in seria II experimentala cu larvele de crap in varsta de 2 zile este mai mare in
comparatie cu timpul de absorbtie din experimentul I cu larvele de crap de o zi. Intensitatea
acestui proces este predeterminatd de faptului cd larvele din seria experimentala I au fost
intretinute la temperatura de 20 °C (temperaturd care se considerd fiziologicad optimald pentru
incubarea si dezvoltarea larvelor de crap) numai o zi, iar larvele din seria experimentala II au fost
intretinute la aceasta temperaturd 2 zile pand la debutul experimentului, fapt care a permis
organismului acestora s-a se dezvolte fiziologic normal timp dublu fata de cele de o zi.

Datele cu privire la dimensiunile sacului vitelin la larvele de crap supuse actiuni
factorului termic in varsta de 3 zile sunt prezentate in tabelul 3.3.

Datele tabelului 3.3 denotd ca sacul vitelin la larvele de crap se pastreaza in toate

perioadele de aplicare a temperaturii de 9 °C.
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Tabelul 3.3. Dimensiunile sacului vitelin la larvele de crap in varsta de 3 zile supuse

actiuni temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata

Temperatura | Parametrii Durata aplicirii temperaturii, (zile)
aplicata, studiati,

p(oc) ) 1 3 5 7 10
9 I:ungimea 1,84+0,07 | 1,4940,09* | 1,17+0,05* | 0,91+0,03* | 0,55+0,06*
Inaltimea 0,34+0,05 | 0,28+0,12 0,15+0,04* | 0,134+0,06* | 0,09+0,01*

12 I:ungimea 1,62+0,08 | 1,24+0,04* 0 0 0

Inaltimea 0,21+0,01 | 0,16+0,02 0 0 0

15 I:ungimea 1,47+0,03 | 0,28+0,07* 0 0 0

Inaltimea 0,18+0,07 | 0,05+0,01 0 0 0

20 I:ungimea 1,38+0,04 | 0,18+0,03* 0 0 0

Inaltimea 0,23+0,02 | 0,04+0,02* 0 0 0

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

La temperaturile de 12, 15 si 20 °C sacul vitelin se inregistreaza doar pana la durata
aplicarii factorului stresogen timp de 3 zile. La durata aplicarii temperaturilor scazute de 5 zile
sacul vitelin nu se mai determind. Este de remarcat faptul cd aceastd perioada corespunde cu
varsta fiziologicd a larvelor de 8 zile si se afld in concordantd cu datele din literatura de
specialitate cu privire la durata existentei sacului vitelin [113; 191; 193].

Durata aplicdrii temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata in decurs de
primele 3 zile produce modificari ale sacului vitelin in tot diapazonul temperaturilor
experimentale aplicare (9-20 °C). La temperatura de 9 °C intensitatea absorbtiei sacului vitelin se
produce cu o vitezd lentd uniforma avand valori veridice pe toata durata aplicarii factorului
termic. Prin urmare, larvele de crap la varstele experimentale, inclusiv si la a 10-a zi beneficiaza
de resursele sacului vitelin. La temperatura de 12 °C absorbtia sacului vitelin s-a produs cu o
viteza brusca, intre zilele 3-5, de la 1,24+0,04 mm la 0 mm. Reducerea brusca a dimensiunilor
sacului vitelin la influenta temperaturilor de 15 s1 20 °C a avut loc mai devreme intre 1 si 3 zile.

Dimensiunea sacului vitelin la larvele de crap in varsta de 3 zile, care au fost supuse
actiunii factorului stresogen potrivit analizei comparative a rezultatelor, mentionate mai sus este
mai micd comparativ cu marimea acestuia la larvele de 1 si 2 zile la toate varietatile
temperaturilor si pe intreaga duratad experimentald. Actiunea temperaturii de 9 °C in timp de
10 zile a provocat reducerea sacului vitelin la larvele de crap de 3 zile Tn raport evident cu cele Tn
varsta de 2 si 1, care constituie 0,554+0,06 mm, 1,82+0,13 mm si 2,51+0,08 mm corespunzator,
cu o diferentd de 1,27 mm intre 3 si 2 zile si 1,96 mm intre 3 si 1 zi. La influenta temperaturii de
12 °C dimensiunile sacului vitelin la larvele in varsta de 3 zile au fost mai mici de 2,04 ori in

comparatie cu valorile sacului vitelin al larvelor de 2 zile si de 2,31 ori la cele de 1 zi. La aceasta
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temperaturd in zilele urmatoare sacul vitelin la larvele de 3 zile a fost total absorbit, iar la larvele
in varsta de 2 si 1 zi sacul vitelin s-a absorbit mai lent si a servit ca sursa energetica pana la
sfarsitul seriilor experimentale (10 zile).

In aceasta serie de experimente absorbtia rapida a sacului vitelin la larvele de crap a fost
conditionatd de faptul cad acestea pana la initierea experimentelor au fost intretinute in conditii
optime (+20 °C) de dezvoltare fiziologica a organismului timp de 3 zile, ceea ce a favorizat
intensitatea consumului de energie si metabolizarea substantelor nutritive, provocand reducerea
sacului vitelin.

Continuarea consecutivitatii realizarii studiului potrivit obiectivelor cercetarilor s-a
realizat investigatii referitoare la particularititile evolutiei larvelor de crap. Unul dintre

indicatorii studiati este supravietuirea larvelor de crap dupa aplicarea temperaturilor scazute

(tabelul 3.4).

Tabelul 3.4. Supravietuirea larvelor de crap dupa aplicarea temperaturilor

scazute timp de 10 zile

Nr. Seria de Numarul de larve supravietuite, (capete)

crt. experimente la9°C la12 °C la 15 °C la 20 °C
1 I 1109,7+£15,23* 1127,2414,73* | 1112,4+16,77* | 1048,6+17,08
2 Il 1028,4+13,98 1133,9+16,11* | 1115,2+16,28* | 1021,4+16,49
3 Il 923,6+15,43 1076,7+£16,07* 954,9+14,32 918,1+17,23

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

Datele tabelului 3.4 demonstreaza ca dupa aplicarea factorului stresogen cel mai mare
numar de larve supravietuite s-a inregistrat la larvele de o zi la toate temperaturile studiate n
comparatie cu larvele de 2 si 3 zile (cu exceptie seria experimentald II la 12 °C si 15 °C). De
exemplu, la temperatura de 9 °C numarul larvelor de o zi era de 1109,7£15,23 de capete, iar a
larvelor de 3 zile numarul lor a constituit 923,64+15,43 capete, adica cu 186,1 de capete mai
putin. La temperatura de 12 °C numarul larvelor de 2 zile era de 1133,9+16,11 capete, iar a
larvelor de 3 zile — 1076,7+16,07 de capete, cu 57,2 capete mai putin. Cea mai pronuntata
diferentd la temperatura de 15 °C se Inregistreaza in seriile experimentale II si III si aceasta a
constituit 160,3 de capete. Prin urmare, cea mai inaltd variabilitate a numarului de larve
supravietuite s-a Inregistrat la aplicarea temperaturii de 9 °C, in scadere dupa 10 zile de actiune
termica.

Rezultatele obtinute arata ca cea mai mare supravietuire a larvelor de crap s-a inregistrat

la temperatura de 12 °C in loturile experimentale I, II, III si a constituit 1127,2+14,73;
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1133,9+16,11 si 1076,7+16,07 capete comparativ cu numarul de larve supravietuite in toate trei
serii experimentale din lotul martor (P<0,05). La temperatura de 15 °C numadrul larvelor
supravietuite s-a mentinut mare la valori statistic autentice in seriile experimentale I si II
(P<0,05). In aceasti ordine de idei este de mentionat, cu toate ci numarul larvelor supravietuite
la actiunea temperaturii de 15 °C are valori esentiale fatd de acestea din lotul martor, totusi sunt
mai mici decdt numarul larvelor supuse actiunii temperaturii de 12 °C. In lotul martor s-a
inregistrat cei mai mici parametri ai supravietuirii larvelor de pesti, care au diminuat cu 16,11%,
18,29% si 26,55%, pentru seriile de experimente I, II si III, corespunzator. Valorile acestor indici
nu se afld In concordanta cu unele afirmati din literatura de specialitate, care demonstreaza faptul
ca temperatura optimala de intretinere a larvelor de crap in primele zile de viata este de 20 °C.

Astfel, cea mai favorabild temperatura pentru supravietuirea larvelor de crap in varsta de
1, 2 si 3 zile este cea de 12 °C, aplicatd in decurs de 10 zile, la care are loc cel mai eficient
metabolism al substantelor nutritive din sacul vitelin, ceea ce a contribuit la majorarea rezistentei
si bunastarii organismului.

Ulterior au fost realizate cercetdri cu privire la supravietuirea larvelor de crap dupa
aplicarea temperaturilor scazute timp de 10 zile si dupa intretinerea ulterioara a lor in conditii
prevazute de biotehnologia industriald (20 °C) pana la varsta de 23 de zile. Rezultatele obtinute

sunt prezentate in tabelul 3.5.

Tabelul 3.5. Supravietuirea larvelor de crap la finalul experimentului

in varsta de 23 zile

Nr. Seria de Numarul de larve supravietuite, (capete)

crt. experimente la9°C la 12 °C la 15 °C la 20 °C
1 I 1034,8£12,04* | 1055,7£13,89* | 1037,4+14,34* | 994,3+10,07
2 I 1013,2+13,52 1073,9+£10,78* 995,7+13,96 973,8+14,43
3 i 870,5+11,17 1016,3+£14,06* 824,1+14,08* 864,5+13,86

Nota: *— diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Datele tabelului 3.5 denota ca supravietuirea larvelor de crap la finalul experimentului, in
varstd de 23 zile suporta modificdri variabile, atdt in sporirea valorilor indicatorilor de
Supravietuire, cat si In scaderea acestora. Mai mult, s-au constatat schimbari semnificative in
parametrii cercetati in cadrul aceleiasi serie de experimente, cit si in toate seriile de cercetare. In
prima serie experimentald Supravietuirea majora a larvelor de crap s-a determinat la toate
temperaturile de 9 °C, 12 °C si 15 °C, fiind mai mare cu 4,1, 6,2 si 4,3% fata de lotul martor

(P<0,05). Similar au evoluat procesele si la larvele din seria II experimentald. Astfel, valorile
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supravietuirii larvelor la temperaturile de 9 °C, 12 °C si 15 °C au constituit 1013,2+13,52,
1073,9£10,78 si 995,7+13,96 capete si au fost mai mari cu 4,0, 10,3 (P<0,05) si 2,3%. in seria Ill
experimentala majorarea valorii supravietuirii larvelor s-a inregistrat numai la aplicarea
temperaturii de 9 °C, si 12 °C (P<0,05), iar la temperatura de 15 °C valoarea acesteia a scazut
(P<0,05). Supravietuirea larvelor de crap la toti parametrii termici aplicati in seriile de cercetare
aratd ca sunt in scadere, cu valori minime inregistrate in seria III experimentala.

Asadar, rezultatele prezentate in tabel au stabilit cd cel mai mare numér de larve vii de
crap a fost inregistrat la actiunea temperaturii de 12 °C 1n toate trei serii experimentale. Totodata,
supravietuirea maxima a larvelor in studiul efectuat s-a notificat in seria II experimentald, la fel
dupa actiunea temperaturii de 12 °C, serie in care larvele la debutul experimentelor aveau varsta
de 2 zile.

Urmatoarele cercetdri s-au axat pe determinarea lungimii larvelor, care serveste ca unul
dintre indicatorii de dezvoltare a organismului, dupa aplicarea temperaturilor stresogene timp de

10 zile. Datele obtinute ale acestor cercetari sunt prezentate in tabelul 3.6.

Tabelul 3.6. Lungimea larvelor de crap dupa aplicarea temperaturilor timp de 10 zile

Nr. Seria de Lungimea larvelor de crap, (mm)

crt. experimente la9°C la 12 °C la 15 °C la 20 °C
1 I 8,91+0,23* 9,16+0,24* 9,68+0,27* 10,92 +0,25
2 I 9,58+0,24* 9,7540,27* 10,07+0,36 10,81+0,28
3 " 10,02+0,32* 10,14+0,37* 10,62+0,33 11,0240,22

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

Datele incluse in tabelul 3.6 denota faptul ca lungimea larvelor din seria I experimentala
la aplicarea diferitor parametri de temperatura variaza si demonstreaza o crestere a acesteia de la
temperatura de 9 °C (8,914+0,23 mm) spre cea de 20 °C (10,92+0,25 mm) cu 22,56% (P<0,05).
Diferenta lungimii larvelor de crap la temperatura de 9 si 12 °C este de 2,8%, la temperatura de
12 si 15 °C este de 5,7%. Cea mai mare diferenta a lungimii larvelor de crap s-a inregistrat la
larvele supuse parametrilor termici de 15 si 20 °C si a constituit 12,80%. O situatie similard de
crestere a lungimii larvelor de pesti de la temperatura de 9 °C spre cea de 20 °C se inregistreaza
st la organismele testate din seria II si III experimentald, cu o crestere mai pronuntata la valorile
termice de 15 si 20 °C.

La analizarea datelor cu privire la lungimea larvelor de crap in cele trei serii
experimentale la temperaturile aplicate de 9, 12 si 15 °C se vede cd lungimea larvelor este mai

mare in seria III experimentala, adica la larvele care la debutul experimentelor aveau varsta de
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3 zile. Diferenta lungimii larvelor din seria I si III experimentala constituie la 9 °C — 1,11 mm, la
12 °C-0,98 mmsila 15 °C — 0,94 mm.

Astfel, se poate de mentionat cd temperatura de 9 °C aplicata timp de 10 zile asupra
larvelor de crap exercitd o influentd mai pronuntatd asupra organismului larvelor incluse in
experiment in varstd de o zi, conditionand stagnarea cresterii lungimii acestora, in comparatie cu
celelalte serii experimentale si temperaturi studiate.

Succesiv s-a studiat lungimea larvelor de pesti la finalul seriilor de experimente, care

aveau varstad de 23 zile. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.7.

Tabelul 3.7. Lungimea larvelor de crap la finalul experimentului, in varsta de 23 zile

Nr. Seria de experimente Lungimea larvelor de crap, (mm)

crt. la9°C la12 °C la 15 °C la 20 °C
1 I 15,67+0,57* 15,84+0,71* 16,02+0,64* | 19,18+0,68
2 I 16,11+0,48* 17,94+0,62 17,42+0,51* | 19,24+0,54
3 i 18,54+0,47* 20,72+0,57 19,88+0,45 20,07+0,48

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Din datele tabelul 3.7 si din datele tabelului 3.6 se vede o derulare similard a parametrilor
obtinuti in seriile experimentale la toate temperaturile stresogene studiate. La varsta de 23 de zile
cele mai mici valori ale lungimii larvelor s-au inregistrat in seria I experimentala fata de
lungimea acestora din seriile II si III experimentale la toate temperaturile studiate (P<0,05).
Larvele de crap incluse in experimente in varsta de 3 zile au obtinut cele mai mari valori ale
lungimii corpului la toate temperaturile testate in comparatie cu lungimea larvelor din celelalte
serii experimentale (P<0,05). Astfel, la temperaturile de 9, 12 si 15 °C diferentele dintre
lungimea larvelor din loturile I si III experimentale au constituit 2,87 mm, 4,88 mm si 3,86 mm.

Totodatd, mentiondm cd@ cea mai mare lungime a larvelor de crap in experimentele
efectuate s-a inregistrat la temperatura de 12 °C in lotul III experimental si a constituit
20,72+0,57 mm, care, practic, a depdsit lungimea larvelor din lotul martor (20,07+0,48 mm).

Din datele expuse in tabel putem sd relatdim cd la aplicarea diferitor parametri de
temperaturd asupra larvelor de crap varsta carora la inceputul experimentelor era de 1, 2 si 3 zile
se inregistreazd o crestere variabild a lungimii corpului si aceasta diferd de la o serie
experimentala la alta si de la o temperaturd la alta, cu rezultate mai pronuntate in seria III
experimentala la temperatura de 12 °C.

In continuare, potrivit obiectivelor trasate s-a studiat si greutatea corporald a larvelor de

crap 1n varsta de o zi supuse actiunii diferitor temperaturii stresogene (tabelul 3.8).
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Tabelul 3.8. Greutatea corporala a larvelor de crap in varsta de o zi supuse actiuni

temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata

Greutatea larvelor de crap, (mg)

Greutatea larvelor
u v la 9 °C la 12 °C la 15 °C la 20 °C

La debutul experimentelor 1,91+0,13 1,87+0,16 1,88+0,14 1,90+0,17

a‘apfighcarea temperaturii 15,45+0,31* | 16,68+0,47* | 17,44+0,23* | 20,1240,21

Sporul diurn al greutatii larvelor dupa

- e . 1,35+0,19 1,48+0,17 1,55+0,16 1,82+0,16
aplicarea temperaturii timp de 10 zile

La finalul experimentelor 20,5740,28* | 23,72+0,39% | 27,16+0,45* | 33,15:0,56

(23 zile)

Sporul diurn al greutétii larvelor de la

sfarsitul aplicarii temperaturii pana la 0,43+0,21*,** | 0,59+0,20** | 0,81+0,18** | 1,11+0,22**
finalul experimentului (12 zile)

Spor pe toatd perioada experimentald 18,66+0,21* | 21,85+0,28* | 25,28+0,30* | 31,25%0,37

Sporul diurn al greutétii larvelor pe toata
perioada experimentald (22 zile)

0,85+0,14 0,99+0,23 1,15+0,17 1,42+0,24

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice intre sporul diurn al greutatii larvelor (P<0,05).

La analizarea greutatii corporale a larvelor de crap in varstd de o zi (tabelul 3.8) in
conditii de aplicare a diferitor temperaturi scazute de o intensitate stresogenad moderatd s-a
constatat, ca la debutul experimentului larvele din toate loturile experimentale aveau o greutate
asemanatoare si valorile acesteia erau cuprinse intre 1,87+0,16 mg si 1,91+0,13 mg.

Dupa 10 zile de aplicare a factorului stresogen se noteazad o discrepanta a valorilor masei
corporale cu o crestere neuniforma a acesteia la 9 °C cu 13,54 mg, la 12 °C cu 14,81 mg, la
15 °C cu 15,56 mg si la 20 °C cu 18,22 mg fatd de greutatea corporald a larvelor la debutul
experimentului. Diferenta greutatii corporale la larvele dintre lotul supus temperaturii de 9 °C si
20 °C, dupa aplicarea temperaturii timp de 10 zile este de 4,67 mg. In continuare aceasti
diferentd este mai evidentd la varsta de 23 de zile, care a constituit la temperatura de 9 °C
—18,66+0,21 mg, la 12 °C — 21,85+0,28 mg, la 15 °C — 25,28+0,30 mg si la 20 °C — 31,25+0,37
mg (P<0,05). Diferenta greutatii corporale la larvele din loturile supuse temperaturii de 9 °C si
20 °C la varsta de 23 de zile era de 12,58 mg, adica la temperatura de 20 °C aceasta este de
1,61 ori mai mare fatd de greutatea larvelor supuse factorului termic de 9 °C. Cel mai mare spor
de greutate a larvelor de crap pe toata durata experimentald s-a inregistrat in lotul martor si a
constituit 31,25+0,37 mg.

Sporul diurn al greutatii larvelor dupa aplicarea factorului termic timp de 10 zile la 9, 12,

15 si 20 °C avea valori, corespunzator, de 1,35+0,19; 1,48+0,29; 1,55+0,16 si 1,82+0,16 mg.
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Cea mai mica valoare a sporului diurn al larvelor experimentale s-a inregistrat la
temperatura de 9 °C si a fost de 1,35 ori mai mica fatd de cea din lotul martor.

Sporul diurn al greutétii larvelor de la sfarsitul aplicarii factorului termic pand la finalul
experimentului timp de 12 zile la aceleasi temperaturi de 9, 12, 15 si 20 °C a constituit, respectiv
0,43+0,27; 0,59+0,40; 0,81+0,31 si 1,114+0,36 mg si este de 3,14; 2,51; 1,91 si 1,64 ori mai mic
fatd de sporul diurn al greutatii larvelor Inregistrat dupd aplicarea factorului termic timp de
10 zile. Totodata, cea mai mica valoare a sporului diurn al larvelor experimentale s-a Tnregistrat
la temperatura de 9 °C si a fost de 2,58 ori mai mica fata de cea din lotul martor.

La analizarea sporului diurn la larvele de crap pe toatd durata experimentald se noteaza
faptul ca valoarea acestuia devine tot mai micd odatd cu cat parametrii temperaturii aplicate se
indeparteazd de la parametrii temperaturii optimale de dezvoltare a organismului care a fost
aplicata in lotul martor.

Suplimentar, notificdim ca in a doua decada a experimentelor se observa ca viteza de
crestere a larvelor de crap in toate loturile experimentale este mai mica decat in prima decada
experimentald cu o scadere mai evidenta la temperatura de 9 °C. Aceasta permite sa constatam ca
temperaturile scdzute de o intensitate stresogend moderata aplicate larvelor de crap in varsta de o
zi manifesta schimbari lente Tn organismul acestora, au efecte intarziate si se manifesta doar dupa
incetarea stimulului termic. Aceste valori mici ale sporului diurn, care s-au inregistrat in a
2-a decada a experimentului isi mentin tendinta de scadere pand in ultima zi de realizare a
cercetdrii, adicd pana la varsta de 23 de zile a larvelor. Dinamica greutétii corporale si a sporului
diurn la larvele de crap in varsta de 2 zile supuse actiuni temperaturii scazute de o intensitate
stresogena moderata sunt prezentate in tabelul 3.9.

Din datele tabelului 3.9 se noteazd faptul ca greutatea corporala a larvelor de crap in
varstd de 2 zile din toate loturile experimentale, practic, este asemandtoare si valorile acesteia
sunt cuprinse intre 2,12+0,24 si 2,18+0,18 mg. Dupd aplicarea temperaturii timp de 10 zile
greutatea corporald a larvelor a crescut semnificativ cu o inregistrare maxima a acesteia la
temperatura de 12 °C si 20 °C, la care s-au inregistrat valori de 19,52+0,33 mg si 21,33+0,57 mg,
unde sporul diurn a constituit 1,73+0,24 mg si 1,92+0,31 mg. La finele experimentului se
pastreaza aceiasi tendinta de crestere a greutatii larvelor cu Inregistrarea celor mai mari valori la
temperatura de 12 si 20 °C. Totodata, se inregistreaza o diferentd importantd a greutatii corporale
a larvelor supuse actiunii temperaturii de 9 °C fatd de cea din lotul martor, care a fost mai mica

cu 29,40% (P<0,05).
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Tabelul 3.9. Greutatea corporala a larvelor de crap in varsta de 2 zile supuse

actiuni temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata

Greutatea larvelor de crap, (mg

reutatea larvelor
Greutatea larvelo la9°C la12 °C la 15 °C la 20 °C

La debutul experimentelor 2,12+0,24 2,18+0,18 2,14+0,31 2,17+0,36

g‘apfighcarea temperaturii 17,84£0,52* | 19,52+0,33* | 18,77+0,69* | 21,33£0,57

Sporul diurn al greutatii larvelor dupa

- e : 1,57+0,21 1,73+0,24 1,66+0,26 | 1,92+0,31
aplicarea temperaturii timp de 10 zile

La finalul experimentelor

) 23,24+0,42* | 31,69+0,69 | 29,27+0,58* | 32,92+0,49
(23 zile)

Sporul diurn al greutétii larvelor de la
sfarsitul aplicarii temperaturii pana la finalul | 0,49+0,16*,** | 1,10+0,23 0,95+0,26 1,05+0,18
experimentului (11 zile)

Spor pe toata perioada de studiu 21,12+0,33* | 29,51+0,44 | 27,13+0,45* | 30,75+0,43

Sporul diurn al greutéfii larvelor pe toatd 1014023 | 1412029 | 1.20+022 | 1464026
perioada experimentald (21 zile)

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice intre sporul diurn al greutatii larvelor (P<0,05).

In acelasi timp, se inregistreazi o crestere a sporului diurn al larvelor supuse actiunii
temperaturii de 12 °C, care a constituit 1,10+0,23 mg si era, practic, mai mare decat sporul diurn
la larvele din lotul martor, care a fost de 1,05+0,18 mg. La analizarea sporul diurn al greutatii
corporale al larvelor pe toata perioada experimentald se constatd ca acesta este mai mare de
1,0 mg pe zi in toate loturile experimentale si valoarea maxima a acestuia se inregistreaza in lotul
martor (1,46£0,26 mg) si in cel supus actiunii temperaturii de 12 °C (1,41£0,29 mg). In acest
context, mentiondm ca larvele de crap manifestd o bund crestere in primele 10 zile de
experimente dupa care in urmatoarea perioada experimentala se inregistreaza o scadere de 3,2 ori
a acesteia la actiunea temperaturii de 9 °C (P<0,05).

In continuare cercetirile s-au axat pe studierea greutitii corporale a larvelor de crap in
varstda de 3 zile supuse actiuni temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata.
Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul 3.10.

Datele tabelului 3.10 demonstreaza ca larvele in varsta de 3 zile incluse in experiment
aveau greutatea corporald mai mare de 2,0 mg. La varsta de 13 zile, adicd dupa aplicarea
factorului termic timp de 10 zile valorile greutatii corporale la larvele din toate loturile oscilau
nesemnificativ si erau cuprinse intre 19,52+0,74 mg (9 °C) si 21,16+0,96 mg (20 °C). In aceasta
perioadd sporul diurn al greutatii corporale la temperaturile de 9, 12, 15 si 20 °C a constituit

1,72+0,26; 1,8340,29; 1,79+0,23 si 1,88+0,22 mg, corespunzator.
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Tabelul 3.10. Greutatea corporala a larvelor de crap in varsta de 3 zile supuse actiuni

temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata

Greutatea larvelor de crap, (mg)

Greutatea larvelor
u v la 9 °C la 12 °C la 15 °C la 20 °C

La debutul experimentelor 2,33+0,29 2,31+0,47 2,32+0,33 2,34+0,34

?1‘613; i};“carea temperaturii 19,52¢0,74 | 2057+1,13 | 20,18+1,02 | 21,16+0,96

Sporul diurn al greutatii larvelor dupa

- o . 1,72+0,26 1,83+0,29 1,79+0,23 1,88+0,22
aplicarea temperaturii timp de 10 zile

La finalul experimentelor

) 27,81+0,64* 34,08+1,21 31,89+0,57 33,64+0,62
(23 zile)

Sporul diurn al greutatii larvelor de la
sfarsitul aplicarii temperaturii pana la | 0,83+0,13*** 1,35+0,19 1,17+0,16 1,26+0,14
finalul experimentului (10 zile)

Spor pe toata perioada de studiu 25,48+0,47* 31,77+0,77 29,57+0,52 31,30+0,48

Sporul diurn al greutatii larvelor pe 127+0.23 1 59+0.22 1.48+0 14 1.57+0.27
toatd perioada experimentala (20 zile) e R o o

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice intre sporul diurn al greutatii larvelor (P<0,05).

Astfel, se noteaza faptul ca valoarea sporului diurn al greutatii corporale a larvelor de
crap la temperatura de 12 °C este apropiatd de valoarea sporului diurn de la lotul martor, la care
s-a aplicat temperatura de 20 °C.

La finalul experimentelor (23 zile) se inregistreaza o crestere semnificativa a greutatii
corporale la larvele de crap supuse actiunii temperaturii de 12 °C (34,08+1,21 mg) fata de
greutatea corporala la larvele supuse influentei termice de 9 si 15 °C (27,81+0,64 mg;
31,89+0,57 mg). Mai mult, aceasta crestere a fost mai mare si chiar decat valoarea greutatii
corporale a larvelor din lotul martor, care a constituit 33,64+0,62 mg.

Cresterea larvelor se explica prin faptul ca aplicarea temperaturii de 12 °C asupra lor
actioneaza benefic prin stimularea capacitatilor adaptive si a rezistentei organismului, asigurand
cresterea relativ constantd la nivel nalt comparativ cu cresterea greutatii larvelor din celelalte
loturi experimentale.

Sporul diurn al greutatii larvelor de la sférsitul aplicarii temperaturii pand la finalul
experimentului, la temperatura de 9, 12, 15 si 20 °C a constituit respectiv 0,834+0,13 mg;
1,35+0,19 mg; 1,17+0,16 mg si 1,26+0,14 mg si este mai mic decat sporul diurn al greutatii
larvelor dupa aplicarea temperaturii timp de 10 zile in toate loturile experimentale. In acelasi
timp, s-a constatat, ca larvele de crap in primele 10 zile ale experimentului manifesta o crestere

semnificativd dupa care in perioadd experimentald ulterioara s-a Inregistrat o scadere a acesteia
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la influenta tuturor temperaturilor experimentale, cu o scadere mai pronuntatd de 2,07 ori la
actiunea temperaturii de 9 °C (P<0,05).

In continuare la analizarea sporului diurn al greutitii corporale la larvele de crap pe toati
perioada experimentald se constatd ca acesta depaseste 1,0 mg pe zi In toate loturile
experimentale. Valoarea maxima a acestuia se Inregistreaza in lotul in care larvele au fost supuse
actiunii temperaturii de 12 °C (1,59+0,22 mg) si, practic, este mai mare decat valoarea acestuia la
larvele din lotul martor (1,57+0,27 mg).

In incheiere se poate de constatat faptul ca valorile greutitii corporale a larvelor de crap
in varstd de 1, 2 si 3 zile supuse actiunii diferitor temperaturi de o intensitate stresogena
moderata sunt variate si depind atdt de varsta larvelor antrenate n experiment, cat si de
parametrii temperaturilor testate. Astfel, cea mai micd greutate corporald la finalul
experimentelor s-a inregistrat la temperatura de 9 °C la larvele de 1 zi. Cel mai mic spor diurn al
greutatii corporale la larve s-a inregistrat in perioada de la sfarsitul aplicarii temperaturii pana la
finalul experimentului in toate cele 3 serii de experimente, cu o diminuare mai pronuntatd a
acestuia la temperatura de 9 °C la larvele de o zi. La finele experimentului cel mai mare spor de
greutate corporala s-a inregistrat la larvele de crap in varsta de 3 zile la influenta temperaturii de

12 °C.

3.2. Concluzii

1. Aplicarea temperaturii scdzute asupra larvelor de crap duce la retinerea dezvoltarii
acestora cu pastrarea sacului vitelin pe o perioada de pana la 10-12 zile de la eclozare.

2. Retinerea dezvoltarii larvelor de crap este mai evidentd la aplicarea temperaturilor de
9 °C si 12 °C in loturile, in care larvele la debutul experimentului aveau varsta de 1 zi si 2 zile.

3. Cea mai mare supravietuire a larvelor de crap la finele studiului se inregistreazad la
temperatura de 12 °C in toate seriile experimentale.

4. Cea mai mare lungime a larvelor de crap la finele studiului s-a stabilit in seria II si III
experimentald la aplicarea temperaturii de 12 °C.

5. Cel mai mare spor de greutate corporald a larvelor de crap la finele studiului s-a
inregistrat la temperatura de 12 °C la larvele, care la debutul experimentului aveau varsta de
3 zile.

6. Prin aplicarea factorului termic asupra larvelor de crap in ontogeneza postnatald se
poate de dirijat viteza de absorbtie a sacului vitelin si, prin urmare, este posibil de influentat
directionat durata si viteza perioadei de dezvoltare a larvelor, ceea ce se reflectd asupra

supravietuirii, masei corporale si calitatii puietului de crap.
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4. DINAMICA DEZVOLTARII VITEILOR IN PERIOADA POSTNATALA
TIMPURIE iN FUNCTIE DE APLICAREA FACTORULUI TERMIC DE O
INTENSITATE STRESOGENA MODERATA

Cresterea bovinelor reprezinta o ramurd de prima importanta a agriculturii si zootehniei
mondiale si nationale, datoritd volumului, diversitétii si valorii productiilor si produselor care se
obtin din aceasta activitate. In prezent bovinele detin cca. 65% din totalul efectivelor de animale
domestice existente pe intregul mapamond si reprezintad principala sursa de lapte (95%), carne
(30-35%) si piei folosite in industria usoara (90%). Tehnologiile actuale de crestere a efectivelor
perfectionarea tehnologiilor de crestere si exploatare a lor. Prin tehnologiile actuale se urmareste
nu atat cresterea efectivelor de animale, cat sporirea substantiald a productiilor individuale ale
acestora, prin ameliorarea lor genetica si prin perfectionarea tehnologiilor de crestere si
exploatare a lor. Sistemele clasice de crestere corespund, in masurd tot mai mica, pentru
acoperirea necesarului de produse animaliere, ele fiind Tnlocuite cu tehnologiile intensive de
productie, care au la baza realizarile stiintei si tehnicii agricole moderne.

Avand in vedere cererea crescanda de lapte si carne, satisfacerea acestui deziderat se
poate realiza, atat prin sporirea efectivelor de bovine, cat mai ales prin ameliorarea lor genetica,
prin stiintd si tehnologii noi. De asemenea, sporirea productivitatii animalelor si a calitati
produselor de origine animala este posibild prin influentarea bundstirii animalelor prin

intermediul factorilor de mediu abiotici.

4.1. Sporirea stirii functionale a viteilor, supusi actiunii temperaturii scizute de o
intensitate stresogeni moderata in ontogeneza postnatala timpurie

In cercetirile efectuate a fost studiati influenta temperaturii scizute de o intensitate
stresogend moderatd asupra starii functionale, rezistentei si capacitdtilor adaptive ale
organismului viteilor in ontogeneza postnatala timpurie conform periodizarii elaborate de
Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie [246].

Starea functionald a organismului viteilor la aplicarea factorului stresogen s-a apreciat
dupa schimbarile indicilor sangvini ai metabolismului proteic, glucidic si salin (proteina totala,
fractiunile proteice, ureea, glucoza, Ca, P, Na, K si raportul lor). Datele obtinute ale schimbarilor
continutului proteinei totale, fractiunilor proteice si ureei in serul sangvin in LM si LE, pana si

dupa aplicarea factorului stresogen sunt prezentate in tabelele 4.1, 4.2 si 4.3.
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Tabelul 4.1. Dinamica proteinei totale in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii

scizute de o intensitate stresogend moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Varsta viteilor, Proteina totala, (g/)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 78,0£2,75 78,6+2,78
2 8 78,3+2,77 78,3+2,71
3 15 70,0£2,72 75,8+£2,70
4 20 68,3+2,73 73,3%£2,65
5 25 65,9+2,71 70,1+2,67
6 30 64,1+2,60 62,5+2,48*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 25 zile (P<0,05).

Din datele prezentate in tabelul 4.1 reiese cd la aplicarea temperaturii scazute de o
intensitate stresogena moderata asupra viteilor in ontogeneza postnatald timpurie s-a constatat o
tendintd de majorare a nivelului proteinei totale in serul sangvin. Schimbari esentiale la aplicarea
factorului stresogen s-au constatat la a 15-a zi de la nastere, exprimate prin sporirea concentratiei
proteinei totale (cu 8,3%) fatda de LM. Totodata, incepand cu ziua a 8-a se inregistreaza o scadere
a nivelului proteinei totale pe durata experimentului in ambele loturi. Astfel, proteina totala
scade de la 78,3£2,77 g/l in LM si 78,342,77 g/l in LE pana la 64,1+2,60 g/l in LM si respectiv
62,5+2,48 g/l in LE. Totodata, in LE valoarea proteinei totale la varsta de 30 zile a constituit
62,5+2,48 g/l iar la varsta de 25 zile — 70,1£2,67 g/, adica s-a micsorat cu 10,84% (P<0,05).

La actiunea factorului stresogen valorile fractiunilor proteice Tn diverse etape ale
ontogenezei postnatale timpurii se schimba Tn mod oscilatoriu. Valorile obtinute ale continutului

albuminei sunt prezentate in tabelul 4.2.

Tabelul 4.2. Dinamica albuminei in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii

scazute de o intensitate stresogend moderata in ontogeneza postnatali timpurie

Nr. Virsta viteilor, Albumine, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 31,8+2,28 38,5+2,11*
2 8 41,142,229 40,3+2,17
3 15 44,242 31 50,0+2,88
4 20 45,3+2,35 49,9+2,23
5 25 46,7+2,41 50,0+2,39
6 30 45,0+2,38 54,1+2,94*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Reiesind din faptul cd albuminele indeplinesc functia de transport in organism si, in

special, a substantelor nutritive, acestea, in primul rand, au proprietatea de intensificare a
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metabolismului proteic. In experiment continutul albuminelor la viteii din LE in comparatie cu
nivelul albuminelor la viteii din LM dupa a 3-a zi de la nastere a sporit semnificativ (P<0,05). in
alte perioade de varsta continutul acestora este mai mare la a 15-a zi cu 13,1% (P<0,05) si la a
30-a zi cu 20,2% (P<0,05). Majorarea continutului albuminei, potrivit proprietatilor specifice ale
lor, contribuie la ameliorarea transportului de substante nutritive in organismul viteilor.
Rezultatele cu privire la cercetarea continutului a-globulinelor 1n serul sangvin al viteilor

sunt prezentate n tabelul 4.3.

Tabelul 4.3. Dinamica a-globulinelor in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii

scazute de o intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, a-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 7,6+0,18 3,2+0,12*
2 8 3,8+0,14 7,5+0,21*
3 15 6,8+0,17 5,1+0,17*
4 20 6,7+0,16 6,9+0,19
5 25 6,6+0,14 9,0+0,24*
6 30 11,5+0,39 13,5+0,39*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Fractiunea a-globulinelor (tabelul 4.3) la a 3-a zi avea o concentratie mai mica de 2,4 ori
fatd de aceasta pand la aplicarea temperaturii (P<0,05), iar la a 15-a zi a scazut de 1,3 ori
(P<0,05). La varsta de 8, 25 si 30 de zile continutul a-globulinelor a sporit semnificativ de
1,97 ori, de 1,4 ori si de 1,17 ori, corespunzator varstelor viteilor (P<0,05).

In continuare a fost studiat continutul B-globulinelor in serul sangvin la viteii supusi

actiunii temperaturii scdzute de o intensitate stresogena moderata (tabelul 4.4).

Tabelul 4.4. Dinamica B-globulinelor in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii

scazute de o intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, B-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 20,3+0,47 18,6+0,34*
2 8 17,9+0,46 13,4+0,21*
3 15 15,2+0,40 19,0+0,51*
4 20 18,4+0,48 17,3+0,47
5 25 22,4+0,49 15,6+0,28*
6 30 16,4+0,41 11,2+0,20*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).
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Concentratia B-globulinelor (tabelul 4.4) dupa aplicarea factorului stresogen cercetat s-a
schimbat, practic, pe toatd durata experimentald. Cele mai pronuntate au fost modificérile de
scadere a continutului B-globulinelor la varsta de 3, 8, 25 si 30 zile de la nastere (P<0,05). La a
15-a zi concentratia s-a majorat de la 15,2+0,40% péana la 19,0+0,51% (P<0,05). Din datele
tabelului 4.3 si 4.4 se observa ca dinamica continutului f-globulinelor Tn serul sangvin la viteii
supusi actiunii temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd este diametral opusa
dinamicii continutului a-globulinelor.

Referitor la y-globuline (tabelul 4.5) mentionam ca in ambele loturi s-a inregistrat o

tendintd de scadere a continutului acestora pe toatd durata experimentala.

Tabelul. 4.5. Dinamica y-globulinelor in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii

scazute de o intensitate stresogeni moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, y-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 40,2+0,59 39,7+1,37
2 8 37,2+£0,57 38,8+1,36
3 15 33,8+£0,52 25,9+1,23*
4 20 29,6+0,43 25,7+1,22*
5 25 24,3+20,41 25,4+1,20
6 30 26,2+0,42 21,2+1,18*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

In LE (tabelul 4.5) scaderea y-globulinelor este mai pronuntati la a 15-a, 20-a si 30-a zi,
care a diminuat respectiv de la 33,84+0,52%, 29,6+0,43% si 26,2+0,42% pana la 25,9+1,23%,
25,7+1,22% si 21,2+1,18%. Scaderea continutului y-globulinelor, este cauzata de faptul cad in
organismul viteilor nu mai parvin imunoglobuline din laptele (colostrul) mamei, iar mecanismele
de elaborare a propriilor imunoglobuline inca nu sunt pe deplin functionale [190; 251; 254].

Aplicarea factorului termic de o intensitate stresogena moderatd pe toatd durata
experimentala a produs schimbari pronuntate, stabilite la determinarea concentratiei ureei in
serul sangvin al animalelor (tabelul 4.6).

Datele tabelului 4.6 demonstreaza ca la a 15-a, 20-a si a 30-a zi de la nastere sub influenta
factorului stresogen continutul ureei in serul sanguin s-a micsorat, corespunzator cu 37,4%
(1,44+0,09 mmol/l, P<0,05), cu 23,1% (2,26+0,10 mmol/l, P<0,05) si cu 25,1% (2,15+0,09
mmol/l, P<0,05). Diminuarea concentratiei acesteia, posibil, este conditionatd de scaderea
intensitatii proceselor de metabolizare a proteinelor. In celelalte perioade de cercetare nivelul

ureei oscila Tn limite mai mici.
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Tabelul 4.6. Dinamica ureei in serul sangvin la viteii supusi actiunii temperaturii scizute de

o intensitate stresogend moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr Varsta Ureea, (mmol/l)
crt. Vl(t;llleo)r’ Lotul martor Lotul experimental
1 3 3,0040,13 3,13+0,14
2 8 2,5840,11 2,73+0,13
3 15 2,30+0,10 1,44+0,09*
4 20 2,94+0,11 2,26+0,10*
5 25 2,44+0,11 3,01+0,14*
6 30 2,87+0,12 2,15+0,09*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

In continuitatea cercetarilor la actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresogena

moderatd asupra organismului in ontogeneza postnatala timpurie au fost inregistrate schimbari

oscilatorii ale indicilor metabolismului proteic. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figura 4.1.
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Fig. 4.1. Dinamica proteinei totale si a ureei in serul sangvin la viteii supusi actiunii

temperaturii scizute de o intensitate stresogenid moderata in ontogeneza postnatala

Din figura 4.1 se vede, ca in ambele loturi s-a inregistrat o tendintd uniforma de scadere a

continutului proteinei totale pe toatd durata experimentald. In lotul experimental sciderea

proteinei este mai lenta, cu exceptia zilei a 30-a, unde se inregistreaza o scadere pronuntata.

In serul sangvin s-a inregistrat o tendinta oscilatorie a concentratiei ureei, de asemenea,

pe toata perioada de la nastere pana la a 30-a zi.
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Modificari semnificative apar in metabolismul proteinelor deja in a doua sau a treia zi.
Toate schimbdrile Tn metabolismul proteinelor pe fonul expunerii la temperaturii scazute de o
intensitate stresogend moderata sunt persistente si pe termen lung, normalizarea are loc de obicei
timp de 2-3,5 luni de la incetarea aplicarii factorului stresogen [177].

O altd cauzd a hipoproteinemiei progresive este scaderea proceselor de sintezd a
proteinelor. Dereglarea metabolismului proteinelor ca urmare a hipotermiei are loc din cauza
intensificarii proceselor de disociere a moleculelor de proteine. In legiturd cu restructurarea si
activarea proceselor metabolice in conditii de expunere la temperaturi scazute, creste brusc
necesitatea tesuturilor In oxigen, conditionatd de pierderile de caldura si stimularea proceselor de
termogeneza [250].

Luand in considerare cele expuse putem mentiona ca sub influenta factorului stresogen
studiat in ontogeneza postnatald timpurie intr-o masurd oarecare se intensifica atat procesele
catabolice, cat si cele anabolice. Datele obtinute ne permit sd afirmdam ca indicii care
caracterizeaza starea functionala a organismului au fost destul de stabili si au evaluat in limitele
mici ale variabilitatii.

Alti indici cercetati In experimentele efectuate care demonstreaza nivelul metabolismului
in organism, starea lui functionald si dezvoltarea reactiei stresogene au fost concentratia glucozei
si a rezervel alcaline in sangele viteilor pe parcursul ontogenezei postnatale timpurii, supusi
actiunii temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd. Datele obtinute sunt

prezentate in tabelul 4.7 si 4.8.

Tabelul 4.7. Indicii glucozei in plasma sangvina la viteii supusi actiunii temperaturii

scazute de o intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatali timpurie

Nr. Virsta viteilor, Glucoza, (mmol/l)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 3,331£0,11 3,50+0,12
2 8 5,56+0,17 5,00+0,16*
3 15 5,57+0,18 4,39£0,14*
4 20 5,31+£0,19 3,82+0,14*
5 25 5,00£0,17 3,40+£0,13*
6 30 4,75+£0,15 4,20£0,12*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

Analiza datelor obtinute (tabelul 4.7) denotd ca concentratia glucozei in sangele
animalelor la diferite etape ale ontogenezei postnatale timpurii variaza. Pand la aplicarea

temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderatda nivelul maxim al glucozel
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(5,57+0,18 mmol/l) a fost inregistrat la a 15-a zi de la nastere, apoi acesta treptat scade si la a
30-a zi alcdtuia 4,75+0,15 mmol/l. Sub actiunea factorului stresogen continutul de glucoza in
serul sangvin s-a micsorat la toate etapele de cercetare, exceptie constituie ziua a 3-a si aceste
schimbari aveau un caracter oscilatoriu. De la a 8-a zi S-a observat o tendinta spre scadere (cu
10,07% P<0,05) a concentratiei glucozei fatd de aceasta pana la actiunea temperaturii
experimentale si era mai pronuntatd la a 25-a zi (cu 32% P<0,05).

Urmarind dinamica concentratiei glucozei in sangele animalelor stresate se observa doua
picuri diametral opuse ale schimbarii acesteia fatd de toate celelalte etape cercetate: unul
(majorare) se inregistreaza la a 8-a zi (5,00+0,16 mmol/l) si altul (scadere) — la a 25-a zi
(3,40%0,13 mmol/l).

Ulterior in scopul realizarii obiectivelor trasate a fost cercetata rezerva alcalina in plasma

sangvind la viteii supusi actiunii temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderata

(tabelul 4.8).

Tabelul 4.8. Indicii rezervei alcaline in plasma sangvina la viteii supusi actiunii

temperaturii scazute de o intensitate stresogenid moderata in ontogeneza postnatala

Nr. Varsta viteilor, Rezerva alcalini, (Mg%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 340+7,0 360+7,2
2 8 240+5,8 280+6,5*
3 15 520+9,1 320+6,9*
4 20 480+7,9 280+6,4*
5 25 440+8,4 24016,2*
6 30 240+5,9 320+6,8*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Dupa cum demonstreaza datele tabelului 4.8 in singele animalelor supuse actiunii
factorului stresogen in primele zile de la nastere avea loc majorarea rezervei alcaline in
comparatie cu aceasta pana la aplicarea factorului termic — la a 3-a zi cu 5,6%, — la a 8-a zi cu
14,3%, — la a 30-a zi cu 33,3%, P<0,05).

La a 8-a zi a fost observatd o scadere a rezervei alcaline fata de aceasta la a 3-a zi (cu
22,2% P<0,05). La a 15-a, 20-a si 25-a zi la actiunea temperaturii stresogene rezerva alcalina a
scazut fata de valorile ei pana la aplicarea factorului cu 38,5%, 41,7% si 45,5%, corespunzator
(P<0,05), apoi la a 30-a zi aceasta s-a marit cu 33% (P<0,05).

Deci, din cele expuse reiese, ca schimbadrile concentratiei glucozei si a rezervei alcaline in

sange la actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderata pe parcursul
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ontogenezei s-au aflat intr-o corelatie reciproca. Micsorarea nivelului glucozei si rezervei
alcaline in sange demonstreaza ca are loc mobilizarea surselor energetice ale organismului ca
raspuns la dezvoltarea reactiei de stres la aplicarea factorului termic. Valoarea nivelului rezervei
alcaline denota si despre starea echilibrului acido-bazic in lichidele biologice ale organismului,
care Tn perioadele critice de dezvoltare poate devia in functie de actiunea factorilor mediului
extern.

In continuare au fost studiati si principalii indici ai metabolismului salin la vitei. S-a
cercetat in dinamica concentratia Ca, P, Na, K, precum si raportul Ca:P si Na:K in sangele
viteilor de diferitd varstd. Aceste elemente chimice impreund cu alte elemente determina

echilibrul acido-bazic in organism. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 4.9 si 4.10.

Tabelul 4.9. Continutul Ca, P si a raportului lor in singele viteilor supusi actiunii

temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala

Nr. Loftul de Virsta _Vigeilor, Ca, P, Ca:P
crt. animale (zile) (mmol/l) (mmol/l) ]
3 3,00+0,13 1,80+0,10 1,67+0,12
8 2,42+0,11 1,94+0,11 1,25+0,08
1 Lotul 15 2,62+0,12 1,81+0,10 1,45+0,10
martor 20 2,53+0,11 1,62+0,09 1,56+0,11
25 2,41+0,11 1,55+0,07 1,55+0,11
30 2,26+0,10 1,63+0,08 1,39+0,10
3 3,04+0,13 1,90+0,11 1,60+0,13
8 3,00+0,12* 2,33+0,14* 1,29+0,06
5 Lotul 15 2,50+0,11 1,45+0,07* 1,73+0,14
experimental 20 2,50+0,11 1,56+0,08 1,60+0,13
25 2,51+0,11 1,62+0,09 1,55+0,11
30 2,49+0,10 1,68+0,09 1,48+0,11

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

Datele tabelului 4.9 arata, ca dupa aplicarea temperaturii scazute valorile continutului Ca
in sangele viteilor s-au schimbat Tn comparatie cu cele de pana la actiunea acesteia. Aceste
schimbari au avut caracter variabil. Analizdnd datele obtinute s-a constata ca in dinamica
valoarea maxima a Ca in sangele animalelor dupa aplicarea factorului stresogen s-a inregistrat la
a 3-a zi (3,04+0,13 mmol/l) si la a 8-a zi (3,00+0,12 mmol/l), P<0,05 de la nastere. Din tabel, la
fel se observa cad concentratia Ca in dinamica pe toatd perioada experimentala scade in ambele
loturi de la 3,00+0,13 mmol/l pana la 2,26+0,10 mmol/l in lotul martor si, respectiv, de la
3,04+0,13 mmol/l pana la 2,49+0,10 mmol/l in lotul experimental iar in linii generale,

concentratia acestuia s-a aflat in limitele normei fiziologice.
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Actiunea factorului termic de o intensitate stresogend moderatd a cauzat o scddere
neesentiald a nivelului P in sidnge in comparatie cu acesta de pana la aplicarea temperaturii
scazute. In dinamica la a 15-a zi continutul P s-a redus cu 20% (P<0,05). Pe tot parcursul
perioadei de cercetare parametrii P (1,45£0,07 mmol/l — 1,90+0,11 mmol/l) la actiunea factorului
termic au evaluat neesential si s-au aflat in limitele normei fiziologice (1,29-1,94 mmol/l) cu
exceptia zilei a 8-a (2,33+0,14 mmol/l), (P<0,05). Totodatd, mentionam ca si raportul Ca:P la
viteii supusi actiunii factorului stresogen s-au aflat in limitele normei fiziologice pe tot parcursul
perioadelor de cercetare si a evaluat intre 1,29+0,06 si 1,73+£0,14 mmol/I.

Rezultatele cercetdrilor privind continutul de Na, K si a raportului lor in sangele viteilor

sunt prezentate in tabelul 4.10.

Tabelul 4.10. Continutul Na, K si a raportului lor in sangele viteilor supusi actiunii

temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderatia in ontogeneza postnatala

Nr. Lotul de varsta
ort. animale vi;e_ilor, Na, (mmol/l) K, (mmol/l) Na:K
(zile)
3 156,40+4,95 5,90+0,28 26,51+1,28
8 153,40+5,11 6,70+0,34 22,90+1,11
1 Lotul 15 156,50+1,96 6,20+0,32 25,24+1,14
martor 20 155,20+4,87 6,10+0,30 25,44+1,15
25 153,60+4,89 6,10+0,31 25,18+1,17
30 150,00+4,71 5,80+0,29 25,86+1,16
3 168,20+5,21 6,10+0,36 27,57+1,28
8 162,40+5,18 6,20+0,21 26,19+1,23
5 Lotul 15 156,10+4,94 6,30+0,34 24,78+1,17
experimental 20 154,80+5,14 6,50+0,48 23,82+1,13
25 153,20+5,12 6,70+0,29 22,87+1,11
30 149,30+5,08 5,40+0,30 27,65+1,27

Continutul Na in sange (tabelul 4.10) in primele perioade de crestere (3 si 8 zile de la
nastere) la aplicarea factorului stresogen creste in comparatie cu acesta din lotul martor insa pe
parcursul ontogenezei, inclusiv pana la a 30-a zi scade treptat.

Nivelul K in sangele animalelor, asupra cdrora se aplicd temperatura scdzutd de o
intensitate stresogend moderata pand la a 25-a zi de la nastere s-a majorat, exceptie constituie
ziua a 8-a, apoi la a 30-a zi concentratia lui a scazut cu 6,9%. Corespunzator si raportul Na:K
avea o tendintd asemandtoare ca si concentratia fiecdrui element in parte. Acest raport s-a
evidentiat printr-o valoare mai sporita in LE la a 3-a, a 8-a si a 30-a zi de la nastere.

Din cele expuse reiese, ca concentratia macroelementelor n sangele viteilor la actiunea
temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata s-a schimbat oscilatoriu si in diferite

91



perioade ale ontogenezei postnatale timpurii variaza in mod diferit. Insa, datele raportului Ca:P si
Na:K arata ca, chiar daca se produc schimbari ale cantitdtii de macroelemente 1n aceastd

perioada, acestea se regasesc in limitele normei fiziologice.

4.2. Cercetarea rezistentei, capacitatilor adaptive si cresterii viteilor, supusi actiunii
temperaturii scizute de o intensitate stresogenid moderati in ontogeneza postnatala
timpurie.

Un interes deosebit reprezintd studierea sistemelor de aparare a organismului, dinamica
formarii lor, dezvoltarea capacitatilor adaptive si cresterea organismului la actiunea solitard a
temperaturii scizute de o intensitate stresogend moderata. In acest aspect au fost studiati indicii
activitatii fagocitare, activitatii bactericide, lizozimei, cortizolului In sdnge si greutatea corporala.

Datele care arata valorile factorului celular (activitatea fagocitard) si al factorului umoral
(activitatea bactericida si lizozima) ale rezistentei naturale a organismului sunt prezentate In

tabelele 4.11, 4.12 si 4.13.

Tabelul 4.11. Activitatea fagocitara la viteii supusi actiunii temperaturii scazute de o

intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, Activitatea fagocitarai, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 40,0+0,68 42,5+0,75
2 8 42,8+0,72 44,6%0,82
3 15 31,8+0,54 33,7£0,79
4 20 32,6+0,13 34,8+0,70*
5 25 34,3+0,27 36,9+0,52*
6 30 35,4+0,68 37,5+0,63*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Din datele tabelului 4.11 se constata, ca in primele zile de viatd in conditii de aplicare a
factorului stresogen la vitei este bine exprimat factorul celular al rezistentei naturale
(nespecifice) a organismului. Activitatea fagocitara in lotul experimental la a 3-a zi alcatuia
42,5%0,75%, iar in lotul martor — 40,0+0,68%. La a 8-a zi valoarea acesteia era cea mai mare,
alcatuia 44,6+0,82% in lotul experimental si 42,8+0,72% 1in lotul martor. La a 15-a zi s-a
inregistrat o scddere esentiald a activitatii fagocitare In ambele loturi, in comparatie cu valorile
acesteia la varsta de 8 zile. Astfel, in lotul martor aceasta activitate a scazut cu 25,7%, iar in lotul
experimental — cu 24,4%. Pe toata perioada de studiu activitatea fagocitara in lotul experimental

era mai mare decat in lotul martor, iar la varsta de 20, 25 si 30 de zile in lotul experimental
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aceasta a sporit la valori statistic autentice (P<0,05). In acelasi timp, se poate de mentionat, ci in
acest caz un rol semnificativ este atribuit factorilor ecologici, deoarece dupa a 8-a zi de la nastere
majoritatea corpurilor imune materne obtinute prin colostru s-au epuizat, iar sistemul imun
propriu nu este definitiv maturizat (perioada imunodeficitard). Odatd cu maturizarea
organismului nivelul activitatii fagocitare creste. Aplicarea temperaturii stresogene de o
intensitate moderatd a sporit activitatea fagocitard in perioada cercetatd a ontogenezei fatd de
aceasta pana la actiunea ei.

Serul sangvin are proprietati bacteriostatice pronuntate Impotriva multor agenti infectiosi.
Prin urmare, activitatea bactericida a serului sanguin este o expresie integratd a proprietatilor
antimicrobiene, care fac parte din factorii umorali ai apararii nespecifice [190; 230; 231; 232,
242]. Tn calitate de indice umoral de aparare si care caracterizeaza rezistenta la factorii de stres si
capacitdtile adaptive ale organismului la actiunea acestora s-a studiat activitatea bactericida a
serului sangvin.

In urma cercetdrilor efectuate a fost stabilit, ci sistemul umoral de protectic a
organismului la viteii nou-ndscuti nu este desavarsit, ceea ce corespunde cu datele literaturii de
specialitate [170; 227; 241]. Aceasta corelare care denotd nivelul scazut al activitatii bactericide

a sangelui in primele zile de viata a viteilor este prezentata in tabelul 4.12.

Tabelul 4.12. Activitatea bactericida la viteii supusi actiunii temperaturii scazute de o
intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, Activitatea bactericida, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 28,33+0,76 35,00+0,84*
2 8 34,78+0,81 41,62+2,41*
3 15 43,17+2,59 48,96+2,15
4 20 44,51+2 51 61,82+1,97*
5 25 45,23+2,03 69,54+2,76*
6 30 43,94+0,90 70,93+2,80*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Datele tabelului 4.12 demonstreaza, ca proprietatile bactericide ale sangelui, ca indice al
rezistentei naturale, se formeaza treptat. Datele obtinute aratd, ca aplicarea factorului stresogen
sporeste acest indice fata de LM, (P<0,05). Aceasta majorare semnificativd se pastreaza pe tot
parcursul perioadei de cercetare. Cea mai mare valoare a activitatii bactericide a fost Inregistrata
la a 30-a zi de la nastere si a constituit 70,93+2,80% in LE. Dinamica activitatii bactericide in
lotul de referinta si experimental a sporit de la initierea experimentului pand la finalizarea

acestuia cu 55,1% si 102,6%, corespunzator.
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Lizozima (muramidaza) este o enzima care joaca un rol important In imunitatea naturala
nespecificd a animalelor si a oamenilor. Lizozima poseda proprietati antibacteriene, are efect
imunomodulator, antiinflamator, antitoxic, stimuleaza procesele de regenerare si eritropoieza.
Proprietatile antibacteriene ale enzimei lizozime, apartinand clasei hidrolazelor, se datoreaza
capacitatii sale de a distruge peretii celulari ai bacteriilor prin hidroliza peptidoglicanului, inclus
in compozitia lor [127; 157; 228]. Rezultatele cercetdrii lizozimei la viteii supusi actiunii
temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderatd in ontogeneza postnatald timpurie sunt
prezentate in tabelul 4.13.

Datele tabelului 4.13 demonstreaza, ca valorile lizozimei pe toata durata de cercetare sunt
mai mari in LE In comparatie cu valorile sale din LM. La varsta de 30 de zile aceasta crestere

este mai pronuntata si constituie 32,08+0,51% 1n LE si 28,06+0,62% in LM (P<0,05).

Tabelul 4.13. Continutul lizozimei la viteii supusi actiunii temperaturii scazute de o

intensitate stresogena moderati in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Virsta viteilor, Lizozima, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 24,58+0,08 24,86+0,03
2 8 25,95+0,24 27,13+0,21*
3 15 23,85+0,48 25,71+0,38*
4 20 24,55+0,22 26,18+0,31*
5 25 23,15+0,56 24,29+0,61
6 30 28,06+0,62 32,08+0,51*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Prin urmare, in urma aplicdrii factorului stresogen cresc capacitdtile de aparare ale
organismului, deoarece lizozima poseda proprietati antibacteriene, are efect imunomodulator,
antiinflamator, antitoxic, stimuleaza procesele de regenerare si eritropoieza.

In continuare s-a studiat cantitatea cortizolului in calitate de indice al declansarii reactiei
de stres si dezvoltare a capacitatilor adaptive ale organismului la actiunea factorului stresogen
cercetat (tabelul 4.14).

Din datele tabelul 4.14 reiese, ca concentratia cortizolului in sdnge a evaluat in functie de
varstd viteilor si de actiunea factorului stresogen si a avut o tendintd de crestere continud, cu
exceptia zilei a 15-a, unde s-a inregistrat o scadere usoara a acestuia in LE fata de LM. Cresterea
majora a cantitatii de cortizol s-a Tnregistrat la varsta de 25 si 30 de zile in lotul experimental,
unde a constituit 127,81£3,10 mmol/l si 125,3243,41 mmol/l comparativ cu valoarea acesteia de

113,23+2,98 mmol/l si 111,95+3,21 mmol/I in lotul martor.
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Tabelul 4.14. Cantitatea cortizolului la viteii supusi actiunii temperaturii scazute de o

intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Varsta viteilor, Cortizol, (mmol/l)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 92,04+2,31 97,62+2,99
2 8 98,51+2,97 105,27£3,11
3 15 112,47+3,01 109,38+3,27
4 20 112,90+3,17 117,14+2,57
5 25 113,23+2,98 127,81+3,10*
6 30 111,95+3,21 125,32+3,41*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Astfel, reiese cd odatd cu maturizarea suprarenalelor secretia hormonului cortizol se
intensificd treptat si continutul acestuia in fluxul sangvin creste, determinidnd intensificarea
capacitatilor organismului de a se adapta la conditiile noi ale mediului.

Analiza comparativa a valorilor cortizolului in calitate de indice al rezistentei la factorul
stresogen si a valorilor activitatii bactericide in calitate de indice umoral de aparare al
organismului la viteii supusi actiunii temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderata

este prezentatd in figura 4.2.

cortizol si activitatea bactericida
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Fig. 4.2. Dinamica cortizolului si a activitatii bactericide la viteii supusi actiunii

temperaturii scizute de o intensitate stresogenid moderata in ontogeneza postnatala
Din figura 4.2 reiese cd, atat activitatea bactericidd, céat si cortizolul, dupa aplicarea
factorului stresogen manifestd o tendintd relativ uniformd de crestere. Aceastd crestere este

similard si constantd in parametrii studiati ai activitatii bactericide si cortizolului pe parcursul
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intregii perioade experimentale. Astfel, s-a stabilit o corelatie pozitiva a evolutiei in dinamica
progresiva si o creste uniforma a valorilor acestor parametri.

Asadar, temperatura scazutd de o intensitate stresogena moderatd prelungeste perioada de
adaptare a organismului animalelor din lotul experimental in comparatie cu organismul
animalelor din lotul ,martor.

Aceasta longevitate adaptiva este demonstrata prin indici obtinuti ai activitdtii fagocitare,
activitatii bactericide, lizozimei si concentratiei cortizolului in sange.

Totodatd, remarcam, ca valorile obtinute denotad despre sporirea rezistentei si capacitatilor
adaptive ale organismului la actiunea factorului stresogen.

La analizarea ritmului de crestere a viteilor in conditiile de absentd si de aplicare a
temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd in ontogeneza postnatald timpurie s-a
constatat, cd In LE acesta in toate perioadele de dezvoltare era mai mare in comparatie cu cel al

animalelor din LM (tabelul 4.15).

Tabelul 4.15. Ritmul de crestere a viteilor supusi actiunii temperaturii scazute de o

intensitate stresogena moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Nr. Varsta viteilor, Greutatea corporala, (kg)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 27,7+0,78 28,2+0,74

2 8 29,8+0,76 31,5+0,84

3 15 33,1+0,86 35,7+1,06

4 20 35,2+1,03 38,9+1,22*

5 25 37,2+1,37 41,8+1,52*

6 30 42,4+1,61 48,4+1,35*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Din datele tabelului 4.15 se constata ca factorul termic studiat nu conditioneaza cresterea
semnificativd a masei corporale a viteilor din lotul experimental in primele zile de viata. Dupa
20 de zile de aplicare a factorului cercetat viteii din lotul experimental au reactionat pozitiv la
actiunea acestuia, efectul careia s-a manifestat prin cresterea semnificativa a greutatii corporale.
La varsta de 30 de zile greutatea corporala a viteilor constituia 48,4+1,35 kg in lotul
experimental si era de 1,14 ori mai mare decat in lotul martor, care constituia 42,4+1,61 kg
(P<0,05).
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4.3. Concluzii

1. Aplicarea temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd in ontogeneza
postnatald timpurie asupra viteilor a produs scaderea cantitatii de proteina totald si duce la
redistribuirea continutului fractiilor proteice (a-, B- si y-globulinelor) o variabilitate evidenta a
produselor derivate din metabolizarea proteinelor, ceea ce denota despre intensificarea
proceselor de transportare a substantelor nutritive, inclusiv si a metabolismului proteic.

2. Schimbarile concentratiei glucozei si a rezervei alcaline in sangele viteilor la actiunea
temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd pe parcursul ontogenezei postnatale
timpurii s-au aflat in corelatie reciproca, iar micsorarea nivelului glucozei si rezervei alcaline in
sangele animalelor din lotul experimental demonstreazd cd are loc mobilizarea surselor
energetice ale organismului ca raspuns la dezvoltarea reactiei de stres la aplicarea factorului
termic.

3. Influenta temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd majoreaza
activitatea fagocitara, bactericida si a lizozimei in sangele viteilor din lotul experimental, ceea ce
denota despre sporirea capacitatilor de aparare a organismului cu exprimarea mai evidentiatd a
factorului celular in primele zile de viatd si a celui umoral in perioadele ulterioare ale
ontogenezei postnatale.

4. Cantitatea de cortizol Tn ambele loturi de animale, incluse in cercetare, se majoreaza pe
toatd perioada experimentald si aceasta crestere este mai mare dupd a 25-a zi, ceea ce denotad
despre intensificarea proceselor de adaptare ale organismului viteilor.

5. La actiunea factorului termic de o intensitate stresogena moderatd s-a inregistrat o
corelatie pozitivd dintre valorile activitatii bactericide si ale cortizolului demonstrand o
interdependenta reciproca 1intre factorul umoral al rezistentei naturale neconditionate si
rezistentei conditionate a organismului la factorul de stres.

6. Aplicarea temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderatd in ontogeneza

postnatala timpurie asupra viteilor a produs majorarea greutatii corporale a acestora.
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5. DINAMICA DEZVOLTARII VITEILOR iN PERIOADA POSTNATALA TIMPURIE
iN FUNCTIE DE APLICAREA FACTORULUI TERMIC DE O INTENSITATE
STRESOGENA MODERATA CONJUGAT CU FACTORUL ACUSTIC DE O
INTENSITATE STRESOGENA MODERATA

Factorii de mediu (optimali, stersogeni, extremali) actioneaza asupra organismului in
majoritaea cazurilor conjugat si efectul influentei lor depinde de natura si intensitatea acestora
[181; 198; 251]. Mai mult, efectele care apar dupa actiunea lor separatd sau conjugatd sunt
diferite si se manifestd prin profunzimea schimbarilor diferitor procese fiziologice, care

conditioneaza dezvoltarea si cresterea organismului [21; 52; 242; 247].

5.1. Sporirea starii functionale a viteilor supusi actiunii temperaturii scazute de o
intensitate stresogena moderata conjugata cu sunetul de o intensitate stresogena moderata
in ontogeneza postnatala timpurie

Temperatura este factorul abiotic al mediului cu cel mai mare impact asupra organismelor
vii si actioneaza conjugat cu alti factori de mediu asupra animalelor la ora actuald, prezinta
interes de realizat cercetdri in scopul studierii actiunii conjugate a temperaturii scazute si a
sunetului de o intensitate stresogena moderata asupra stdrii functionale, rezistentei si
capacitdtilor adaptive ale organismului in ontogeneza postnatalda timpurie, precum si
determinarea parametrilor care pot fi folositi ca modalitate de sporire a rezistentei si a
capacitatilor adaptive ale organismului animalelor fatd de actiunea nefavorabilda a mediului
ambiant [46; 92; 118; 166; 185; 198].

Potrivit celor mentionate in continuarea cercetdrilor a fost studiatd starea functionala,
rezistenta si capacitatile adaptive ale viteilor in ontogeneza postnatald timpurie supusi actiunii
conjugate a factorilor stresogeni susmentionati cu determinarea parametrilor fiziologici studiati.

Rezultatele obtinute ale valorilor proteinei totale in serul sanguin al viteilor sunt
prezentate in tabelul 5.1.

Analiza datelor tabelului 5.1 demonstreaza ca la actiunea conjugata a temperaturii scazute
si a sunetului de o intensitate stresogena moderata la a 3-a si a 8-a zi concentratia proteinei totale
nu prezintd schimbdri importante In comparatie cu valorile ei din lotul martor.

La varsta de 15, 20, 25 si 30 de zile valorile proteinei totale in LE sunt mai mari cu 6,9%,
11,5%, 15,4% si 7,3% in comparatie cu valorile acesteia din LM. Cresterea concentratiei

proteinei totale la varsta de 25 de zile 1n lotul experimental este statistic autentica (P<0,05).
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Tabelul 5.1. Dinamica proteinei totale in serul sangvin la viteii supusi actiunii conjugate a

temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresogend moderata

Nr. Virsta viteilor, Proteina totala, (g/1)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 59,2+2,49 60,1£2,63
2 8 58,3+2,50 58,3+2,51
3 15 51,8+2,41 55,4+2,48
4 20 52,1+£2,48 57,0£2,50
5 25 50,5+2,51** 58,3+2,51*
6 30 50,4+2,43** 54,1+2,61

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** — diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 3 zile (P<0,05).

De mentionat faptul ca, atat in LM, cat si in LE proteina totald are o tendintd de micsorare
pe toatd durata experimentului. Totodatd, se noteaza faptul ca proteina totald in lotul martor
scade brusc Tncepand cu ziua a 8 de la valoarea de 58,3+2,50 g/l la 51,8+2,41 g/l si continua sa
ramana la nivel scazut pana la varsta de 30 de zile, unde s-a inregistrat valoarea de 50,4+2,43 g/l
(P<0,05). Tn lotul experimental valoarea proteinei are un caracter oscilatoriu, reprezentand valori
maxime la varsta de 3 si 25 zile (60,1+2,63 si 58,3+2,51 g/I) si valori minime la varsta de 15 si
30 zile (55,4+2.,48, si 54,1+2,61 g/l).

In aceasti ordine de idei subliniem caracterul relativ stabil, inclusiv si cu o scidere
statistic veridica la a 25-a zi a proteinei totale Tn snge si majorarea concentratiei ei dupa
aplicarea conjugata a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogend moderata.

Valorile albuminei la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii scazute si a sunetului

de o intensitate stresogena moderata sunt reprezentate in tabelul 5.2.

Tabelul 5.2. Dinamica albuminei la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, Albumine, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 55,3+2,64 52,1+2,41
2 8 62,2+3,08 53,5+2,47*
3 15 72,8+3,01** 65,2+2,63**
4 20 61,3+2,74 66,912, 71**
5 25 50,0+2,06 69,242 84* **
6 30 65,8+2,563** 66,3+£2,68**

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 3 zile (P<0,05).
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In urma analizei ,,per total” al continutului albuminelor (tabelul 5.2) s-a constatat, ca
concentratia acestora in sangele viteilor din ambele loturi creste spre ziua a 30-a. In lotul martor
concentratia variaza in mod oscilatoriu de la valoarea de 55,3+2,64% (3 zile) la 72,8+3,01%
(15 zile) (P<0,05), apoi scade pana la valoarea de 50,0+2,06% (25 zile) si ulterior creste pana la
65,8+2,53% (30 zile) (P<0,05). Cantitatea albuminei in sangele viteilor din lotul experimental
creste pe tot parcursul experimentului, obtindnd valoarea maxima la varsta de 25 de zile
(69,2+2,84%) (P<0,05), dupa care se inregistreaza o usoard scadere a acesteia, atingand valoarea
de 66,3+2,68% (P<0,05).

La analiza comparativd a datelor continutului albuminelor intre lotul martor si cel
experimental se noteaza faptul ca dupa aplicarea conjugatd a temperaturii scazute si a sunetului
de o intensitate stresogend moderata la a 3-a, a 8-a st a 15-a zi a scazut (de 1,06; 1,16 si 1,12 ori)
si constituie 52,1+£2,41%, 53,5+2,47% (P<0,05) si 65,242,63% fatd de aceasta din lotul martor
care constituie corespunzator 55,3+2,64%, 62,2+3,08% si 72,8+3,01%. Dupa a 20-a zi s-a
observat o sporire a valorii albuminelor in LE fatd de LM care a continuat sd creasca pana la
varsta de 30 de zile, atingand nivelul maxim la a 25-a zi (69,2+2,84%, P<0,05).

Este cunoscut faptul, ca globulinele sunt proteine care raspund de statutul imunologic al
organismului animalelor. Valorile a-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogend moderatd sunt reprezentate in tabelul 5.3.

Tabelul 5.3. Dinamica a-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, a-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 10,5+0,31 3,7£0,12*
2 8 7,2+0,30 2,5+0,11*
3 15 6,3+0,29 6,5+0,18
4 20 15,8+0,43 8,7+0,21*
5 25 26,7+0,97 11,5+0,25*
6 30 15,9+0,54 13,0+0,39*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Datele tabelului 5.3 demonstreazd, ca fractiunea a-globulinelor la viteii din LE la a 3-a si
a 8-a zi avea o concentratie mai mica (de 2,8 ori si respectiv de 2,9 ori) fatd de aceasta la viteii
din LM (P<0,05) si la varsta de 15 zile, practic, era egala cu valorile sale din lotul martor. Apoi,

la varsta de 20 si 25 de zile se observa o micsorare similara ca si la varsta de 3 si 8 zile a valorii
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a-globulinelor in lotul experimental de 1,8 ori si respectiv 2,3 ori (P<0,05). De mentionat faptul,
ca pe toatd durata experimentala valoarea a-globulinelor este mai mica in lotul experimental.
Valorile B-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii scdzute si a
sunetului de o intensitate stresogend moderata sunt reprezentate in tabelul 5.4.
Concentratia B-globulinelor (tabelul 5.4) dupa aplicarea conjugata a temperaturii scazute
si a sunetului de o intensitate stresogena moderatd creste esential pe toatd durata de cercetare n

comparatie cu valorile acesteia din lotul martor (exceptie constituie ziua a 25-a) (P<0,05).

Tabelul 5.4. Dinamica B-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, B-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 14,5+0,39 25,2+0,41*
2 8 14,3+0,42 25,4+0,44*
3 15 11,5+0,38 20,7+0,42*
4 20 14,9+0,43 18,1+0,38*
5 25 18,3+0,45 13,6+0,36*
6 30 9,1+0,27 11,9+0,32* **

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 3 zile (P<0,05).

Totodatd, mentiondm faptul ca cantitatea de B-globuline din sangele viteilor din lotul
experimental pe toata perioada de cercetare scade uniform de la valoarea de 25,2+0,41% (3 zile)
la valoarea de 11,9+0,32% (30 zile) (P<0,05).

Din datele tabelului 5.3 si 5.4 se vede ca dinamica a-globulinelor este diametral opusa
fatd de dinamica B-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii scazute si a
sunetului de o intensitate stresogend moderatda. Astfel, daca valoarea a-globulinelor in lotul
experimental creste spre sfarsitul experimentului atunci valoarea B-globulinelor scade.

In continuare s-a studiat valorile y-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a
temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata care sunt prezentate in
tabelul 5.5.

Datele tabelului 5.5 denota ca la animalele din ambele loturi supuse experimentului s-a
inregistrat o tendinta de scadere a continutului y-globulinelor pe toata durata de cercetare cu
valori scazute mai pronuntate la varsta de 25 de zile (5,0£0,19% si 5,7+0,19%). La analiza
datelor y-globulinelor din lotul martor si cel experimental se observa o scddere a cantitdtii de

v-globuline in LE fatd de cantitatea y-globulinelor din LM si constituie la varsta de 3, 15, 20 si
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30 de zile 19,0£0,29; 7,6+0,28 (P<0,05); 6,3+0,21 (P<0,05) si 8,8+0,24%, comparativ, Cu

19,7+0,56; 9,4+0,26; 8,0+0,21 si 9,2+0,24%.

Tabelul 5.5. Dinamica y-globulinelor la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, y-globuline, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 19,7+0,56 19,0+0,29
2 8 16,3+0,47 18,6+0,29*
3 15 9,4+0,26 7,6+0,28*
4 20 8,0+0,21 6,3+0,21*
5 25 5,0+0,19 5,7+0,19*
6 30 9,2+0,24 8,8+0,24

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Scaderea continutului y-globulinelor, practic, este cauzatd de faptul ca in organismul
viteilor nu mai parvin imunoglobuline din laptele (colostrul) mamei, iar mecanismul de elaborare
a propriilor imunoglobuline inca nu este pe deplin functional [36; 163; 201; 227; 241; 251].

Astfel, in ontogeneza postnatald timpurie dinamica valorilor fractiunilor proteice se
caracterizeaza prin micsorarea concentratiei a-globulinelor in prima perioada. Ulterior, dupa a
15-a zi are loc cresterea acestora si aceastd crestere se observa si la a 30-a zi. In cazul B- si
v-globulinelor o sporire a concentratiei lor s-a stabilit la a 8-a zi, mai exprimata a 3-globulinelor
(de 1,8 ori, P<0,05) si mai putin evidentiata a y-globulinelor (de 1,2 ori, P<0,05). La a 25-a zi
nivelul in sange a B-globulinelor la actiunea conjugatd a factorilor stresogeni de o intensitate
moderatd a scazut fatd de valorile lui din lotul martor de 1,4 ori, iar cel al y-globulinelor s-a
modificat neesential si a rdmas, practic, acelasi ca si pana la aplicarea factoriilor stresogeni.

Ulterior s-a studiat cantitatea de uree in sangele viteilor supusi actiunii conjugate a
factorilor studiati de o intensitate stresogena moderata. Datele sunt relatate in tabelul 5.6.

Din tabelul 5.6 se observa ca nivelul continutului ureei in singele viteilor in ontogeneza
postnatald timpurie supusi actiunii temperaturii si sunetului de o intensitate stresogend moderata
pe parcursul primelor 20 de zile nu a suferit schimbari esentiale fatd de valorile lui din lotul
martor. Numai la a 25-a si 30-a zi concentratia acesteia s-a majorat mai evidentiat, corespunzator
cu 33,00%, P<0,05 si 16,84% P<0,05. La analiza datelor ureei din LM pe durata studiului se

observa o crestere de 1,84 ori a acesteia la varsta de 30 de zile fata de varsta de 3 zile.
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Tabelul 5.6. Dinamica ureei la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii scazute si a

sunetului de o intensitate stresogend moderata

Nr. Varsta viteilor, Ureea, (mmol/l)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 1,72+0,08 1,83+0,09
2 8 2,15+0,11 2,30+0,11
3 15 2,00£0,11 1,87+0,09
4 20 2,04+0,11 2,43+0,11*
5 25 2,01+0,09 3,00£0,15*
6 30 3,16+0,12** 3,80+0,21* **

Nota: *— diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu vérsta de 3 zile (P<0,05).

O crestere similard s-a observat si in lotul experimental la aceiasi varstd, unde cantitatea

de uree a crescut de 2,07 ori. Practic, aceastd crestere se lamureste prin introducerea in ratia

animalelor dupa a 20-a zi a nutreturilor concentrate, fanului si senajului.

In continuitatea cercetarilor s-a efectuat analiza comparativa a valorilor ureei si proteinei

totale Tn sangele viteilor supusi actiunii conjugate a temperaturii scdzute si a sunetului de o

intensitate stresogend moderatd in ontogeneza postnatala timpurie (figura 5.1).

proteina totala
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44

g/l

LM 59,2 58,3 51,8 52,1 50,5 50,4
LE 60,1 58,3 55,4 57 58,3 54,1
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ureea
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3,5
3
2,5
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15
1
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0
LM 1,72 215 2 2,04 2,01 3,16

LE 1,83 2,3 187243 3 38

zile zile
LM LE LM LE
A B

Fig. 5.1. Dinamica proteinei totale si a ureei in serul sangvin la viteii supusi actiunii

conjugate a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Din figura 5.1.A, se vede, ca in ambele loturi studiate se inregistreazd o tendinta

neuniformi de scidere a continutului proteinei totale pe toati durata experimentali. In LE

scaderea proteinei este mai lentd, cu exceptia zilei a 25-a, unde se inregistreaza o majorare

pronuntati a acesteia. In acelasi timp, cantitatea de uree in serul sangvin (figura 5.1.B)
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demonstreaza o crestere uniforma, pe toata perioada de studiu, de la a 3-a pana la a 30-a zi, fiind
mai pronuntata in lotul experimental. Altfel, valorile ureei pe durata experimentului manifesta o
dinamica de dezvoltare diametral opusa fata de dinamica valorilor proteinei totale.

Reiesind din cele expuse mai sus, putem constata cd actiunea conjugatd a temperaturii
scazute si a sunetului de o intensitate stresogend moderatd asupra organismului viteilor in
ontogeneza postnatald timpurie, provoaca schimbari oscilatorii ale indicilor metabolismului
protetic. Se inregistreaza o tendintd de sporire a nivelului proteinei totale la viteii din LE
incepand cu ziua a 15-a si a nivelului ureei, incepand cu ziua a 25-a. Limitele evaluarii acestor
indici sunt relativ stabile.

Schimbarile nivelului fractiunilor proteice in mare parte coreleaza cu nivelul proteinei
totale. Totodata, dinamica B-globulinelor este diametral opusa dinamicii a-globulinelor. Astfel,
daca pe parcursul perioadei experimentale a-globuline din lotul experimental tind spre
micsorare, atunci B-globulinele din acelasi lot tind spre majorare.

Scéaderea continutului y-globulinelor ca si in seria I experimentala, in ambele loturi spre
sfarsitul experimentului, practic, se datoreazd faptului cd in organismul viteilor nu mai parvin
imunoglobuline din laptele (colostrul) mamei, iar mecanismul de elaborare a propriilor
imunoglobuline incd nu este pe deplin functional.

Alti indici care caracterizeaza starea functionald a organismului sunt nivelul glucozei si
rezervei alcaline. Totodata, acesti indici demonstreaza si caracterul dezvoltdrii reactiei de stres.
Tn experimentele efectuate s-a studiat dinamica glucozei si rezervei alcaline in sangele viteilor in
timpul dezvoltarii postnatale timpurii la actiunea conjugata a temperaturii scazute si a sunetului

de o intensitate stresogena moderata. Datele obtinute sunt prezentate in tabelele 5.7 s1 5.8.

Tabelul 5.7. Continutul glucozei in plasma sangvina la viteii supusi actiunii conjugate a

temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, Glucoza, (mmol/l)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 3,11+0,10 4,20£0,13*
2 8 6,66%0,24 7,77£0,21*
3 15 3,88+0,14 7,21+0,26*
4 20 3,42+0,13 5,21+£0,17*
5 25 5,55+0,18 3,35+0,12*
6 30 4,40+0,14 4,23+0,12

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).
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Datele tabelului 5.7 denotd ca continutul glucozei in sangele animalelor in diferite
perioade ale ontogenezei postnatale timpurii la actiunea conjugatd a temperaturii scazute si a
sunetului de o intensitate stresogend moderata variaza si in dinamica aceste schimbari aveau un
caracter fazic. Tn LM nivelul maxim al glucozei s-a inregistrat la a 8-a si a 25-a zi (6,66+0,24
mmol/l si 5,55+0,18 mmol/l).

La actiunea conjugata a factorilor studiati majorarea nivelului de glucoza s-a observat pe
tot parcursul ontogenezei in LE fata de cel martor, unde la a 15-a zi acesta a crescut de 1,86 ori,
(P<0,05) cu exceptia celei de a 25-a zi de la nastere in care s-a inregistrat o scadere de 1,66 ori,
(P<0,05).

La analiza comparativa a datelor din seriile experimentale I si II, dupa aplicarea factorilor
stresogeni separat si conjugat se vede ca continutul de glucoza este mai sensibil in seria in care
s-a aplicat conjugat factorii de mediu si reactioneaza printr-o crestere accentuatd la varsta de

8, 15 5i 20 de zile (P<0,05).

Tabelul 5.8. Continutul rezervei alcaline in plasma sangvina la viteii supusi actiunii

conjugate a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Varsta viteilor, Rezerva alcalini, (mg%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 320+6,8 340+7,0
2 8 440+8,3** 480+8,5% **
3 15 360+6,9 280+6,5*
4 20 300+6,4 240+5,9*
5 25 240£6,2** 200+5,4* **
6 30 40048,1** 440+8,5% **

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu vérsta de 3 zile (P<0,05).

Schimbarile in dinamica a rezervei alcaline (tabelul 5.8) ca si schimbarile glucozei, aveau
un caracter variabil cu majorarea nivelului acesteia in ambele loturi pana la a 8-a zi (P<0,05),
apoi a urmat faza de reducere a concentratiei ei pana la a 25-a zi (P<0,05), urmata de faza de
majorare la ziua a 30-a (P<0,05). Aici se observd o corelatie reciproca a nivelului rezervei
alcaline cu nivelul glucozei in sange.

La aplicarea conjugata a factorilor stresogeni la a 8-a zi rezerva alcalind a crescut fata de
LM cu 9,1% (P<0,05), la a 15-a si 25-a zi a scazut cu 22,2% (P<0,05) si 16,6% (P<0,05),
corespunzator. Mai mult, la a 25-a zi rezerva alcalina s-a micsorat in comparatie cu aceasta din

ziua a 8-a de 2,4 ori (P<0,05).
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Asadar, micsorarea nivelului glucozei si rezervei alcaline la actiunea conjugatd a
complexului de factori stresogeni demonstreaza ca are loc mobilizarea resurselor energetice din
organism ca raspuns la dezvoltarea reactiei de stres. Totodata, in aceasta perioada are loc si
maturizarea sistemului muscular (perioada dominarii). In legiturd cu aceasta animalele sunt
sensibile si receptive si manifestd o reactie adecvata la actiunea factorilor stresogeni.

Un alt indice fiziologic important care caracterizeaza starea functionald a organismului la
actiunea factorilor de mediu de o intensitate stresogend moderatd este nivelul metabolismului
salin.

Tn experimentele realizate au fost studiate valorile Ca, P, Na, K si raportul acestora.

Rezultatele obtinute sunt incadrate in tabelele 5.9 si 5.10.

Tabelul 5.9. Continutul Ca, P si raportul lor in singele viteilor supusi actiunii conjugate a

temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresogenia moderata

o Lotul de Jitelon Ca, P, Ca:P

animale (zie) ’ (mmol/l) (mmol/l)

3 2,80£0,12 1,87+0,10 1,49+0,85

8 2,60£0,11 2,07+0,11 1,26+0,78

1 Lotul 15 2,55+0,11 1,62+0,14** 1,57+0,91

martor 20 2,47+0,09 1,58+0,08** 1,56+0,72

25 2,40£0,08** 1,52+0,06** 1,58+0,84

30 2,60£0,11 1,62+0,11** 1,60+0,86

3 2,83+0,12 1,90+0,08 1,49+0,90

8 2,80+0,12 1,94+0,11 1,44+0,75

5 Lotul 15 2,75+0,11 1,74+0,09 1,58+0,83

experimental 20 2,68+0,11 1,70+0,10 1,58+0,91

25 2,60+0,09 1,64+0,08* 1,59+0,87

30 2,85+0,12 1,68+0,07* 1,70+0,89

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 3 zile (P<0,05).

Datele tabelului 5.9 demonstreaza cd concentratia Ca in sangele viteilor din LE pe tot
parcursul aplicdrii conjugate a stimulilor era mai mare In comparatie cu valoarea acestuia la
viteii din LM si aceasta diferentd, incepand cu ziua a 8-a constituia aproximativ 0,2 mmol/I.

Totodata, mentionam ca in dinamica nivelul Ca scade in ambele loturi, dar la a 30-a zi
nivelul lui se reintoarce si obtine valoarea de 2,60+0,11 mmol/l ca in ziua a 8-a in LM si de
2,85+0,12 mmol/l depasind valoarea acestuia din ziua a 3-a in LE.

Studiind 1n continuare valoarea P din datele tabelului 5.9 se noteaza faptul ca aceasta in
lotul martor scade de la 1,87+£0,10 la 1,62+0,11 mmol/l (P<0,05), facind exceptie ziua a 8-a
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(2,07£0,11 mmol/l). Aceiasi tendintd se observa si in LE in care valoarea P scade de la
1,90+0,08 (ziua 3) la 1,64+0,08 si 1,68+0,07 mmol/l (ziua 25 si 30) (P<0,05), cu exceptia zilei a
8-a (1,9440,11 mmol/l). Totodatd, comparand cantitatea de P Intre loturi mentiondm ca valoarea
acestuia pe toata durata cercetarilor este mai mare in LE (exceptie ziua a 8-a).

Datorita faptului cd valoarea P oscileaza pe parcursul studiului, dar totusi isi pastreaza
tendintd de majorare spre sfarsitul experimentuli, iar valoarea Ca in cazul de fata scade si aceasta
stare se reflectd asupra raportului acestor doud elemente. Astfel, raportul Ca:P pe toatd durata
cercetdrilor in ambele loturi creste si este mai exprimat in lotul in care viteii au fost supusi
actiunii conjugate a factorilor stresogeni.

Din datele tabelului 5.10 se noteaza faptul ca nivelul Na in LM pe toatd perioada de
studiu oscileaza neinsemnat si valorile acestuia sunt cuprinse intre 150,2045,01 si 158,64+4,63
mmol/l. In acelasi timp, oscilatiile Na in LE sunt mai evidente si variaza de la 132,73+5,20
(P<0,05) la 153,40+4,57 mmol/l.

Tn continuare pe toati durata experimentului se observa ci valorile Na in LE sunt mai
mici decat in LM si la varsta de 3 si 8 zile aceste valori s-au micsorat corespunzator cu 14,6%

P<0,05 si 12,2% P<0,05.

Tabelul 5.10. Continutul Na, K si raportul lor in singele viteilor supusi actiunii conjugate a

temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Lotul de varsta Na, K, _
crt. . viteilor, Na:K
animale (,zile) (mmol/l) (mmol/l)
3 155,41+5,01 6,62+0,33 23,55+1,27
8 158,64+4,63 6,83+0,29 23,32+1,27
1 rergtuolr 15 152,40+5,03 5,80+0,21 26,28+1,29
20 153,32+4,94 6,44+0,27 23,93+1,24
25 154,62+5,00 7,03+0,31 22,09+1,21
30 150,20+5,01 6,41+0,38 23,47+1,27
3 132,73+5,20* 6,33+0,28 21,06+1,19
8 139,22+5,00* 6,42+0,31 21,75+1,21
» expeLr(i)rt#t!ntal 15 150,6145,11 5,71+0,17 26,42+1,38
20 152,10+4,98 6,30+0,23 22,56+1,24
25 153,40+4,57 6,84+0,30 22,56+1,24
30 147,41+4,89 6,21+0,25 23,77+1,25

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Continutul K in sange oscileazd nesemnificativ, dar totusi dupd aplicarea factorilor

stresogeni se observa o reducere mica a acestuia.
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Astfel, datele obtinute demonstreaza despre caracterul relativ stabil al metabolismului

sodiului si, in special, al potasiului, despre care marturiseste evolutia valorilor lor.

5.2. Cercetarea rezistentei, capacitatilor adaptive si cresterii viteilor, supusi actiunii
temperaturii scizute de o intensitate stresogena moderatd conjugati cu sunetul de o
intensitate stresogeni moderata in ontogeneza postnatala timpurie

Factorii mediului ambiant de o intensitate stresogend pot produce modificari ale starii
functionale si micsorarea rezistentei organismului, manifestarea insuficienta a fortelor de
aparare, scaderea capacitatilor adaptive ale acestuia. Sporirea rezistentei si a capacitatilor
adaptive ale viteilor prin intermediul factorilor ecologici si selectarea parametrilor de aplicare a
acestora prezinta interes stiintific si este dupa parerea noastra un obiect de studiu cu perspectiva.
In acest scop paralel cu studierea starii functionale a organismului in ontogeneza postnatala
timpurie a fost cercetatd influenta actiunii conjugate a temperaturii scazute si sunetului de o
intensitate stresogend moderatd asupra indicilor fiziologici care caracterizeaza capacitatile
adaptive ale viteilor la stres, dintre care sunt activitatea fagocitara, activitatea bactericida,
lizozima si continutul cortizolului in sdnge. Indicii activitatii fagocitare obtinuti sunt prezentati in

tabelul 5.11.

Tabelul 5.11. Activitatea fagocitara la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Vrsta viteilor, Activitatea fagocitara, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 40,8+0,69 41,5+0,78
2 8 42 ,5+0,77 45,3+0,84*
3 15 31,4+0,56*,** 34,940,79* **
4 20 32,8+0,64 33,7+0,82
5 25 34,0+0,84 37,7+0,66*
6 30 35,8+0,80 35,1+0,52

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu vérsta de 8 zile (P<0,05).

Din datele tabelului 5.11 se constatd ca in primele zile de viata la vitei este bine exprimat
factorul celular al rezistentei naturale (nespecifice) a organismului. Activitatea fagocitard in LE
la a 3-a zi alcatuia 41,5+0,78%, iar in LM — 40,8+0,69%. La a 8-a zi aceasta a atins valoarea cea
mai mare, de 45,3+0,84% in LE si 42,5£0,77% in LM (P<0,05). La a 15-a zi s-a inregistrat o

scadere esentiala a activitdtii fagocitare in ambele loturi, in comparatie cu valorile acesteia la
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varsta de 8 zile (P<0,05). Astfel, in LM aceasta a scazut cu 26,1%, iar in LE cu 23,0% (P<0,05).
Scaderea activitatii fagocitare se explica prin faptul ca la aceastd varstd viteii nu se mai hranesc
cu colostru, dar se hranesc cu lapte si corpurile imune parvenite odata cu colostru se epuizeaza
rapid. Pe parcursul perioadei de studiu activitatea fagocitara in LE era mai mare cu exceptia zilei
a 30-a, unde valoarea acesteia in comparatie cu LM este mai mica si constituie 35,14+0,52% fata
de 35,8+0,80%. In acest caz, se poate de mentionat cd schimbadrile activitatii fagocitare sunt
conditionate de modalitatea si intensitatea aplicarii factorilor ecologici studiati.

Proprietatile bacteriostatice ale serul sanguin, impotriva multor agenti infectiosi sunt o
expresie integratd a proprietatilor antimicrobiene, care fac parte din factorii umorali ai apararii
nespecifice a viteilor din primele zile de viata. Ca indice umoral de aparare si care caracterizeaza
stresorezistenta si capacitatile adaptive ale organismului la actiunea factorilor stresogeni s-a
studiat activitatea bactericida (tabelul 5.12).

Datele tabelului 5.12 aratd ca proprietatile bactericide ale sangelui se formeaza treptat,
ceea ce corespunde cu datele literaturii stiintifice [170; 218; 227; 241]. Astfel, la aplicarea
conjugatd a factorilor stresogeni valoarea activitdtii bactericide creste fatd de LM (P<0,05).
Aceastd majorare semnificativa se pastreaza pe tot parcursul perioadei de cercetare. Cea mai
mare valoare a activitatii bactericide s-a Tnregistrat la a 25-a zi de la nastere si este egalda cu

67,0+2,13% (P<0,05).

Tabelul 5.12. Activitatea bactericida la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Virsta viteilor, Activitatea bactericida, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 31,0+1,43 37,0+1,11*
2 8 38,0+0,84 47,0£2,01*
3 15 42,0+1,25 50,0+1,76*
4 20 44,0+2,51 58,0+1,54*
5 25 49,0+2,14 67,0+2,13*
6 30 55,0+£2,03 62,0+1,87*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Totodatd, remarcam cd la varsta de 3 si 8 zile activitatea bactericida iIn LETS este mai
mare decat iIn LET. Ulterior, valorile acesteia la varsta de 15 zile practic se egaleaza (LET —
48,96%, LETS — 50,0%), dupa care se inregistreaza o scadere a activitatii bactericide in LETS

fatd de LET pana la sfarsitul experimentului.
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Un alt factor studiat al activitatii umorale la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii
scazute si a sunetului de o intensitate stresogend moderatd in ontogenezd a fost continutul

lizozimei (tabelul 5.13).

Tabelul 5.13. Continutul lizozimei la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogenad moderata

Nr. Varsta viteilor, Lizozima, (%)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 24,21+0,07 24,42+0,03
2 8 26,52+0,19** 27,35+0,19* **
3 15 25,34+0,32 26,76+0,35*
4 20 24,16+0,32 25,76+0,33*
5 25 24,53+0,71 27,90+0,78*
6 30 25,89+0,69 29,34+0,76* **

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

** _ diferentele sunt statistic veridice comparativ cu varsta de 3 zile (P<0,05).

Dupa cum reiese din datele tabelului 5.13 valorile lizozimei in ambele loturi oscileaza
variabil cu o crestere semnificativa la a 8-a si la a 30-a zi in comparatie cu valorile acesteia din
aceleasi loturi (P<0,05). In acelasi timp, valorile lizozimei pe toati durata de cercetare sunt mai
mari in LE in comparatie cu valorile sale din LM. La varsta de 25 si 30 de zile aceasta crestere
este mai pronuntata si constituie 27,90+0,78% si 29,34+0,76% in LE si, respectiv 24,53+0,71%
si 25,89+0,69% in LM (P<0,05). Cresterea cantitdtii de lizozimd demonstreazd ca in urma
aplicdrii factorului stresogen cresc capacitatile de aparare ale organismului deoarece lizozima
este unul din componentii factorului umoral al rezistentei organismului.

Prin urmare, factorii stresogeni aplicati asupra organismului viteilor in ontogeneza
postnatald timpurie, fie separat, fie conjugat, stimuleaza semnificativ cresterea lizozimei din
serul sanguin.

In continuare s-a studiat si cortizolul ca indice de dezvoltare a capacitatilor adaptive ale
organismului la actiunea factorilor stresogeni cercetati (tabelul 5.14). S-a depistat ca,
concentratia cortizolului in sangele viteilor supusi actiunii factorilor analizati evalua uniform
intr-o manierda crescandd in functie de varsta viteilor cu exceptia zilei a 15-a, Tn care s-a
inregistrat o scadere usoara a acesteia in LE, (106,0+3,04 mmol/l). Aceasta crestere a cortizolului
se explicd prin faptul, ca odatd cu maturizarea suprarenalelor secretia hormonului treptat se
intensificd si cantitatea lui in sange creste, determinand, prin urmare, capacititile organismului

de a reactiona corespunzator si de a se adapta la conditiile noi ale mediului ambiant.
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Tabelul 5.14. Cantitatea cortizolului la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Viérsta viteilor, Cortizol, (mmol/l)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 88,2+2,71 92,7+2,84
2 8 109,1+3,11 112,4+3,15
3 15 114,7+43,01 106,0+3,04
4 20 118,1+2,93 121,3+3,02
5 25 127,2+3,14 132,643,43
6 30 125,1+3,39 138,3+3,47*

mmol/l) este inferioard valorii cortizolului la véarsta viteilor de 3 zile din LET (97,62+2,99
mmol/l), aceasta creste pe parcursul experimentului si la varsta de 30 zile depaseste valoarea
cortizolului din lotul LET (P<0,05). In contextul elucidat tine de mentionat ci cantitatea mare de

cortizol determind o reactie stresogend mai mare a organismului la actiunea conjugatd a

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental si martor (P<0,05).

Astfel, cu toate ca valoarea cortizolului la varsta viteilor de 3 zile din LETS (92,7+2,84

factorilor stresogeni In comparatie cu actiunea solitard a acestora.

rezistentei la factorii de stres si valorilor activitatii bactericide in calitate de indice umoral de

apdrare al organismului la viteii supusi actiunii conjugate a temperaturii scdzute si a sunetului de

Tn continuare s-a ficut analiza comparativa al valorilor cortizolului in calitate de indice al

o intensitate stresogena moderata. Datele obtinute sunt prezentate in figura 5.2.
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Fig. 5.2. Dinamica activitatii bactericide si cortizolului la vitei dupa actiunea conjugata a

temperaturii scizute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata
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Din figura 5.2 se noteaza faptul cd, atat activitatea bactericida, cat si cortizolul dupa
aplicarea factorilor stresogeni manifestd o tendinta relativ uniforma de crestere. Aceasta crestere
este simetrica si constanta intre parametrii studiati pe parcursul Intregii perioade experimentale.

Astfel, s-a stabilit o corelatie pozitiva a evolutiei in dinamica progresiva si o uniformitate
de creste a valorilor activitatii bactericide si cortizolului.

Ulterior s-a studiat sporul masei corporale a viteilor supusi actiunii conjugate a
temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata (tabelul 5.15).

Analizand timpului de crestere al viteilor supusi actiunii conjugate a factorilor de stres in
comparatie cu ritmul de crestere a viteilor din LM s-a constatat o tendinta neinsemnata de sporire
a lui pana la a 20-a zi de la nastere, apoi in ambele loturi acesta se egaleaza si dupa a 25-a zi
ritmul de crestere era putin mai mic in LE (41,9+1,37 fata de 42,7+1,59 kg).

Atunci cand se analizeaza greutatea corporald dupa aplicarea factorilor stresogeni se

observa ca greutatea corporald la viteii din LET este mai mare decat in LETS (P<0,05).

Tabelul 5.15. Sporul de crestere a viteilor supusi actiunii conjugate a temperaturii

scazute si a sunetului de o intensitate stresogena moderata

Nr. Varsta viteilor, Greutatea, (kg)
crt. (zile) Lotul martor Lotul experimental
1 3 27,9+0,72 28,2+0,73
2 8 30,5+0,74 31,9+0,85
3 15 33,3+1,08 34,5+1,14
4 20 35,8+1,23 36,4+1,17
5 25 38,2+1,41 38,1+1,34
6 30 42,7+1,59 41,9+1,37

In legatura cu aceasta se poate de remarcat cd actiunea conjugata a temperaturii scazute si
a sunetului de o intensitate stresogend moderatd influenteaza negativ evolutia indicelui integral al
starii functionale a organismului, care este reprezentat in studiul nostru de sporul greutatii

corporale al viteilor.

5.3. Concluzii

1. Schimbarile nivelului fractiunilor proteice in mare parte coreleaza cu nivelul proteinei
totale, iar dinamica globulinelor este diametral opusa pe parcursul perioadei experimentale cu
oscilatii de majorare si micsorare a continutul varietdtilor lor, ceea ce denotd faptul ca in
organismul viteilor mai putin parvin imunoglobuline din laptele (colostrul) mamei, iar

mecanismul de elaborare a propriilor imunoglobuline inca nu este pe deplin functional.
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2. In procesul aplicarii factorilor studiati s-a observat o corelatie reciprocd a nivelului
rezervei alcaline cu nivelul glucozei in sange, care constd in micsorarea nivelului glucozei si
rezervei alcaline, ceea ce duce la mobilizarea resurselor energetice din organism ca raspuns la
dezvoltarea reactiei de stres.

3. Rezultatele cercetarilor metabolismului salin demonstreaza despre caracterul relativ
stabil al metabolismului calciului, fosforului, sodiului si, in special, al potasiului, care arata ca
actiunea conjugata a factorilor de o intensitate stresogend moderatd nu produce modificari
semnificative ale valorilor metabolismului salin in organismul viteilor in perioada postnatala
timpurie.

4. Avand in vedere, ca lizozima este unul dintre componentii factorului umoral al
rezistentei nespecifice a organismului, cresterea cantitatii acesteia demonstreaza cd In urma
aplicarii factorilor stresogeni studiati sporesc capacitdtile de aparare ale organismului viteilor in
lotul experimental.

5. Aplicarea actiunii conjugate a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate
stresogenda moderatd Tn ontogeneza postnatald timpurie a viteilor a produs o scadere a activitatii
fagocitare pe toata durata experimentald si o crestere continua a activitatii bactericide, precum si
a conditionat cresterea semnificativd a cortizolului, stimuland capacitatile organismului de a
reactiona corespunzator si de a se adapta la conditiile noi ale factorilor de mediu.

6. Actiunea conjugatd a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena
moderata asupra viteilor in perioada postnatala timpurie actioneaza benefic asupra unor indici ai
rezistentel naturale precum sunt activitatea fagocitard, activitatea bactericidd si lizozima, dar

asupra cresterii masei corporale ca indice cantitativ al productivitdtii actioneazd nefavorabil.
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6. DINAMICA DEZVOLTARII VITEILOR iN FUNCTIE DE INFLUENTA
FACTORULUI ALIMENTAR SI TERMIC iN PERIOADA POSTNATALA

Valoarea biologica si echilibrul ratiilor alimentare manifesta o influentd majora asupra
starii functionale a organismului si productivitatii animalelor. Cerinte deosebite se atribuie
ratiilor destinate viteilor in perioada postnatala timpurie. Cercetdrile efectuate asupra animalelor
in primele luni de viatd au aratat, cd in aceastd perioadd se Inregistreaza un numar mare de
afectiuni si dereglari functionale ale organismului [137]. In acest caz ratia de bazi a viteilor nu
asigura starea normald a homeostazei si poate fi clasificata ca factor stresogen moderat. Ca
rezultat pot aparea dereglari functionale si afectiuni, corectia carora necesita elaborarea unor
procedee care ar normaliza homeostazia. Un interes deosebit se atribuie problemelor ce tin de
accelerarea formarii functionale a prestomacelor, in special a rumenului pand la atingerea
nivelului animalului matur. Acest fapt permite de a incepe hranirea animalelor de la o varsta mai
micd cu nutreturi ieftine si variate si de a le deprinde s-a foloseasca in cantitati mari nutreturi

grosiere si voluminoase care sunt economic convenabile.

6.1. Cercetarea stirii functionale a viteilor, supusi actiunii premixului mineral
»PMVAS” si a temperaturii scizute de o intensitate stresogeni moderatid in perioada
postnatala

Este cunoscut faptul ca cel mai important factor climatic abiotic se considerd a fi factorul
termic. Viteii in perioada postnatala timpurie sunt extrem de sensibili la acest factor ecologic,
care poate cauza diverse dereglari functionale ale organismului, deoarece in aceasta perioada nu
este dezvoltat suficient mecanismul de termoreglare. in aceasti ordine de idei a aparut
necesitatea de a studia actiunea separatd si conjugata a factorului alimentar cu cel termic asupra
organismului viteilor in perioada postnatala timpurie.

Dupa cum s-a mentionat mai sus, in calitate de factor alimentar s-a studiat actiunea
premixului mineral ,,PMVAS” elaborat in Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie si in calitate
de factor de mediu s-a studiat temperatura scazuta de o intensitate stesorica moderata.

Influenta premixului mineral ,,PMVAS” si a temperaturii scidzute de o intensitate
stresogend moderata asupra dinamicii proceselor de fermentatie in diferite perioade de varsta ale
viteilor este prezentatd in tabelul 6.1. Potrivit informatiei existente la varsta de 7 zile a viteilor
rumenul, practic, nu participa in procesele de digestie, de aceea nu a fost posibil de a Tnregistra

indicii biocenozei si a proceselor de fermentatie la inceputul experimentelor.
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Tabelul 6.1. Evolutia cantititii AGV in continutul ruminal la viteii supusi actiunii

separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Lotul de animale Continutul acizilor grasi volatili, (ml/l)

crt. 30 zile 60 zile 90 zile
1 LM 7,07+0,47 7,07+0,41 10,40+1,25**
2 LEP 7,50+0,60 10,27+0,57* ** 11,53+0,15**
3 LEPT 7,07+0,17 9,33+0,40*,** 11,87+0,66**

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).
** — diferentele sunt statistic veridice Intre perioadele de varsta din acelasi lot al

experimentului (P<0,05).

Datele tabelului 6.1 demonstreaza ca la varsta de 30 de zile a viteilor nu se inregistreaza o
tendintd evidenta de majorare a proceselor de fermentatie in loturile experimentale. O astfel de
imagine a proceselor de fermentatie marturiseste ca in primele zile de viatd animalele nu au fost
sensibile la actiunea premixului mineral ,,PMVAS”. Aceastd stare de lucruri se schimba
concomitent cu cresterea viteilor si este confirmata de indicii studiati la varsta de 60 de zile. In
LM, in care viteii foloseau ratia alimentara de baza fara adaos de ,,PMVAS”, concentratia AGV
nu s-a schimbat in comparatie cu perioada precedenta si constituia 7,07+0,41 ml/l. Hranirea cu
premixul mineral in cantitate de 1,5g la 1 litru de lapte a asigurat o crestere veridicd (P<0,05) a
concentratiei AGV péana la 10,27+0,57 ml/l in LEP. in LEPT, de asemenea, s-a inregistrat o
crestere a AGV la varsta de 60 de zile (P<0,05), dar nu este asa de pronuntatd ca in LEP. La
varsta de 90 de zile se inregistreaza o crestere continud a concentratiei de AGV, In comparatie cu
perioadele precedente de varsta in toate cele trei loturi, obtinand valori de 10,40+1,25 ml/l (LM),
11,53+0,15 ml/I (LEP) si 11,87+0,66 ml/I (LEPT). In rezultat se constati ci concentratia de
AGYV intre toate loturile experimentului la 90 de zile se reduce.

Totodata, se remarca si faptul ca concentratia de AGV in LM creste semnificativ la varsta
de 90 de zile In comparatie cu varsta de 30 si 60 de zile (P<0,05), totusi valoarea acesteia este
mai mica decat in loturile experimentale. Experimental s-a constatat, ca aceasta egalare relativa a
concentratiei de AGV in rumenul viteilor din toate loturile experimentului la varsta de 90 de zile
este conditionata de faptul ca spre sfarsitul acestei perioade viteii nu mai primesc lapte si nici
premixul mineral.

Caracterul proceselor de fermentatie In cavitatea ruminald in mare masura este determinat
de activitatea vitala si de varietatea componentei biocenozei rumenului. Componenta biocenozei
rumenului la viteii supusi actiunii separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

conform perioadelor experimentale este prezentata in tabelul 6.2.
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Tabelul 6.2. Cantitatea de microorganisme in 1 ml de continut ruminal la viteii supusi

actiunii separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic, (Ig(x))

Varsta Cglculul Gel_(_)zﬁ peptonati B )
Viteilor Lof[ul de direct, Bacterii Bacterii _BaC|I|_ _ Bgctqr_u
Oy | animale (c/ml) aerobe acidolactici amilolitice
(zile) anaerobe
LM 2,25+0,30 | 1,90+0,10 1,81+0,05 1,93+0,11 1,83+0,06
30 LEP 2,33+0,35 | 1,96+0,13 1,77+0,02 1,87+0,08 1,91+0,10
LEPT 2,35+1,36 | 1,90+1,10 1,75+1,01 1,86+1,08 1,90+1,10
LM 2,31+0,34 | 1,81+0,05 1,86+0,08 1,60+0,03 1,83+0,06
60 LEP 2,34+0,35 | 1,88+0,09 1,73+0,02 1,96+0,11* 1,82+0,05
LEPT 2,41+1,39 | 1,94+1,12 1,92+1,11 1,95+1,12 1,88+1,08
LM 2,21+0,28 | 1,84+0,06 1,81+0,04 1,62+0,04 1,80+0,04
90 LEP 2,29+0,32 | 1,87+0,08 1,98+0,14 1,88+0,07* 1,64+0,05*
LEPT 2,38+1,37 | 1,83+1,06 1,89+1,09 1,86+1,07 1,80+1,04

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).

Din datele tabelului 6.2 in urma efectudrii calculului direct al cantitatii de
microorganisme in continutul rumenal se distinge ca populatia microbiand a rumenului in toate
loturile nu se deosebeste esential, cu toate ca o cantitate mai mare a acesteia s-a inregistrat in
LEP si LEPT. Cantitatea de bacterii aecrobe a rumenului viteilor din toate loturile la varsta de
30 de zile este relativ mare, apoi dinamica acesteia are un caracter oscilatoriu cu o tendinta de
micsorare spre varsta de 90 de zile.

Daca ne referim la cantitatea de bacterii anaerobe se noteaza faptul ca la varsta de 30 de
zile aceasta este mai mare In LM. Apoi la varsta de 90 de zile se inregistreaza o tendinta de
crestere a cantitatii de bacterii anaerobe in loturile experimentale LEP si LEPT fata de valoarea
acesteia la varsta de 30 de zile.

Astfel, s-a depistat o tendintd de reducere a cantitatii bacteriilor aerobe si de majorare a
celor anaerobe, la varsta de 90 de zile. O astfel de compozitie a biocenozei rumenale este
predeterminata de consumarea mai frecventa a nutretului de catre vitei la aceastd varsta, care si a
conditionat majorarea bacteriilor anaerobe si reducerea celor aerobe.

Cu referire la bacilii acidolactici s-a observat o preponderenta a lor (1,93+0,11 1g(x)) in
LM in comparatie cu loturile experimentale LEP (1,87+0,08 1g(x)) si LEPT (1,86=1,08 1g(x)),
doar numai la varsta de 30 de zile a viteilor. La varsta de 60 de zile cantitatea de lactobacili in
LEP a crescut pana la 1,96+0,11 Ig(x) (P<0,05), iar in LEPT pana la 1,95+£1,12 Ig(x) in
comparatie cu 1,6+0,03 lg(x) in LM. La varsta de 90 de zile aceastd majorare a continuat.
Cantitatea de lactobacili in LM era de 1,62+0,04 Ig(x), in timp ce in LEP cantitatea acestora era
mai mare si constituia 1,88+0,07 lg(x) (P<0,05), iar in LEPT a fost de 1,86+1,07 Ig(x).
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Prin urmare, in urma administrarii in ratia alimentara a viteilor a ,,PMVAS”, concentratia
bacililor acidolactici creste consecutiv cu varsta animalelor. in lotul experimental in care s-a
aplicat actiunea conjugatd a ,,PMVAS” cu temperatura scazutd de o intensitate stresogena
moderatd, de asemenea, concentratia bacililor acidolactici creste, dar aceasta crestere este mai
micd in comparatie cu cea din LEP.

Cantitatea de bacterii amilolitice avea tendinta de majorare in LEP (1,91£0,10 Ig(x)) in
comparatie cu LM (1,83%0,06 Ig(x)), doar numai la varsta de 30 de zile. In perioadele ulterioare
ale experimentului acest indice avea tendinta de micsorare in LEP (60 zile) si varia semnificativ
la varsta de 90 zile. Valoarea acestora a constituit corespunzator, la 60 de zile pentru LM
1,83+0,06 1g(x) si LEP — 1,82+0,05 Ig(x). La 90 de zile cantitatea de bacterii amilolitice in LM
constituia 1,80+0,04 1g(x) cu o scadere pana la 1,64+0,05 lg(x) (P<0,05) in LEP. Dinamica
cantitatii de bacterii amilolitice in LEPT, de asemenea, a fost in scddere demonstrand un caracter
descendent uniform pe toatd durata experimentului.

Asadar, premixul mineral ,,PMVAS” aplicat separat sau conjugat cu factorul termic
asupra viteilor a avut o influentd stimulatoare asupra formarii functionale a rumenului, care s-a
manifestat prin cresterea veridica a proceselor de fermentatie in rumenul animalelor din ambele
loturi experimentale in diferite perioade de varstd. Procesele intensive de fermentatie sunt
determinate de activitatea biochimica inalta a biocenozei rumenale a animalelor experimentale.

Actiunea separatd a premixului mineral ,,PMVAS” si actiunea conjugatd a acestuia cu
factorul termic asupra homeostazei organismului s-a studiat dupd indicii macroelementelor
— calciu, fosfor, potasiu, sodiu, magneziu si dupa indicii microelementelor — fier, cupru si zinc.

Rezultatele obtinute ale studiului privind cantitatea de calciu, fosfor si raportul lor sunt
prezentate in tabelul 6.3.

Datele tabelului 6.3 demonstreaza cd la debutul cercetarilor nivelul calciului sangvin la
animalele din toate loturile supuse experimentului era relativ egal si constituia 2,07+0,082;
2,03+0,19 si 2,04+0,04 mmol/l (LM, LEP, LEPT). La varsta de 30 de zile concentratia acestuia
in LM s-a majorat pana la 2,19+0,02 mmol/l, in LEP — pana la 2,29+0,02 mmol/l si in LEPT
— pana la 2,40+0,09 mmol/l. Diferentele inregistrate in comparatie cu LM sunt veridice (P<0,05).

Aceasta majorare denota faptul ca asupra nivelului calciului in serul sangvin a influentat
administrarea premixul mineral ,,PMVAS”, care a fost inclus in ratia animalelor din loturile
experimentale. Cu toate ca nivelul calciului la varsta de 60 de zile in serul sangvin la viteii din
LM a crescut pana la 2,23+0,06 mmol/l, nivelul acestuia in loturile experimentale era mai mare
si alcatuia 2,53+0,06 mmol/l in LEP si 2,58+0,12 mmol/l in LEPT (P<0,05).
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Tabelul 6.3. Indicii calciului, fosforului si raportul lor in singele viteilor supusi

actiunii separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. \./érsta Lotul de Macroelemente, (mmol/l)
crt. viteilor, .
(’zile) animale Ca P Ca:P
1 LM 2,07+0,08 1,43+0,04 1,45+0,10
2 7 LEP 2,03+0,19 1,41+0,06 1,44+0,11
3 LEPT 2,04+0,04 1,47+0,06 1,39+0,04
4 LM 2,19+0,02 2,04+0,02 1,07+0,04
5 30 LEP 2,29+0,02* 2,40+0,23 0,95+0,03*
6 LEPT 2,40+0,09* 2,17+0,29 1,11+0,06
7 LM 2,23+0,06 2,06+0,04 1,09+0,05
8 60 LEP 2,53+0,06* 2,07+0,07 1,22+0,09
9 LEPT 2,58+0,12* 2,13+0,07 1,21+0,07
10 LM 2,55+0,06 2,11+0,15 1,21+0,05
11 90 LEP 2,60+0,25 2,38+0,25 1,09+0,06
12 LEPT 2,69+0,05 2,81+0,12* 0,96+0,04*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).

Spre ziua a 90-a cand cantitatea de lapte distribuit viteilor se micsoreaza (si conform
schemei de realizare a experimentelor se micsoreaza si distribuirea premixului) diferenta
cantitatii de calciu dintre loturi se reduce si valorile acestuia a constituit 2,55+0,06; 2,60+0,25 si
2,69+0,05 mmol/l, respectiv, pentru LM, LEP si LEPT.

Totodata, mentionam ca pe toata perioada de studiu cantitatea de calciu in lotul in care
s-a aplicat conjugat factorul alimentar cu cel termic este mai mare decat cantitatea acestuia
inregistrat la viteii din lotul in care s-a aplicat doar factorul alimentar si la varsta de 7, 30, 60 si
90 de zile a constituit 2,04+0,04; 2,40+0,09; 2,58+0,12; 2,69+0,05 mmol/l si, respectiv,
2,03+0,19; 2,29+0,02; 2,53+0,06 si 2,60+0,25 mmol/l.

Transformari metabolice analogice s-au observat si la analiza continutului de fosfor in
séngele viteilor supusi actiunii factorilor studiati. Adaosul de premix mineral ,,PMVAS” in ratia
animalelor din loturile experimentale a exercitat un efect pozitiv asupra continutului fosforului in
toate perioadele de varstd. La finalul experimentelor, cand viteii aveau 90 de zile concentratia
fosforului in serul sangvin la animalele din LEP a crescut pana la 2,384+0,25 mmol/l in
comparatie cu 2,11+0,15 mmol/l din LM.

La analiza continutului de fosfor in sangele viteilor din LEPT se noteazd faptul ca
cantitatea fosforului este mai mare in comparatie cu valoarea acestuia din LM si LEP pe toata
durata experimentald, (exceptie LEP la varsta de 30 de zile) si la varsta de 90 de zile a viteilor

aceasta a obtinut valoarea de 2,81+0,12 mmol/l (P<0,05).

118




Alti indici importanti care caracterizeaza proprietatile biologice ale ratiei alimentare si
capacitdtile adaptive ale animalelor sunt continutul de potasiu, sodiu si magneziu. Rezultatele
influentei separate si conjugate a factorului alimentar si termic asupra acestor macroelemente

sunt prezentate n tabelul 6.4.

Tabelul 6.4. Indicii potasiului, sodiului si magneziului in singele viteilor supusi actiunii

separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr Varsta Lotul de Macroelemente, (mmol/l)

crt. Vl(tzeillleo)r’ animale K Na K:Na Mg
1 LM 5,5940,27 117,19+1,03 20,96+0,32 0,72+0,15
2 7 LEP 4,75+0,22* 117,48+1,42 24,73+1,59 0,48+0,01
3 LEPT 4,71+0,16* 118,36+2,20 25,13+0,85* 0,62+0,08
4 LM 5,46+0,23 121,29+2,81 22,21+1,18 0,74+0,03
5 30 LEP 6,57+0,45* 125,69+1,14 19,13+1,36 0,82+0,05
6 LEPT 7,17+0,52* 126,43+0,64 17,63+1,31* 0,79+0,03
7 LM 6,02+0,34 126,13+1,64 20,95+1,41 0,67+0,04
8 60 LEP 7,04+0,26* 126,13+0,78 17,92+1,73 0,74+0,03
9 LEPT 7,55+0,14* 126,43+1,55 16,75+0,38* 0,89+0,07*
10 LM 4,53+0,38 111,61+2,55 24,64+1,89 0,66+0,04
11 90 LEP 5,10+0,14 118,95+1,20* 23,32+0,38 0,73+0,03
12 LEPT 5,16+0,09 128,77+4,11* 24,96+0,83 0,85+0,04*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).

Administrarea premixului mineral ,,PMVAS” viteilor din LEP a cate 1,5 g/l de lapte a
avut o influenta pozitiva asupra cantitdtii de potasiu in serul sangvin al animalelor. La varsta de
30 de zile nivelul potasiului in serul sangvin la animalele din LEP era mai mare (6,57+0,45
mmol/l) decét valoarea acestuia din LM (5,46+0,23 mmol/l) (P<0,05). La varsta de 60 de zile
aceastd legitate se pastreaza si la animalele din LM, cantitatea de potasiu in serul sangvin a
crescut pana la 6,02+0,34 mmol/l, iar in LEP nivelul lui a crescut pana la 7,04+0,26 mmol/l
(P<0,05). La varsta de 90 de zile s-a inregistrat o scadere a potasiului atat in LM cat si in LEP
fatd de perioadele experimentale precedente si a constituit 4,53+0,38 mmol/l in LM si 5,10+0,14
mmol/l Tn LEP. Valoarea potasiului in sangele animalelor din LEPT pe toatd durata
experimentala este mai mare decét valoarea acestuia in LM si LEP (P<0,05).

La varsta viteilor de 7 zile concentratia sodiului in LM, LEP si LEPT a fost, practic
similara si diferentele inregistrate nu aveau un caracter veridic. Ulterior la varsta de 30 de zile se
inregistreaza o tendintd de crestere a sodiul in LEP si LEPT. La véarsta de 60 de zile valoarea

acestuia in toate cele trei loturi, practic, este egald si se regdseste in diapazonul 126,13+0,78-
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126,43+1,55 mmol/l. Succesiv, la varsta viteilor de 90 de zile s-a inregistrat o crestere
semnificativa a concentratiei sodiului in LEP (118,95+1,20 mmol/l) si in LEPT (128,77+4,11
mmol/l), iIn comparatie cu LM (111,61£2,55 mmol/l) (P<0,05).

Rezultatele raportului K:Na demonstreaza o derulare oscilatorie a acestuia pe toatd
perioada experimentald in LEP si LEPT, dar cu inregistrari autentice in LEPT la varsta viteilor
de 7 zile - in crestere si la varstele de 30 si 60 de zile — in descrestere (P<0,05).

Majorarea continutului macroelementelor studiate in serul sangvin (potasiu, sodiu) pe
toata perioada experimentala cu o crestere veridica a potasiului la varsta de 30 si 60 de zile si a
sodiului la varsta de 90 de zile denotd o functionare fiziologicd a organismului si consecutiv, o
majorare a capacitatilor adaptive ale viteilor si mentinerea optimald a echilibrului osmotic al
citosolului si lichidului extracelular.

Reiesind din importanta fiziologicd a magneziului deoarece activeazd toate enzimele
cunoscute care transferd grupele fosfat in reactiile metabolice si principalele enzime care
catalizeaza reactiile de sintezd asociate cu descompunerea adenozintrifosfat si guanozintrifosfat.
Ionii de magneziu sunt implicati in fosforilarea oxidativa, sporind Tncorporarea fosforului in
compusii sdi organici si stimuland formarea acidului adenozintrifosforic din intermediarii fara
azot. Excitabilitatea sistemului nervos depinde direct de magneziu din dieta bovinelor.
Excitabilitatea creste semnificativ odatd cu lipsa sa de furaj. Magneziul imbunatateste actiunea
tripsinei pancreatice, este implicat In sinteza proteinelor si In multe alte procese biochimice din
organism. Incilcarea metabolismului magneziului afecteazi negativ activitatea fiziologica a
calciului, deficienta acestuia in dietad provoacd hipercalcemie, duce la o crestere a calciului in
urind. In acelasi timp, are loc epuizarea rezervelor de calciu din organe si tesuturi. Magneziul
este implicat in procesul de metabolism intermediar ca un activator specific sau cofactor pentru o
serie de sisteme enzimatice. Toti acesti si alti indicatori se schimba in egald masura atat de la
lipsa, cat si de la un exces de magneziu in dietd, ceea ce a determinat includerea acestui element
in prezentul studiu.

In realizarea experimentelor s-au inregistrat schimbiri semnificative ale continutului
magneziului la vitei. Pe parcursul studiului s-a stabilit o crestere a magneziului in sangele viteilor
din LEP si LEPT fata de LM (P<0,05). Analiza comparativa a datelor cu privire la magneziu
intre LEP si LEPT in dinamica pe varste pe toatd perioada de studiu a stabilit cd continutul
magneziului Tn LEPT este mai mare decat in LEP cu exceptia zile a 30-a. Prin urmare, reiesind
din proprietatile de corelatie directd a magneziului cu calciul si fosforul, acesta este implicat in

metabolismul grasimilor, carbohidrati—proteine, biosinteza proteinelor si activarea enzimelor.

120



Tn experimente, In continuare s-a studiat evolutia concentratiei unor microelemente

Importante pentru organism. Rezultatele obtinute sunt prezentate in figura 6.1.
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Fig. 6.1. Indicii fierului, cuprului si zincului in singele viteilor supusi actiunii separate

si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Datele figurii 6.1.A demonstreazd cad cantitatea de fier In plasma sangvind a viteilor
variaza in functie de perioada de aplicare a factorilor studiati si de natura acestor factori. Fierul
este un indice important ce caracterizeaza valoarea biologicd a ratiilor si eficacitatea profilaxiei
anemiei sideropenice [160; 184; 198].

Analiza continutului de fier la animalele supuse experimentului demonstreazad o crestere
semnificativd a nivelului acestuia in plasma sangvind la viteii din toate loturile supuse
experimentului la varsta de 30 de zile (P<0,05).

In perioadele ulterioare ale experimentului (60 si 90 de zile) cantitatea de fier in toate cele
trei loturi se reduce in comparatie cu valoarea acestuia la varsta de 30 de zile. Cu toate ca,
cantitatea fierului in plasma sangvind cu varsta, are tendinta de a se reduce n toate loturile,
totusi, valori mai mari ale acestuia s-au inregistrat in loturile experimentale. De exemplu, la
varsta de 30 de zile cantitatea de fier in LEP a constituit 34,31+1,82 mcmol/l, in lotul LEPT —
34,01+4,51 mcmol/l, pe cand in LM — 30,43£2,74 mcmol/l. La varsta de 60 de zile nivelul
fierului in LM a scdzut pand la 22,08+2,60 mcmol/l, in LEP pand la 23,87+1,58 mcmol/l
(P<0,05) si in LEPT pana la 27,15+1,96 mcmol/l. O tendinta analogica s-a pastrat si la varsta de
90 de zile, constituind valori de 16,71£1,15 memol/l (P<0,05), 19,69+1,03 mcmol/l (P<0,05) si
22,67+3,63 mcmol/l, corespunzator pentru LM, LEP si LEPT.
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Totodata, se remarca faptul ca in perioadele de varsta de 7 si 30 de zile nivelul fierului in
LEP este mai mare decat in LEPT, apoi, continutul acestuia in LEP scade in urmatoarele
perioade de varstd de 60 si 90 de zile fatd de LEPT. Aceasta stare de lucruri demonstreaza ca
initial o influentd mai pronuntatd asupra continutului de fier in serul sangvin are administrarea
separatd a factorului alimentar, apoi in a doua jumatate a experimentului 1n pozitia superioara se
plaseaza actiunea conjugatd a factorului alimentar cu cel termic. Cantitatea mai mare de fier
inregistratd in loturile experimentale conform proprietatilor exercitd o importantd majord in
respiratia si nutritia tisulard, contribuind astfel la profilaxia anemiei si sporirea reactivitatii
imunologice a animalelor.

Analizand cantitatea de cupru in serul sangvin (figura 6.1.B) se noteaza faptul ca pe toata
perioada de cercetare nivelul cuprului in loturile experimentale este mai mare in comparatie cu
cel din LM. In acelasi timp, mentiondm ca actiunea conjugati a factorilor cercetati este mai
pronuntatd asupra cantitatii de cupru fata de actiunea separata a factorului alimentar. Cantitatea
de cupru in LEPT este mai mare decat cantitatea acestuia in LEP pe toatd durata experimentului
si la varsta de 60 si 90 de zile a constituit 17,79 si 17,27 mcmol/l.

Astfel, nivelul ridicat de cupru in toate loturile experimentale conditioneaza majorarea
hemopoiezei, activitatea microbiotei rumenului, starea functionala a sistemului endocrin si
nervos, dezvoltarea scheletului si cresterea productivitdtii animalelor.

Din datele figurii 6.1.C se vede ca nivelul zincului in serul sangvin la animalele din toate
loturile supuse experimentului oscileaza inregistrand valori maxime la varsta de 30 de zile. In
LEP si LEPT valorile zincului la debutul experimentului sunt egale (15,3 si 15,3 mcmol/l). Apoi,
sub actiunea conjugatd a factorilor studiati (LEPT) cantitatea acestuia creste esential pe toata
perioada de studiu depasind valoarea zincului in plasma sangvind la viteii din lotul experimental
(LEP), n care s-a aplicat doar factorul alimentar (la 90 zile P<0,05). Cantitatea mare de zinc
obtinutd experimental potrivit proprietatilor sale influenteazd activitatea microbiotei
prestomacelor, regleaza functia de reproducere si participd la osteogeneza. Deficitul de zinc la
vitei depinde intr-o anumitd masura de continutul acestui oligoelement in laptele de vaca, adica
de prezenta acestui oligoelement in organismul mamei. Intre timp, in ciuda faptului ca zincul
este foarte bine absorbit de vitel din lapte, se intampla ca vitelul sa prezinte ulterior simptome de
deficit de zinc, probabil din cauza unei modificiri a absorbtiei acestui element de citre vitel. In
acest caz in astfel de circumstante, este de dorit cresterea continutului de zinc din dieta viteilor
(pana la 40-50 mg/kg).

In urma evaluarii actiunii factorilor studiati, aplicati fie separat, fie conjugat, asupra

organismului viteilor in ontogeneza postnatala este posibil de a conchide, cad acestia asigura un
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nivel oscilator mai optimal in sange a calciului, fosforului, potasiului, sodiului, magneziului,
fierului cuprului si zincului. Caracterul schimbator al nivelului acestor elemente in plasma
sangvind la animalele experimentale reflectd nu numai cantitatea acestora, care parvine in
organism prin ratia alimentara, dar si particularititile metabolismului lor.

Tn continuare conform schemei de efectuare a experimentului s-au studiat indicii
metabolismului proteic, care reprezintd un criteriu important ce demonstreaza valoarea biologica
a ratiilor consumate, starea fiziologica a animalelor si procesele metabolice ce decurg in
organism. Rezultatele obtinute ale cercetdrilor proteinei totale in serul sanguin la vitei sunt

prezentate in tabelul 6.5.

Tabelul 6.5. Continutul proteinei totale in sangele viteilor supusi actiunii separate si

conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Varsta viteilor, Proteina totala, (g/%)

crt. (zile) LM LEP LEPT
1 7 6,97+0,57 6,16+0,59 6,01+0,22
2 30 6,49+0,08 5,70£0,09* 5,53+0,17*
3 60 6,37+0,05 5,88+0,27 6,11+0,29
4 90 7,34+0,38 7,25+0,17 7,19+0,34**

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).
** — diferentele sunt statistic veridice iIntre perioadele de varstd din acelasi lot al

experimentului (P<0,05).

Datele tabelului 6.5 demonstreaza ca administrarea premixului mineral ,,PMVAS”
separat sau conjugat cu factorul termic manifesta o actiune diferitd asupra continutului proteinei
totale in sangele viteilor. In LM continutul de proteini totald scade uniform de la varsta de 7 zile
(6,97£0,57 g%) pana la varsta de 60 de zile (6,37+0,05 g%), dupa care se inregistreaza o crestere
nesemnificativa a acesteia la vérsta de 90 de zile. In acelasi timp, continutul de proteini totala in
loturile experimentale scade de la varsta de 7 zile pana la varsta de 30 de zile, dupa care se
inregistreaza o crestere a acesteia la varsta de 60 si 90 de zile (P<0,05).

Asadar, se noteaza faptul ca cantitatea de proteind totald in ambele loturi experimentale
pe toatd durata de studiu este mai mica decat in LM.

La analiza datelor cu privire la continutul albuminei in sangele viteilor (tabelul 6.6) s-a
inregistrat cd cantitatea acesteia in dinamica pe varsta scade pe toatd durata experimentului in
toate cele trei loturi.

La compararea datelor albuminei din loturile experimentale cu cele din LM (tabelul 6.6)

se noteaza faptul cd la varsta de 7 si 30 de zile valoarea acesteia este mai mare in loturile
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experimentale (P<0,05). Aceastd cantitate mare a albuminei contribuie, in principal, la
Mentinerea presiunii oncotice si are rolul de transport a diversilor compusi, precum sunt acizii

grasi liberi, bilirubina, hormoni, ioni de metale.

Tabelul 6.6. Continutul albuminei in singele viteilor supusi actiunii separate si

conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Varsta viteilor, Albumina, (%)

crt. (zile) LM LEP LEPT
1 7 53,2245,21 65,94+7,03 56,81+4,98
2 30 50,66+0,72 57,69+1,93* 55,87+1,23*
3 60 41,92+3,09 43,06+4,85** 38,80+6,13
4 90 35,53+6,83 34,58+4 57** 35,76+5,04**

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).
** — diferentele sunt statistic veridice Intre perioadele de varstd din acelasi lot al

experimentului (P<0,05).

La varsta de 90 de zile continutul albuminei in toate loturile supuse experimentului,
practic, se egaleazd si constituie 35,53+6,83, 34,58+4,57 si 35,76£5,04%. Potrivit rezultatelor
obtinute se constatd o diminuare uniforma a albuminei pe toata perioada experimentului, care in
LEP si LEPT scade, practic, de doud ori la varsta viteilor de 90 de zile in raport cu varsta de
7 zile (P<0,05).

In continuare s-a analizat cantitatea de globuline in singele viteilor. Rezultatele sunt
prezentate in tabelul 6.7.

Datele tabelului 6.7 demonstreaza, ca cantitatea de a-globuline in LM are tendintd de
crestere la varsta de 30 si 60 de zile dupa care similar scade la varsta de 90 de zile, obtinand
valori reduse chiar mai mici decat in ziua a 7-a. Cantitatea de a-globuline in LEP tinde spre
crestere la ziua a 30-a, apoi se reduce uniform spre ziua a 90-a. In LEPT s-a inregistrat o situatie
in care cantitatea de a-globuline este cea mai mare la varsta de 7 zile, dupa care aceasta scade
semnificativ spre ziua a 90-a, obtindnd cea mai mica valoare pe toata perioada experimentala din
toate loturile (P<0,05).

La analiza cantitdtii de B-globuline se noteaza faptul ca aceasta creste pe toatd durata
experimentului in toate cele trei loturi cu exceptia zilei a 30-a in LM (P<0,05). La efectuarea
analizei comparative a cantitatii de B-globuline dintre LM si cele experimentale se inregistreaza
o tendintd de micsorare a B-globulinelor in loturile experimentale la varsta viteilor de 60 si 90 de

zile.
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Tabelul 6.7. Continutul a-, B-, y-globulinelor in singele viteilor supusi actiunii

separate si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Virsta viteilor, Globuline, Lotul de animale
crt. (zile) (%) LM LEP LEPT
1 7 6,75+1,62 5,79+1,19 10,97+1,66
2 30 a-globuline, 7,30+1,02 6,72+1,04 7,89+1,95
3 60 7,16+2,58 6,36+1,38 6,98+1,70
4 90 5,81+0,85 6,22+0,80 4,78+1,56**
5 7 11,22+0,61 7,91+0,85* 9,06+1,76
6 30 B-globuline 9,21+0,71 9,76+0,84 10,77+1,77
7 60 ' 23,28+1,12** | 21,62+2,45** 21,47+2 29**
8 90 24,32+43,01** | 23,44+2,27** 21,78+1,98**
9 7 22,40+2,41 14,57+2,12* 12,20+1,96*
10 30 _alobuline 25,54+1,74 19,12+2,55 17,61+2,00*
11 60 "9 ' 20,73+1,96 22,60+3,71 25,77+5,88
12 90 28,54+4,23 29,56+3,82** 32,9244, 74**

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).
** — diferentele sunt statistic veridice Intre perioadele de varstd din acelasi lot al

experimentului (P<0,05).

Referitor la y-globuline se poate de mentionat ca cea mai mare concentratie a acestora la
varsta de 7 zile s-a inregistrat in LM. Acest nivel inalt al concentratiei de y-globuline in LM,
practic, a fost determinat de felul de nutritie si de conditiile de intretinere a animalelor pana la
inceperea experimentelor. In acest context mentionim ci nivelul mare de y-globuline in LM s-a
pastrat pe toati perioada de studiu. In acelasi timp, cantitatea de y-globuline n loturile
experimentale este mai micd decit in LM la varsta de 7 si 30 de zile (P<0,05). Ulterior se
inregistreaza o majorare a acestora in loturile experimentale, care constituie la varsta de 60 de
zile in LEP 22,60£3,71%, in LEPT 25,77+5,88%, dar in LM 20,73£1,96%. La varsta de 90 de
zile se Inregistreazad aceiasi dinamica a y-globulinelor ca si la varsta de 60 zile si constituie In
LEP 29,56+3,82%, in LEPT 32,92+4,74%, si in LM 32,92+4,74%.

Prin urmare, se poate de mentionat influenta clara a factorilor studiati asupra cantitatii de
v-globuline in sangele animalelor prin sporirea cantitatii acestora la varsta viteilor de 2 si 3 luni
in loturile experimentale. In acelasi timp, datele obtinute permit de a concluziona, ci premixul
mineral cercetat ,,PMVAS”, aplicat separat sau conjugat cu temperatura scazuta de o intensitate
stresogend moderatd a avut un efect pozitiv asupra continutului procentual de y-globuline,
globuline care caracterizeaza starea imunologica a organismului animalelor.

In conformitate cu cele expuse mai sus, este posibil de a mentiona, ca actiunea separati si
conjugatd a factorului alimentar cu cel termic au avut o influentd neuniforma asupra indicilor

metabolismului proteic analizati in dinamicd conform varstelor testate ale viteilor.
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In acest context este necesar de accentuat, ci in loturile supuse experimentului in
conformitate cu perioadele de varsta ale viteilor cantitatea de albumina se micsoreaza, iar

fractiunile globulinelor cresc, in special, ale y-globulinelor.

6.2 Cercetarea rezistentei, capacitatilor adaptive si cresterii viteilor, supusi actiunii
premixului mineral ,PMVAS” si a temperaturii scizute de o intensitate stresogena
moderata in perioada postnatala

Nivelul 1nalt al afectiunilor tineretului bovin in special in ontogeneza postnatala timpurie
pune insistent problema dezvoltérii cunostintelor ce tin de particularititile formarii rezistentei
naturale si a capacitatilor adaptive ale organismului sub actiunea diferitor factori de mediu, in
particular, a factorului alimentar si a celor climatici. Aceasta problema determina faptul ca multi
cercetdtori, inclusiv si noi folosesc indicii imunitatii celulare si umorale in calitate de indici de
apreciere si caracterizare a capacitatilor adaptive ale animalelor.

In continuare s-a studiat actiunea separati si conjugati a factorului alimentar cu cel
termic asupra activitatii fagocitare in sangele viteilor Tn ontogeneza postnatala. Rezultatele

obtinute sunt prezentate in figura 6.2.

activitatea fagocitara
70
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ELM 62 54,67 35,33 55,33

OLEP 55,33 57,33 38,67 56,67

ELEPT 64,67 60,67 42 62,67

zile

Fig. 6.2. Activitatea fagocitara in singele viteilor supusi actiunii separate si

conjugate a factorului termic cu cel alimentar

Nivelul activitatii fagocitare (figura 6.2) la viteii in varsta de 7 zile din toate loturile era
suficient de inalt si constituia 62,00+£2,00% (LM), 55,33+3,07% (LEP) si 64,67£3,72% (LEPT).

Acest fapt demonstreaza ca la debutul experimentelor imunitatea colostrala este destul de
inalta in toate loturile de animale. Nivelul nalt al activitatii fagocitare se pastreaza si la varsta de

30 de zile si a constituit 54,67+1,34% in LM, 57,33+4,38% in LEP si 60,67+4,67% in LEPT.
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Ulterior se inregistreaza o scadere a activitatii fagocitare si la varsta de 60 de zile si
aceasta obtine cele mai mici valori inregistrate pe toatd durata experimentului. in LEP si LEPT
aceasta a constituit 38,67+0,67% si 42,00+1,16%, iar in LM aceasta a constituit 35,33+1,77%
(P<0,05). Ulterior la varsta de 90 de zile activitatea fagocitara se restabileste si valorile acesteia
cresc. Aceasta dinamica obtinuta a activitatii fagocitare de la nastere pana la varsta de 90 de zile
corespunde cu datele literaturii de specialitate [217; 219; 242]. Tn continuare mentionim faptul
ca activitatea fagocitard la viteii din loturile experimentale la varsta de 30, 60 si 90 de zile era
mai mare decat in LM. Introducerea in ratia viteilor a premixului mineral ,,PMVAS” a majorat
valoarea biologicd a ratiei alimentare, care se manifestd benefic asupra activitatii fagocitare.

Totodata, aplicarea conjugata a factorului termic de o intensitate stresogenda moderata cu
cel alimentar a exercitat un efect mai pronuntat asupra cresterii activitatii fagocitare si, astfel, s-a
observat un efect de sinergism al acestor factori.

Un alt factor studiat care reprezintad rezistenta si capacitatile adaptive ale organismului

viteilor este activitatea bactericida. Datele obtinute sunt aratate in tabelul 6.8.

Tabelul 6.8. Activitatea bactericida in sangele viteilor supusi actiunii separate

si conjugate a factorului alimentar cu cel termic

NT. \(él:sta Lotul de Activitatea bactericida, (%)

crt. Vl(tz?lle‘;r’ animale 1 ora 3ore 6 ore
1 LM 80,00£3,00 79,33+4,06 81,33+1,34
2 7 LEP 71,67+3,76 75,33+6,65 84,67+4,38
3 LEPT 64,33+2,61* 82,33+3,53 90,33+6,70
4 LM 83,00+1,00 88,00+2,65 92,00£2,74
5 30 LEP 89,00+1,53* 89,67+1,45 94,33+0,88
6 LEPT 88,67+2,97 90,33+1,20 94,00+1,16
7 LM 89,33+4,67 87,67+1,45 89,33+4,67
8 60 LEP 90,33+0,33 90,33+0,33 90,33+0,33
9 LEPT 91,00+1,16 88,33+3,93 91,00+1,16
10 LM 66,00+3,22 76,67+1,34 80,33+2,61
11 90 LEP 68,67+0,67 71,00+0,58* 73,33+0,88*
12 LEPT 71,33+3,34 82,33+3,39 88,33+2,19

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).

Daca indicii activitatii fagocitare caracterizeaza veriga celulard a rezistentei naturale,
atunci activitatea bactericida permite sa apreciem veriga umorala a sistemului imun.
Datele expuse in tabelul 6.8 demonstreazd ca includerea premixului mineral in ratia

viteilor a avut un efect benefic asupra activitatii bactericide aproape la toate varstele.
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La expozitia de 1 ord activitatea bactericida iIn LEP si LEPT era mai mare pe toatd
perioada de studiu Tn comparatie cu LM, prezentand valori veridice in LEPT la varsta de 7 zile si
LEP la varsta de 30 zile (P<0,05). La expozitia de 3 si 6 ore s-a Inregistrat o majorare a activitatii
bactericide in loturile experimentale pe toata perioada de studiu cu exceptia zile a 90-a, zi in care
s-a Tnregistrat o scadere a acesteia in LEP fatd de LM si a constituit, corespunzator 71,00+£0,58 si
73,33+0,88% fata de 76,67+1,34 si 80,33+2,61% in LM (P<0,05). in acest context, remarcam
faptul ca la expozitia de 6 ore activitatea bactericida in LETP este mai mare in comparatie cu
aceasta in LM si LEP pe toata perioada de studiu. Aceasta permite de a mentiona ca actiunea
conjugatd a factorilor studiati actioneazd benefic asupra valorii activitdtii bactericide si
prelungeste actiunea acesteia 1n timp.

Datele experimentale obtinute marturisesc despre faptul ca ridicarea valorii biologice a
ratiei prin includere a premixului mineral elaborat a actionat pozitiv asupra verigii celulare si
umorale a rezistentei naturale a animalelor in ontogeneza postnatala.

Ulterior s-a studiat cantitatea de lizozima in sangele viteilor supusi actiunii separate si
conjugate a factorului alimentar cu cel termic. Datele obtinute sunt prezentate in tabelul 6.9.

Datele din tabelul 6.9 aratd cd pe tot parcursul experimentului lizozima in grupul

experimental LEP si LETP a fost mai mare decat in LM.

Tabelul 6.9. Valoarea lizozimei in singele viteilor supusi actiunii separate si

conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Varsta vitei, Lizozima (%),

crt. (zile) LM LEP LEPT
1 7 26,53+0,18 27,81+0,05* 26,29+0,05
2 30 21,36+0,78** 24,53+0,37*,** 26,02+0,28*
3 60 29,06+0,68 33,24+0,48* 33,76+0,71*
4 90 31,95+0,63 33,52+0,47 34,06+0,68*

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre loturile experimentale si martor (P<0,05).
** — diferentele sunt statistic veridice intre perioadele de varstd din acelasi lot al

experimentului (P<0,05).

Totodata, se noteaza o reducere semnificativa a cantitatii de lizozimd in LM si LEP la
varsta de 30 de zile fatd de varsta de 7 zile (P<0,05). O astfel de reducere nu se inregistreaza in
LEPT. Ulterior, cantitatea de lizozima creste in ambele loturi experimentale obtinand valori
maxime in LEPT la varsta de 90 de zile (34,06+0,68%). Rezultatele obtinute sunt in concordanta
cu datele din literatura de specialitate, care aratd cd la inceputul perioadei postnatale, valorile

lizozimei, precum si activitatea bactericida a serului sanguin sunt scazute. In urmatoarele
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2-3 saptamani de viata a viteilor s-a stabilit o crestere rapida a factorilor umorali, care au atins o
relativa stabilitate la varsta de 6 luni, iar formarea lor finala are loc la varsta de 11-12 luni [217;
219; 242].

Unul din indicii importanti de apreciere a influentei premixului mineral ,,PMVAS”
studiat asupra stdrii functionale, capacitatilor adaptive si rezistentei organismului sunt datele
despre productivitatea animalelor conform perioadelor experimentale.

Dinamica productivitatii animalelor experimentale in perioadele de varsta este prezentata

n tabelul 6.10.

Tabelul 6.10. Dinamica greutitii corporale a viteilor supusi actiunii separate si

conjugate a factorului alimentar cu cel termic

Nr. Lotul de Greutatea, (kg)

crt. animale 7 zile 30 zile 60 zile 90zile
1 LM 32,77+0,86 47,38+1,37 67,82+1,99 90,90+1,11
2 LEP 32,23+0,70 47,32+1,63 73,20+1,42* 96,20+1,35*
3 LETP 32,55+1,08 47,34+2,09 69,50+1,88 95,80+3,21

Nota: * — diferentele sunt statistic veridice dintre lotul experimental i martor (P<0,05).

Din datele tabelului 6.10 se vede ca la debutul experimentelor, cind au fost formate
loturile de vitei dupd principiul ,,analogiei”, greutatea medie a viteilor, practic, era egald si a
constituit in LM 32,77+0,86 kg, in LEP 32,23+0,70 kg si in LEPT 32,55+1,08 kg.

La varsta de 30 de zile se inregistreaza o crestere a greutdtii viteilor in toate loturile
supuse experimentului in comparatie cu greutatea viteilor la varsta de 7 zile. Este de mentionat
faptul cd la varsta de 30 de zile nu se observa nici o diferentd a greutatii corporale a viteilor
dintre LM si cele experimentale. La vérsta de 30 de zile premixul mineral ,,PMVAS” a avut o
influentd pozitivd asupra indicilor biochimici cercetati si descrisi mai sus, dar asupra
productivitatii nu a manifestat schimbari deosebite. Greutatea medie a viteilor a constituit
47,38+1,37 kg in LM, 47,324+1,63 kg in LEP si 47,34+2,09 kg in LEPT. Acest fapt demonstreaza
ca devierile pozitive ale indicilor biochimici ale animalelor experimentale au fost suficiente doar
numai pentru majorarea capacitatilor adaptive si stabilizarea functionala a organismului, dar nu
si pentru cresterea masei corporale. Hranirea viteilor cu premixul mineral ,,PMVAS” in prima
perioada experimentald (de la 7 pana la 30 de zile) este insuficientd pentru a crea majorari
esentiale ale productivitatii.

La varsta de 60 de zile greutatea corporald a viteilor in LEP constituia 73,24+2.42 kg
(P<0,05), in LEPT 69,50+1,88 kg, iar in LM 67,82+1,99 kg. Datele prezentate arata ca la varsta
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de 60 de zile premixul mineral ,,PMVAS” a actionat pozitiv asupra productivititii animalelor.
Aceasta crestere s-a pastrat si la varsta de 90 de zile. Greutatea corporald a viteilor in aceasta
perioada alcatuia 90,9+1,11 kg in LM, 96,2+1,35 kg (P<0,05) in LEP si 95,80+3,21 kg (P<0,05)
in LEPT. Pe toatd perioada de cercetare (de la 7 pand la 90 de zile) sporul diurn al greutatii
corporale in LEP a constituit 770 g, in LEPT 762 g si era mai mare decat in LM care a constituit
700g.

6.3. Concluzii

1. Premixul mineral ,,PMVAS” aplicat separat sau conjugat cu factorul termic a avut o
influenta stimulatoare asupra formarii functionale a rumenului, care s-a manifestat prin cresterea
veridica a proceselor de fermentatie in rumenul animalelor, iar caracterul proceselor de
fermentatie in mare masurd este determinat de activitatea vitald si de varietatea componentei
biocenozei rumenului.

2. La varsta de 30, 60 si 90 de zile a viteilor din loturile experimentale dupa aplicarea
factorilor studiati s-a Tnregistrat o sporire a concentratiei de calciu in sange, s-a constatat un efect
pozitiv asupra continutului de fosfor si s-a determinat o scadere a raportului calciu:fosfor, ceea
ce duce la o intensificare moderatd a metabolismului macroelementelor in dinamica varstei si
duce, prin urmare, la optimizarea functionald a tractului gastrointestinal.

3. Actiunea separata si conjugatd a factorului alimentar cu cel termic asigurd un nivel
oscilator optimal in sdnge a calciului, fosforului, potasiului, sodiului si magneziului; caracterul
schimbator al nivelului acestor elemente Tn plasma sangvina la animalele experimentale reflecta
nu numai cantitatea acestora, care parvine in organism prin ratia alimentard, dar si
particularitatile metabolismului mineral al viteilor; la actiunea factorilor cercetati cantitatea de
potasiu, sodiu si magneziu a remarcat o crestere pe toatd durata experimentald in LEP si LEPT si
este mai mare decat in LM, iar cantitatea acestora in LEPT este mai mare decat in sangele
viteilor din LEP; majorarea continutului de potasiu, sodiu, magneziu in serul sanguin pe toata
perioada experimentald produce o sporire a capacitatilor adaptive ale organismului si mentinerea
optimala a echilibrului osmotic al citosolului si lichidului extracelular.

4. Pe toata durata experimentald cantitatea de oligoelemente fier, cupru si zinc in loturile
experimentale este mai mare in comparatie cu valorile acestora in LM, ceea ce potrivit surselor
bibliografice poate actiona benefic asupra componentei fermentilor oxidoreducatori, exercitand o

importantd majord in respiratia si nutritia tisulard, contribuind astfel la profilaxia anemiei,

.....
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5. Pe parcursul perioadei experimentale s-a redus continutul proteinelor totale si s-a
redistribuit continutul fractiunilor proteice, care se manifestd prin micsorarea cantitatii de
albumine si majorarea cantitatii totale de globuline, iar ridicarea valorii biologice ale ratiei, prin
includerea premixului mineral ,,PMVAS” si aplicarea temperaturii scazute de o intensitate
stresogend moderatd a actionat pozitiv asupra verigii celulare si umorale a rezistentei naturale a
animalelor in ontogeneza postnatala, precum si manifesta efecte pozitive asupra productivitatii

animalelor.
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CONCLUZII SI RECOMANDARI
Concluzii generale

1. Cresterea, dezvoltarea, starea functionala, rezistenta si capacitdtile adaptive ale
animalelor agricole, de diferite specii, in perioada postnatala timpurie are loc in functie de durata
aplicarii si de intensitatea stresogena a factorilor de mediu.

2. Intretinerea larvelor de crap (Cyprinus carpio), in varsta de 1 si 2 zile, la temperatura
apei de 9 °C si 12 °C timp de 10 zile duce la retinerea dezvoltarii acestora cu pastrarea sacului
vitelin pe o perioada pana la 10-12 zile de la nastere; intretinerea larvelor in varsta de 1, 2 si 3
zile la temperatura apei de 12 °C timp de 10 zile produce cea mai mare supravietuire a acestora;
intretinerea larvelor in varsta de 3 zile la temperatura apei de 12 °C provoaca cel mai mare spor
de greutate si cea mai mare lungime a acestora.

3. Actiunea dirijatd a temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd in
ontogeneza postnatald timpurie asupra larvelor de crap conditioneaza viteza de absorbtie a
de dezvoltare a larvelor, ceea ce se reflectd asupra supravietuirii, masei corporale si calitatii
puietului de crap.

4. Aplicarea temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderata in ontogeneza
postnatald timpurie asupra viteilor a produs o scddere cantitativa a proteinei totale sangvine, o
redistribuire a continutului fractiilor proteice (cresterea cantitatii de albumine si de a-globuline si
scaderea B- si y-globulinelor) si o variabilitate evidentd a produselor derivate din metabolizarea
proteinelor, ceea ce denota despre intensificarea proceselor de transportare a substantelor
nutritive, inclusiv si a metabolismului proteic.

5. Schimbdrile concentratiei glucozei si a rezervei alcaline In sangele viteilor la actiunea
temperaturii scazute de o intensitate stresogend moderatd pe parcursul ontogenezei postnatale
timpurii sunt in corelatie reciproca de micsorare si produc mobilizarea resurselor energetice ale
organismului, ca raspuns la dezvoltarea reactiei de stres la aplicarea factorului termic.

6. Activitatea fagocitard, activitatea bactericida, lizozima si continutul cortizolului la vitei
sporeste la actiunea temperaturii scdzute de o intensitate stresogend moderata si demonstreaza
faptul, cd factorul celular de aparare este mai exprimat in primele zile de viata, pe cand cel
umoral evolueazd treptat si este mai exprimat dupa a 30-a zi de la nastere, precum si despre
intensificarea proceselor de adaptare ale organismului viteilor.

7. Aplicarea conjugatd a temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogena
moderatd in ontogeneza postnatald timpurie la vitei a produs schimbari contradictorii ale

parametrilor fiziologici studiati cu efecte benefice asupra unor indici ai rezistentei naturale,
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precum sunt activitatea fagocitard, activitatea bactericidd si continutul lizozimei, dar asupra
cresterii masei corporale ca indice cantitativ al productivitatii actioneaza nefavorabil.

8. Premixul mineral ,,PMVAS” aplicat separat sau conjugat cu temperatura scazuta de o
intensitate stresogend moderatd a avut o influenta stimulatoare asupra formadrii functionale a
rumenului, care s-a manifestat prin cresterea veridica a proceselor de fermentatie in rumenul
animalelor, determinat de activitatea vitala si de varietatea componentei biocenozei rumenului.

9. Aplicarea premixului mineral ,,PMVAS” si a factorului termic sporeste continutului de
calciu, fosfor potasiu, sodiu, magneziu, fier, cupru si zinc in serul sanguin al viteilor, ceea ce
provoacd o intensificare moderatd a metabolismului macroelementelor in dinamica varstei,
optimizeaza starea functionald a tractului gastrointestinal, sporeste rezistenta naturald si
capacitdtile adaptive ale organismului, mentine echilibrul osmotic al citosolului si lichidului
extracelular si manifestd efecte pozitive asupra sporul diurn al greutatii viteilor.

10. Studiul actiunii factorilor de clima asupra animalelor poichiloterme (larve de crap) si
homeoterme (vitei) a produs rezultate similare, fapt, care demonstreaza posibilitatea de a
substitui animalele homeoterme experimentele cu animale poichiloterme, Tn special, in cazul
cand este necesar de antrenat in experimente un numar mare de material experimental omogen,
intrucat de la o femeld adultd de crap se poate de obtinut pana la 1000000 de ovule.

11. Aplicarea solitara sau conjugatd a factorilor ecologici (temperatura si sunetul) de o
intensitate stresogena moderatd asupra viteilor in perioada postnatala timpurie a stabilit o
corelatie reciproca dintre valorile activitatii bactericide (AB) si continutul cortizolului (CR), iar
raportul lor (AB:CR) poate fi folosit in fiziologie ca parametru de estimare a capacitdtilor de
adaptare si a rezistentei organismului la factorii de stres.

12. Studiul experimental demonstreazd necesitatea revizuirii tehnologiei de crestere si
intretinere industriala a animalelor agricole, de diferite specii, In functie de actiunea benefica a
factorilor de mediu de o intensitate stresogena moderata in perioada postnatala timpurie.

Recomandari practice

1. In economia reald a acvaculturii prin aplicarea temperaturii scizute de o intensitate
stresogena moderatd, practic, este posibila dirijarea perioadei de absorbtie a sacului vitelin, ceea
ce permite mentinerea pe o perioadd, mai micd, sau mai mare, de timp a larvelor de crap in
unitdtile piscicole de reproductie in scopul mentinerii optime a homeostaziei, ridicarea rezistentei
si capacitatilor adaptive ale organismului fatd de influenta negativd a factorului termic si
realizarea oportuna a potentialului genetic.

2. In unitatile de reproducere in primele zile de viati a larvelor de crap, se recomanda

aplicarea temperaturi scazute de o intensitate stresogena moderata, selectionarea indivizilor care
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prezintd caracteristici individuale majore de adaptare la temperaturi scazute de o intensitate
stresogend moderatd, antrenarea acestor larve si a descendentilor lor in producerea comerciala si
in urmatoarele cicluri de reproductie, pentru a intari caracteristicile adaptive conditionate si a
fenotipului, Tn general.

3. Se recomanda stresarea periodica a viteilor cu temperaturi scazute de o intensitate
stresogena moderatd pana la varsta de 30 de zile, in scopul ridicarii rezistentei si capacitatilor
adaptive ale organismului in aceastd perioadd, care se pot mentine pe parcursul intregii vieti,
deoarece, in perioada ontogenezei postnatale timpurii se produce maturizarea fiziologica a
diferitor sisteme ale organismului, proces care poate fi dirijat.

4. Pentru ridicarea valorii biologice a ratiei alimentare se recomandd includerea
premixului mineral ,,PMVAS”, care actioneazd pozitiv asupra verigii celulare si umorale a
rezistentei naturale a animalelor in ontogeneza postnatala, manifestata prin sporirea capacitatilor
adaptive ale viteilor, reducerea consecintelor stresului cauzat de factorii de mediu si prin
stimularea maturizarii precoce a microbiontului rumenului.

5. In scopul mentinerii homeostazei organismului in limite fiziologice si obtinerea unei
productivitati elevate se recomanda determinarea parametrilor beneficiu ai factorilor de mediu
asupra homeostazei si dezvoltarii animalelor de rentd in ontogeneza postnatald timpurie, care vor
permite de a crea conditii ecologice optimale si vor contribui la facilitarea accelerarii maturizarii

functionale a organelor si sistemelor vitale ale organismului.
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|_Science_A4L2023.pdf)

BALACCI, S., BALAN, 1., BUZAN, V., ROSCA, N. The action of the mineral supplement
PMVAS and the thermal factor on some trace elements in calves in the postnatal period. In:
Agriculture for live, Live for agriculture: Book of abstracts of the International Conference.
Bucharest, 2023, p.86. ISSN 2457-3221; ISSN-L  2457-3221. (disponibil:
https://agricultureforlife.usamv.ro/images/2023/Book_of Abstracts/Book_Abstracts Anima
|_Science_A4L2023.pdf)

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. Separate and joint action of
environmental factors on the adaptive capacities of calves. In: The Museum and Scientific
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28

Research: Book of Abstracts V of the scientific international conference. The 30 edition, 7-9
September, Craiova, Romania. 2023, pp.119-120. ISSN 2668-5469; ISSN-L 2668-5469.
(disponibil: https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/188390)

. BUZAN, V., BALACCI, S., BALAN, I, ROSCA, N. The action of the food and thermal
factor on the saline metabolism in calves in the postnatal period. In: The Museum and
Scientific Research: Book of Abstracts V of the scientific international conference. The 30
edition, 7-9 September, Craiova, Romania. 2023, pp.121-122. ISSN 2668-5469; ISSN-L
2668-5469. (disponibil: https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/188391)

3.3. in lucrarile manifestarilor stiintifici incluse in Registrul materialelor publicate in baza

manifestarilor stiintifice organizate din Republica Moldova

29.

30.

31.

32.

33.

34.

BALACCI, S., BOLDESCU, L., MARTA, S., BARCTUS, M., GOREMICHIN, L.
Influenta temperaturilor impulsive moderare asupra unor indici ai srarii functionale a
organismului in ontogeneza postnatald timpuriie. In: Maerialele congresului societditilor
medico-biologice din Moldova. Chisinau, 1993, p.11

TIMOSCO, M., PAVALIUC, P., BALACCI, S., VARMARI, G., LEORDA, A. Profilaxia
unor dereglari la purceii sugari prin actiunea experimentald asupra organismului scroafelor.
In: Materialele congresului societdtilor medico-biologice din Moldova. Chisinau, 1993,
p.169.

PAVALIUC, P., BALACCI, S., BOLDESCU, L., ROSCA, N. Actiunea temperaturilor
impulsive stresogene asupra starii functionale si rezistentei organismului in ontogeneza
postnatald timpurie la purcei. In: Realiziri, programe, perspective: Tezele conf. stiintifice
jubiliare a stiintelor didactico-experimentale a Universitatii Agrare de Stat din Moldova”.
Chisindu, 1995, p.290-292.

PAVALIUC, P., BALACCI, S. Influenta temperaturilor impulsive in combinare cu sunetul
de o intensitate inaltd asupra starii functionale a organismului in perioada postnatald
timpurie. n: Asigurarea stiintifici a sectorului zootehnic si medicinei veterinare:
Materialele Conferintei Jubiliare din 4 octombrie 1996, 1997, Chisinau, p.55. ISBN 9975-
923-32-1.

BALAN, 1., BORONCIUC, G., ROSCA, N., BUZAN, V., CAZACOV, I, BALACCI, S,
BUCARCIUC, M., OSIPCIUC, G., VARMARI, G., ZAICENCO, N., FIODOROV N.,
DUBALARI, A., I, BLINDU I. Mentinerea biodiversitatii prin conservarea resurselor
genetice. In: Integrare prin cercetare si inovare: Rezumate ale comunicarilor Conferintei
stiintifice nationale cu participare internationald. 7-8 noiembrie 2019. Chiginau: CEP USM,
2019, p.182-186. ISBN 978-9975-149-46-4. (depozit electronic: https://ibn.idsi.md/)
(disponibil:
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Integrare_pr_cercet_si_inovare_Stiinte%20al
€%20naturii%?20si%?20exacte_2019.pdf)

BALAN, I, ROSCA, N., BUZAN, V. CAZACOQV, |, BALACCI, S., OSIPCIUC, G,
HANTATUC A. Aspecte moleculare ale capacitarii celulelor reproductive. In: Integrare prin
cercetare §i inovare: Rezumatele comunicarilor Conferintei Stiintifice Nationale cu Participare
Internationala. 10-11 noiembrie, 2020, Chisinau, p.58-61. ISBN 978-9975-152-50-1. (depozit
electronic: https://ibn.idsi.md/) (disponibil:
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Integrare_prin_cercetare_Stiinte_naturii_2020.pdf)
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

BALACCI, S. Influenta actiunii conjugate a temperaturii scdzute si a sunetului de o
intensitate stresoricd moderatd asupra rezistentei viteilor in ontogeneza postnatald timpurie.
Tn: Metodologii contemporane de cercetare si evaluare: Materialele Conferintei stiintifice
nationale a doctoranzilor dedicatd aniversarii a 75-a @ USM, 22-23 aprilie 2021, Chisinau,
2021, p.3-8. ISBN 978-9975-159-16-6. (depozit electronic: https://ibn.idsi.md/) (disponibil:
https://cercetare.usm.md/wp-content/uploads/Conf_Biologie.pdf

ROSCA, N., BALAN, I, BUZAN, V., CAZACOV, Iu., BALACCI, S., BLINDU, 1.,
CRETU, R., FIODOROV, N. Influenta poluantilor externi asupra functionarii sistemului
reproductiv. In: Biotehnologii moderne — solutii pentru provocarile lumii contemporane:
Lucrarile Simpozionului stiintific national cu participare internationala, 20-21 mai, 2021,
Chisinau, p.83. ISBN 978-9975-3498-7-1. (depozit electronic: www.ibn.idsi.md)
(disponibil: https://doi.org/10.52757/imb21.049)
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/CulegereSimpozion_IMB2021.pdf

BALAN, I., ROSCA, N., BUZAN, V., CAZACOV, Iu.,, BALACCI, S., OSIPCIUC, G,
BLINDU, I, CRETU, R., BACU, Gh. Influenta antioxidantilor de origine vegetald asupra
integritatii gametogenezei si sanatatii biodiversitatii. In: Biotehnologii moderne — solutii
pentru provocarile lumii contemporane: Lucrarile Simpozionului stiintific national cu
participare internationala, 20-21 mai, 2021, Chisinau, p.40. ISBN 978-9975-3498-7-1.
(depozit electronic: www.ibn.idsi.md) (disponibil: https://doi.org/10.52757/imb21.049)
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/CulegereSimpozion_IMB2021.pdf
BALACCI S., BALAN I, BUZAN V. Modification of the yolk sac in carp larvae
depending on the variety of environmental temperatures. In: The 5th International
Conference on Microbial Biotechnology. 12-13 october 2022. Chisinau. p.68. ISBN 978-
9975-3178-8-7. (depozit electronic: www.ibn.idsi.md) (disponibil:
https://conferinte.stiu.md/sites/default/files/evenimente/International_Scientific_Conference
_on_Microbial_Biotechnology 5th_edition_2022.pdf)

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V. Directing the growth of carp larvae through the
application of thermal factor. In: Life sciences in the dialogue of generations: Connections
between universities, academia and business community: Abstract book of The National
Conference with International Participation. 29-30 September, 2022, Chisinau, Republic of
Moldova, p.78. (depozit electronic:  https://igfpp.md/evenimente)  (disponibil:
http://agarm.md/wp-content/uploads/2022/10/Culegerea_22.09.pdf)

ROSCA, N, BALAN, I, BALACCI, S., BUZAN, V., CRETU, R., MOROZ, M.,
OSIPCIUC, G., BACU, GH. Advantages of cryoconservation of sperm in reproductive
biotechnology. In: Life sciences in the dialogue of generations: Connections between
universities, academia and business community: Abstract book of The National Conference
with International Participation. 29-30 September, 2022, Chisinau, Republic of Moldova,
p.103. (depozit electronic: https://igfpp.md/evenimente) (disponibil: http://agarm.md/wp-
content/uploads/2022/10/Culegerea_22.09.pdf)

BALACCI, S., CRETU, R., BACU, G. Influence of temperature and food factor on saline
metabolism in cattle. In: Life sciences in the dialogue of generations: Connections between
universities, academia and business community: Abstract book of The National Conference
with International Participation. 14-15 September, 2023, Chisinau, Republic of Moldova,
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42.

43.

44,

p.80. ISBN 978-9975-3430-9-1. (depozit electronic: www.ibn.idsi.md) (disponibil:
http://agarm.md/wp-content/uploads/2023/09/ABSTRACT-BOOK _2023.pdf)

BALAN, I., ROSCA, N., BALACCI, S., BUZAN, V., FURDUI, V., CRETU, R., BACU,
Gh., TEMCIUC, V., VIHRIST, E., FILIPPOV, A. Perspectivele crioconservarii materialului
seminal la aplicarea principiilor vitrificarii cinetice. In: Culegere de lucrari stiintifice ale
Conferintei stiintifico-practice cu participare internationala: ,,Gestionarea fondului genetic
animalier — probleme, solutii, perspective”, 28-30 septembrie 2023. Maximovca 2023, p.19-
24. ISBN 978-9975-175-38-8. (depozit electronic: www.ibn.idsi.md) (disponibil:
(https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/CULEGERE%2BDE%2BLUCRARI_IZMV
_2023_DOl.pdf)

BALAN, I, ROSCA, N., BALACCI, S., BUZAN, V., HAREA, V., CRETU, R., BACU,
Gh., TURCANU, P., HANTATUC, A., FILIPPOV, A., TEMCIUC V. Rolul factorilor
epigenetici in procesul de derulare a spermatogenezei. in: Materialele Conferintei Stiintifice
Internationale ,,Sandtatea, medicina si bioetica in societatea contemporand: studii inter §i
pluridisciplinare”, 6-7 octombrie 2023, editia a VI-a. Chisinau: Print Caro, 2023, p.310-315.
ISBN  978-9975-82-334-0.  (depozit electronic: ~ www.ibn.idsi.imd) (disponibil:
https://conferinte.stiu.md/sites/default/files/evenimente/S%C4%83n%C4%83tatea%2C%20
medicina%20%C8%99i%?20bioetica%20%C3%AEN%20societatea%20contemporan%C4%
83%2C%20Conf.%202023.pdf)

BALAN, I, BALACCI, S., ROSCA, N., BUZAN, V., FURDUI, V., OSIPCIUC, G.,
MEREUTA, 1., CRETU, R., BACU, G., TURCANU, P. The influence of environmental
factors on seminal material epigenetics. In: Modern Trends in The Agricultural Higher
Education: Book of Abstracts of the International Scientific Symposium dedicated to the
90th anniversary of the founding of higher agricultural education in the Republic of
Moldova, 05-06 October 2023, Chisinau, Republica Moldova, p.145. ISBN 978-9975-64-
360-3 (PDF). (disponibil:https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/Modern-Trends-
Agricultural-Higher-Education_Book%2Bof%2Babstracts 2023 UTM.pdf)
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Anexa 2
LISTA
participarilor la manifestari stiintifice ale dlui BALACCI Serghei

Manifestari internationale:

1. The scientific international conference ,,The museum and scientific research”. The
28™ Edition. September 16-18, 2021. Craiova, Romania.

BALACKCI, S. The influence of the mineral premix “PMVS” on the functional state and
adaptive capacities of calves in the postnatal period. The scientific international conference ,, The
museum and scientific research”. Book of Abstracts. V.3, Craiova, Romania, 2021, pp.106-107.
ISSN 2668-5469. Disponibil:
https://www.researchgate.net/publication/354749213 The_Museum_and_Scientific_Research_t
he 28 th_Edition_-Book_of abstracts_Ill_The Museum_of Oltenia_Craiova

BALAN, L., ROSCA, N., BUZAN, V., BALACCI, S., et. al. Morphofunctional changes
in the male reproductive system under the influence of stressogenic factors and cryopreservation.
The scientific international conference ,,The museum and scientific research”. V.3, Craiova,
Romania, 2021, pp.108-109. ISSN 2668-5469.
https://www.researchgate.net/publication/354749213 The_Museum_and_Scientific_Research_t
he_28 th_Edition_-Book_of abstracts_IlIl_The_Museum_of Oltenia_Craiova

2. International conference ,,Agriculture for Life, Life for Agriculture”. 2-4 June,
2022. Bucharest, Romania.

BALACCI, S., BALAN, 1., BUZAN, V., ROSCA, N. The influence of thermal variations
on the incidence of rabies in animal biodiversity. International Conference ,,Agriculture for live,
Live for agriculture”. Book of Abstracts. Bucharest, 2022, p.79. ISSN 2457-3221; ISSN-L 2457-
3221. Disponibil: https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare articol/168387

BALACCI, S. Resistance properties of the organism under the influence of the mineral
premix "PMVS" and thermal factors. International Conference ,,Agriculture for live, Live for
agriculture”. Book of Abstracts. Bucharest, 2022, p.78. ISSN 2457-3221; ISSN-L 2457-3221.
Disponibil: https://2022.agricultureforlife.usamv.ro/index.php/about-the-conference/book-of-
abstracts

BALACKCI, S., BALAN, L., BUZAN, V., ROSCA, N. The action of the food and thermal
factor on the saline metabolism in calves in the postnatal period. International Conference
»Agriculture for live, Live for agriculture”. Book of Abstracts. Bucharest, 2023, p.85. ISSN
2457-3221; ISSN-L 2457-3221. Disponibil:
https://agricultureforlife.usamv.ro/images/2023/Book of Abstracts/Book Abstracts Animal Sci
ence A41.2023.pdf

3. The scientific international conference ,,The museum and scientific research”. The
29" Edition. September 15-17, 2022. Craiova, Romania.

BALACCI, S., BALAN 1, ROSCA, N., BUZAN, V. Biodiversity, abiotic,
anthropological factors and peculiarities of acclimatizaon in fish farming - evolution and
potential. The scientific international conferenc the 29 edition. Book of Abstracts. Craiova, 2022,
pp.100-101. ISSN 2668-5469; ISSN-L 2668-5469 Disponibil:
https://www.researchgate.net/publication/363701004 The Museum of Oltenia Craiova Natura
1 Sciences Department The 29 th Edition Book of Abstracts IV
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4. XXX Jubilee International Congress of Hungarian Association for Buiatrics.
March 20-23, 2022. Eger, Hungary.

BALACCI, S. Variations of protein metabolism in calves exposed to combined actions of
low temperature and sound of moderate stress intensity. XXX Jubilee International Congress of
Hungarian Association for Buiatrics. Eger, 2022, pp.195-203. ISBN 978-615-81413-2-1.
Disponibil: https://mbuiatrikus.org/fileok/file/Proceedings-Eger-2022.pdf

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. Dynamics of resistance indices of
calves subjected to the simultaneous action of low temperature and replacement of the ration
with the mineral premix "PMVS". XXX Jubilee International Congress of Hungarian
Association for Buiatrics. Eger, 2022, pp.203-210. ISBN 978-615-81413-2-1. Disponibil:
https://mbuiatrikus.org/fileok/file/Proceedings-Eger-2022.pdf

BALAN, I, BALACCI, S., ROSCA, N., BUZAN, V., HAREA, V., OSIPCIUC, G.,
BLINDU, 1., CRETU, R., FIODOROV, N., DUBALARI, A., BACU, G. Influence of
environmental factors on the morphology of bull spermatozoa. XXX Jubilee International
Congress of Hungarian Association for Buiatrics. Eger, 2022, pp.210-218. ISBN 978-615-81413-
2-1. Disponibil: https://mbuiatrikus.org/fileok/file/Proceedings-Eger-2022.pdf

5. International Scientific Symposium ”Animal and food sciences and sustainable
development”. October 20 — 21, 2022. Iasi, Romania.

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. Conditioning the growth of carp
larvae through application of thermal factor. Animal & Food Sciences Journal lasi. 2022, Vol.
78(2), pp.52-58. ISSN  2821-6644; ISSN-L 2821-6644. (B+)  Disponibil:
http://www.uaiasi.ro/firaa/Pdf/Pdf Vol _78/S_Balacci.pdf

6. International conference ,,Agriculture for Life, Life for Agriculture”. June 08-10,
2023. Bucharest, Romania.

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. The action of the food and thermal
factor on the saline metabolism in calves in the postnatal period. International Conference
»Agriculture for live, Live for agriculture”. Book of Abstracts. Bucharest, 2023, p.85. ISSN
2457-3221, ISSN-L 2457-3221. Disponibil:
https://agricultureforlife.usamv.ro/images/2023/Book_of Abstracts/Book_Abstracts Animal_Sc
ience_A4L.2023.pdf

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. The action of the mineral
supplement PMVAS and the thermal factor on some trace elements in calves in the postnatal
period. International Conference ,,Agriculture for live, Live for agriculture”. Book of Abstracts.
Bucharest, 2023, p.86. ISSN  2457-3221; ISSN-L  2457-3221.  Disponibil:
https://agricultureforlife.usamv.ro/images/2023/Book_of_Abstracts/Book_Abstracts_Animal_Sc
ience_A4L2023.pdf

7. The scientific international conference ,,The museum and scientific research”. The
30™ Edition. September 7-9, 2023. Craiova, Romania.

BALACCI, S., BALAN, I, BUZAN, V., ROSCA, N. Separate and joint action of
environmental factors on the adaptive capacities of calves. The scientific international
conference the 30 edition. Book of Abstracts. Craiova, 2023, pp.119-120. ISSN 2668-5469;
ISSN-L 2668-5469. Disponibil: https://ibn.idsi.md/ro/vizualizare_articol/188390

BUZAN, V., BALACCI, S., BALAN, 1., ROSCA, N. The action of the food and thermal
factor on the saline metabolism in calves in the postnatal period. The scientific international
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Anexa 3
Lista actelor de implementare

ACT nr. 03 din 20.03.2023
despre implementarea ,,Metodei actiunii separate a factorului termic si 2 metodei actiunii
conjugate a factorului termic cu factorul acustic asupra viteilor in perioada postnatala
timpurie”, Institutul de Fiziologie si Sanocreatologie

Prezentul act a fost intocmit de comisia in componenta presedintelui Ciochina V., dr. st.
biol., director adjunct pe stiintd, presedinte al comisiei metodice a Institutului de Fiziologie si
Sanocreatologie si a membrilor comisiei Balan 1., dr. hab. st. biol., sef de laborator Fiziologia si
Sanatatea Reproductiva, Rosca N., dr. st. biol., cerc. st. coord., Mereuta 1., dr. st. biol., cerc. st.
super., Cazacov L., dr. st. biol., cerc. st. super. si atestd implementarea ,,Metodei actiunii separate
a factorului termic si a metodei actiunii conjugate a factorului termic cu factorul acustic asupra
viteilor in perioada postnatald timpurie” in activitatea Institutului de Fiziologie si
Sanocreatologie.

Aplicarea temperaturii scdzute de o intensitate stresogena moderatd in ontogeneza
postnatald timpurie asupra viteilor produce o scadere cantitativd a proteinei totale sangvine, o
redistribuire a continutului fractiilor proteice (cresterea cantitatii de albumine si de a-globuline si
scaderea B- si y-globulinelor) si o variabilitate evidenta a produselor derivate din metabolizarea
proteinelor, ceea ce denotd despre intensificarea proceselor de transportare a substantelor
nutritive, inclusiv si a metabolismului proteic, iar schimbarile concentratiei glucozei si a rezervei
alcaline in sdngele viteilor in conditiile acestei actiuni pe parcursul ontogenezei postnatale
timpurii sunt in corelatie reciproca de micsorare si produc mobilizarea resurselor energetice ale
organismului, ca raspuns la dezvoltarea reactiei de stres la aplicarea factorului termic.

Activitatea fagocitara, activitatea bactericida, lizozima si continutul cortizolului la vitei
sporeste la actiunea temperaturii scazute de o intensitate stresogena moderatd si demonstreaza
faptul, ca factorul celular de apdrare este mai exprimat in primele zile de viata, pe cand cel
umoral evolueaza treptat si este mai exprimat dupa a 30-a zi de la nastere, precum si despre
intensificarea proceselor de adaptare ale organismului viteilor. Aplicarea conjugata a
temperaturii scazute si a sunetului de o intensitate stresogend moderata in ontogeneza postnatala
timpurie la vitei a produs schimbari contradictorii ale parametrilor fiziologici studiati cu efecte
benefice asupra unor indici ai rezistentei naturale, precum sunt activitatea fagocitara, activitatea
bactericidd si continutul lizozimei, dar asupra cresterii masei corporale ca indice cantitativ al
productivitatii actioneaza nefavorabil.

In contextul celor expuse, in scopul sporirii performantelor cercetarilor stiintifice
directionate asupra ridicarii rezistentei si capacitatilor adaptive ale organismului animalelor in
perioada postnatald timpurie, comisia atestd implementarea ,.Metodei actiunii separate a
factorului termic si a metodei actiunii conjugate a factorului termic cu factorul acustic asupra
viteilor in perioada postnatala timpurie” in activitatea de cercetare a Institutului, cu diseminarea
ulterioard, pe scard larga, in conditiile sectorului real al activitatii economice a intreprinderilor de

crestere a bovinelor. 4 ) -
Presedintele comisiet: { %%m Valentina Ciochina
Membrii: \% V(?a"f - Balan Ion
Nicolae Rosca
Q&g & i

L5 g/”/j/n é Mereuta Ion
Cazacov lulia
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MINISTRY
OF AGRICULTURE
AND FOOD INDUSTRY OF THE
REPUBLIC OF MOLDOVA

MINISTERUL
AGRICULTURII
SI INDUSTRIEI ALIMENTARE
AL REPUBLICII MOLDOVA

MD-2004, Chisinau, 162 Stefan cel Mare si Sfant Blvd
Tel. 20 45 30; Fax 22 07 48

BRJoB . 11-0/3373

Scoala Doctorali Stiinte Biologice,
Geonomice, Chimice si Tehnologice,
Universitatea de Stat din Moldova

ACT
de implementare a monitorizarii incidentei rabiei in biodiversitatea animali
in functie de factorii de mediu

Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare confirma, ca dl Sergiu Balacci,
consultant principal din cadrul Directiei medicind veterinara si siguranta alimentelor de
origine animald a monitorizat multianual situatia epidemiologica a rabiei pe teritoriul
Republicii Moldova. Rezultatele obtinute au fost prezentate si analizate in monografia
elaborata si editata cu titlul ,,Factorii de mediu si incidenta rabiei in biodiversitatea animala
a Republicii Moldova”, ceea ce a contribuit esential la realizarea Planului de actiuni al
Ministerului pe anul 2023 si la elaborarea si promovarea Normei sanitare veterinare privind
masurile de prevenire si control al rabiei la animale, aprobata prin Hotararea Guvernului nr.
174 din 29 martie 2023.

Principalele prevederi ale Normei corespund obiectivelor per ansamblu ale legislatiei
Republicii Moldova. Norma sus-mentionata este elaborata in temeiul art. 29 alin. (1) Legea
nr. 221/2007 privind activitatea sanitara veterinara si art. 8 si 9 subaliniatul 1) Legea nr.
10/2009 privind supravegherea de stat a sanatatii publice si vine sa reglementeze masurile
de profilaxie, combatere, control si eradicare a rabiei la animale domestice si salbatice.

Norma sanitard veterinara privind masurile de prevenire si control al rabiei la animale
stabileste responsabilititi in materie de sanatate animala fatéd de rabie, gradul de sensibilizare
a populatiei, masurile de profilaxie, combatere, control si eradicare a rabiei la animale
domestice si salbatice si ofera solutii clare detinatorilor de animale si autoritétilor publice
locale si centrale.

Secretar de stat t?'fj:‘ irie SCRIPNIC
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»APROB” »APROB”
Director al Institutului de Administrator al
Fiziologie si Sanocreatologie, Intreprinderii Municipale Gridina

ACT ok, 06
de implementare a premixului mineral ,,PMVAS”

In baza cercetarilor efectuate in cadrul temei ,,Particularitatile capacitatilor adaptive si
rezistentei larvelor de crap si viteilor in functie de influenta factorilor de mediu™ a fost elaborat si
experimentat premixul mineral ,,PMVAS™ cu urmatoarea compozitie: carbonat de cobalt 0,15
mg; sulfat de cupru 3,25 g; sulfat de fier 20,3 g; potasiu iodat 0,1 mg sulfat de mangan 15,2 g;
sulfat de zinc 20,5 g; humat de sodium 100,0 g; fosfat de calciu 100,0 g; excipient 740,5 g.
Concentratia substantelor minerale din componenta premixului s-a calculat reiesind din normele
fiziologice necesare organismului, din continutul substantelor minerale in sangele animalelor si
din cantitatea acestora din furaje. La calcularea concentratiei mineralelor din componenta
pemixului, de asemenea, s-a luat in considerare varsta animalelor si particularitatile metabolice
ale animalelor.

Aplicarea premixul mineral ,PMVAS” a inregistrat o influenta stimulatoare asupra
formarii functionale a rumenului, care s-a manifestat prin cresterea veridica a proceselor de
fermentatie in rumenul animalelor. Caracterul proceselor de fermentatie in mare masurd este
determinat de activitatea vitali si de varietatea componentei biocenozei rumenului. S-a
inregistrat o intensificare dinamica moderatd a metabolismului macroelementelor ceea ce duce,
prin urmare, la optimizarea functionala a tractului gastrointestinal. Aceasta dinamica la animalele
experimentale reflectd nu numai cantitatea microelementelor, care parvine in organism prin ratia
alimentard, dar si particularititile metabolismului mineral al rumegatoarelor. De exemplu,
majorarea continutului de potasiu, sodiu si magneziu in serul sanguin pe toata perioada
experimentald a produs o sporire a capacitatilor adaptive ale organismului, iar sporirea
oligoelementelor - fier, cupru si zinc a influentat benefic asupra componentei fermentilor
oxidoreducitori, exercitdnd o importanta majora in respiratia si nutritia tisulard, contribuind la
sporirea reactivitatii imunologice a animalelor.

Prin urmare, premixul mineral ,,PMVAS” aplicat ca supliment al ratiei alimentare a
rumegdtoarelor a manifestat proprietati de crestere veridica a proceselor de fermentatie in
rumenul animalelor, determinat de activitatea vitald si de varietatea componentei biocenozei
rumenului.
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Astfel, aplicarea premixului mineral ,PMVAS” sporeste continutul de calciu, fosfor
potasiu, sodiu, magneziu, fier, cupru si zinc in serul sanguin al animalelor, ceea ce provoacd o
intensificare moderata a metabolismului macroelementelor, optimizeaza starea functionala a
tractului gastrointestinal, sporeste rezistenta naturald nespecifica si capacitatile adaptive ale
organismului, mentine echilibrul osmotic al citosolului si lichidului extracelular.

Eficienta implementarii consta in sporirea valorii biologice a ratiei alimentare a
bovinelor prin suplimentare cu premixul mineral ,PMVAS”, care actioneazad pozitiv asupra
verigii celulare si umorale a rezistentei naturale nespecifice a animalelor in ontogeneza
postnatald, manifestati prin sporirea capacitatilor adaptive ale animalelor, reducerea
consecintelor stresului cauzat de factorii de mediu si prin stimularea maturizdrii precoce a
microbiontului rumenului.

Astfel, reiesind din cele mentionate Comisia de profil, reprezentatd de subsemnatii
oficiali ai prezentului act confirmd, cd premixul mineral ,PMVAS” a fost cu succes
implementat in practica de crestere si intretinere a bovinelor in conditiile intreprinderii
Municipale Gradina Zoologica din Chisinau.

Reprezentanti oficiali ai Comisiei:

Din partea Din partea

Institutului de Fiziologie Intreprinderii Municipale Gradina
si Sanocreatologie, Zoologica Chisinau

Dr., conf., Valentina CIOCHINA Dr., conf., Vitalie BUSEV

v &'M M%’ L
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FOR THE SCIENTIFIC PAPER!

THE ACTION OF THE MINERAL SUPPLEMENT PMVAS AND THE THERMAL FACTOR ON SOME TRACE
ELEMENTS IN CALVES IN THE POSTNATAL PERIOD

AUTHORS!
SERGIU BALACCI, ION BALAN, VLADIMIR BUZAN, NICOLAE ROSCA

Sorin Wibar ()7/1%)(’(/////
SORIN MIHAI CIMPEANU, PROFESSOR, PHD

JUNE, 2023 RECTOR OF THE UNIVERSITY OF AGRONOMIC
BUCHAREST SCIENCES AND VETERINARY MEDICINE OF BUCHAREST

The 30" edition of the
SCIENTIFIC INTERNATIONAL CONFERENCE
“"THE MUSEUM AND SCIENTIFIC RESEARCH"

Organizes by
Dolj County Council The Museum of Oltenia Craiova

g
A

Certificate of PARTICIPATION

Thisis tocertifythat (L G/() /A4 CCl
Has attended the 30™ edition of the SCIENTIFIC INTERNATIONAL CONFERENCE.
Held in CRAIOVA, ROMANIA, September 07-09, 2023.

Manager,
PhD. Ridiche Florin
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MOLDOVA
STATE UNIVERSITY

OF GENETICISTS
AND BREEDERS

MOLDOVA

Academician Maria DUCA

SCIENTIFIC ASSOCIATION

OF THE REPUBLIC OF

CERTIFICATE OF PARTICIPATION

presented to

HREXCEZLLENCE

PARTICIPATION CERTIFICATE

This is to certify that Mr./Mrs. Sergiu BALACCI

has participated in the National Scientific Conference
w1th International Part1c1pat10n
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AGENTIA DE STAT

- PENTRU PROPRIETATEA
INTELECTUALA
A REPUBLICII MOLDOVA

Expozitia Internotlonolo Speuohzoto

LINFOINVENT"”

Editia a XVlll-a

CERTIFICAT

DE PARTICIPARE

la Expozitia Internationald Specializatd ,INFOINVENT 2023”

eliberat

Sergiu BALACCI
Universitatea de Stat din Moldova

Eugeniu RUSU,
Director general ol AGEPI,
Presedintele Comitetului organizatoric

22-24 noiembrie 2023,
Chisindu, Republica Moldova
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NICOLAE TESTEMITANU STATE UNIVERSITY OF MEDICINE AND PHARMACY OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
NATIONAL BIOETHICS CENTER OF THE REPUBLIC OF MOLDOVA
VICTOR BABES NATIONAL INSTITUTE OF PATHOLOGY, BUCHAREST, ROMANIA
P.SHUPYK NATIONAL UNIVERSITY OF HEALTHCARE OF UKRAINE
INSTITUTE OF PHYSIOLOGY AND SANOCREATOLOGY, REPUBLIC OF MOLDOVA

CERTIFICATE OF PARTICIPATION
~>=—~  AWARDEDTO —<—
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3
A

T
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i

i

O,
23

Sergiu BALACCI
FOR PARTICIPATION AT THE 5™ EDITION OF SCIENTIFIC INTERNATIONAL CONFERENCE: \

"HEALTH, MEDICINE AND BIOETHICS IN CONTEMPORARY SOCIETY: ‘
‘ INTER AND MULTIDISCIPLINARY STUDIES”
No 5 85 2022 CHISINAU, REPUBLIC OF MOLDOVA

OCTOBER 7-8, 2022
' 20 HOURS
l

Yy
A

J,
es

O,
EL

€
g

B
A

34
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(&)
L

emiLcesaN & G Xqy, |
P MD, PHD, PﬂO‘ESSOR

RECTOR NICOLAE TESTEMITANU SUMF

VITALIE OJOVANU _
PHO, ASSOC. PROFESSOR——— = i

CHAIR OF PHILOSOPHY AND BIOETHICS DEPARTMENT
NICOLAE TESTEMITANU SUMF

&
i
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EUROINVENT

EUROPEAN EXHIBITION OF CREATIVITY AND INNOVATION

EDITION ~' 2 Academy of
\/ - Romanian Scientists
ity Academia Oamenilor

de $tiinta din Romania
OF

BRONZE MEDAL....c..

EUROINVENT BOOK SALON

Factorii de mediu si incidenta rabiei in biodiversitatea animala a Republicii Moldova

Sergiu BALACCI, lon BALAN

President of Jury President of Scientific Committee

Prof.Dr. Lunsmmln LUCA Prof.D; ;)%NDU'

i 1 ik P
QW M
May 13, 2023 o, reoenaTon nin TNV |
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Expozutlo lnternotlonolo Specializatd

=R T S A0 TTT AT T R

INFOINVENT”

Editia a XVlll-a

DIPLOMA

MEDALIA DE ARGINT

se acorda
autorilor: Sergiu Balacci, Ion Balan

pentru
Factorii de mediu si incidenta rabiei in biodiversitatea

animala a Republicii Moldova
il

! l/{"’,’(/
- /_'L— —/_ = +
¥ /J‘ ./.
Euger*il: RUSJ,
Presedintele Svetlana COJOCARU,
Comitetului c-ganizcteric Pregedintele Juriuui

22-24 noiembrie 2023,
Chigindu, Republica Maldova
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Opportunity
ELIUG I
\ViEVA CORNELIL nggp

: International Exhibition INVENTCOR
iy 4th edition, 14-16.09.2023, Deva, Romania

INC
BIODIVER!

”"‘5! - )..

B s
iu BALACCI, Ion BALAN
~ Moldova State University

itute of Physiology and Sanocreatology

Exhibition president, Jury president,
Associate Professor Corneliu BIRTOK BANEASA Professor Aurel Mihail TITU

e e

www.corneliugroup.ro
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Certificate de participare la cursuri de perfectionare profesionala

Anexa 5

GUVERNUL REPUBLICII MOLDOVA
ACADEMIA DE ADMINISTRARE PUBLICA

CERTIFICAT

DE DEZVOLTARE PROFESIONALA

Domnul BALACCI Serghei

a absolvit cursul de dezvoltare profesionala

»INTEGRAREA PROFESIONALA
iN FUNCTIA PUBLICA”
(80 de ore)
in perioada 07 - 18 noiembrie 2016

i a sustinut proba de evaluare cu calificativul foarte bine

GO REPL R
2 77N
V4 N

7 > _;_-. n' ¢

» By !

3 3
Oleg BALAN:\ XX/ )7
oo ULy,
)).\‘o{‘, S RSy
S

Certificatul nr. 30973
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GUVERNUL REPUBLICI MOLDOVA g
ACADEMIA DE ADMINISTRARE PUBLICA

i
kN ME
CERTIFICAT

DE DEZVOLTARE PROFESIONALA

Domnul BALACCI Serghei
A PARTICIPAT LA CURSUL DE DEZVOLTARE PROFESIONALA
“ELABORAREA $1 COORDONAREA PROIECTELOR

DE ACTE NORMATIVE”
2 (24 de ore)
Serioada 27-29 martie 2017
Rector al
Oleg B

Certificatul ar. 31663
Eliberat la 29 martie 2017

— e
et hgs o+ o

AN ! Food and Agriculture
88'Y) Organization of the
United Nations

"FOOD CONTROL SYSTEM ASSESSMENT IN MOLDOVA
FINAL WORKSHOP: ASSESSMENT RESULTS AND PRIORITIES FOR ACTION"
PROJECT CLOSING WORKSHOP

26-28 March 2018
Chisindu, Republic of Moldova

This is to certify that

Mr. Sergiu BALACCI

attended the workshops organized by the
Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAQ) in collaboration with
the Ministry of Agriculture and Food Industry of the Republic of Moldova within the FAO project
“Support to Strengthening the Food Safety in Moldova” TCP/MOL/3601

- 7
Zr /  g——— — ‘
/// @ ¢ D~
Mr. Tudor Robu Mr. Vitalie Dragan
Assistant of FAD Reprasentative in National Project Coordinator
the Republic of Moldova Ministry of Agricuiture, Regional
Develcpment and Environment
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OWAP/AAPPW/25/2019

22 November 2019

Lech Kaczyhski
K|IS|A|P National School
of Public Administration

Eastern Partnership Academy of Public Administration

Certificate of Completion

This is to certify that

Mr Serghei BALACCI

attended from November 18 till November 22, 2019
and successfully completed the training
“Implementation of the Deep and Comprehensive Free Trade Area (DCFTA)
Agreements in the field of food safety and consumer protection”,

organized by the Lech Kaczyriski National School of Public Administration (KSAP),
financed from the Polish Development Aid Programme,

Dr. Wojciech Federczyk

T
VA
KL=

Director
Lech Kaczyriski National School of Public Administration (KSAP)

v

B eopic=t

Polish aid of Foreign Aflairs
Republic of Poland
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IPRE

Institutul pentru Politici
$i Reforme Europene

cooperare {
germana giz f ko
DEUTSCHE ZUSAMMENARBEIT
Proiectul "Suport pentru Guvernul Republicii Moldova in implementarea Agendei 2030”
se acordd domnului
) Sergiu Balacci
pentru participarea la Cursul de instruire ,Consolidarea capacitdtilor functionarilor publici in
aplicarea noilor ghiduri metodologice privind evaluarea ex-ante si ex-post a politicilor publice”.
n i
N =4
Dumitru Udrea = 3
[ ] Secretar general al Guvernului Vi » .
™ 7-10 noiembrie 2022 | Chisinau, Republica Moldova - n
Proiectul “Suport pentru Guvernul Republicii Moldova in implementarea Agendei 203¢ » finantat de
Ministerul Federal German pentru Cooperare §i De re Economica (BMZ) si implementat de 2 de Cooperare
Internationala a Germaniei (Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (G1Z) GmbH). | E

@ IFC | EEr oo

Creating Markets, Creating Opportunitics

CERTIFICAT DE PARTICIPARE
SE ACORDA

-~

) A -
Daelaccet St’{jgu

PENTRU PARTICIPAREA IN SEMINARUL DE INSTRUIRE

CERINTELE UNIUNII EUROPENE CU PRIVIRE
LA IMPORTUL PRODUSELOR LACTATE

GALINA CICANCI 2122 NOIEMDRIE. 2022 ISABEL LECHNER
MANAGER OC PROIECT. IFC CHISINAL, MOLDOVA CONSULTANT. SAFOSO AG

e y— L™
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CERTIFICATE OF PARTICIPATION

This is to certify that

Sergiu BALACCI

Participated in the African swine fever simulation exercise
organized by the
Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO) with the support of the National Food Safety Agency of the Republic of Moldova
under the ECA Regional FAO/EBRD Animal Health, Food Safety and Quality Programme in Moldova and Ukraine

in Chigindu, Republic of Moldova
24 - 25 May 2023

7 Ksbu

Tedor Robu
Assistant FAD Representative in Republic of Moldova
Food and Agriculture Organization of the United Nations

GUVERNUL REPUBLICII MOLDOVA

DIPLOMA DE ONOARE

SE CONFLERA

@&'WLQ Se &ﬁéu ?@ga

CONSULTANT PRINCIPAL IN DIRECTIA FOLITICH IN MEDICINA VETERINARA St SIGURANTA ALIMENTFLOR
DF ORIGINE ANIMALA, MINISTIRUL AGRICUITURIL. DEZVOLTARII REGIONALE S MEDIULUIY

) g
pentru participarea activa la elaborarca politicilor de stat, realizarea cu succes a acestora,

2:1 ' !
precum st cu ocazia Ziet Junciionarul lrﬂlt.

PRIM-MINISTRU INTIRIMA AURELIU CIOCOI
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Anexa 6

Bursa de excelenta a Guvernului

B

Republica Moldova
GUVERNUL

HOTARARE Nr. HG70/2023
din 22.02.2023

cu privire la acordarea Bursei de excelenta
a Guvernului si a Bursei pe domenii stiintifice
pentru studentii-doctoranzi pe anul 2023

Publicat : 23.02.2023 in MONITORUL OFICIAL Nr. 61 art. 113 Data intrarii in vigoare

in temeiul art. 19 alin. (4) din Codul educatiei al Republicii Moldova nr. 152/2014
(Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2014, nr. 319-324, art. 634), cu modificarile
ulterioare, si al art. 49 lit. g) din Codul cu privire la stiinta si inovare al Republicii Moldova
nr.259/2004 (republicat in Monitorul Oficial al Republicii Moldova, 2018, nr. 58-66, art.
131), cu modificarile ulterioare, Guvernul HOTARASTE:

1. Se acorda:

1) Bursa de excelenta a Guvernului pentru studentii-doctoranzi pe anul 2023,
conform anexei nr. 1;

2) Bursa pe domenii stiintifice pentru studentii-doctoranzi pe anul 2023, conform
anexei nr. 2.

2. Bursele nominalizate vor fi achitate din mijloacele prevazute in bugetul
Ministerului Educatiei si Cercetarii pentru acest scop.

3. Prezenta hotarare intra in vigoare la data publicarii in Monitorul Oficial al
Republicii Moldova.

PRIM-MINISTRU Dorin RECEAN

Contrasemneaza:
Ministrul educatiei
si cercetarii Anatolie Topala

Ministrul finantelor Veronica Sireteanu

Nr. 70. Chisinau, 22 februarie 2023.
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LISTA
studentilor-doctoranzi carora li se acorda
Bursa de excelenta a Guvernului pe anul 2023

Sargu Nicu - specialitatea stiintifica 522.01. Finante, anul III, Scoala
Doctorala a Academiei de Studii Economice a Moldovei.
Institutia organizatoare de doctorat: Academia de
Studii Economice a Moldovei

Friscu Olesea - specialitatea stiintifica 522.01. Finante, anul III, Scoala
Doctorala de Stiinte Economice. Institutia
organizatoare de doctorat: Universitatea de Stat din

Moldova
Cojocaru - specialitatea stiintifica 522.02. Contabilitate; audit;
(Barbieru) analiza economica, anul III, Scoala Doctorala a
Ana-Carolina Academiei de Studii Economice a Moldovei. Institutia

organizatoare de doctorat: Academia de Studii
Economice a Moldovei

Ababii Aurelia - specialitatea stiintifica 331.02. Igiena, anul III, Scoala
Doctorala in Domeniul Stiinte Medicale. Institutia
organizatoare de doctorat: Universitatea de Stat de
Medicina si Farmacie ,Nicolae Testemitanu”

Balacci Serghei - specialitatea stiintifica 165.01. Fiziologia omului si
animalelor, anul III, Scoala Doctorala de Stiinte
Biologice, Geonomice, Chimice si Tehnologice.
Institutia organizatoare de doctorat: Universitatea de
Stat din Moldova

Jian Mariana - specialitatea stiintifica 341.01. Inginerie tisulara si
culturi celulare, anul II, Scoala Doctorala in Domeniul
Stiinte Medicale. Institutia organizatoare de doctorat:
Universitatea de Stat de Medicina si Farmacie ,Nicolae
Testemitanu”

Soroceanu Igor - specialitatea stiintifica 554.02. Criminologie, Scoala
Doctorala Stiinte Penale si Drept Public. Institutia
organizatoare de doctorat: Academia ,Stefan cel Mare”
a Ministerului Afacerilor Interne

Paladii Irina - specialitatea stiintifica 253.05. Procese si aparate in
industria alimentara, anul III, Scoala Doctorala a
Universitatii Tehnice a Moldovei. Institutia
organizatoare de doctorat: Universitatea Tehnica a
Moldovei

Sclearuc Sorin - specialitatea stiintifica 611.02. Istoria romanilor (pe
perioade), anul III, Scoala Doctorala de Stiinte
Umanistice. Institutia organizatoare de doctorat:
Universitatea de Stat din Moldova
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Matveiciuc Igor

Moldovan Cristina

Furculita Tatiana

Turcanu Dinu

Ungureanu Viorica

Cristea Nicolae

Rusu Iuliana

Ulchina Ianina

Repesco Gabriela

Coliban Iulia

Botezatu Valeria

specialitatea stiintifica 521.03. Economie si
management in domeniul de activitate, anul IV, Scoala
Doctorala a Academiei de Studii Economice a Moldovei.
Institutia organizatoare de doctorat: Academia de
Studii Economice a Moldovei

specialitatea stiintifica 163.04. Microbiologie, anul III,
Scoala Doctorala de Stiinte Biologice, Geonomice,
Chimice si Tehnologice. Institutia organizatoare de
doctorat: Universitatea de Stat din Moldova
specialitatea stiintifica 563.01. Teoria, metodologia
administratiei publice, anul III, Scoala Doctorala de
Stiinte Sociale si ale Educatiei. Institutia organizatoare
de doctorat: Universitatea de Stat din Moldova
specialitatea stiintifica 253.04. Securitatea produselor
alimentare, anul II, Scoala Doctorala a Universitatii
Tehnice a Moldovei. Institutia organizatoare de
doctorat: Universitatea Tehnica a Moldovei
specialitatea stiintifica 522.02. Contabilitate; audit;
analiza economica, anul II, Scoala Doctorala de Stiinte
Economice. Institutia organizatoare de doctorat:
Universitatea de Stat din Moldova

specialitatea stiintifica 162.01. Genetica vegetala, anul
I1, Scoala Doctorala de Stiinte Biologice, Geonomice,
Chimice si Tehnologice. Institutia organizatoare de
doctorat: Universitatea de Stat din Moldova
specialitatea stiintifica 167.01. Biotehnologie,
bionanotehnologie, anul II, Scoala Doctorala de Stiinte
Biologice, Geonomice, Chimice si Tehnologice.
Institutia organizatoare de doctorat: Universitatea de
Stat din Moldova

specialitatea stiintifica 141.02. Chimie coordinativa,
anul III, Scoala Doctorala de Stiinte Biologice,
Geonomice, Chimice si Tehnologice. Institutia
organizatoare de doctorat: Universitatea de Stat din
Moldova

specialitatea stiintifica 531.01. Teoria generala a
educatiei, anul III, Scoala Doctorala Stiinte ale
Educatiei. Institutia organizatoare de doctorat:
Universitatea Pedagogica de Stat ,Ion Creanga” din
Chisinau

specialitatea stiintifica 315.02. Biologie moleculara si
genetica medicala, anul IV, Scoala Doctorala in
Domeniul Stiinte Medicale. Institutia organizatoare de
doctorat: Universitatea de Stat de Medicina si
Farmacie , Nicolae Testemitanu”

specialitatea stiintifica 531.01. Teoria generala a
educatiei, anul IV, Scoala Doctorala de Stiinte Sociale
si ale Educatiei. Institutia organizatoare de doctorat:
Universitatea de Stat din Moldova
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DECLARATIA PRIVIND ASUMAREA RASPUNDERII

Subsemnatul, declar pe raspundere personald ci materialele prezentate in teza de doctorat
sunt rezultatul propriilor cercetari i realiziri stiintifice. Constientizez c&, in caz contrar, urmeazi

sa suport consecintele in conformitate cu legislatia in vigoare.

BALACCI Serghei

Data: 24.04.2024 Semnitura &/

/e
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CURRICULUM VITAE

INFORMATII i i
PERSONALE Balacci Serghei

@ or. Chisindu, Republica Moldova
. (022)204574 i3

A4 sergiobalacci@gmail.com

® (skype)

Sexul Masculin| Anul nasterii 1965 | Nationalitatea Republica Moldova

EXPERIENTA
PROFESIONALA 1

Perioada 2020 - prezent
Cercetator stiintific
Institutul de Fiziologie si Sanocreatoilogie al USM
2016 - prezent
Consultant principal
Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare; Ministerul Mediului
2014 - 2001
Medic veterinar
Republica Italiana
2000 - 1990
Medic veterinar, colaborator stiintific,
Institutul de Fiziologie al Academiei de Stiinte a Moldovei
1990 - 1988
Medic veterinar
s. Alexandru loan Cuza, r-l Cahul.

CURSURI DE
PERFECTIONARE/
SPECIALIZARE N ULTIMII
ANI

Perioada
2019
Lech Kaczyriski National School of Public Administration (KSAP), financed from the
Polish Development Aid Programme, Warsaw, Poland. Training "Irplementation of the
Deep and Comprehensive Free Trade Area (DCFTA) Agreements in the field of food
safety and consumer protection”
2017
USAID, Proiectul Agricultura Performanta in Moldova,
Curs de instruire ,Implementarea Sistemului de Management al Sigurantei Alimentului
bazat pe principile HACCP SM SR EN ISO 22000:2005
2017
Academia de Administrare Publica, Chisinau
Curs de dezvoltare profesionald ,Elaborarea si coordonarea proiectelor de acte
normative”
2016
Academia de Administrare Publica, Chisinau
Curs de dezvoltare profesionala ,Integrarea profesionala in functia publica”

EDUCATIE S| FORMARE I
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Perioada

DOMENIILE DE INTERES
STINTIFIC

PARTICIPARI LA
PROIECTE
Perioada

PARTICIPARI LA FORURI
STIINTIFICE

DISTINCTII
Perioada

LUCRARI STIINTIFICE
PUBLICATE

2020 — prezent

Doctorand
Scoala Doctorald Stinte ale Naturii din cadrul USM, Codul programului de
doctorat: 165.01 - Fiziologia omului si animalelor

1983-1989
Student
Institutul Agricol M.V. Frunze din Chisinau, facultatea de medicina veterinara

]
Fiziologie, Medicina veterinara

| |
2020-2023
Proiect din Programul de Stat ,Metode si procedee de mentinere si conservare a
biodiversitatji in functie de integritatea gametogenezei si variabilitatea alimentara”

||

Congresul societatilor medico-biologice din Moldova (Chisindu, 1993); Conferinta
stiintifica jubiliara internationala a stiintelor didactico-experimentale ale Universitatii
Agrare de Stat din Moldova ,Realizari, programe, perspective” (Chisinau, 1995);
Conferinta stiintifica practica ,Asigurarea stiintificd a sectorului zootehnic si medicinei
veterinare. Realizari si perspective” (Chisinau, 1996); Conferinta stiintifica nationala cu
participarea internationala ,Integrare prin cercetare si inovare (Chisinau, 2019, 2020,
2022); Live sciences in the dialogue of generations: Connectons between universities,
academia and business community. The National conference with international
participation  (Chisinau, 2019); Conferinta stiintifico-practica cu participare
internationald dedicata celei de-a 65-a aniversare de la fondarea Institutului. ,Inovatii
n zootehnie si siguranta produselor animaliere - realizari si peerspective” (Maximovca,
2021); Simpozionul stiintific national cu participarea internationald: Biotehnologii
moderne - solutii pentru provocarile lumii contemporane (Chisinau, 2021); Conferinta
stiintificd nationala a doctoranzilor dedicata aniversarii a 75-a a USM. Metodologii
conemporane de cercetare si evaluare (Chisindu, 2021); Conferinta stiintifica nationala
cu participare internationald dedicata aniversarii a 75-a a Universitati de stat din
Moldova. Integrare prin cercetare si inovare, (Chisindu, 2021); The scientific
international conference The museum and scientific research (Craiova, Romania,
2021, 2022, 2023); XXX Jubilee International Congress of Hungarian Association for
Buiatrics (Eger, Hungary, 2022); The international Conference ,Agricuture for life, life
for agriculture” (Bucharest. Romania, 2022, 2023); Live sciences in the dialogue of
generations: Connectons between universities, academia and business community.
The National conference with international participation (Chisinau, 2022, 2023);
Conferinta stiintifica internationala ,Sanatatea, medicina si bioetica in societatea
contemporana: studii inter si pluridisciplinare”, Edita a V-a (Chisinau, 2022);
International scientific conference on Microbial Biotechnology 5 th edition (Chisinau,
2022); International Congres ,Life Sciences Today for Tomorrow” (lasi, Romania,
2022).

2021

Diploma de onoare a Guvernului Republicii Moldova

2023

Diploma of Bronze Medal is awarded to: Euroinvent book salon

Diploma of Gold Medal is awarded to: International Exhibition INVENTCOR
Diplama Medalie de Argint: Expozitia internationala specializata INFOINVENT
2023

Bursa de excelenta a Guvernului Republicii Moldova

Peste 70 de lucrari stiintifice inclusiv 2 monografii
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COMPETENTE PERSONALE

Limba(i) materna(e)  Limba romana

Alte limbi straine INTELEGERE VORBIRE SCRIERE
cunoscute
- Participare la .
Ascultare Citire conversatie Discurs oral
ltaliana c2 Cc2 Cl Cl Cl
Rusa Cc2 Cc2 C1 Cl Cl

Competente  Capacitatea de lucru in echipa si individual
organizationale/  Flexibilitate si capacitate de adaptare
manageriale

Competents digitala ~ MS WORD, MS EXCEL, MS POWER POINT, INTERNET EXPLORER, ADOBE
’ PHOTOCHOP, MOVIE MAKER

Interese  Fotografia, pictura, bucataria
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