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REPERELE CONCEPTUALE ALE CERCETARII

Actualitatea si importanta temei abordate

Coleopterele saproxilice sunt un grup major in ecosistemele forestiere si au
importantd atat biocenotica, cat si economicd, fiind implicate in descompunerea
lemnului mort si repunerea lui in circuit imbogétind calitatea solului [1; 38; 39].
Acestea servesc si in calitate de sursa trofica pentru unele grupe de nevertebrate si
vertebrate, sunt buni polenizatori, dar totodatd participa la raspandirea fungilor
patogeni care ataca arborii vii [2; 6; 40], gauresc lemnul diminuand calitatea lui
comerciala si deterioreazd obiectele de patrimoniu [23]. Speciile saproxilice depind
de lemnul arborilor batrani slabiti si morti, al arborilor scorburosi care devin tot mai
rari [20], sunt asociate cu ciupercile care colonizeaza lemnul mort sau depind de alte
specii saproxilice [39]. in ultimii 200 de ani ecosistemele forestiere au avut de
suferit atat de pe urma secetelor de lunga durata, cat si a bolilor si ddunétorilor care
s-a reflectat negativ asupra biodiversitatii. Din cauza managementului defectuos al
resurselor forestiere, coleopterele saproxilice au devenit rare si amenintate cu
disparitia [10], sau pot contamina si ataca padurile in lipsa concurentei [41].

Coleopterele saproxilice sunt foarte sensibile la perturbari, de aceea au devenit
obiectul de studiu al strarii de sanatate a multor paduri din lume [15; 35; 36].
Speciile de coleoptere obligatoriu saproxilice, din ecosistemele forestiere primare
sunt utilizate in calitate de bioindicatori la planificarea de conservare a ecosistemelor
forestiere cu o valoare optima si rezistenta functionald la schimbarile climatice [12;
33]. Tinand cont de importanta vitald a coleopterelor saproxilice in descompunerea
si circuitul substantelor in naturd, si de faptul ca din cauza schimbarilor climatice,
incdlzirii globale, micsorarii suprafetelor de padure si plantarea monoculturilor,
biodiversitatea se reduce, comunitatea stiintificd internationala a accentuat
necesitatea pastrarii si conservérii speciilor saproxilice i a habitatelor lor [18].

Descrierea situatiei in domeniul de cercetare si identificarea problemelor
in cercetare

Primele cercetari ale faunei coleopterelor din Republica Moldova dateaza de la
inceputul secolului XX si apartin cercetatorilor E. fuentkosckuii (1912), 3.
Muutep si H. 3y6osekuii (1917), C. Meansenes si . lamupo (1957). O alta
perioada bogata in cercetéri ecologo-faunistice s-a inregistrat intre anii 1963 — 1983,
etapa in care au activat specialistii M. I'mispos (1963); C. [Tnyrapy (1963, 1970); A.
CrpuranoBa (1968); A. Amocrtonos (1970); H. TTonos (1970); H. Cepsrit (1972); P.
CrenanoB si C. AntoHoBuu (1970); A. Tomuumer (1970); H. ®unmnmos si .
Knanxun (1970); B. Ocrapuuyk (1970a, 1970b); B. Bepeniarun, B. Ocrapuuyk, A.
THoxy6uerii (1984); B. Ocrapuuyk (1990); Z. Neculiseanu s.a. (1992a, 1992b);
urmate de lucrarile aparute dupa anul 2000 ale autorilor A. Arnpees s.a. (2001); A.
Io#ipac (1992, 1998); A. Poiras s.a. (2003); B. Veresceaghin, V. Ostaficiuc si A.
Poiras (2003) [4].

Cercetarea propriu-zisa a coleopterelor saproxilice in Republica Moldova a fost
initiatd 1n anul 2002 de catre Z. Neculiseanu s.a., fiind identificate 41 de specii de
nevertebrate saproxilice [27].
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In scopul identificarii unui spectru cit mai larg de specii de coleoptere
saproxilice, incepand cu anul 2008 au fost realizate cercetari in diverse ecosisteme
forestiere ale Republicii Moldova utilizind numeroase metode de colectare, totodata
au fost verificate colectiile entomologice din tara la prezenta speciilor de coleoptere
saproxilice, cat si literatura de specialitate care mentiona specii dependente de
lemnul mort. Studiul realizat este o continuitate a cercetarilor demarate acum 20 de
ani, care a completat lista speciilor de coleoptere saproxilice de la 41 la 342.
Semnalarea acestora a fost posibild prin utilizarea metodelor de interceptie a
zborului, verificarea ciupercilor ce se dezvoltd pe lemnul mort si metoda de flotatie,
care sunt utilizate in premierd in colectarea coleopterofaunei din Republica
Moldova.

Scopul studiului constad in evaluarea complexad a diversitatii taxonomice a
speciilor saproxilice din ordinul Coleoptera, starii actuale, tendintelor, raspandirii
zoogeografice, particularitatilor ecologice si importantei lor in conditiile
intensificdrii actiunii antropice si schimbdrilor climatice actuale asupra
ecosistemelor silvice din Republica Moldova.

Obiectivele cercetirii:

v identificarea componentei speciilor de coleoptere saproxilice din
ecosistemele forestiere naturale si antropizate si a speciilor din colectiile
entomologice din Republica Moldova;

v identificarea taxonilor noi de coleoptere saproxilice in fauna tarii;

v' analiza grupelor trofice si distributiei zoogeografice a coleopterelor
saproxilice depistate in lemnul mort din ecosistemele forestiere;

v identificarea speciilor indicatoare a padurilor batréne si a celor rare pentru
fauna republicii;

v' identificarea speciilor morfologic identice prin metode molecular-
genetice;

v' evaluarea rolului coleopterelor saproxilice in ecosistemele forestiere
naturale si antropizate;

v identificarea speciilor vectori si a fungilor saprofagi raspanditi de catre
acestia;

v’ crearea primei colectiei de coleoptere saproxilic;

v stabilirea impactului managementului padurilor asupra structurii si
bogatiei speciilor de coleoptere saproxilice.

Metodologia cercetarilor stiintifice. Pentru realizarea studiului au servit
lucrarile fundamentate [6; 9; 38; 39], care au studiat diversitatea coleopterelor
saproxilice in ecosistemele forestiere naturale si gestionate din Europa. Lucrarile
metodologice [7; 30] au servit la inventarierea coleopterelor saproxilice; au fost
identificate speciile rare si indicatoare a ecosistemelor forestiere cu o cantitate mare
de lemn mort [3; 22; 28; 33; 36]. Au fost identificate coleopterele xilofage
daunatoare ecosistemelor forestiere in conformitate cu lucrarile de specialitate [30;
43]. Conform cercetarilor din domeniu au fost identificate coleopterele vectori in
transmiterea infectiilor fungice [5; 43]. Au fost identificate grupele trofice in
conformitate cu lucrdrile din domeniu [29; 33], distributia zoogeografica [44],
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preferinta fata de speciile de arbori [24], speciile invazive [17], cele daunatoare
ecosistemelor forestiere [43] obiectelor de patrimoniu [23] speciile vectori in
transmiterea infectiilor fungice si fungii saprofagi patogeni pentru arborii de foioase
[2; 5], rolul coleopterelor saproxilice in ecosistemele forestiere naturale si
antropizate [15; 38; 39] si impactului managementului padurilor asupra
biodiversitatii [7; 38].

Noutatea si originalitatea stiintificd. Lucrarea cuprinde rezultate originale
privind studiul realizat asupra celor 342 de specii de coleoptere saproxilice
identificate in ecosistemele forestiere din tari. In premieri pentru Republica
Moldova, au fost identificate 5 familii, 47 de genuri si 89 de specii. Prin metoda
molecular-genetica au fost identificate 18 specii din 8 familii, secventele cirora au
fost depuse in GenBank. La speciile identificate a fost efectuatd analiza
filogeografica pentru stabilirea raspandirii liniilor filogenetice la nivel european pe
baza gruparii haplotipurilor. Cele mai multe secvente provenite de la probele
colectate din ecosistemele forestiere din tard, din perspectiva filogeografica, se
grupeaza in haplotipuri private. Doar specia Gyrophaena manca prezinta o exceptie,
cu doua haplotipuri identificate, dintre care unul este rdspandit in Finlanda si
Germania, iar unul este privat, adicd intdlnit doar in Republica Moldova. Datele
genetice obtinute contribuie la completarea bazelor de date care stocheaza
informatia genetica, devenind disponibila pentru viitoarele studii de filogeografie,
filogenie si biologia conservirii la nivel european. Au fost identificate 18 specii de
fungi saprofagi asociati speciilor de coleoptere saproxilice, din care specia
Alternaria alternata si A. tenuissima pot actiona ca agenti fitopatogeni pentru plante
ierboase si lemnoase.

Problema stiintificd solutionatid. A fost stabilita diversitatea speciilor de
coleoptere saproxilice din ecosistemele forestiere din tara, care este compusa din
342 de specii, 236 de genuri si 47 familii. A fost elaboratd prima colectia de
coleoptere saproxilice din tard. Au fost confirmate 78 de specii bioindicatoare a
padurilor batrane. Au fost identificate 12 specii rare si periclitate, 33 de specii
xilofage daunatoare, 10 xilofage/micetofage daundtoare pentru ecosistemele
forestiere si 4 specii daunitoare obiectelor de patrimoniu. In premiera pentru tard, au
fost atribuite categoriile de raritate speciilor saproxilice din familia Tenebrionidae.
Au fost identificate speciile de arbori gazda ale coleopterelor saproxilice identificate
in perioada 2008-2023. Utilizate metode noi de colectare a coleopterelor, printre
care metoda de flotatie, utilizatd in premiera la identificarea speciilor de coleoptere
saproxilice a permis semnalarea a 18 specii pentru prima data in fauna tarii.

Semnificatia teoretici: A fost elaboratd o conceptie noud privind structura
actuala a speciilor de coleoptere saproxilice in ecosistemele forestiere, distributia lor
pe verticala, orizontald si in plan regional in conditiile modificarilor antropice si
schimbarilor climatice. Au fost stabilite limitele arealelor la speciile Abdera
quadrifasciata, Aesalus scarabaeoides, Diaclina testudinea, Neoclytus acuminatus,
Eledonoprius armatus si Sunius fallax, pentru care Republica Moldova este granita
de Sud-Est a distributiei din Europa Centrala. Doud specii rare Dirrhagofarsus
attenuatus si Prostomis mandibularis dependente de lemnul mort ale padurilor
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seculare, care s-au pastrat doar fragmentar in Europa, vor fi propuse pentru editia a
IV-a a Cartii Rosii. Speciile la prima semnalare in fauna tarii, extind nivelul
cunoasterii ariei zoogeografice si ecologiei acestora. in premiera pentru Republica
Moldova au fost identificati fungii microscopici saprofiti si paraziti din ecosistemele
silvice, ale cdror vectori de dispersie sunt speciile de coleoptere saproxilice.
Cunoasterea fungilor saprofiti si patogeni este importanta la planificarea activitatilor
de Tmpadurire si protectie a padurilor. Banca de gene mondiala a fost completatd cu
secvente a 18 specii de coleoptere saproxilice din entomofauna Republicii Moldova.
Valoarea aplicativa: Datele obtinute privind diversitatea si ecologia coleopterelor
saproxilice, permit utilizarea acestora in calitate de bioindicatori la planificarea
conservarii ecosistemelor forestiere cu valoare optima si rezistentd functionald la
schimbarile climatice. Rezultatele pot fi utile lucratorilor silvici, cercetatorilor
stiintifici din domeniile biologie, ecologie, cadrelor didactice si autorititilor de
mediu in protectia biodiversitatii, realizarea cursurilor, monitoring, controlul
xilofagilor si speciilor invazive. Rezultatele obtinute sunt parte componentd a
temelor stiintifice de cercetdri fundamentale si aplicative realizate in cadrul
Institutului de Zoologie din perioada 2008-2023. Cercetarile se incadreazd in
cerintele Strategiei Nationale si Planului de Actiuni pentru Diversitatea Biologica, a
Legilor privind regnul animal, fondul ariilor naturale protejate de stat, privind
protectia mediului Inconjurator, a Conventiilor si Directivei privind studierea si
protectia biodiversitatii.

Implementarea rezultatelor stiintifice: Colectia de coleoptere saproxilice
este un suport stiintific si educational pentru cercetatori si studenti din domeniu.
Lista coleopterelor saproxilice este o sursa stiintificd, care completeaza informatia
faunistica pentru spatiul Europei de Sud-Est. Speciile de coleoptere saproxilice din
familia Stapylinidae identificate in perioada 2008-2023, au fost utilizate la
intocmirea Catalogului Coleopterelor Palearctice. Rezultatele stiintifice se inscriu in
7 acte de implementare a organizatiilor si institutiilor de profil: Universitatea de Stat
din Moldova, Rezervatiile Stiintifice ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea Domneasca”, Prutul
de Jos si Intreprinderea municipala ,,Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”,
care au utilizat rezultatele in procesul educational i in rapoartele stiintifice anuale, a
fost obtinuta medalia de argint la salonul Inventica pentru 2023.

Aprobarea rezultatelor stiintifice. Rezultatele cercetdrilor au fost prezentate
si aprobate la 26 de foruri stiintifice dintre care 10 nationale si 16 internationale.

Publicatii la tema tezei. In baza cercetirilor efectuate au fost publicate 97 de
lucrari stiintifice, printre care o monografie monoautor, 4 monografii coautor, 2
brosuri si 3 ghiduri, 4 articole In reviste stiintifice din bazele de date Web of Science
si SCOPUS; 1 articol in reviste din bazele de date acceptate de catre ANACEC; 12
articole in reviste Categoria B; 6 articole in reviste Categoria C; 1 — in lucrarile
manifestarilor stiintifice incluse in bazele de date Web of Science si SCOPUS; 29 —
in lucrarile manifestarilor stiintifice incluse in alte baze de date acceptate de catre
ANACEC,; 27-in lucrarile manifestarilor stiintifice incluse in Registrul materialelor
publicate in baza manifestarilor stiintifice organizate din Republica Moldova; 6 teze
in culegeri stiintifice din lucrarile conferintelor stiintifice internationale (peste
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hotare); 1 brevet de inventie eliberat de Agentia de Stat pentru Proprietatea
Intelectuala.

Volumul si structura tezei. Teza este scrisd in limba roméana pe 216 pagini si
este constituitd din: introducere, sapte capitole printre care istoricul cercetarii
coleopterelor saproxilice, materiale si metode de cercetare si cinci capitole cu
rezultate proprii si cu discutii, concluzii generale si recomanddri practice,
bibliografie din 537 de titluri, 8 anexe, 37 de figuri si 50 de tabele.

Cuvinte-cheie: coleoptere saproxilice, taxonomie, diversitate, distributie,
paduri, ecologie, importanta.

1. ISTORICUL CERCETARII COLEOPTERELOR SAPROXILICE

1.1. Istoricul cercetirii coleopterelor saproxilice pe plan mondial

Termenul international ,,saproxilic” apare pentru prima in cercetarile autorului
Dajoz [11], pentru insectele care locuiau in lemnul in descompunere. Studiul
propriu-zis al coleopterelor saproxilice a fost initiat in anul 1989 de catre Speight
[38], care a redenumit termenul de saproxilic in definitia ,,saproxilice”. Saproxilice
sunt acele nevertebrate care depind pe parcursul vietii, sau o parte a ciclului lor de
viatd de lemnul mort sau pe moarte a copacilor pe picior sau busteni, sau de
ciupercile care locuiesc in lemn, sau de prezenta altor specii. Silviculturd moderna
care nu accepta lemnul mort In ecosistemele gestionate a cauzat in ultimele secole o
degradare ecologica a padurilor si chiar conversia unor paduri naturale de foioase in
paduri de conifere si pierderea conexiunii intre habitate. Din acest motiv,
coleopterele saproxilice au devenit printre cele mai amenintate grupe de nevertebrate
in padurile europene [28; 38]. Tinadnd cont de statutul de raritate pe care il detin
numerosi taxoni si de rolul vital al acestora in descompunerea lemnului mort,
comunitatea stiintificd a extrapolat importanta conservirii coleopterelor saproxilice
si a habitatelor acestora care se reduc constant [18]. Pentru restabilirea si protectia
diversitatii acestor specii trebuie protejate padurile batrane, primare, cu arbori
scorburosi si cu mult lemn mort in diferite stadii de degradare [16]. La moment,
fauna coleopterelor saproxilice din majoritatea statelor europene este amplu
cercetatd, informatia disponibilda confirmd preocuparea cercetatorilor si
implementarea rezultatelor. Din aceste considerente, pentru a completa lacunele din
teritoriul Republicii Moldova a fost aprofundat studiul coleopterelor saproxilice si in
tara noastra.

1.2. Istoricul cercetarii coleopterelor saproxilice in Republica Moldova

Studiul nevertebratelor saproxilice in Republica Moldova a fost initiata in anul
2002 de catre Z. Neculiseanu s.a. [27] care au publicat rezultatele in lucrarile:
Nevertebratele saproxilice si padurile de importantd internationald din Rezervatiile
stiintifice ,Padurea Domneascd” si ,,Plaiul Fagului”’; Coleopterele (Insecta,
Coleoptera) saproxilice din padurile seculare [25]; Diversitatea coleopterelor
(Insecta: Coleoptera) in Rezervatia peisagistica ,,Telita” [26], lucrarea autoarei
Coleoptere saproxilice din Rezervatia peisagisticd ,,Codrii Tigheci” s.a. Autorii au
identificat 41 de specii de nevertebrate saproxilice din padurile seculare din tara
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(,,Plaiul Fagului”, ,Padurea Domneascd”, ,Telita” si ,,Codrii Tigheci”). Aceste
cercetidri sunt importante, dar materialele provin doar din colectiri directe. In scopul
identificarii diversitatii speciilor de coleoptere saproxilice din tara, in perioada 2008-
2023 au fost realizate cercetari prin diverse metode, fapt ce a permis colectarea a
240 de specii. De asemena au fost consultate si colectiile entomologice ale Muzeului
National de Etnografie si Istorie Naturala ce dateaza din 1901-1939, a Muzeului
Institutului de Zoologie — cu primele inregistrari din 1911, care a fost completata
pand in prezent, a colectiei Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a
Plantelor — 1957-1989 si a Muzeului Universitatii de Stat din Moldova — 1952-2005.

2. MEDIUL NATURAL SI METODE DE CERCETARE A
COLEOPTERELOR SAPROXILICE
2.1. Mediul natural al Republicii Moldova
In acest subcapitol este prezentatd pe scurt informatia referitoare la amplasarea
teritoriului Republicii Moldova pe harta Europei, cu descrierea tipurilor de relief,
solurile, clima, precipitatiile si vegetatia.

2.2. Caracterizarea ecosistemelor forestiere studiate

Sunt prezentate informatii generale despre tipul de vegetatic a Rezervatiilor
stiintifice: ,,Padurea Domneascd”, ,,Plaiul Fagului”, ,,Codrii” si ,,Prutul de Jos”;
Rezervatiile naturale silvice ,Cobileni” si ,Padurea Condrita; Rezervatii
peisagistice: ,,Vila Nisporeni”, ,,Telita”, ,,Pohrebeni”, ,,Tipova”, ,,Saharna”, ,,Codrii
Tigheci”, ,,Dolna”, ,,Rudi-Arionesti”, ,,Padurea din Hincesti”, ,,Capriana—Scoreni”;
Parcul National ,,Nistrul de Jos”, Parcul National ,,Orhei”, Parcul urban din Chisindu
»Valea Morilor”, Padurea naturald din satul Zabriceni raionul Edinet; Plantatia
forestiera de gladitd din satul Sadaclia raionul Basarabeasca; Plantatia forestiera de
salcdm din satul Troita Noud raionul Anenii Noi; Fasia de protectie a apelor raului
Prut din satul Macaresti raionul Ungheni din care in perioada 2008-2023 au fost
colectate coleopterele saproxilice.

2.3. Descrierea metodelor de colectare, montare, determinare si pastrare
a coleopterelor

Coleopterele saproxilice au fost colectate de pe lemnul mort al bustenilor sau
arborilor batrani pe picior atacati de ciuperci sau daunatori, folosindu-se metode de
tipul transectului sau a punctului fix. Printre metodele utilizate se numéra: colectarea
manuald de pe lemnul mort, de pe ciuperci ce cresc pe trunchiuri; utilizarea
capcanelor de trunchi; a capcanelor fereastrd si cu momeald (bere); fileul
entomologic; aspiratorul entomologic; metoda de flotatie; metoda de cernere cu
ajutorul sitelor entomologice; metoda de scuturare pe pelicula a ciupercilor de copac
si a scoartei; capcana cu lumind ultravioletd; fotografierea. Timpul de verificare a
fiecarei parcele din ecosistemul forestier cercetat a fost de minim 2 ore pentru
examinarea vizuala, pentru ca datele sd poatd fi comparate intre ele. Capcanele de
interceptie a zborului au functionat intre 14 si 20 de zile, folosindu-se solutia de sare
de bucatarie 1n proportie de 1:10, cu rol de conservant.
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Exemplarele colectate au fost montate conform tehnicilor utilizate in
entomologie. De reguld, coleopterele sunt pastrate prin doua metode: montate pe ace
entomologice si plasate pe saltele entomologice. Pentru exemplarele mici, greu de
identificat dupa morfologia externa, au fost realizate preparate ale armaturii genitale.
Materialele colectate au fost curatate de impuritdti, montate, determinate si tratate
impotriva bacteriilor si dermestidelor.

Speciile de coleoptere saproxilice au fost identificate dupa caracterele de
morfologie externd prezente in determinatoarele pentru identificarea taxonilor
ordinului coleoptera cu ajutorul microscopului LEICA 2500 si Meiji Techno
folosindu-se urmatoarele chei: [19; 42], sau conform determinatoarelor coleopterelor
xilobionte [43; 45]. Nomenclatura a fost realizatd conform autorilor Lobl si Smetana
[21; Boushard s.a. [8] si site-ului GBIF 14]. Identificarea speciilor saproxilice s-a
realizat cu ajutorul specialistilor din domeniu de la Muzeul National de Istorie
Naturald ,,Grigore Antipa” din Bucuresti, Centrul Stiintifico-Practic pentru
Bioresurse al Academiei Nationale de Stiinte din Belarus; Muzeul si Institutul de
Zoologie, Academia de Stiinte din Polonia. Exemplarele se pastreaza in Colectia
provizorie a Muzeului de Entomologie a Institutului de Zoologie a Universititii de
Stat din Moldova. Materialele montate se afld in carantina, dupd aceastd perioada
vor fi plasate 1n colectia Laboratorului de Entomologie al Institutului de Zoologie.

2.4. Metode statistice

La prelucrarea materialului colectat, au fost utilizati indicii ecologici:
abundenta, dominanta, constanta, indicele de semnificatie ecologica. Lista de specii
de coleoptere saproxilice a fost prelucrata statistic cu ajutorul indicilor de
biodiversitate cum sunt: indicele de diversitate Shannon, indicele de diversitate
Simpson si echitabilitatea. Cu ajutorul indiciilor de biodiversitate prin calcule
matematice se masoara si se compara diversitatea speciilor saproxilice dintr-0
comunitate.

2.5. Utilizarea speciilor de coleoptere saproxilice la identificarea padurilor
bitrane

Speciile de coleoptere saproxilice se impart in saproxilice obligatorii si
saproxilice facultativ [13]. Speciile de coleoptere saproxilice obligatorii, din
ecosistemele forestiere batrane sunt utilizate in calitate de indicatori In evaluarea
caracteristicilor forestiere importante pentru gestionarea si protectia biodiversitatii
padurilor. Studiul indicatorilor de biodiversitate pe baza coleopterelor saproxilice a
fost realizat de catre numerosi cercetdtori printre care Speight [38], Schmidl si
Bussler [33], Mazzei s.a. [22], Eckelt s.a. [12] s.a.

Metodologia identificarii indicatorilor de biodiversitate constd in investigarea
faunei lemnului mort in diferite stadii de degradare, de diferite specii de arbori,
diferite grosimi, arbori cu diferite microhabitate (scorburi, ramuri frante, tulpini
partial decojite, arbori colonizati de ciuperci lignicole sau de mucegai, colonizati de
furnici). Au fost studiati arborii morti proveniti in rezultatul perturbarilor naturale
(furtuni, incendii) sau antropice (cioturi si trunchiuri rezultate in urma taierilor de
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igienizare a arborilor afectati de daunatori) din padurile batrane de foioase si de
conifere, prin diverse metode: colectarea directd, colectarea cu capcanele de
interceptie a zborului (fereastra, cu palete ce se intersecteaza), capcanelor Barber
pentru scorburi, cernere, scuturarea de pe ciuperci etc. Pe baza speciilor de
coleoptere saproxilice obligatorii indicatoare, s-a realizat ulterior identificarea
padurilor de importanta europeana.

La stabilirea speciilor de coleoptere saproxilice indicatoare s-a luat in calcul
criteriile propuse de Speight [38]: speciile sa fie asociate cu arborii seculari
dominanti din padurile europene (fag, stejar, molid); sa fie raspandite pe continentul
european,; sa detind marimi mari si medii si sa fie usor de depistat; sa fie relativ usor
de determinat.

2.6. Metode de identificare a coleopterelor saproxilice din fragmente pe
baza ,,codurilor de bare ADN”

Coleopterele saproxilice deteriorate care nu au putut fi identificate pe baza
caracterelor de morfologie externa, fragmentele de coleoptere depistate in lemnul
mort si unele larve de coleoptere au fost identificate din fragmente pe baza
»codurilor de bare ADN”, prin secventierea unui fragment de la nivelul genei care
codifica pentru citocrom C oxidaza | si compararea secventei obtinute cu bazele de
date internationale precum GenBank (NCBI) si BOLD (Barcode of Life Sistem)
[31]. Tehnica ,,codurilor de bare ADN” este folositd la identificarea speciilor dar si
pentru descoperirea speciilor noi, totodatd are si o importantd majord si pentru
recunoasterea modelului filogeografic si evolutiv al organismelor vii. 1zolarea AND-
ului s-a realizat in Departamentul Biologie Moleculara a Muzeului National de
Istorie Naturala ,,Grigore Antipa” din Bucuresti.

2.7. Metode de izolare si cultivare a fungilor saprofagi asociati cu
coleopterele saproxilice

Gandacii dupa ce au fost curatati de impuritati prin spalare cu solutie salind, au
fost plasati in eppendorfe, lasati la macerat in 1,0 ml apa distilata sterild, apoi striviti
si amestecul vortexat. Din suspensia obtinutd au fost efectuate dilutii decimale si
inoculate ciate 0,05 ml pe suprafata cutiilor Petri cu mediul malt extract agar
(Millipore), pH ajustat 5,6. Cutiile Petri au fost incubate in termostat pentru 10 zile,
la temperatura 25-26°C si examinate la a 3, a 7 si a 10 zi. Izolarea in culturd pura a
microorganismelor crescute a fost efectuatd pe cutii Petri cu mediul MEA prin
intepare (fungi) sau prin tehnica ansei epuizate (levuri). In conditii de laborator
microorganismele sunt pastrate pe mediile MEA si Sabouraud (Sigma-Aldrich) la
+4°C. Izolarea fungilor a fost realizatd in Laboratorul Microbiologia Solului a
Institutului de Microbiologie si Biotehnologie, Universitatea Tehnica a Moldovei.

2.8. Identificarea moleculara a fungilor asociati coleopterelor saproxilice

Pentru o identificare mai precisd a ciupercilor microscopice asociate
coleopterelor saproxilice extrase din lemnul in descompunere, au fost realizate
analize moleculare, prin tehnica PCR (Polymerase Chain Reaction). Pentru
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extragerea ADN-ului a fost utilizat kitul ZR Fungal/Bacterial MiniPrep™ (Zymo
Research, SUA), conform instructiunilor producatorului, ce permite izolarea simpla
si rapida a materialului genetic din diferite probe microbiene. Ulterior au fost
amplificate regiunile ITS1-58S-1TS2 cu primeri universali ITS1/ITS4 pentru a
identifica izolatele de drojdie la nivel de specie. Identificarea fungilor s-a realizat in
prin izolarea, amplificarea si analiza ADN, la Universitatea de Stiinte Agronomice si
Medicina Veterinara din Bucuresti.

3. STRUCTURA TAXONOMICA A COLEOPTERELOR
SAPROXILICE
3.1. Structura taxonomicad si analiza cronologici a materialelor din
colectiile entomologice din tara
Abundenta si diversitatea faunistica a coleopterelor saproxilice din Republica
Moldova se datoreaza prin prezenta padurilor naturale batrane cu mult lemn mort de
diverse specii de arbori.

60 51

50 47

specii  ® genuri

Figura 3.1.1. Ponderea numerica a taxonilor de coleoptere saproxilice in cadrul
familiilor identificate in perioada 1901-2023 din ecosistemele forestiere ale
Republicii Moldova

Exemplarele studiate si incluse in lucrare se afld in 4 colectii entomologice ce
apartin Muzeului National de Etnografie si Istorie Naturala, Muzeului de
Entomologie al Institutului de Zoologie, Muzeului Universitatii de Stat din Moldova
si colectiei Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor. Aceste
exemplare apartin la 47 de familii, 236 de genuri si 342 de specii. Cele mai multe
specii apartin familiei Cerambycidae — 70 de specii si 47 de genuri, urmata de
familiile Staphylinidae — 51 si 32, Elateridae — 29 si 12, Tenebrionidae — 24 si 21,
Curculionidae — 19 si 8, Buprestidae — 17 si 6, Carabidae — 11 si 8, Histeridae — 8 si
8, Nitidulidae — 8 si 6, Zopheridae — 7 si 7, Ptinidae — 7 specii si 6 genuri,
Mycetophagidae — 7 specii si 3 genuri, Latridiidae — 6 specii si 5 genuri, Erotylidae
— 6 specii si 3 genuri, Lucanidae — 5 specii si 5 genuri, Endomychidae — 5 genuri si 4
genuri, Melyridae — 5 si 3 si Bostrichidae cu 4 specii din 4 genuri. Celelalte familii
au fost reprezentate de un numar mic de specii variind intre 3 si 1 (Figura 3.1.1).
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Analiza taxonomica a coleopterelor saproxilice din colectiile entomologice
din Republica Moldova

In colectia MNEIN sunt depozitate 137 de specii ce apartin la 102 genuri si 23
de familii (Carabidae, Silphidae, Staphylinidae, Lucanidae, Buprestidae, Elateridae,
Bostrichidae, Trogossitidae, Cleridae, Melyridae, Erotylidae, Silvanidae,
Endomychidae,  Nitidulidae,  Latridiidae, = Mycetophagidae,  Zopheridae,
Tenebrionidae, Oedemeridae, Pyrochroidae, Scraptiidae, Cerambycidae si
Curculionidae), materialele provin din colectari efectuate in perioada 1901-1939
(Fig. 3.1.2); in colectia MEIZ sunt depozitate 123 de specii din 86 de genuri si 20 de
familii (Carabidae, Histeridae, Staphylinidae, Lucanidae, Buprestidae, Elateridae,
Bostrichidae, Ptinidae, Trogossitidae, Melyridae, Erotylidae, Silvanidae, Cucujidae,
Nitidulidae, Mpycetophagidae, Tenebrionidae, Oedemeridae, Pyrochroidae,
Cerambycidae si Curculionidae), materialele provin din colectéri realizate din 1911
pand in prezent (Fig. 3.1.2). Colectia Muzeului Universitatii de Stat din Moldova
pastreaza 7 specii din 6 genuri si o familie Cerambycidae, colectate in perioada
1952-2005 (Fig. 3.1.3); in colectia IGFPP sunt pastrate 32 de specii, 25 de genuri si
10 familii (Staphylinidae, Lucanidae, Buprestidae, Elateridae, Bostrichidae,
Trogossitidae, Mycetophagidae, Tenebrionidae, Cerambycidae si Curculionidae),
materialele provin din colectari realizate in perioada 1957-1989 (Fig. 3.1.3).

Analiza cronologici a coleopterelor saproxilice din colectiile entomologice
analizate

in colectia Muzeului de Entomologie al Institutului de Zoologie sunt prezente
exemplare colectate pe parcursul a 43 de ani si determinate de cercetdtorii R.
Stepanov, S. Plugaru, B. Veresceaghin, V. Ostaficiuc, A. Poiras, Z. Neculiseanu, A.
Danila, E. Baban, S. Bacal, V. Chyubchik si I. Mihailov. in unii ani au fost efectuate
multiple colectari, evidentiindu-se numeroase specii, dar existd si ani in care s-a
colectat doar o singurad specie. Colectarile personale au fost intreprinse din 2008 si
pana in prezent.

43
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2010

EMNEIN mMEIZ

Figura 3.1.2. Anii de colectare pentru speciile de coleoptere saproxilice
depozitate in colectiile MEIZ si MNEIN
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In colectia Muzeului National de Etnografie si Istorie Naturala, exemplarele au
fost colectate si determinate de N. Zubowsky pe parcursul a 29 de ani de cercetare.
Colectia contine exemplare colectate de la inceputul secolului al XX-lea, practic
sunt cele mai vechi exemplare colectate, depozitate si pastrate din tard. In colectia
Institutului de Genetica, Fiziologie si Protectie a Plantelor se pastreaza materiale
colectate pe parcursul a 16 ani. Exemplarele au fost colectate de angajatii institutiei
B. Adaschevici, L. Matiuc, E. Verlan, V. Danilov, V. Talitchii, V. Egorov, A.
Tiurganova, A. Poiras, O. Kryzhanovskij si C. Mexasenes. Colectia Muzeului
Universitatii de Stat din Moldova include un numar mic de specii saproxilice
colectate pe parcursul a 7 ani.

15
13
11

M

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
MUSM  =IGFPP

Figura 3.1.3. Anii de colectare pentru speciile de coleoptere saproxilice
depozitate in colectiile IGFPP si MUSM

3.2. ldentificarea speciilor morfologic identice prin metode molecular
genetice

Speciile de coleoptere saproxilice dificil de identificat pe baza traditionald
morfologicé din cauza deteriorarilor, au fost determinate utilizdnd tehnica ,,codurilor
de bare ADN”. Aceasta presupune secventierea unui fragment de la nivelul genei
care codifica pentru citocrom C oxidaza I si compararea secventei obtinute cu bazele
de date internationale precum GenBank (NCBI) si BOLD (Barcode of Life Sistem)
[31]. Au fost analizate 56 de probe colectate din Rezervatiile stiintifice si
peisagistice din tara, dintre acestea 22 de probe au fost reusite din care s-au
identificat 18 specii. lzolarea ADN s-a efectuat cu ajutorul Kitului ISOLATE I
Genomic DNA @Bioline, respectand specificatiile producatorului. Cantitatea de
ADN genomic izolatd din fiecare proba a fost ulterior utilizata pentru a amplifica un
fragment din capatul 5° al genei pentru citocrom C oxidaza I, gena utilizata intens in
identificarea speciilor de animale (Hebert s.a., 2003). Fragmentul mentionat a fost
amplificat utilizand primerii universali COI HCO2198 (5'-TAAACTTC
AGGGTGACCAAAAAATCA-3") si LCO1490 (5'- GGTCAACAAATCATAA
AGATATTGG-3") (Folmer si Black 1994) marcati cu cozi M13. Reactia PCR a fost
efectuatd intr-un volum total de 50 pl care continea matritd de ADN genomic, 1X
Green GoTaq® Flexi Buffer, 2,5 mM MgCl2, fiecare ANTP la 0,1 mM, 0,5 uM din
fiecare primer si 1,5 unitdti de ADN polimerazd GoTaq® (Promega, Madison,
SUA). Produsii rezultati in urma amplificérii au fost izolati din probe care au
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prezentat benzi curate si vizibile pe gel de agaroza colorat cu bromuréa de etidiu 0,5
pg/ml. Benzile de interes au fost decupate din gel si produsii de amplificare izolati
utilizand kitul de purificare produsi PCR - Gel/PCR DNA Fragments Extraction Kit
(Geneaid, Taiwan), urméand specificatiile producatorului. Pentru secventiere au fost
folosite serviciile Macrogen (Seul, Coreea de Sud). Secventele brute au fost aliniate
si editate manual in versiunea 3.7.1 CodonCode Aligner (CodonCode Corporation,
Dedham, MA, SUA), dupa care au fost interogate bazele de date GenBank si BOLD
Systems. Baza de date GenBank detine o interfata proprie numita nucleotide BLAST
(Basic Local Alignment Search Tool), care gaseste similaritate intre secvente.
Interfata compara secvente de nucleotide cu secvente stocate in baza proprie de date
si calculeazd o semnificatie statisticd. Raportul de identitate calculat de BLAST
reprezintd procentajul de baze azotate care sunt similare intre secventa noastrad
subiect si secventele regésite in baza de date. De asemenea, BLAST calculeaza si un
grad de suprapunere care reprezinta procentajul de aliniere dintre secventa noastra
de interes si secventele de referinta stocate in GenBank. Identificarea moleculara
stabilitd cu ajutorul bazei de date GenBank a fost confirmata prin interogarea bazei
de date BOLD Systems. Speciile identificate prin metoda ,,codurilor de bare ADN”,
secventele cdrora au fost depuse in GenBank au fost Batrisodes unisexualis,
Trichonyx sulcicollis, Sepedophilus bipunctatus, Sepedophilus pedicularius,
Gyrophaena manca, Scaphisoma agaricinum, Stenus ochropus, Euconnus
fimetarius, Sepedophilus testaceus, Anaspis frontalis, Dyschirius globosus,
Agathidium nigripenne, Cidnopus pilosus, Brassicogethes aeneus, Scolytus
multistriatus, Xyleborus dryographus, Xyleborinus saxesenii si Rhopalocerus
rondanii.

Pentru a realiza o analizd de baza filogeografica si pentru a avea o imagine
exactd a modului in care sunt raspandite liniile filogenetice la nivel european, au fost
descarcate din bazele de date toate secventele de COI corespunzitoare celor 18
specii de coleoptere identificate. Pentru alinierea secventelor a fost utilizat
programul Mega7. Pentru a calcula numarul de haplotipuri a fost utilizat softul
DnaSP v. 5. Reteaua de haplotipuri identificate pentru fiecare specie in parte a fost
reconstituitd sub un algoritm de tip Median Joining implementat in PopART v 1.7.

Pentru specia Batrisodes unisexualis au fost analizate 7 secvente de COI, sase
dintre ele provenind de la exemplare colectate in Belgia si Germania. Haplotipul
identificat in Republica Moldova este unul distinct. Celelalte doua haplotipuri, unul
comun pentru Belgia si Germania si unul distinct pentru Germania se deosebesc
printr-o singura mutatie, pe cand cel din Republica Moldova are acumulat un numar
de 4 mutatii (substitutions) suplimentare (Fig. 3.2.1).

Pentru specia Trichonyx sulcicollis, numirul de secvente de COI
identificate/descarcate din bazele de date internationale este redus. Au fost analizate
doud secvente provenite din Belgia, grupate in acelasi haplotip mitocondrial care
este diferit de cel prezent in Republica Moldova, in Rezervatia stiintifica ,,Padurea

Domneasca” prin 15 mutatii (Fig. 3.2.2).
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Figura 3.2.1. Reteaua de haplotipuri Figura 3.2.2. Reteaua de haplotipy
pentru specia Batrisodes unisexualis pentru specia Trichonyx sulcicollis

Pentru specia Sepedophilus bipunctatus au fost identificate 4 haplotipuri in 16
secvente de COI analizate. Doud dintre haplotipuri sunt comune pentru Belgia si
Finlanda pe cénd haplotipuri distincte apar in Republica Moldova si Belgia.
Numarul de mutatii prin care difera intre ele este redus (1 mutatie) (Fig. 3.2.3).

Pentru specia Sepedophilus pedicularius in cele 6 secvente analizate, care
proveneau din Finlanda, Germania si Republica Moldova, au fost identificate 3
haplotipuri dintre care doud private pentru Republica Moldova si Finlanda si unul
comun in care sunt grupate secvente din Germania si Finlanda. Toate cele trei
haplotipuri identificate in probe difera printr-o singura mutatie (Fig. 3.2.4).
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\\ ® pep Moldavia ® pep_Moldova
] ® Others @ Finland
\ ® Finland Y
© Germany Germany

® Belgium

Figura 3.2.3. Reteaua de haplotipuri | Figura 3.2.4. Reteaua de haplotipuri pentru
pentru specia Sepedophilus | specia Sepedophilus pedicularius
bipunctatus

Sapte haplotipuri au fost identificate in cele 13 secvente de Gyrophaena
manca. In Republica Moldova au fost identificate doua haplotipuri dintre care unul
este comun, regasit si la probe din Germania si Finlanda, pe cand al doilea este
distinct si cu diferente de 2 mutatii, fatd de cel comun. Cel mai departat este
haplotipul din Finlanda, aflat la o distantd de 7 mutatii fatd de cel comun (Fig.
3.2.5).

Sapte haplotipuri au fost identificate in 19 secvente de COI analizate pentru
specia Scaphisoma agaricinum. 3 haplotipuri private sunt prezente in probele
colectate din Germania. Un haplotip privat este prezent in Finlanda pe cand probele
din Republica Moldova din ,,Padurea Domneasca” si ,,Plaiul Fagului” sunt grupate
in doud haplotipuri private. Un haplotip comun este intalnit la probele provenite din
Germania si Finlanda (Fig. 3.2.6).
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Figura 3.2.5. Reteaua de haplotipuri Figura 3.2.6. Reteaua de haplotipuri
pentru specia Gyrophaena manca pentru specia Scaphisoma agaricinum

Pentru specia Stenus ochropus au fost analizate 9 secvente de COI avand o
lungime de 658 bp si care s-au grupat in 5 haplotipuri. Secventele analizate provin
din tari precum: Germania, Iran, Norvegia si Republica Moldova cu un exemplar
colectat in Vila Nisporeni. Haplotipul raspandit in Republica Moldova este unul
identificat si la probele colectate in Germania (Fig. 3.2.7).

Pentru a descrie specia Sepedophilus testaceus au fost analizate 67 de secvente
de COI avand o lungime de 667 bp si care s-au grupat in 7 haplotipuri. Secventele
analizate provin din tiri precum: Canada, SUA, Germania, Finlanda, Franta si
Republica Moldova cu un exemplar colectat in ,Plaiul Fagului”. Haplotipul
raspandit in Republica Moldova este unul central si cu o raspandire globala,
identificat si in probe colectate in Canada, SUA, Germania si Finlanda (Fig. 3.2.8).
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Figura 3.2.7. Reteaua de haplotipuri Figura 3.2.8. Reteaua de haplotipuri pentry
pentru specia Stenus ochropus specia Sepedophilus testaceus

Pentru specia Euconnus fimetarius au fost analizate 13 secvente de COI avand
o lungime de 658 bp si care s-au grupat in 6 haplotipuri. Secventele analizate provin
din tari precum: Germania, Finlanda si Republica Moldova cu un exemplar colectat
la Prutul de Jos. Haplotipul raspandit in Republica Moldova, Prutul de Jos, este unul
identificat si in probe colectate In Germania si Finlanda, deci unul cu o larga
raspandire europeana. Pentru aceastd specie au fost construite doua retele de
haplotipuri: bazatd pe localizarea geograficd a secventelor, astfel incat putem
observa ca haplotipul raspandit in Republica Moldova este unul identificat si in
probe colectate iIn Germania si Finlanda (Fig. 3.2.9a); bazatd pe identificarea din
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GenBank si BOLD a secventelor descarcate si se poate observa lesne ca
identificarea morfologica va conduce la regasirea unui haplotip central in care sunt
grupate ambele specii. Haplotipul regésit in Republica Moldova se grupeaza clar cu
Euconnus fimetarius (Fig. 3.2.9b).

: f‘;'.]h.'.‘.l‘

® Finlrda
Figura 3.2.9a. Reteaua de haplotipuri | Figura 3.2.9b. Reteaua de
construitd cu localizarea secventelor de | haplotipuri construita cu
Euconnus secventele de la cele doua specii
de Euconnus

Pentru specia Anaspis frontalis au fost analizate 33 de secvente de COI avand o
lungime de 658 bp si care s-au grupat in 9 haplotipuri. Secventele analizate provin
din tari precum: Estonia, Polonia, Germania, Suedia, Finlanda si Republica Moldova
cu un exemplar colectat in ,,Padurea Domneasca”. Haplotipul raspandit in Republica
Moldova este intdlnit si in Estonia, aflandu-se la o singura mutatie depértare de un
haplotip central care cuprinde 11 probe si care este raspandit in Germania (Fig.
3.2.10).

Pentru specia Dyschirius globosus au fost analizate 32 de secvente de COI
avand o lungime de 650 bp si care s-au grupat in 13 haplotipuri. Secventele analizate
provin din tari precum: Germania, Canada, Suedia, Finlanda, Belgia, Franta precum
si Republica Moldova cu un exemplar colectat in ,,Padurea Domneasca”. Haplotipul
raspandit in Republica Moldova este unul privat aflat la o distantd de 4 mutatii de un
alt haplotip semi-central raspandit in Germania si Finlanda (Fig. 3.2.11).

.
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Figura 3.2.10. Reteaua de haplotipuri Figura 3.2.11. Reteaua de haplotipuri
pentru specia Anaspis frontalis pentru specia Dyschirius globosus
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Pentru specia Agathidium nigripenne au fost analizate 13 secvente de COI
avand o lungime de 658 bp si care s-au grupat in 6 haplotipuri. Secventele analizate
provin din tari precum: Germania, Finlanda precum si Republica Moldova cu un
exemplar colectat in ,Paddurca Domneasca”. Haplotipul raspandit in Republica
Moldova este unul identificat si in probe colectate in Germania si Finlanda, deci
unul cu o larga raspandire europeana (Fig. 3.2.12).

Pentru a descrie specia Cidnopus pilosus au fost analizate 24 de secvente de
COI avand o lungime de 700 bp si care s-au grupat in 8 haplotipuri. Secventele
analizate provin din tirile Germania, Slovacia, Franta precum si din Republica
Moldova cu un exemplar colectat in ,,Padurea Domneasca”. Haplotipul raspandit in
Republica Moldova este unul identificat si in probe colectate in Germania si
Finlanda, deci unul cu o larga raspandire europeana (Fig. 3.2.13).

Findard
Mold

Figura 3.2.12. Reteaua de | Figura 3.2.13. Reteaua de haplotipuri
haplotipuri pentru specia | construitd pentru specia Cidnopus pilosus
Agathidium nigripenne

Pentru specia Brassicogethes aeneus au fost analizate 79 de secvente de COI
avand o lungime de 577 bp si care s-au grupat in 22 haplotipuri. Secventele analizate
provin din tari precum: Austria, Norvegia, Indonezia, Germania, Suedia, Finlanda,
Belarus, Franta, Italia, Grecia si Republica Moldova cu un exemplar colectat in

,Padurea Domneasca”. Haplotipul raspandit in Republica Moldova este unul
identificat si in probe colectate din Germania si Belarus (Fig. 3.2.14).
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Figura 3.2.14. Reteaua de haplotipuri Figura 3.2.15. Reteaua de haplotipuri
pentru specia Brassicogethes aeneus pentru specia Scolytus multistriatus

Pentru specia Scolytus multistriatus au fost analizate 14 secvente de COI avand
o lungime de 658 bp si care s-au grupat in 3 haplotipuri. Secventele analizate provin
din tarile Germania, Danemarca, Rusia, Canada, SUA precum si Republica Moldova
cu un exemplar colectat in ,,Paddurea Domneasca”. Haplotipul raspandit in Republica
Moldova este intalnit si in Germania, Danemarca, Rusia, Canada si se afld la o
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singurd mutatie departare de un alt haplotip raspandit in Canada si SUA. De
asemenea, un al treilea haplotip, dar care se afla la distantd de 59 de mutatii fatd de
haplotipul central si larg raspandit este localizat in Canada, dar in acest caz poate fi
vorba si de o eroare de determinare a exemplarului martor (Fig. 3.2.15).

Pentru a descrie specia Xyleborus dryographus au fost analizate 10 secvente de
COI avand o lungime de 646 bp si care s-au grupat in 5 haplotipuri. Secventele
analizate provin din tari precum: Germania, Portugalia, Franta si Republica Moldova
cu un exemplar colectat in ,,Padurea Domneasca”. Haplotipul raspandit in Republica
Moldova este unul comun pentru Franta si Germania si central din care se desprind
cele doud haplotipuri din Portugalia (Fig. 3.2.16).

Pentru a descrie specia Xyleborinus saxesenii au fost analizate 198 de secvente
de COI avand o lungime de 611 bp si care s-au grupat in 7 haplotipuri. Secventele
analizate provin din tari precum: Canada, SUA, China, Germania, Portugalia, Africa
de Sud, Egipt, Franta, Belarus, Georgia si Republica Moldova cu un exemplar
colectat in ,,Padurea Domneascda”. Haplotipul raspandit in Republica Moldova este
comun la nivel global, fiind identificat si in probele colectate In Germania, Africa de

Sud, China etc (Fig. 3.2. 17).
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Figura  3.2.16. Reteaua  de | Figura 3.2.17. Reteaua de haplotipuri
haplotipuri pentru specia Xyleborus | construita pentru specia Xyleborinus
dryographus saxesenii

Pentru a descrie specia Rhopalocerus rondanii au fost analizate 2 secvente de
COI avand o lungime de 658 bp, una dintre ele provenind de la un exemplar
colectate in Germania. Haplotipul identificat in Republica Moldova este unul
distinct. Cele doua haplotipuri, unul distinct pentru Germania si cel din Republica
Moldova difera intre ele printr-un numar de 4 mutatii (substitutii).

Din punct de vedere filogeografic, cele mai multe secvente provenite de la
probele colectate din Rezervatiile Republicii Moldova se grupeaza in haplotipuri
private. Doar specia Gyrophaena manca reprezintd o exceptie, deoarece pentru ea,
au fost identificate doud haplotipuri dintre care, unul este raspandit atat in Finlanda,
cat si Germania si doar unul este privat, adica intalnit doar in Republica Moldova.

3.3. Rispandirea fungilor la coleopterele saproxilice si importanta lor
pentru ecosistemele forestiere

Din ecosistemele forestiere ale Rezervatiei stiintifice ,,Plaiul Fagului”, s-au
identificat 5 specii de coleoptere xilofage Dryocoetes alni, Scolytus carpini,
Stereocorynes truncorum, Platypus cylindrus si Xyleborus monographus implicate
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in dispersia fungilor microscopici de la arbori infectati la cei sanatosi. Materialul a
fost colectate de pe Quercus petraea cu varsta medie de 80 de ani.

Din probele de insecte au fost isolate si identificate prin tehnica PCR pani la
gen (4 tulpini) sau specii (20 tulpini) de fungi microscopici. Conform rezultatelor
secventierii regiunii ITS1-5,85-1TS2, au fost identificate 6 tulpini din genul
Alternaria sp., isolate de la 4 specii de coleoptere D. alni, S. carpini, S. truncorum si
X. monographus. Printre acestea au fost Alternaria infectoria - omniprezenta in
diferite ecosisteme si cu potential de patogenitate pentru om; Alternaria alternata si
Alternaria tenuissima - conditionat patogene pentru numeroase specii de plante
ierboase si lemnoase.

Fungii din genul Cladosporium sp. au fost izolati de la toate speciile de
coleoptere saproxilice. Cei mai raspinditi au fost Cladosporium herbarum, urmat de
Cladosporium cladosporioides. Acesti fungi sunt saprofiti omniprezenti, dar pot fi si
agenti conditionat patogeni pentu plante.

De mentionat tulpina Querciphoma carteri, izolata de la D. alni, cunoscuti ca
patogen pentru arborii de stejar; tulpinile izolate de la P. cylindrus: Peniophora
cinerea sunt agenti patogeni pentru nucul negru (Juglans nigra); Botritys sp. —
saprofit si agent patogen al putregaiului cenusiu la multe specii de plante.

Specie importanta, cu potential de biocontrol al diferitor agenti patogeni al
plantelor, Aureobasidium pullulans a fost izolata de la P. cylindrus si X.
monographus.

Saprofitul Lophiostoma, care creste pe plante erbacee si lemnoase, a fost izolat
de la D. alni si S. truncorum. Au fost identificate tulpini de fungi, izolate doar de la
o singurd specie de coleoptere saproxilice: Filobasidium magnum — izolat din
probele de X. monographus; Penicillium citreonigrum — izolat de la S. truncorum;
saprotrofitul Parathyridaria flabelliae - din probele coleopterului D. alni; tulpina
Acrodontium salmoneum si reprezetantul genului Metschnikowia de la probele de S.
carpini.

Micromiceta identificatd molecular ca Sarocladium bacillisporum, saprofaga a
materialului vegetal in descompunere, a fost izolatdi doar la P. cylindrus.
Reprezentantul genului Myrmecridium sp., a fost extras din probele izolate de la X.
monographus.

Izolatul care a fost identificat ca Fomes fomentarius (iascd), o ciuperca
necomestibild, saprofitd si parazitard, care creste pe trunchiurile arborilor, a fost
izolat din probele de S. truncorum. Fomes fomentarius este microhabitat si sursad
trofica pentru unele specii de coleoptere saprotrofe.

Astfel, cercetirile au demonstrat ca speciile de coleoptere xilofage colectate de
pe stejari (Quercus petraea) sunt vectori de dispersie a fungilor saprofiti, unii dintre
ei patogeni, de la arborii infectati la cei sanatosi.

3.4. Specii de coleoptere saproxilice la prima semnalare in fauna
Republicii Moldova

Cercetarile efectuate in Rezervatiile stiintifice, Rezervatiile peisagistice,
Parcurile Nationale, plantatiile forestiere artificiale si fasiile forestiere de protectie

21



din republici au permis identificarea a 5 familii Biphyllidae, Bothrideridae,
Corylophidae, Prostomidae si Throscidae, 47 de genuri (sunt subliniate) si 89 de
specii de coleoptere saproxilice noi in fauna Republicii Moldova. Speciile la prima
semnalare sunt: Calodromius spilotus (Illiger, 1798), Plegaderus dissectus Erichson,
1839, Nossidium pilosellum (Marsham, 1802), Ptenidium formicetorum Kraatz,
1851, Agathidium nigripenne (Fabricius, 1792), Amphicyllis globus (Fabricius,
1792), Achrotona fungi (Grav, 1806), Anthobium atrocephalum (Gyllenhal, 1827),
A. fusculum (Erichson, 1839), Atheta marcida (Erichson, 1837), Batrisodes
unisexualis Besuchet, 1988, Dinaraea aequata (Erichson, 1837), Euaesthetus
bipunctatus (Ljungh, 1804), Geostiba circellaris (Gravenhorst, 1806), Gyrophaena
joyi Wendeler, 1924, G. manca Erichson, 1839, Heterothops niger Kraatz, 1868,
Hypnogyra angularis (Ganglbauer, 1895), Lordithon trinotatus (Erichson, 1839),
Lathrobium longulum Gravenhorst, 1800, Medon rufiventris (Nordmann, 1837),
Mycetoporus forticornis Fauvel, 1875, M. eppelsheimianus Fagel, 1968, M.
baudueri Mulsant & Rey 1875, Oxypoda abdominalis Mannerheim, 1830, Quedius
ochropterus Erichson, 1839, Q. suturalis Kiesenwetter, 1845, Scaphisoma
agaricinum (Linnaeus, 1758), Sepedophilus bipunctatus (Gravenhorst, 1802), S.
constans (Fowler, 1888), S. immaculatus (Stephens, 1832), S. littoreus (Linnaeus,
1758), S. marshami (Stephens, 1832), S. obtusus Luze, 1902, S. pedicularius
(Gravenhorst, 1802), Siagonium humerale Germar, 1836, Sunius fallax (Lokay,
1919), Tachinus rufipes (Linnaeus, 1758), Tachyporus transversalis Gravenhorst,
1806, Trichonyx sulcicollis (Redtenbacher, 1816), Aesalus scarabaeoides Panzer,
1794, Megatoma undata (Linnaeus, 1758), Attagenus punctatus (Scopoli, 1772),
Cardiophorus discicollis (Herbst, 1806), C. ruficollis (Linnaeus, 1758), Xylophilus
testaceus (Herbst, 1806), Dirrhagofarsus attenuatus (Méklin, 1845), Lopheros
rubens (Gillenhal, 1817), Aulonothroscus brevicollis (de Bonvouloir, 1859),
Malthinus balteatus Suffrian, 1851, Biphyllus lunatus Fabricius, 1792, Axinotarsus
ruficollis (Olivier, 1790), Triplax aenea (Schaller, 1783), T. collaris (Schaller,
1783), Tritoma bipustulata Fabricius, 1775, Monotoma longicollis (Gyllenhal,
1827), Rhizophagus bipustulatus Fabricius, 1792, Placonotus testaceus (Fabricius,
1787), Cryptarcha strigata (Fabricius, 1787), C. undata (Olivier, 1790),
Glischrochilus quadriguttatus (Fabricius, 1776), Bothrideres bipunctatus (Gmelin,
1790), Oxylaemus cylindricus (Creutzer in Panzer, 1796, Endomychus armeniacus
Motschulsky, 1835, Mycetina cruciata (Schaller, 1783), Symbiotes gibberosus
(Lucas, 1846), Sericoderus lateralis (Gyllenhal, 1827), Corticarina minuta
(Fabricius, 1792), Dienerella filum (Aube, 1850), Enicmus rugosus (Herbst, 1793),
E. testaceus (Stephens, 1830), Latridius hirtus Gyllenhal, 1827, Mycetophagus
fulvicollis Fabricius, 1792, Triphyllus bicolor (Fabricius, 1777), Abdera
quadrifasciata (Curtis, 1829), Dircaea australis Fairmaire, 1856, Mordellistena
neuwaldeggiana (Panzer, 1796), Synchita undata Guérin-Méneville, 1844,
Rhopalocerus rondanii (Villa & Villa, 1833), Nosodomodes diabolicus (Schaufuss,
1862), Pycnomerus terebrans (Olivier, 1790), Corticeus fasciatus (Fabricius, 1790),
Eledonoprius armatus (Panzer, 1799), Mycetochara flavipes (Fabricius, 1792),
Palorus depressus (Fabricius, 1790), Platydema dejaeni Laporte de Castelnau &
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Brullé, 1831, Prostomis mandibularis (Fabricius, 1801), Stictoleptura scutellata
(Fabricius, 1781) si Neoclytus acuminatus (Fabricius, 1775).

4. DIVERSITATEA COLEOPTERELOR SAPROXILICE DIN
ECOSISTEMELE FORESTIERE CERCETATE

4.1. Coleopterele saproxilice depistate in Rezervatiile stiintifice cercetate

In Rezervatia stiintificd ,Padurea Domneasca” materialele au fost colectate
prin metoda directd, cu aspiratorul entomologic, cu fileul entomologic, prin
scuturare de pe ciuperci de copac, metoda de flotatie si cu ajutorul capcanelor de
trunchi. Au fost colectate 602 exemplare care apartin la 84 de specii, 73 de genuri si
36 de familii. 13 specii s-au remarcat prin mai mult de 10 exemplare, iar 61 de specii
intre 10 si un exemplar. Dintre speciile rare si protejate in fauna Republicii Moldova
in rezervatie au fost semnalate Cucujus cinnaberinus si Lucanus cervus (Cartea
Rosie, 2015). Exista si alte specii rare ce sunt protejate in unele tari din Europa si
care necesitd atentie sporitd si in tara noastra. Printre acestea se evidentiaza
Triphyllus bicolor, Dirrhagofarsus attenuatus, Prostomis mandibularis si Uloma
culinaris. In acelasi timp, au fost colectate si specii xilomicetofage care aduc daune
arborilor slabiti si afectati de factorii naturali. Printre speciile daunitoare se
considera Platypus cylindrus, Scolytus multistriatus, Xyleborus dryographus,
Xyleborus monographus si Xyleborinus saxesenii. Din ,,Padurea Domneasca” au fost
identificate 24 de specii din 16 familii la prima semnalare in fauna Republicii
Moldova si 20 de specii indicatoare a padurilor batrane.

in Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului” materialele au fost colectate utilizand
toate metodele de colectare mentionate in capitolul metodologie. Au fost colectate
693 de exemplare care apartin la 123 de specii, 107 genuri si 37 de familii. 16 specii
S-au remarcat prin mai mult de 10 exemplare, iar 107 specii au avut intre 10
exemplare si un exemplar. Dintre speciile rare si protejate in fauna Republicii
Moldova au fost identificate speciile Carabus intricatus, Cerophytum elateroides,
Cucujus cinnaberinus, Lucanus cervus, Morimus asper funereus si Rosalia alpina.
Alte specii rare protejate in Europa, care necesitd protectie si in tara noastra sunt
Corticeus fasciatus, Platydema dejeanii, Prostomis mandibularis, Uloma culinaris,
Rhysodes sulcatus, Oxylaemus cylindricus, Neatus picipes si Aesalus scarabaeoides.
Printre speciile daunatoare xilofage si xilomicetofage daunatoare s-au remarcat
Saperda populnea, Xylotrechus rusticus, Xylotrechus antelope, Phymatodes
testaceus, Platypus cylindrus, Scolytus carpini, Xyleborus dispar, Xyleborus
monographus si Xyleborinus saxesenii. Din ,,Plaiul Fagului” au fost identificate 38
de specii de coleoptere saproxilice din 16 familii, noi pentru fauna Republicii
Moldova. Au fost semnalate 28 de specii indicatoare ale padurilor batrane.

In Rezervatia stiintifica ,,Codrii” materialele au fost colectate prin metoda
directd, cu aspiratorul entomologic, cu fileul entomologic, prin scuturare de pe
ciuperci de copac si metoda de flotatie. Au fost colectate 173 de exemplare care
apartin la 46 de specii, 38 de genuri si 21 de familii. 4 specii s-au remarcat prin mai
mult de 10 exemplare, iar 17 de specii cu mai putin de 10 exemplare. Dintre speciile
rare protejate au fost identificate speciile: Carabus intricatus, Cucujus cinnaberinus
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si Lucanus cervus. Din aceasta rezervatie au fost identificate 4 specii de coleoptere
saproxilice din 4 familii, noi pentru fauna Republicii Moldova. In Rezervatia
stiintifica ,,Codrii” au fost semnalate 19 de specii indicatoare ale padurilor batrane.

In Rezervatia stiintifici ,Prutul de Jos” materialele au fost colectate prin
metoda directd, cu aspiratorul entomologic, cu fileul entomologic si prin metoda de
flotatic. Au fost colectate 15 exemplare care apartin la 13 specii, 13 genuri si 8
familii. Au fost colectate foarte putine exemplare in timpul celor 5 expeditii
efectuate pe teritoriul rezervatiei, din lipsa arborilor morti si a bustenilor. Materialele
au fost colectate din 2020 pana in 2022.

Dintre speciile rare protejate in fauna Republicii Moldova, in Rezervatia
stiintifica ,,Prutul de Jos” au fost colectate speciile: Aromia moschata si Lucanus
cervus. Neoclytus acuminatus din familia Cerambycidae ar putea fi un potential
daunator pe viitor pentru diverse specii de foioase, fiind o specia polifagd. Din
Rezervatia stiintifica ,,Prutul de Jos” au fost identificate 2 specii noi pentru fauna
tarii din 2 familii. in Rezervatia stiintifica ,,Prutul de Jos” au fost depistate 5 specii
indicatoare ale padurilor batréane.

4.2. Coleopterele saproxilice depistate in Rezervatiile peisagistice cercetate

In Rezervatia peisagistica ,,Telita” materialele au fost colectate prin metoda
directd, cu aspiratorul entomologic, cu fileul entomologic, prin scuturarea
ciupercilor de copac si prin metoda de flotatie in laborator. Au fost colectate 80 de
exemplare care apartin la 13 specii, 13 genuri si 11 familii. 3 specii s-au remarcat
prin mai mult de 10 exemplare fiecare, iar 9 specii cu mai putin de 10 exemplare
fiecare. Au fost depistate 3 specii indicatoare ale padurilor batrane. Din cauza
extragerii lemnului mort din rezervatie, speciile saproxilice fiind lipsite de
microhabitatele si-au redus numarul si sunt amenintate cu disparitia.

In Rezervatia peisagistica ,,Tapova” materialele au fost colectate prin metoda
directd, cu aspiratorul entomologic si cu fileul entomologic. Au fost colectate 18
exemplare care apartin la 5 specii, 5 genuri si 4 familii. Specia Uleiota planata s-a
remarcat prin mai mult de 10 exemplare, iar celelalte 4 specii cu mai putine
exemplare. A fost semnalatd o singura specie indicatoare fapt ce demonstreaza ca
lemnul mort este Inlaturat din padure, iar speciile saproxilice nu au mediu de trai.

Din Rezervatia peisagistica ,,Codrii Tigheci” materialele au fost colectate prin
metoda directa, cu fileul entomologic, cu aspiratorul entomologic, prin metoda de
scuturare a ciupercilor de copac si prin metoda de flotatie realizatd in laborator. Au
fost colectate 57 de exemplare care apartin la 15 specii, 15 genuri si 9 familii. Dintre
speciile rare si protejate In fauna Republicii Moldova, in Rezervatia peisagistica
,Codrii Tigheci” a fost semnalatd doar specia Lucanus cervus. Dintre speciile
indicatoare ale padurilor batrane au fost depistate speciile Teretrius fabricii, Lucanus
cervus, Uloma culinaris si Aegosoma scabricorne.

Din lemnul mort din Rezervatia peisagistica ,,Cobileni” materialele au fost
colectate prin metoda directd si cu aspiratorul entomologic. Au fost colectate 35 de
exemplare care apartin la 3 specii, 3 genuri si 2 familii. Specia Rhagium inquisitor s-
a identificat prin 32 de exemplare. Dintre speciile indicatoare ale padurilor batrane a

24



fost depistatd doar specia Ampedus elegantulus, din cauza extragerii lemnului mort
speciile saproxilice nu au mediu pentru a se dezvolta.

Din Rezervatia peisagistica ,,Vila Nisporeni” materialele au fost colectate prin
metoda directd, cu ajutorul aspiratorului entomologic, prin scuturarea ciupercilor de
copac, metoda de flotatie si cu fileul entomologic. Au fost colectate 66 de
exemplare, ce apartin la 20 de specii, 17 genuri si 8 familii. Dintre speciile rare si
protejate in fauna Republicii Moldova in Rezervatia peisagistica ,,Vila Nisporeni” au
fost identificate speciile: Carabus intricatus si Lucanus cervus (Cartea Rosie, 2015).
Dintre speciile xilofage daunatoare, a fost depistata specia Rhagium inquisitor, care
atacd arborii slabiti. Au fost depistate 4 specii indicatoare ale padurilor batrane in
Rezervatia peisagistica ,,Vila Nisporeni”.

4.3. Coleopterele saproxilice depistate in Parcurile Nationale ,,Nistrul de
Jos” si ,,Orhei”

In Parcul National ,Nistrul de Jos” materialele au fost colectate prin metoda
directa, cu ajutorul aspiratorului entomologic, cu fileul entomologic, prin scuturarca
ciupercilor de copac si metoda de flotatie. Au fost colectate 159 de exemplare care
apartin la 42 de specii, 33 de genuri si 12 familii. Dintre speciile rare protejate au
fost identificate speciile Lucanus cervus si Ischnodes sanguinicollis. La prima
semnalare in fauna tarii au fost 15 specii din 10 genuri si o familie. In Parcul
National ,,Nistrul de Jos” au fost depistate 4 specii indicatoare ale padurilor batrane.

in Parcul National ,,Orhei” materialele au fost colectate prin metoda directa, cu
aspiratorul entomologic, prin scuturarea ciupercilor de copac si prin metoda de
flotatie in laborator. Au fost colectate 94 de exemplare ce apartin la 20 de specii, 18
genuri si 12 familii. 4 specii s-au remarcat prin mai mult de 10 exemplare fiecare, iar
16 specii cu mai putin de 10 exemplare fiecare. Dintre speciile rare si protejate in
fauna Republicii Moldova, au fost semnalate speciile Morimus asper funereus si
Lucanus cervus. Existd si alte specii rare care sunt protejate in Europa. Printre
acestea mentionam Biphyllus lunatus, Bothrideres bipunctatus si Uloma culinaris.
Pentru protectia speciilor rare, lemnul mort trebuie de pastrat in habitatul natural.
Din cadrul parcului au fost identificate 3 specii noi pentru fauna tarii si 3 specii
indicatoare ale padurilor batrane.

4.4. Coleopterele saproxilice depistate in diverse paduri naturale, plantatii
forestiere si parcuri urbane din tara

Din padurile naturale, plantatiile forestiere si parcurile urbane, materialele au
fost colectate cel mai frecvent prin metoda directa, sau cu ajutorul aspiratorului
entomologic, uneori speciile ce vizitau plantele cu flori au fost colectate cu ajutorul
fileului entomologic, speciile ce populeaza ciupercile lignicole au fost scuturate de
pe ciuprci pe un capac alb de pe care au fost aspirate, iar unele fragmente de lemn au
fost examinate la prezenta speciior saproxilice in laborator prin metoda de flotatie.
Au fost colectate 252 de exemplare, ce apartin la 53 de specii, 46 de genuri si 17
familii. Dintre speciile rare si protejate in fauna tarii au fost identificate Cucujus
cinnaberinus — colectata in parcul Valea Morilor din Chisindu si Lucanus cervus —
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colectata 1n parcul Valea Morilor din Chisinau si in padurea naturala de la Zabriceni.
Printre speciile indicatoare ale padurilor batrane depistate in padurile naturale, fasiile
forestiere si parcurile urbane cercetate se evidentiaza Anthaxia millefolii, Cucujus
cinnaberinus, Aegosoma scabricorne si Lucanus cervus depistate in parcul din
Chisinau; Tenebrio opacus si Neatus picipes in fasia forestiera de la Macaresti;
Ampedus elegantulus in plantatia forestiera de la Lopatna; Mycetophagus fulvicollis
in Rezervatia peisagistica ,,Dolna” si in padurea naturald de la Vulcanesti; Uloma
culinaris in Rezervatia peisagisticd ,,Saharna” si Silvanus unidentatus de la
»Bularda”. Speciile saproxilice indicatoare si rare care sunt in parcurile din orasul
Chisinau si oraselul Codru demonstreazd despre prezenta arborilor seculari, nativi si
despre faptul cd In municipiul Chisindu mediu este curat care trebuie protejat si
mentinut in stare buna.

Au fost calculati indicii de diversitate Simpson, Shannon si Echitabilitatea
pentru a cuantifica biodiversitatea din ecosistemele forestiere cercetate. Cea mai
mare diversitate de coleoptere saproxilice s-a stabilit in Rezervatiile stiintifice
»Plaiul  Fagului’, ,Padurea Domneasca” si ,,Codrii”. Indicele de diversitate
Schannon a inregistrat cele mai ridicate valori pentru Rezervatia ,,Plaiul Fagului”
care prezintd cele mai bune conditii, o diversitate mare de microhabitate, lemn mort
in diferite stadii de degradare apartindnd la diverse specii de arbori. Indicele de
echitabilitate a Inregistrat cele mai ridicate valori pentru Rezervatia stiintifica
»Prutul de Jos” si Parcul National ,,Orhei”, care au prezentat un numar aproape
echitabil de indivizi pentru toate speciile capturate. Analiza indicelui Simpson
prezintd cea mai mica diversitate in Rezervatiile peisagistice ,,Cobileni” si ,,Tapova”
valorile inregistrate apropiindu-se de limita 1 (Tab. 4.4.1).

Tabelul 4.4.1. Numirul speciilor si indivizilor identificati in ecosistemele
forestiere cercetate cu valorile concentratiei Simpson, indicelui de diversitate
Shannon si Echitabilitatea

Ecosistemul cercetat Specii  |Indivizi |Simpson [Shannon [Echitabilitatea
Padurea Domneasca” 84 602 0,1233 3,069 0,6927
,,Plaiul Fagului” 123 693 0,0494 3,931 0,8169
,.Codrii” 46 173 0,0598 3,243 0,847
.Prutul de Jos” 13 15 0,01905 | 2,523 0,9837
Nistrul de Jos” 42 159 | 0,05899 3,21 0,8588
Parcul National ,,Orhei” 20 94 0,08213 | 2,616 0,8731
L, Telita” 13 80 0,1484 2,093 0,816
. Tapova” 5 18 0,5163 | 0,9609 0,597
,.Codrii Tigheci” 15 57 0,1034 2,35 0,8678
,.Cobileni” 3 35 0,8353 | 0,3471 0,3159
,,Vila Nisporeni” 20 66 0,2005 2,13 0,7111
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5. COLEOPTERE SAPROXILICE RARE SI BIOINDICATOARE A
PADURILOR BATRANE

5.1. Coleoptere saproxilice rare si protectia lor

Coleopterele saproxilice sunt protejate la nivel European de Conventia de la
Berna (1997) privind conservarea vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din
Europa. In Anexa a II-a sunt incluse speciile Cucujus cinnaberinus, Cerambyx cerdo
si Rosalia alpina. in Anexea a II-a din Directiva Habitate 92/43/CEE a Consiliului
din 21 mai 1992 privind conservarea habitatelor naturale si a speciilor de fauna si
flora sédlbatica sunt mentionate C. cerdo, C. cinnaberinus, Lucanus cervus, Morimus
funereus, Rhysodes sulcatus, R. alpina, in Anexa IV a aceleiasi Directive sunt
indicate speciile C. cerdo, C. cinnaberinus si R. alpina. Coleopterele sunt protejate
si de Lista Rosie Europeana de conservare a speciilor saproxilice [10; 28]. La nivel
local speciile rare sunt protejate de Legea regnului animal (Nr. 439 din 27-04-1995),
in care sunt mentionate speciile de coleoptere saproxilice Cerophytum elateroides,
Elater ferrugineus, Ischnodes sanguinicollis, Porthmidius austriacus, L. cervus, C.
cerdo, M. asper funereus si R. alpina. Lista Rosie Europeand actuala a Uniunii
Internationale pentru Conservarea Naturii oferd o evaluare pentru 693 de specii de
coleoptere saproxilice, din care 436 de specii publicate de Nieto si Alexander [28] si
257 de specii publicate in 2018, in baza unui studiu din 2017-2018. In Europa exista
peste 3500 de specii de coleoptere saproxilice.

Dintre speciile de coleoptere saproxilice protejate in fauna Republicii Moldova
sunt 12 specii din 6 familii. Speciile protejate sunt Carabus intricatus depistatad in
Rezervatiile stiintifice ,,Plaiul Fagului”, ,,Codrii” si in Rezervatia peisagistica ,,Vila
Nisporeni”. Lucanus cervus depistatd atat in Rezervatiile naturale, cat si in parcurile
urbane. Elater ferrugineus semnalatd doar in Rezervatia naturalda ,,Codrii”.
Ischnodes sanguinicollis semnalata in ,,Plaiul Fagului” si in Parcul National ,,Nistrul
de Jos”. Cerophytum elateroides semnalata in Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”.
Porthmidius austriacus Parcul National ,,Orhei”. Cucujus cinnaberinus Rezervatiile
stiintifice ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea Domneascd”, Rezervatia peisagisticd ,,Dolna”
si Parcul urban din Chisindu Valea Morilor. Aromia moschata Parcul National
,»Orhei” si Parcul National ,Nistrul de Jos”. Cerambyx cerdo semnalatd in
Rezervatia stiintifica ,,Codrii” si Parcul National ,,Orhei”. Morimus asper funereus
semnalatd in Rezervatiile stiintifice ,,Codrii” si ,,Plaiul Fagului”, Parcul National
,Orhei”, Parcul National ,\Nistrul de Jos” si padurea din satul Cobilea raionul
Soldanesti. Purpuricenus kaehleri depistatd in Rezervatiile ,,Plaiul Fagului” si
,»Codrii”. Rosalia alpina semnalata si fotografiata in anii 2019, 2021 si 2022 in
Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”.

Pentru a proteja speciile de coleoptere saproxilice in ecosistemele forestiere
este nevoie de a pastra o cantitate suficientd de lemn mort, inclusiv trunchiuri si
ramuri de diferite grosimi si de a ocroti padurile batrane mixte cu o mare diversitate
de specii forestiere si, bineinteles de a mentine in habitate arborii batrani vatdmati si
scorburosi [15].
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5.2. Coleopterele saproxilice indicatoare a padurilor bitrane

In anul 1999, in Marea Britanie a fost propus indicele de calitate saproxilic pe
baza speciilor de coleoptere saproxilice. Un instrument capabil sa evalueze
importanta conservarii intacte a ecosistemelor forestiere pentru speciile de
coleoptere saproxilice. Au fost realizate studii cu scopul identificarii listei
coleopterelor saproxilice dependente de lemnul mort. S-au identificat numeroase
specii de coleoptere, unele dintre care erau obligatoriu saproxilice, altele facultativ
saproxilice. Unele specii depindeau de trunchiuri groase, altele aveau nevoie pentru
dezvoltare doar de ramuri subtiri, unele specii depindeau de arborii morti expusi la
soare, altele de expozitia umbroasa a arborelui, de arbori pe picior, sau la sol, unele
specii depindeau de scorburi, de ciuperci filamentoase sau de corpuri de fructificatie.
Pentru unele specii de coleoptere se cunoaste biologia speciei, pentru alte specii
prezenta in lemnul mort a fost confirmata in studiile internationale de specialitate. Pe
baza indicelui de calitate saproxilic au fost evaluate habitatele/padurile pentru
conservarea lor.

Speciile saproxilice indicatoare ajuta la evaluarea caracteristicilor forestiere
importante pentru gestionarea si protectia biodiversitatii lor. Cea mai relevanta
specie in calitate de indicator de biodiversitate, care releva si o stare buna de
conservare a habitatului este specia Cucujus cinnaberinus (Scop., 1763) [22], pentru
depistarea speciei este necesard examinarea fisurilor din tulpini, sau inlaturarea
scoartei uscate.

Coleopterele saproxilice din padurile naturale si antropizate din Republica
Moldova au fost reflectate intr-un numar limitat de studii. Acestea au fost redate
sporadic in lucrdri faunistice si ecologice, dar nu au fost reprezentate pe ecosisteme
in intregime. Unele specii saproxilice sunt comune pe intreg teritoriul republicii,
altele sunt destul de rare si strict legate de un anumit microhabitat si depind de
specia de arbori, de lemnul in putrefactie umed, de ciupercile care descompun
lemnul mort. Coleopterele saproxilice sunt specifice fata de varsta arborilor. Astfel,
unele specii invadeaza arborii slabiti sau morti cu varsta cuprinsd in limitele 40-80
de ani, copaci de varsta medie 80-120 de ani si copaci batrani cu varsta de peste 120
de ani. Unele specii de coleoptere obligatoriu saproxilice sunt utilizate conform
metodologiei standard propusa de Schmidl si Bussler [33] in identificarea ecologiei
peisajului, sau conform autorilor Eckelt s.a. [12], in identificarea arborilor batrani
din padurile vechi (relicte) cu valoare de conservare pe tot teritoriul Europei
Centrale.

Dintre cele 342 de specii de coleoptere saproxilice identificate — 78 de specii,
din 72 de genuri si 26 de familii sunt indicatoare a arborilor bétrani si a starii
ecologice bune a padurilor. Dintre aceste specii indicatoare — 43 sunt destul de rare,
unele doar cu o singurd semnalare. Rezultatele stiintifice obtinute reprezintd o baza
de informatii valoroasid ce poate fi utilizatd la stabilirea statutului habitatelor
importante pentru protectia si conservarea diversitatii. Analiza speciilor saproxilice
indicatoare pentru padurile batrane cu o stare ecologica bund, a scos in evidenta 49
de specii ce apartin la 20 de familii — ce depind de lemnul mort vechi al arborilor
batrani; de lemnul arborilor proaspat taiati depind — 17 specii din 5 familii; de
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ciupercile ce cresc pe lemnul mort — 8 specii din 5 familii si de cavitatile/scorburile
formate in lemnul mort al arborilor batrani — 7 specii din 5 familii. Pe baza speciilor
de coleoptere saproxilice au fost identificate 7 ecosisteme forestiere importante la
nivel regional, national si international. Dintre acestea importante la nivel
international au fost evidentiate 2 paduri: ,,Plaiul Fagului” cu 123 de specii
saproxilice si 31 de specii indicatoare si ,,Padurea Domneasca” cu 84 de specii
saproxilice si 20 de specii indicatoare. Paduri importante la nivel national se
considerd ecosistemele forestiere din Parcul National ,Nistrul de Jos” cu 42 de
specii saproxilice, dintre care 5 indicatoare si Rezervatia stiintifica ,,Codrii” cu 46 de
specii saproxilice, dintre care 19 specii indicatoare. Parcul National ,,Orhei” cu 20
de specii saproxilice, dintre care indicatoare a padurilor batrdne 5 specii si
Rezervatia peisagistica ,,Vila Nisporeni” cu 20 de specii saproxilice, dintre care 4
specii indicatoare a padurilor batrane.

5.3 Estimarea gradului de amenintare ale speciilor saproxilice din familia
Tenebrionidae

Coleopterele saproxilice din familia Tenebrionidae sunt reprezentate in fauna
Republicii Moldova de 19 specii apartinand subfamiliilor: Alleculinae, Diaperinae si
Tenebrioninae. Speciile au fost analizate conform versiunii 3.1 (IUCN, 2001) dupa
categoriile de raritate propuse de Uniunea Internationald pentru Conservarea Naturii
(TUCN) atribuite la nivel european: A — populatie in declin, B — distributie ingusta si
fragmentarea habitatului, declin sau fluctuatii, C — dimensiune mica si fragmentarea
populatiei, declin sau fluctuatii, D — populatie foarte mica sau distributie foarte
restransd, E — analiza cantitativd a riscului de extinctie (de exemplu, analiza
viabilitatii populatiei [3].

in Republica Moldova suprafata acoperita de ecosistemele forestiere este destul
de mica, astfel incat speciile au fost analizate conform categoriei B cu unele
modificari: 1) categoria date deficitare (DD) — specii citate in literatura de
specialitate la inceputul secolului XX, din datele noastre, specia apare in colectii
intr-o singura locatie, nu au putut fi evaluate din lipsa datelor; 2) categoria critic
periclitate (CR) — specii semnalate in 1-2 locatii, dupd datele de analiza,
reconfirmate peste 90 de ani; 3) categoria periclitate (EN) — specii raportate din 2-6
locatii, analiza datelor o plaseaza in intervalul de la 50 la 90 de ani; 4) categoria
vulnerabile (VU) — specii semnalate in 6-13 locatii in numar mic de indivizi, in
intervalul de la 30 la 50 de ani intre primele semnaldri; 5) categoria aproape
amenintate (NT) — specii depistate in 13-32 de locatii raportate in intervalul 30-10
ani; 6) categoria neamenintate (LC) — specii depistate In mai mult de 32 de locatii si
raportate pana la 10 ani de la prima depistare (Tabelul 5.3.1).

Pentru atribuirea criteriilor de raritate speciilor de tenebrionide din Republica
Moldova, acestea au fost monitorizate in habitatele lor naturale timp de 17 ani
consecutiv, totodatd au fost analizate colectiile muzeale din tara, literatura
entomologica nationala si internationala.
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Tabelul 5.3.1. Valorile gradului de amenintare dupa numirul de locatii si
erioada de aparitie in ani

Criterii de raritate CR EN VU NT LC DD
locatii/ani
Numarul de locatii 1-2 | >2-6 |>6-13 |>13-32 |>32 |din citari

Aparitia 1n ani, intre primele |[>90 [50-90 [30-50 | 10-30 |<10 >90
semnalari, conform datelor
din colectii

Specia Platydema dejeani a fost colectata o singura dati in perioada de studiu,
speciile Neatus picipes, Mycetochara flavipes, Tenebrio opacus, Pseudocistela
ceramboides, Cryphaeus cornutus si Hypophloeus bicolor au fost confirmate de
doua ori in fauna tarii, ar putea primi statutul de critic periclitate (CR). Trei specii
Bolitophagus reteticulatus, Prionychus ater si Platydema violaceum, au fost
identificate din 3 locatii fiecare, Hymenalia rufipes a fost depistata in 4 locatii, cele
4 specii pot primi statutul de periclitate (EN). Diaclina testudinea a fost colectata
din 7 locatii, Uloma culinaris a fost inregistrata in 8 locatii, Diaperis boleti a fost
semnalatd din 11 locatii, aceste specii pot primi statutul de vulnerabiile (VU).
Diversitatea tenebrionidelor saproxilice identificate in fauna Republicii Moldova,
inclusiv prezenta speciilor rare si protejate in Europa N. picipes, M. flavipes, D.
testudinea, T. opacus, H. bicolor, D. boleti si U. culinaris demonstreaza valoarea
ecologica a microhabitatelor din Rezervatiile naturale ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea
Domneasca”, a Parcului National ,,Orhei” si Rezervatiei peisagistice ,,Telita”. Unele
ecosisteme forestiere studiate sunt grav afectate antropic, biodiversitatea
coleopterelor saproxilice este drastic amenintati. Pentru a proteja speciile de
coleoptere saproxilice din familia Tenebrionidae trebuie pastrat microhabitatul
acestor specii.

6. CARACTERISTICA ECOLOGICA SI ZOOGEOGRAFICA A SPECIILOR
DE COLEOPTERE SAPROXILICE DIN TERITORIUL INVESTIGAT

6.1. Preferintele coleopterelor saproxilice fata de speciile de arbori

Analiza speciilor de coleoptere saproxilice colectate din ecosistemele forestiere
cercetate a scos in evidenta speciile de arbori gazda. Astfel, de pe arborii uscati sau
in curs de uscare pe picior sau busteni, avand circumferinta trunchiului de la 53 cm
pana la 2 m 73 cm, au fost colectate si determinate 240 de specii care apartin la 184
de genuri si 46 de familii. Coleopterele saproxilice depind nu doar de speciile de
arbori, dar si de succesiunea de degradare a lemnului, de pozitia acestuia, de
volumul lemnului si de prezenta ciupercilor monocelulare sau pluricelulare. Analiza
speciilor de coleoptere saproxilice in asociere cu gazdele — speciile de arbori, a
evidentiat cd cele mai numeroase au fost coleopterele colectate de pe speciile de
arbori nativi. De pe arborii de stejar (Quercus robor, Q. petraea, Q. pubescens) au
fost colectate 122 de specii de coleoptere saproxilice, dintre care 122 de specii au
aparut si pe alte specii de arbori, iar 96 de specii au fost colectate doar de pe stejar.
De pe plop (Populus sp.) au fost colectate 49 de specii, din care 31 de specii au
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aparut doar plop, iar 18 specii si pe alte specii de arbori. Fagul (Fagus sylvatica) a
fost populat de 23 de specii de coleoptere, dintre care 12 doar pe fag si 11 specii
comune si pentru alte specii de arbori. Arborii de mesteacdn (Betula sp.) au fost
populati de 7 specii de coleoptere saproxilice. Frasinul (Fraxinus excelsior) a fost
populat de 17 specii (11 doar de pe frasin, 6 comune si pentru alte specii de arbori).
Arborii de salcie (Salix sp.) au fost populati de 3 specii, din care una comuna si
pentru frasin, alta si pe stejar si una doar de pe salcie.

Teiul (Tilia sp.) a fost populat de asemenea de 2 specii, din care prima specie
comund si pentru fag, iar a doua caracteristica pentru tei. Arborii de ulm (Ulmus sp.)
au fost populati de 7 specii, din care una comund si pentru stejar si frasin, alta
caracteristica si pentru fag si 5 caracteristice ulmului. De pe arborii de cires (Prunus
avium), artar (Acer platanoides) si carpen (Caprinus betulus) a fost colectata céte o
singura specie. De pe cioturi si busteni de foioase in stare avansata de descompunere
fara a recunoaste specia de arbori au fost colectate 48 de specii saproxilice. Speciile
de arbori alohtoni de pin (Pinus sp.) si salcdim (Robinia pseudoacacia), au fost
populate de cite 2 specii de coleoptere saproxilice fiecare (Fig. 6.1.1).

Rezultatele obtinute confirma ca 43,0% dintre speciile de coleoptere
saproxilice sunt dependente de lemnul mort al arborilor de stejar, agsa cum si cea mai
mare suprafatd de teren din tara este ocupatd de paduri de stejar. De lemnul mort al
arborilor de plop au fost dependente 17,3% dinte speciile colectate. Alte 16,9%
dintre speciile de coleoptere saproxilice se dezvolta pe diverse specii de foioase, mai
importanta fiind etapa de degradare a lemnului si volumul acestuia.
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Figura 6.1.1. Numiirul speciilor de coleoptere saproxilice colectate de pe diverse
specii de arbori in perioada 2008-2023

De lemnul de fag au fost dependente — 8,1%, de lemnul mort de frasin — 6,0%,
de mesteacin — 2,5%, de ulm — 2,5%, cate 0,7% de specii au fost dependente de
lemnul mort al arborilor de salcie, tei, salcdm si pin. De lemnul in descompunere de
cires, artar si carpen au fost dependente — 0,4% dintre speciile cercetate. Din cauza
extragerii lemnului mort din Rezervatiile stiintifice, peisagistice si plantatiile
forestiere, coleopterele saproxilice sunt amenintate.
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6.2. Analiza coleopterelor saproxilice pe verticala

In Rezervatia stiintifici ,Pidurea Domneascd”, colectiri prin metoda
capcanelor de trunchi, au fost realizate in anul 2022. Au fost montate cate 2 capcane
pe 7 copaci slabiti, in curs de uscare si morti. La data colectdrii a fost inregistrat in
registrul de camp speciile arborilor pe care au fost montate capcanele de trunchi la 2
si 4 metri de la sol si circumferinta arborilor. Materialele colectate au fost curatate
de impuritati si determinate in laborator. Au fost colectate 40 de specii ce apartin la
35 de genuri si 21 de familii.

Cele mai multe specii colectate prin aceastd metodd au apartinut familiilor
Cerambycidae cu 8 specii din 8 genuri si Curculionidaec — 5 specii, 4 genuri. Din
celelalte familii au fost colectate un numar mai mic de specii si anume familia
Erotylidae s-a identificat prin 3 specii, ce apartin la 2 genuri; familiile Melyridae,
Ptinidae si Eucnemidae au avut cate 2 specii din 2 genuri fiecare; familiile
Mycetophagidae, Endomychidae si Nitidulidae s-au evidentiat fiecare prin céte 2
specii, dintr-un singur gen; familiile Leiodidae, Staphylinidae, Lycidae, Cantharidae,
Dermestidae, Cucujidae, Latridiidae, Mordellidae, Tenebrionidae, Prostomidae,
Scraptiidae si Anthribidae cu cate o singura specie fiecare.

Utilizarea acestei metode de colectare a materialului entomologic a permis
identificarea pentru prima datd in fauna Republicii Moldova a 10 specii noi printre
care Dirrhagofarsus attenuates, Xylophilus testaceus, Lopheros rubens, Malthinus
balteatus, Megatoma undata, Axinotarsus ruficollis, Triplax collaris, Enicmus
rugosus, Mycetochara flavipes si Prostomis mandibularis. Unele specii au mai fost
reconfirmate in fauna tarii.

Metoda capcanelor de trunchi a permis identificarea speciei Dirrhagofarsus
attenuates, care este rara si periclitatd in fauna Europei, care este caracteristica
padurilor primare, cu cantitdti mari de lemn mort. Dintre ddunatori pot fi mentionate
speciile din familia Curculionidae Platypus cylindrus, Scolytus multistriatus,
Xyleborus dryographus, Xyleborus monographus si Xyleborinus saxesenii. Cele mai
multe speciii au fost colectate de pe stejar (1,47 m circumferinta), desi circumferinta
arborelui a fost mai mica decéat la unul dintre arborii de plop (2,16 m) si fatd de ulm
(1,60 m). De pe cei 3 arbori de plop pe care au fost montate cite 2 capcane de
intersectie a zborului au fost colectate 11 specii, de pe frasin 6 specii, de pe ulm 4
specii si de pe salcie — 3 specii.

Mai important in popularea lemnului mort a fost etapa de degradare a lemnului.
in figura 6.2.1 este reprezentat grafic altitudinea la care au fost colectati taxonii in
Rezervatia ,,Paddurea Domneasca”. Comune pentru ambele inaltimi au fost speciile
Dasytes niger, Dacne bipustulata, Triplax lepida, Cucujus cinnaberinus, Meligethes
aeneus, Mycetophagus quadripustulatus, Tomoxia bucephala, Mycetochara flavipes,
Anaspis frontalis si Xyleborus monographus.
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Figura 6.2.1. Numarul taxonilor colectati prin metoda capcanelor de
trunchi pe verticala din ,,Padurea Domneasci” in 2022

Din Rezervatia stiintificd ,,Plaiul Fagului”, coleoptere saproxilice au fost
colectate prin metoda capcanelor de trunchi la 2, 4 si 6 metri de la sol in sectorul 1 si
2 si 4 metri de la sol in zona strict protejata. Prin metoda capcanelor de trunchi
amplasate la 2, 4 si 6 metri de la sol din aceasta rezervatie au fost colectate 72 de
specii, ce apartin la 67 de genuri si 30 de familii. Din sectorul 1 in anii 2022 si 2023
au fost colectate 51 de specii, 47 de genuri si 22 de familii. Cele mai multe specii au
apartinut familiilor Cerambycidae cu 9 specii din 8 genuri si Curculionidae cu 8
specii din 7 genuri. Acestea au fost urmate de familiile Ptinidae cu 4 specii din 4
genuri. Familiile Zopheridae si Tenebrionidae au fost reprezentate de céte 3 specii
din 3 genuri, Nitidulidae cu 3 specii din 2 genuri. Familiile Histeridae, Erotylidae,
Latridiidae, Mordellidae au avut cate 2 specii din 2 genuri fiecare; familia
Scraptiidaec a fost reprezentata de 2 specii dintr-un singur gen; iar familiile
Lucanidae, Buprestidae, Eucnemidae, Bostrichidae, Elateridae, Trogossitidae,
Melyridae, Silvanidae, Bothrideridae, Mycetophagidae si Pyrochroidae au fost
reprezentate toate prin cate o singurd specie si un singur gen.

Utilizarea acestei metode de colectare a materialului entomologic a permis
identificarea pentru prima data in fauna Republicii Moldova a 11 specii: Tritoma
bipustulata, Cryptarcha strigata, Cryptarcha undata, Glischrochilus quadriguttatus,
Oxylaemus cylindricus, Enicmus testaceus, Latridius hirtus, Pycnomerus terebrans,
Corticeus fasciatus, Nosodomodes diabolicus si Mordellistena neuwaldeggiana.
Dintre acestea 2 au mai fost reconfirmate in entomofauna térii. Capcane au fost
montate pe 3 arbori de stejar care detineau cea mai mare circumferinta a trunchiului
(1,18 m; 1,08 m si 0,92 m), acestia au permis colectarea a 45 de specii.

De pe fag au fost colectate 8 specii acesta avea circumferinta trunchiului de
0,86 m, de pe plop au fost colectate 2 specii acesta avea circumferinta trunchiului de
0,69 m, de pe frasin a fost colectata o specie acesta avea circumferinta trunchiului de
0,94 m. in anul 2022, in sectorul 1 din Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”, au fost
montate pe 6 copaci afectati — 18 capcane de trunchi. Céte 3 capcane pe fiecare
trunchi la 2, la 4 si la 6 metri de la sol, si 12 capcane la 2 si 4 metri de la sol in anul
2023. Pentru fiecare arbore a fost masuratd circumferinta trunchiului la nivelul
pieptului si a fost notata specia arborelui.
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Din capcanele amplasate la Tnaltimea de 2 si 4 metri de la sol au fost colectate
cele mai multe specii. Numarul speciilor colectate de la indltimea de 6 metri s-a
injumatatit. Comune pentru capcanele amplasate la inaltimea de 2, 4 si 6 metri de la
sol au fost 2 specii Phymatodes testaceus si Xyleborus monographus (Figura 6.2.2).
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Figura 6.2.2. Numaérul taxonilor colectati prin metoda capcanelor de trunchi pe
verticala din ,,Plaiul Fagului” in 2022-2023, din sectorul 1

Din zona strict protejata in anul 2023 din Rezervatia stiintifica ,,Plaiul Fagului”
au fost colectate 29 de specii ce apartin la 28 de genuri si 19 familii. Cele mai multe
specii au fost colectate din familia Tenebrionidae — 4 specii din 4 genuri, urmata de
familia Mycetophagidae cu 3 specii din 2 genuri. Din familiile Dermestidae,
Erotylidae, Silvanidae, Nitidulidae si Curculionidae au fost colectate cate 2 specii
din 2 genuri. Familii Staphylinidae, Eucnemidae, Throscidae, Ptinidae,
Monotomidae, Cucujidae, Laemophloeidae, Endomychidae, Latridiidae, Zopheridae,
Salpingidae si Cerambycidae au fost reprezentate de cate o singura specie fiecare.
Au fost montate céte 2 capcane pe 5 copaci la inaltimea de 2 si 4 metri de la sol. La
capcanele montate la 2 metri de la sol au fost colectate 20 de specii si la capcanele
montate la 4 metri 18 specii. Utilizarea acestei metode de colectare a materialului
entomologic in zona strict protejata a permis identificarea pentru prima data in fauna
Republicii Moldova a 11 specii, dintre care Siagonium humerale, Aulonothroscus
brevicollis, Attagenus punctatus si Eledonoprius armatus doar din zona strict
protejata, iar speciile Glischrochilus quadriguttatus (Nitidulidae), Megatoma undata
(Dermestidae),  Triplax aenea  (Erotylidae), Rhizophagus bipustulatus
(Monotomidae), Placonotus testaceus (Laemophloeidae), Symbiotes gibberosus
(Endomychidae) si Enicmus rugosus (Latridiidae) au mai fost reconfirmate in fauna
tarii. Prin aceastd metoda au fost identificate doar 2 specii xilofage daunatoare si
anume Xyleborus monographus si Xyleborinus saxesenii. Dintre speciile indicatoare
ale padurilor batrdne se remarca speciile Eledonoprius armatus, Cucujus
cinnaberinus si Melasis buprestoides. Cele mai multe specii au fost colectate de pe
stejar, avand cea mai mare circumferintd (2,73 m), dar si cele mai bune conditii
pentru populare. Scoarta era vizibil gaurita si prezinta seva pe tulpind in partea
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vesticd. De pe carpen (2,55 m) nu a fost colectatd nici o specie, acesta fiind in faza
initiala de uscare, ramurile din coroand erau partial uscate, pe tulpind prezinta
ramurele adventive. De pe fag (2,18 m), frasin (1,90 m), si tei (1,46 m), au fost
colectate in numar de 3, 5 si respectiv 2 specii. Copacii erau uscati de mai multi ani,
dar scoarta era bine fixata pe trunchi si nu au fost semnalate alte simptome precum
urme de micelii sau seva pe tulpini.

La capcanele montate la 2 metri de la sol au fost colectate 20 de specii, iar la 4
metri — 17 specii. Comune pentru capcanele de la 2 si 4 m de la sol au fost speciile
Siagonium humerale, Attagenus punctatus, Glischrochilus quadriguttatus,
Rhizophagus bipustulatus, Uleiota planata, Cucujus cinnaberinus, Mycetophagus
quadriguttatus si Mycetophagus quadripustulatus (Figura 6.2.3).
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Figura 6.2.3. Numarul taxonilor colectati prin metoda capcanelor de trunchi pe
verticala din ,,Plaiul Fagului” in 2023, din zona strict protejata

6.3. Dependenta coleopterelor saproxilice fatd de microhabitat: scorburi,
ciuperci si lemn integral degradat

Din scorburile copacilor examinati din ,,Plaiul Fagului” au fost colectate
speciile Prionychus ater, Platysoma compressum, Sepedophilus testaceus, Ischnodes
sanguinicollis, Cerophytum elateroides, Siagonium humerale, Attagenus punctatus
si Latridius hirtus. Din Rezervatia ,,Padurea Domneascd” a fost colectatd specia
Megatoma undata. Din fasia forestierd de la Macaresti au fost colectate speciile
Neatus picipes si Tenebrio opacus, din Parcul National ,,Orhei” a fost depistatd
specia Ampedus pomorum. Din lemnul total descompus de clasa a 5 de degradare,
cét si din resturile de sub scoarta trunchiurilor din stadiile 3 si 4 de degradare, au fost
colectate doar prin metoda de flotatie la binocular speciile Plegaderus dissectus,
Triphyllus bicolor, Latridius hirtus, Corticarina minuta, Dienerella filum, Enicmus
rugosus, Sericoderus lateralis, Bothrideres bipunctatus, Gyrophaena joyi, Dinaraea
aequata, Atheta marcida, Scaphisoma agaricinum, Sunius fallax, Anisotoma
humeralis, Agathidium nigripenne, Nossidium pilosellum i Ptenidium
formicetorum. Doar de pe ciupercile cu corpul de fructificatie moale sau cele
lignicole ce cresc pe lemnul arborilor batrani au fost colectate la prima mentiune in
fauna tarii 3 specii Scaphisoma boleti, S. agaricinum si Biphyllus lunatus. Alte
specii colectate de pe ciuperci au fost Diaperis bolete, Scaphidium
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guadrimaculatum, Dacne bipustulata, Litargus connexus si Endomychus coccineus
cunoscute in fauna tarii.

6.4. Analiza trofici a speciilor de coleoptere saproxilice

Pentru coleopterele saproxilice atat lemnul mort, cat si ciupercile unicelulare si
cele din familia Polyporaceae constituie o sursa importanta de hrana. Alte specii de
nevertebrate ce habiteaza lemnul mort reprezintd hrand pentru coleopterele
saproxilice zoofage. De asemenea, resturile organice (exuvii, nevertebrate moarte)
aflate in descompunere in lemnul atacat sau mort constituie sursa de hrana pentru
unele coleoptere saproxilice saprofage. Din punct de vedere al regimului trofic
coleopterele saproxilice pot fi xilofage, micetofage, zoofage si saprofage. Pentru
analiza trofica a coleopterelor saproxilofage au fost studiate diverse lucrari stiintifice
[1; 22; 32; 42; 43]. Coleopterele saproxilice sunt asociate trofic cu arbori de foioase
si de conifere. Cele mai multe specii sunt xilofage — 86 de specii, urmate de speciile
micetofage — 76 si zoofage — 73 de specii, speciile xilofage/saprofage au fost in
numar de 50 de specii. Speciile polifage sunt in numar de — 9, cele saprofage — 26 de
specii si doar 10 specii saprofage-fitofage inclusiv care consuméi seva arborilor
(Figura 6.4.1).

xilofage (86)

10; 30/? 9; 3% 86:26% micetofage (76)

26;8%
50: 15% {F%Q - zoofage (73)

xilofage/saprofage (50)

saprofage (26)

saprofage-fitofage (10)
73;22% 76:23%
a - polifage (9)

Figura 6.4.1. Analiza trofici a speciilor de coleoptere saproxilice din fauna
Republicii Moldova

6.5. Analiza zoogeografici a speciilor de coleoptere saproxilice dupi
regiuni

Analiza zoogeografica a fost realizatd in baza lucririlor de specialitate [14 si
42]. Fauna de coleoptere saproxilice din teritoriul republicii este parte componenta a
13 grupuri zoogeografice: Europene — 107 de specii, urmate de speciile Palearctice —
78 de specii, Vest-Palearctic — 47, Trans-Palearctice — 23, Holarctice — 19, Euro-
Siberiene — 15, Euro-Mediteraneene 12, Euro-Caucaziene — 11, cosmopolite — 9,
Euro-Asiatice — 8, Est-Palearctice — 5, Euro-Turanice — 4, Mediteraneene — 4 specii
(Figura 6.5.1). Grupa elementelor Europene este delimitata de Masivul muntos Ural
care include specii dependente in special de ecosistemele forestiere umede. Grupa
elementelor Palearctice este reprezentata de specii cu un areal vast de distributie,
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care include atat specii mezofile, cat si xerofile. Grupa elementelor Vest-Palearctic
este reprezentatd de specii mezofile, higrofile si xerofile. Grupa elementelor Trans-
Palearctice este reprezentata in special de specii mezofile. Grupele elementelor
Holarctice, Euro-Siberiene si cosmopolite sunt reprezentate de specii caracteristice
habitatelor umede. Celelalte grupe includ un numéar mai mic de specii cu un areal
restrans de distributie.

9; 3% R = Europene (107)

41% = Palearctice (78)

’ 107;31% Vest-Palearctic (47)
Trans-Palearctice (23)

= Holarctice (19)

= Euro-Siberiene (15)

= Euro-Mediteraneene (12)

= Euro-Caucaziene (11)

12;4%
15:4%

19: 6%

23;7%
= cosmopolite (9)
= Euro-Asiatice (8)
47;14% = Est-Palear ctice (5)
78;23% = Euro-Turanice (4)
Mediteraneene (4)

Figura 6.5.1. Apartenenta zoogeografica a speciilor de coleoptere saproxilice
din fauna Republicii Moldova

7. IMPORTANTA COLEOPTERELOR SAPROXILICE PENTRU
ECOSISTEMELE FORESTIERE SI DAUNELE CAUZATE BUNURILOR
DE PATRIMONIU SI PADURILOR

7.1. Rolul coleopterelor saproxilice in ecosistemele forestiere

Coleopterele saproxilice sunt printre componentele de bazad ale faunei silvice
datorita diversitatii acestora si rolului lor deosebit de important in serviciile
ecosistemice, cum ar fi descompunerea lemnului mort si reciclarea nutrientilor [39].
Padurile acopera aproximativ 30% din suprafata terestra a planetei si gazduiesc 80%
din speciile terestre ale planetei [39]. Padurile indeplinesc numeroase servicii
ecologice, precum producerea oxigenului, captarea carbonului, dar si producerea
lemnului [37]. Aproximativ un sfert din speciile care habiteaza ecosistemele silvice
din tarile europene depind de lemnul mort [35]. Din cauza gestionarilor irationale a
padurilor, prin indepartarea lemnului mort si substituirea arborilor de foioase cu cei
de conifere, care cresc mai repede, fauna saproxilica a avut mult de suferit [34]. in
trecut (pana in 1989), conservarea biodiversitatii nu facea parte dintre obiectivele
silviculturale in gospodarirea fondului forestier. Arborii seculari si cei maturi
afectati de calamitatile naturale sau factorii biotici erau recoltati selectiv, din fondul
forestier cu scopul protejarii padurii de daunatori. Lipsa heterogenitatii cu arbori
seculari afectati de ciuperci, sau arbori maturi morti si prezenta unei cantitati reduse
de lemn mort, au pus In pericol numeroase specii de coleoptere saproxilice.
Conservarea unor specii saproxilice se poate realiza prin implementarea unor bune
practici de stopare a pierderii habitatelor speciilor si prin cresterea conectivitatii intre
habitate. Coleopterele saproxilice sunt utilizate in actiuni de conservare a padurilor,
prezenta sau absenta speciilor amenintate in probele cercetate reprezinta informatii
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de baza utilizate pe scara largd in proiectarea si implementarea actiunilor de
conservare. Viteza de descompunere a lemnului mort depinde de o multime de
factori climatici si biologici, inclusiv de céat de repede este populat substratul de
catre coleopterele xilofage. In functie de acesti factori, timpul pentru descompunerea
completd a lemnului mort este de la 5-7 pand la 100 de ani sau mai mult.
Descompunerea lemnului mort depinde de precipitatii, de temperatura, de pozitia
lemnului la sol sau verticald, de grosimea lui, de specia de arbore, de varsta si de
clasa de lemn, de ciupercile xilofage si apoi de coleopterele xilofage din subfamilia
Scolitinae (Curculionidae). Acestea sunt printre primele insecte ce populeaza lemnul
mort. Scolitinele gauresc scoartd facilitind accesul altor organisme xilofage.
Coleopterele saproxilice sunt importante prin faptul cd contribuie la controlul
daunétorilor din ecosistemele forestiere, de exemplu actiunea zoofagilor saproxilici
asupra coleopterelor xilofage din subfamilia Scolytinae. Coleopterele saproxilice
consumatoare de polen in stadiul de adult, au si un rol important in polenizarea
plantelor cu flori. Coleopterele saproxilice sunt indicatori bioecologici ai padurilor
batrane [12; 33]. Coleopterele saproxilice sunt foarte importante pentru ecosistemele
forestiere deoarece mai interactioneaza cu alte grupe de organisme si sunt o sursa
importanta de hrana.

7.2. Speciile de coleoptere saproxilice daunitoare si invazive pentru
ecosistemele investigate

Coleopterele saproxilice au totodatd si un rol negativ din punct de vedere
economic. Gandacii de scoartd si cariile de lemn, sunt daunatori periculosi ai
padurilor [43], deoarece diminueaza calitatea lemnului si il infesteazd cu fungi.
Majoritatea speciilor saproxilice din familiile Buprestidae, Bostrichidae,
Cerambycidae, Curculionidae si Ptinidae sunt xilofage, iar unele specii din familiile
Buprestidae si Cerambycidae chiar depind de lemnul arborilor vii. Speciile xilofage
daunitoare ecosistemelor silvice cercetate sunt Agrilus biguttatus, Agrilus laticornis,
Agrilus viridis, Agrilus sulcicollis, Chrysobothris affinis si Dicerca aenea — din
familia Buprestidae; Bostrichus capucinus din familia Bostrychidae; Anobium
punctatum, Oligomerus brunneus, Ptilinus pectinicornis, Xestobium rufovillosum —
din familia Ptinidae; Xylotrechus rusticus, Hylotrupes bajulus, Plagionotus
arcuatus, Plagionotus detritus, Saperda octopunctata, Saperda punctata, Saperda
scalaris, Saperda populnea, Tetropium fuscum, Rhagium inquisitor, Callidium
violaceum, Chlorophorus varius, Isotomus speciosus si Monochamus sutor — din
familia Cerambycidae; Xyleborus monographus, Xyleborus dryographus, Xyleborus
dispar, Xyleborinus saxesenii, Platypus cylindrus, Scolytus carpini, Scolytus
multistriatus si Scolytus scolytus — din familia Curculionidae.

Lemnul depozitat si netratat contra daunatorilor forestieri, dar utilizat in
fabricarea mobilei si a altor obiecte din lemn poate contine specii xilofagie de tipul
Anobium punctatum, Ptilinus pectinicornis, Xestobium rufovillosum, Oligomerus
brunneus etc., care in timp vor ataca lemnul.

Cele mai abundente specii ddunatoare in probele extrase au fost Xyleborus
monographus si Platypus cylindrus. Acestea traiesc in simbiozd cu ciupercile
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ascomicete (Ascomycota) din genurile Ceratostomella si Raffaelea pentru Platypus
si respectiv Raffaelea pentru Xyleborus.

Coleopterele saproxilice xilofage, desi sunt considerate daunidtoare pentru
industria lemnului, in natura sunt benefice deoarece participa la descompunereca
lemnului mort si la reciclarea substantelor organice. Totodata, speciile saproxilice
constituie sursd de hrand pentru alte grupe de organisme, reglatori ai efectivelor unor
specii de nevertebrate, consumatori si diseminatori ale ciupercilor xilofage utile in
degradarea lemnului mort.

Printre substantele biologice eficiente in combaterea speciilor daundtoare sunt
preparatele bactericide obtinute pe baza de Bacillus thuringiensis kurstaki.
Preparatele pe baza de ciuperci sunt cele ce contin ciuperca Beauveria bassiana.
Preparatele cu micelii in naturd nu intotdeauna prezintd rezultate bune deoarece
ciuperca are nevoie pentru germinare de umiditate ridicatd 92-94%, ceea ce este greu
de asigurat (infestare a xilofagilor).

Insectele entomofage sunt foarte utile in combaterea xilofagilor ddunatori.
Furnicile, coleopterele zoofage (Cleridae, Histeridae, Tenebrionidae, Zopheridae,
Carabidae), pasarile si mamiferele insectivore sunt destul de importante in
combaterea xilofagilor daunatori.

Dintre speciile de coleoptere saproxilice strdine pentru fauna Republicii
Moldova sunt Xyleborinus saxesenii, Monochamus sutor si Neoclytus acuminatus.
Dintre acestea doar specia N. acuminatus este invaziva, aceasta fiind originara din
America de Nord, in prezent s-a stabilit in Europa avand o raspandire relativ larga.
Ataca frasinul si stejarul, dar si alte specii de esenta tare si uneori arbustii si vita de
vie. Larvele se hranesc cu alburnul copacilor slabiti sau morti. Hranirea larvelor
poate intrerupe fluxul de seva si poate slabi trunchiurile copacilor tineri, facandu-i
vulnerabili la vanturi puternice.

7.3. Daunele produse de coleopterele xilofage obiectelor de patrimoniu

Coleopterele xilofage sunt consumatori ai lemnului mort uscat sau contaminat
cu ciuperci xilofage. In conditii favorabile, pe acelasi substrat se pot dezvolta mai
multe generatii, dar de obicei unii indivizi migreaza in cautarea altor surse de hrana
si pentru parteneri. Numarul de generatii de gandaci instalati cu traiul in interiorul
sursei de hrana (icoane, mobilier vechi) se vor mentine atat timp, cat conditiile sunt
prielnice si persistd hrana. Este dificila combaterea lor deoarece duc un mod de viata
criptic, iar depistarea lor survine peste ani dupa instalare, odata cu atestarea daunelor
provocate.

Prin intermediul Revistei Natura in perioada februarie — mai 2023, au fost
colectate informatii despre coleopterele saproxilice din lemnul icoanelor vechi.
Informatia a fost transmisd la Redactia revistei si direct la organizatori. Imaginile
calitative ale adultilor de coleoptere receptionate, au permis identificarea speciilor
Anobium punctatum de la Balti si Covurlui (Leova), Xestobium rufovillosum si A.
punctatum de la Radenii Vechi; Oligomerus brunneus, de la Sociteni (Ialoveni) si
Ptilinus pectinicornis si X. rufovillosum de la Sadova (Cilarasi) si Chisinau. Speciile
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Lyctus linearis, Priobium carpini, Bostrichus capucinus si Cacotemnus rufipes sunt
prezente in colectiile din tara.

Chiar daca unele specii de gandaci sunt ddunatori pentru ca ne distrug bunurile
din lemn, in naturd gandacii xilofagi sunt folositori, acestia impreuna cu ciupercile
xilofage descompun lemnul mort si il transforma in nutrienti pentru plante.

7.4. Impactul gestionirii padurilor asupra structurii si bogétiei speciilor
de coleoptere saproxilice

in padurile naturale din Europa cantitatea de lemn mort constituie pana la 25%
din cantitatea de lemn din padure. Astfel de paduri sunt rare, dar oferd cele mai
ample conditiile pentru diversitatea de specii saproxilice. Ecosistemele forestiere
contemporane se caracterizeaza prin ,starea sanitard indusa a padurilor”, sau
curdtirea padurilor de lemnul uscat. Gestionarea defectuoasa a padurilor conduce la
micsorarea suprafetelor impadurite, la fragmentarea si pierderea conectivitatii intre
habitate, la scdderea cantitatii lemnului mort in paduri [35], cét si a calitatii acestuia,
in consecintd populatiile de coleoptere saproxilice sunt in scadere sau chiar sunt
amenintate cu disparitia. O padure naturala, de peste 450 de ani vechime, spre
exemplu Pidurea Bialowieza contine cca 3,3 m® lemn mort (un arbore bitran
viguros). In realitate, din cauza schimbrilor climatice, anual se usucd mai multi
arbori. Coleopterele saproxilice sunt mai abundente in padurile batrane fatd de cele
tinere, practic pot fi mai abundente in mod natural in padurile negestionate si cu o
abundenta mai redusd in padurile gestionate de lungd duratid. Pentru monoculturi
abundenta este si mai redusa. Speciile saproxilice din nordul Europei au fost puse in
pericol din cauza exploatarii intensive a padurilor, fapt ce a determinat ca aceste
specii sa fie mai rare si amenintate cu disparitia [36]. Substituirea speciilor silvice
are ca urmare schimbarea sau chiar diminuarea componentei de specii de coleoptere
saproxilice. Inlaturarea speciilor de coleoptere saproxilice odatid cu lemnul mort
influenteazd negativ nivelul de descompunere al lemnului ramas si afecteaza
fluxurile de energie in habitat. Coleopterele saproxilice au nevoie de tulpini groase
pe picior, dar si de busteni cu ramuri groase si subtiri. Foarte periculoasa este lasarea
bustenilor tdiati timp de un sezon in padure, fiind apoi extrasi pentru foc. De
asemenea, decojirea bustenilor din padure se rasfrange negativ asupra speciilor a
céror dezvoltare larvard depinde de scoarta copacilor.

Multe specii de coleoptere saproxilice sunt considerate ,,ddunatoare” copacilor,
deoarece focarele lor sldbesc copacii si duc la dezvoltarea infectiilor fungice,
determinand de obicei moartea copacilor infestati si/sau la pierderea unor suprafete
mari de padure. Coleopterele xilofage sunt considerate a fi una dintre cele mai grave
probleme in productia de lemn si este motivul multor studii menite sa gaseasca
metode de prevenire sau atenuare a unor astfel de focare. Managementul padurilor
neglijeaza rolul natural al acestor specii comune saproxilice. in padurile gestionate
pe termen lung diversitatea coleopterelor saproxilice scade [35; 38]. Gestionarea
irationald a padurilor pune in pericol de disparitie coleopterele saproxilice [28], sau
diminueaza diversitatea acestora, unele dintre acestea ajungand sa fie incluse pe
Liste Rosii Internationale pentru Conservarea Naturii (IUCN), sau nationale. In
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Europa coleopterele saproxilice devin tot mai periclitate din cauza reducerii
habitatelor, fragmentarii acestora si extragerii lemnului mort [38]. Conservarea
speciilor de coleoptere saproxilice necesita crearea unor zone strict protejate sau cel
putin modificari substantiale in practicile de gestionare a padurilor, care au ca
rezultat reducerea exploatarii forestiere gi conservarea unui numar mare de copaci
morti si a unor cantitati mari de lemn putred in paduri. In prezent practicile de
management forestier Incearcd restabilirea vitald a ecosistemelor pe deplin
functionale, prin incorporarea de lemn mort in habitatele gestionate. Procesul natural
de restaurare a habitatului cu cantitatea suficientd de lemn mort necesard faunei
saproxilice poate dura mai mult de o suti de ani.

Gospodarirea rationald a padurilor poate fi o solutie in stoparea pierderii
biodiversitatii. In Republica Moldova conservarea speciilor saproxilice poate fi
realizatd in Rezervatiile naturale. Pentru speciile saproxilice, cantitatea de lemn mort
stocatd in ecosistemele forestiere este foarte importanta, pragul pentru mentinerea
majorititii speciilor saproxilice variaza intre 20 m%ha pana la 50 m%ha, in timp ce
unele specii necesiti mai mult de 100 m%ha. Foarte importanti este pastrarea in
paduri a lemnului mort de dimensiuni mari pentru speciile de coleoptere mari [15],
dar nu mai putin importantd pentru coleopterele saproxilice este si prezenta
ramurilor subtiri, si a arborilor slabiti pe picior. Lemnul mort joaca un rol important
in ecosistemele forestiere, contribuind la stocarea carbonului, la formarea si
imbogatirea solului cu nutrienti, la retinerea apei, la reducerea eroziunii solului,
oferind adapost pentru numeroase nevertebrate si vertebrate si servind in calitate de
sursa troficd pentru diverse specii, inclusiv pentru coleopterele saproxilice [15; 38;
39]. Cea mai mare bogatie de specii saproxilice au prezentat ecosistemele forestiere
batrane din Rezervatiile stiintifice ,,Padurea Domneasca”, ,,Plaiul Fagului”, ,,Codrii”
si Parcul National ,,Nistrul de Jos”. Pentru Republica Moldova, fragmente de paduri
batrane sunt foarte rare, practic nu exista ecosisteme din care lemnul mort sa nu fie
extras. Totusi, cea mai mare cantitate de lemn mort, conform aprecierilor facute in
perioada de colectare a materialului, a fost in zonele strict protejate ale Rezervatiilor
stiintifice ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea Domneasca” si ,,Codrii”.

Practica de a extrage lemnul mort din paduri este una ineficienta, in lipsa
pradatorilor naturali ce depind de lemnul mort, speciile xilofage daunitoare se
inmultesc in masd si diuneazi arborilor slibiti. In prezent, acest fenomen este
favorizat si de modificérile climatice, respectiv de temperaturile ridicate si de lipsa
precipitatiilor, arborii devenind slabiti si mai usor de atacat.

Conservarea coleopterelor saproxilice necesitd suprafete mari de paduri
primare intacte si o gestionare constiincioasd a padurilor. Diminuarea cantitatii
lemnului, atrage dupa sine diminuarea numarului tuturor speciilor care depind de
acesta. In lemnul mort se dezvolti diverse specii de plante, muschi, licheni si
ciuperci. In lemnul mort hiberneaza unele specii de mamifere (lilieci) si amfibieni
(broaste, salamandra). In lemnul mort isi construiesc vizuinile unele specii de
mamifere (pisica salbaticd, veverita, jderul), sau cuibaresc unele pasari (ciocanitori,
bufnite). Toate mamiferele si pésarile mentionate se hranesc si cu insectele care
locuiesc in lemn (https://en.wikipedia.org/wiki/Lucanus_cervus). Lemnul mort
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acumuleaza apa, influentand microclimatul de sub coronamentul copacilor. Totodata
acesta este gazda a numeroase specii de nevertebrate zoofage utile, care pot controla
efectivul unor specii xilofage. Coleopterele xilofage, nu sunt in esenta daunitoare
dupa cum confirma silvicultorii si speciile initiatoare in colonizarea arborilor slabiti
sau a lemnului mort sunt putine. Indepértarea lemnului mort din paduri o lipseste de
capacitatea de a eradica efectivul populatiilor de diunitori. In lipsa lemnului mort
ecosistemele forestiere devin mai putin rezistente la dezastrele naturale, care prin
urmare va afecta si calitatea vietii oamenilor.

Pentru a proteja coleopterele saproxilice din fauna Republicii Moldova, trebuie
manifestatd o atitudine pozitiva fatd de habitatele acestora - padurile naturale, arborii
seculari, bustenii si lemnul cazut pe sol de mentinut pana la reintegrarea in circuitul
natural. Stoparea extragerii lemnului mort din paduri, este un fapt care trebuie de
adus la cunostinta atat autoritatilor abilitate, cat si intregii societati. Studiul realizat
pe baza coleopterelor saproxilice reflectd starea si functionarea biodiversitatii
ecosistemelor forestiere din Republica Moldova. Pentru un management forestier
eficient este nevoie de o pregatire speciald, implicare, o colaborare constructiva din
partea cercetatorilor, a gestionarilor sectorului silvic, precum si a autoritatilor locale
si nationale.

CONCLUZII GENERALE

1. Pentru prima data in fauna Republicii Moldova s-a realizat o analiza a diversitatii
coleopterelor saproxilice, evidentiindu-se 342 de specii, 236 de genuri si 47 de
familii. Au fost analizate cronologic si oferite informatii despre coleopterele
saproxilice depozitate in colectiile entomologice din tara, stabilindu-se prezenta
in colectia MNEIN a 137 de specii din 102 genuri si 23 de familii, ce dateaza din
1901 péana in 1939; colectia MEIZ pastreaza 300 de specii din 215 genuri si 47
de familii, ce dateaza din 1911 pana in prezent; colectia IGFPP depoziteaza 32
de specii din 25 de genuri si 10 familii, colectate in perioada 1957-1989 si
colectia MUSM ce pastreaza 7 specii, 6 genuri si o familie, colectate in perioada
1952 péana in 2005.

2. Utilizand tehnica ,,codurilor de bare ADN”, au fost determinate din exemplare
deteriorate de adulti si larve, 18 specii de coleoptere saproxilice, printre care
Agathidium  nigripenne,  Anaspis  frontalis, Batrisodes unisexualis,
Brassicogethes aeneus, Cidnopus pilosus, Dyschirius globosus, Euconnus
fimetarius, Gyrophaena manca, Rhopalocerus rondanii, Scaphisoma
agaricinum, Scolytus multistriatus, Sepedophilus bipunctatus, S. pedicularius, S.
testaceus, Stenus ochropus, Trichonyx sulcicollis, Xyleborinus saxesenii si
Xyleborus dryographus, secventele carora au fost depuse in GenBank.

3. Prin metoda moleculara au fost identificati pentru prima data in fauna Republicii
Moldova fungii microscopici Acrodontium salmoneum, Alternaria alternata, A.
infectoria, A. tenuissima, Aureobasidium pullulans, Botrytis sp., Cladosporium
herbarum, C. cladosporioides, Filobasidium magnum, Fomes fomentarius,
Lophiostoma  sp., Metschnikowia  pulcherrima,  Myrmecridium  sp.,
Parathyridaria flabelliae, Penicillium citreonigrum, Peniophora cinerea,
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Querciphoma carteri si Sarocladium bacillisporum, izolati din corpul speciilor
saproxilice Dryocoetes alni, Scolytus carpini, Stereocorynes truncorum,
Platypus cylindrus si Xyleborus monographus. Speciile A. alternata, A.
tenuissima, Q. carteri, C. herbarum, A. salmoneum si P. cinerea in anumite
conditii pot actiona ca agenti fitopatogeni pentru numeroase specii de plante
ierboase si lemnoase. Specia Fomes fomentarius este sursa troficd importanta
pentru unele specii de coleoptere micetofage, dar pentru arbori este o ciuperca
saprofita si parazita care dauneaza.

La prima semnalare in fauna Republicii Moldova sunt mentionate 89 de specii de
coleoptere saproxilice atribuite la 47 de genuri si 5 familii. Pentru speciile
Abdera quadrifasciata, Aesalus scarabaeoides, Diaclina testudinea, Neoclytus
acuminatus, Eledonoprius armatus si Sunius fallax a fost stabilit ca Republica
Moldova este limita arealului de Sud-Est a Europei Centrale, cu exceptia speciei
invazive Neoclytus acuminatus, celelalte specii sunt rare, iar unele depind de
paduri batrane cu o cantitate mare de lemn mort si afectat de ciuperci.

A fost demonstrat cd fauna de coleoptere saproxilice identificate trofic
corespunde grupurilor xilofage — 86 de specii, saprofage — 86, micetofage — 76,
zoofage — 73 si polifage — 9. Conform arealului de distributie se remarca 107
specii Europene, 78 — Palearctice, 47 — Vest-Palearctice, 23 — Trans-Palearctice,
19 — Holarctice, 15 — Euro-Siberiene, 12 — Euro-Mediteraneene, 11 — Euro-
Caucaziane, 9 — cosmopolite, 8 — Euro-Asiatice, 5 — Est-Palearctice, cate 4 specii
Euro-Turanice si Mediteraneene.

Au fost identificate 78 de specii indicatoare a starii ecologice bune a padurilor
cercetate, atribuite la 72 de genuri si 26 de familii. S-a confirmat prezenta in
ecosistemele forestiere ale republicii a 12 specii rare si amenintate cu disparitia
ce apartin la 12 genuri si 6 familii. S-a stabilit gradul posibil de raritate la 14
specii saproxilice din familia Tenebrionidae, care include in deosebi specii
saproxilice micetofage folositoare utilizate in evaluarea calitatii habitatului.

S-a demonstrat rolul deosebit de important pentru ecologia padurilor a
coleopterelor saproxilice saprofage, implicate In descompunerea lemnului mort
si reciclarea nutrientilor; a zoofagilor in controlul daunatorilor xilofagi; in
procesul de polenizare; verigd importanta a lantului trofic. Totodatd 33 de specii
prezintd un rol negativ din punct de vedere economic, afectind arborii vii,
inclusiv lemnul prelucrat. In obiectele de patrimoniu din tara au fost confirmate
speciile xilofage Anobium punctatum, Xestobium rufovillosum, Ptilinus
pectinicornis si Oligomerus brunneus.

Analiza speciilor de coleoptere saproxilice in asociere cu arborii gazda, a
evidentiat ca cele mai numeroase au fost speciile dependente de arborii nativi.
De pe stejar au fost identificate 122 de specii; plop — 49; fag — 23; frasin — 17;
mesteacan si ulm — cate 7 specii; salcie, pin, salcam si tei — cate 2 specii; cate o
specie au fost semnalate pe cires, carpen si artar. Totusi, stadiul de degradare a
lemnului este mai important decat diametrul sau specia de arbore. Din scorburile
copacilor au fost identificate speciile rare Megatoma undata, Tenebrio opacus,
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Ischnodes sanguinicollis, Neatus picipes si Cerophytum elateroides semnalate in
,Plaiul Fagului” si fasia de protectie a apelor de la Macaresti.

9. Utilizarea capcanelor de trunchi pe nivele a permis identificarea unor specii rare
atat pentru entomofauna locald, cat si regionald. Printre acestea se evidentiaza
speciile Lichenophanes varius si Oxylaemus cylindricus colectate doar la
indltimea de 6 metri de la sol, Xylophilus testaceus — la 4 si la 6 m si Stenagostus
rhombeus — la 2, 4 si la 6 m; speciile Dirrhagofarsus attenuates, Trichoferus
pallidus, Lopheros rubens, Melasis buprestoides si Eledonoprius armatus - la 4
m de la sol. Speciile Siagonium humerale, Attagenus punctatus si Hypophloeus
bicolor — de 2 si 4 m; speciile Pycnomerus terebrans, Nosodomodes diabolicus,
Corticeus fasciatus, Hedobia imperialis si Mesosa curculionoides de la 2 m
indltime pe trunchiurile pe picior.

10. A fost elaborata colectia de coleoptere saproxilice parte a patrimoniului faunistic,
care include 240 de specii atribuite la 184 de genuri si 46 de familii montate in
12 cutii entomologice. Materialele au valoare stiintifica in aspect local, regional
si international, valoare educativad pentru studenti si elevi si valoare muzeistica
pentru patrimoniul tarii.

11.S-a constatat ca, doar in Rezervatiile stiintifice ,,Plaiul Fagului” si ,,Padurea
Domneasca” este asigurata limita de 20 m*/ha si mai mult de lemn mort integral
in permanentd pana la integrarea in sol. Coleopterele saproxilice rare sunt
dependente de stadiile succesive de degradare a lemnului si de conexiunea intre
habitate, acestea servesc in calitate de bioindicatori la planificarea de conservare
a ecosistemelor forestiere cu o valoare optimd si rezistentd functionala la
schimbdrile climatice.

RECOMANDARI PRACTICE

1. In ecosistemele forestiere afectate de daundtori, pentru cresterea abundentei si
diversitatii speciilor de coleoptere saproxilice folositoare este necesar de a
imbogdti habitatul cu lemn proaspat taiat, care atrage numeroase specii utile si
contribuie la schimbarea compozitiei acestora, care vor diminua in timp speciile
fitofage si xilofage-micetofage.

2. Zonele forestiere uscate trebuie verificate la prezenta daunitorilor, care fiind
necontrolati pot afecta 1intreg ecosistemul. Prezenta daunatorilor sau a
simptomelor de atac necesitd masuri individuale de actiune. Cel mai frecvent
lemnul arborilor vii sau slabiti care este atacat de daunatori prezintd pe tulpind
gduri de iesite, rasind, rumegus sau seva care curge. Pentru a controla inmultirea
daunatorilor xilofagi, arborii afectati trebuie decojiti, in lipsa umiditatii
daunatorii pier si se limiteazd raspandirea ciupercilor patogene asociate cu
gandacii.

3. Coleopterele xilofage datorita modului criptic de viata sunt greu de depistat,
utilizarea capcanelor de interceptie a zborului plasate pe trunchi sunt cele mai
eficiente in depistarea daunatorilor. Unele specii atacd arborii din coroana ceea
ce determina necesitatea examinarii atacului cu ajutorul dronelor.
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4, In cazul stabilirii focarelor unor daunitori in sectoarele gestionate si
semigestionate, se pot aplica metode specifice grupului depistat. Arborii uscati si
infestati cu daundtori xilofagi trebuie extrasi din padure si uscati in cuptoare
speciale, sau arsi imediat, pentru a nu permite maturizarea daundtorilor,
supravietuirea acestora si raspandirea in noi teritorii. Sau arborii ar trebui cel
putin decojiti expunand mazga la soare pentru a deshidrata atat ouale, larvele, cat
si pupele stopand astfel raspandirea daunatorului. Speciile xilofage cu activitate
nocturnd pot fi capturate folosind capcane luminoase. Pentru speciile care se
atrag prin feromoni, pot fi utilizate capcane feromonale in perioada de inmultire.

5. Insecticidele in ecosistemele forestiere pentru combaterea coleopterelor xilofage
nu sunt eficiente si nu se recomandd aplicarea acestora deoarece vor distruge in
special fauna utila. Cu succes pot fi utilizate preparatele biologice pe baza de
microorganisme. Acestea sunt constituite pe baza de virusuri, bacterii si ciuperci.
Metodele biologice de control insd necesitd anumite conditii: temperatura,
umiditate optima si timp, dar sunt nepatogene pentru entomofagi.

6. Entomofagii sunt foarte utili in mentinerea xilofagilor la un nivel minim de
daunare. Printre cei mai utili entomofagii pentru ecosistemele forestiere sunt
furnicile, speciile de coleoptere care in stadiul de larva si adult consuma larve
xilofage (Cleridae, Histeridae, Tenebrionidae), himenopterele parazitoide care
depun oudle in larvele coleopterelor xilofage cu care se hranesc larvele de
himenoptere, pasarile si mamiferele insectivore.

BIBLIOGRAFIE (selectiva)

1. ALEXANDER, K.N.A. & ANDERSON, R. The beetles of decaying wood in Ireland. A provisional
annotated checklist of saproxylic Coleoptera. Irish Wildlife Manuals, No. 65. National Parks and
Wildlife Service, Department of the Arts, Heritage and the Gaeltacht, Dublin, Ireland, 2012, 165 p.

2. ATKINSON, T.H. Ambrosia beetles, Platypus spp. (Insecta: Coleoptera: Platypodidae). Document no.
EENY-174, University of Florida, 2004, pp. 1-7.

3.AUDISIO, P., BAVIERA, C., CARPANETO, G.M. et al. Lista Rossa IUCN dei Coleotteri saproxilici
Italiani. In: Comitato Italiano IUCN e Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare, Roma, 2014, 132 p.

4.BACAL, S. Coleopterele saproxilice (Insecta) din Republica Moldova: taxonomie, ecologie,
zoogeografie si importanta. Chisinau, 2022, 256 p.

5.BELHOUCINE, L., BOUHRAOUA, R.T., MEIJER, M. et al. Mycobiota associated with Platypus
cylindrus (Coleoptera: Curculionidae, Platypodidae) in cork oak stands of North West Algeria,
Africa. African J Microbiol Res, 2011, vol. 5, pp. 4411-4423. https://doi.org/ 10.5897/Ajmr11.614

6.BERGMAN, K-O., JANSSON, N., CLAESSON, K., PALMER, M.W., MILBERG, P. How much and
at what scale? Multiscale analyses as decision support for conservation of saproxylic oak beetles.
Forest Ecology and Management, 2012, vol. 265, pp. 133-141.

7.BOUGET, C., BRUSTEL, H. Saproxylic Coleoptera, In C. Bouget and L. M. Nageleisen (eds.), Forest
insect studies: methods and techniques. Key consideration for standardisation. Les dossiers forestiers,
Office National des Forets, Paris, 2009, vol. 19, pp. 100-105.

8.BOUCHARD, P., BOUSQUET, Y., DAVIES, A. et al. Familia group names in Coleoptera (Insecta).
ZooKeys, 2011, vol. 88, pp. 1-972.

9.BUSE, J., GURLICH, S., ASSMANN, T. Saproxylic beetles in the Gartow region of Lower Saxony, a
hotspot of invertebrate diversity in north-western Germany. In Saproxylic beetles. Their role and
diversity in European woodland and tree habitats; Buse, J., Alexander, K.N.A., Ranius, T., Assmann,
T., Eds.; Proceedings of the 5th Symposium and Workshop on the conservation of saproxylic beetles:
Pensoft Publishers, Sofia-Moscow, 2009, pp. 77-103.

10. CALIX, M., ALEXANDER, K.N.A., NIETO, A., et al. European Red List of Saproxylic Beetles;

45



11.

12.

13.

14.

. GROVE, S. Saproxylic insect ecology and the sustainable management of forests. In: Annual Review

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

IUCN: Brussels, Belgium. 2018, Available online: https:// portals.iucn.org/library/node/47296
DAJOZ, R. Ecologie et biologie des coléopteres xylophages de la hétraie. Ecology and biology of
xylophagous beetles of the beechwood. Vie Milieu, 1966, vol. 17, pp. 525-636.

ECKELT, A., MULLER, J., BENSE, U., et al. “Primeval forest relict beetles” of Central Europe: a
set of 168 umbrella species for the protection of primeval for- est remnants: In: Journal of Insect
Conservation, February 2018. DOI: 10.1007/ s10841-017-0028-6

FOWLES, A.P., ALEXANDER, K.N.A.,, KEY, R.S. The Saproxylic Quality Index: evaluating
wooded habitats for the conservation of dead-wood Coleoptera. The Coleopterist, 1999, vol. 8, pp.
121-141.

GBIF https://www.gbif.org » species

of Ecology and Systematics, 2002, vol. 33 pp. 1-23.

HART, S.A, CHEN, H.Y.H. Fire, logging, and overstory affect understory abundance, diversity, and
composition in boreal forest. Ecol Monogr., 2008, vol. 78, pp. 123-140. doi:10.1890/06-2140.1
HANCEANU, L, DASCALU, M-M, PINTILIOAIE, A-M. New records of the alien longhorn beetle
Neoclytus acuminatus (Coleoptera: Cerambycidae) in Romania. Travaux du Muséum National
d’Histoire Naturelle “Grigore Antipa”, 2021, vol. 64(1), pp- 81-88.
https://doi.org/10.3897/travaux.64.e63053

KOVAC, M., KUTNAR, L., HLADNIK, D. Assessing biodiversity and conservation status of the
Natura 2000 forest habitat types: tools for designated forestlands stewardship. In: For. Ecol Manage,
20186, vol. 359, pp. 256-267.

KRYZHANOVSKIJ, O. L. Opredelitel’ nasekomyh Evropejskoj chasti SSSR. Zhestkokrylye i
veerokrylye, 1965, vol. 2. 560 p.

LINDENMAYER, D.B., LAURANCE, W.F. The ecology, distribution, conservation and
management of large old trees. Biological Reviews, 2016, vol. 92(3), pp. 1434-1458.

LOBL, I, SMETANA, A. Catalogue of Palaearctic Coleoptera. Vol. 2: Hydrophiloidea, Histeroidea,
Staphylinoidea. Apollo books, Stenstrup, Denmark. 2004, 942 p.

MAZZEI, A., BONACCI, T., HORAK, J., BRANDMAYR, P. The role of topography, stand and
habitat features for management and biodiversity of a prominent forest hotspot of the Mediterranean
Basin: Saproxylic beetles as possible indicators. In: Forest Ecology and Management, 2018, vol. 410,
pp. 66-75.

MOSNEAGU, M. The preservation of cultural heritage damaged by anobiids (Insecta, Coleoptera,
Anobiidae). Academy of Romanian Scientists. Annals Series on Biological Sciences. In: Copyright
©2012 Academy of Romanian, Scientist, 2012, vol. 1(2), pp. 32-65. ISSN 2285 — 4177

MULLER, J., BRUNET, J., BRIN, A. et al. Implications from large-scale spatial diversity patterns of
saproxylic beetles for the conservation of European beech forests. Insect Conserv. Diver., 2013, vol.
6, pp. 162-169.

NECULISEANU, Z., BABAN, E. Coleopterele (Insecta, Coleoptera) saproxilice din padurile
seculare. In: Conferinta corpului didactico-stiintific ,,Bilantul activitatii a USM 1in anii 2000-2002.”
30.09-06.10.2003. Chisinau, 2003a, pp. 141-142.

NECULISEANU, Z., BABAN, E. Insectele saproxilice si conservarea lor in padurile batrine de pe
teritoriul rezervatiilor stiintifice ,,Padurea Domneasca” si ,,Plaiul Fagului”. In: Ecologia, evolutia si
ocrotirea diversitatii regnului animal si vegetal. Chisinau, 2003b, pp. 188-189.

NECULISEANU, Z., DANILA, A., BABAN, E., NECULISEANU, Z (jun.). Nevertebratele
saproxilice si padurile de importanta internationald din rezervatiile stiintifice ,,Padurea Domneasca”
si ,,Plaiul Fagului”. Chisinau, 2002, 75 p.

NIETO, A., ALEXANDER, K.N.A. European Red List of saproxylic beetles. Luxembourg:
Publications Office of the European Union, 2010, 54 p. https://doi. org/ 10.2779/84561

NIKITSKIY, N.B., SCHIGEL, D.S. Beetles in polypores of the Moscow region, Russia: checklist
and ecological notes. In:  Entomol. Fennica, 2004, wvol. 15, pp. 6-22.
https://doi.org/10.33338/ef.84202

QUINTO, J., MARCOS-GARCIA M.A., BRUSTEL H., GALANTE E., MICO E. Effectiveness of
three sampling methods to survey saproxylic beetle assemblages in Mediterranean woodland. In: J
Insect Conserv., 2013, vol. 17, pp. 765-776. DOI 10.1007/s10841-013-9559-7

RATNASINGHAM, S., HEBERT, P.D.N. Bold: The Barcode of Life Data System

46


https://doi.org/10.3897/travaux.64.e63053
https://doi.org/10.33338/ef.84202

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

44,

45.

(http://www.barcodinglife.org). Molecular Ecology Notes, 2007, vol. 7, pp. 355-364.
https://doi.org/10.1111/j.1471-8286.2007.01678.x

SATTLER, T., OBRIST, M. K., DUELLI, P., MORETTI M. Urban arthropod communities: added
value or just a blend of surrounding biodiversity? In: Landscape and Urban Planning, 2011, vol.
103(3-4), pp. 347-361. https://doi.org/10.1016/j. landurbplan.2011.08.008

SCHMIDL, J., BUSSLER, H. Okologische Gilden xylobionter Kifer Deutschlands. In: Naturschutz.
Landschaftsplan, 2004, vol. 36, pp. 202-218.

SEIBOLD, S., BRANDL, R., BUSE, J., HOTHORN, T., SCHMIDL, J., THORN, S., MU"LLER, J.
Association of extinction risk of saproxylic beetles with ecological degradation of forests in Europe.
Conserv. Biol., 2015, vol. 29, pp. 382—390. (doi:10.1111/cobi.12427).

SIITONEN, J. Forest management, coarse woody debris and saproxylic organisms: Fennoscandian
boreal forests as an example. In: Ecological Bulletins, 2001, vol. 49, pp. 11-42.

SIITONEN, J., MARTIKAINEN, P. Occurence of rare and threatened insects living on decaying
Populus tremula: a comparison between Finnish and Russion Karelia. In: Scandinavian Journal of
Forest Research, 1994, vol. 9, pp. 185-191.

SODHI, N.S., EHRLICH, P.R. Conservation Biology for All. Oxford: Oxford University Press.
2010,https://conbio.org/images/content_publications/ConservationBiologyforAll_reducedsize.pdf
(vizitat, 15.04.2023).

SPEIGHT, M.C.D. Saproxylic invertebrates and their conservation. Nature & Environment Series,
Strasbourg: Council of Europe. 1989, vol. 42, 79 p. ISBN 92 871 1680 6

STOKLAND, J.N., SIITONEN, J., JONSSON, B.G. Biodiversity in dead wood. New York:
Cambridge University Press. 2012, 509 p. https://doi.org/10.1017/ CB0O9781139025843

SVIHRA, P., KELLY, M. Importance of oak ambrosia beetles in predisposing coast live oak trees to
wood decay. J. Arboric, 2004, vol. 30, pp. 371-376.

TSIKAS, P., KARANIKOLA, P. To conserve or to control? Endangered saproxylic beetles
considered as forest pests. Forests 2022, 13, 1929. https://doi.org/10.3390/f13111929
https://www.researchgate.net/publication/365443384_To_Conserve_or_to_Control_Endangered_Sap
roxylic_Beetles_Considered_as_Forest_Pests

UK Saproxylic Beetles; http://coleonet.de/coleo/html/start.htm

. DKEBCKUH, C.C., HUKUTCKWM, H.B., BOJIKOB, O.I'., IOJI'MH, M.M. UmmocTpupoBaHHbIi

CIPaBOYHUK JKYKOB-KCHJIO(AroB - BpenuTelneil jeca U jecomarepuanoB Poccuiickoit denepanmu.
Tyna, I'pud u K. 2005, 220 c.

HUKWUTCKHWM, H.B., BUBUH, A.P., JOJITMH, M.M. Kcunoduishsie xectkokpbiisie (Coleoptera)
KaBkasckoro rocymapcTBEHHOr0 IPUPOIHOrO OHOC(HEpPHOro 3amoBEIHUKA U CONPEAETbHBIX
Tepputopun. CeikThIBKap, 2008, 452 c.

TEMPEHIEB, W.M., KA3EHAC, B.J1, ECEHBEKOBA, ILA. Ilog penakuueit JK.JI.
Hcemyxamberosa. Onpenenurens CTBOJIOBBIX  BpeauTeneit  necoB  Mie-Anatayckoro
I'ocy1apcTBEHHOTO HAIMOHAIBHOTO TIPUPOJHOTO MapKa M CONpECTbHBIX TEPPHTOPUH. AJMaTHI:
Hyp-IlpunT, 2016, 245 c.

LISTA PUBLICATIILOR LA TEMA TEZEI

. Cirti de specialitate monoautor:

BACAL, S. Coleopterele saproxilice (Insecta) din Republica Moldova: taxonomic, ecologie,
zoogeografie si importanta. 2022. Chisinau, 256 p.

. Cirti de specialitate colective (cu specificarea contributiei personale)

BUSMACHIU, G.; BACAL, S.; ENCIU, E.; TUGULEA, C.; DERJANSCHI, V.; GROZDEVA, S.;
BURDUIJA, D.; PALADI V. Fauna Rezervatiei Biosferei ,,Prutul de Jos”. Nevertebrate: Collembola,
Odonata, Hemiptera, Coleoptera si Lepidoptera. Institutul de Zoologie, USM; sub redactia: Galina
Busmachiu. — Chisinau, Capatina Print, 2023, 204 p.

BACAL, S. Diversitatea speciilor de coleopterele (Insecta: Coleoptera) din Rezervatia ,,Plaiul
Fagului”. In: Fauna Rezervatiei ,,Plaiul Fagului”. Nevertebrate. Chisinau, ed. Capiatina Print, 2021:
100-144.

BACAL, P.; LOZOVANU, D. (coordonatori). Regiunea de Dezvoltare Centru. Aspecte geografice,
socio-economice si ecologice. Subcapitolul 1.7. Biodiversitatea si ecosistemele naturale. pp. 38-44.

47


https://doi.org/10.1111/j.1471-8286.2007.01678.x
https://doi.org/10.1016/j.%20landurbplan.2011.08.008
https://conbio.org/images/content_publications/ConservationBiologyforAll_reducedsize.pdf
https://doi.org/10.3390/f13111929
https://www.researchgate.net/publication/365443384_To_Conserve_or_to_Control_Endangered_Saproxylic_Beetles_Considered_as_Forest_Pests
https://www.researchgate.net/publication/365443384_To_Conserve_or_to_Control_Endangered_Saproxylic_Beetles_Considered_as_Forest_Pests

1
[

Chisindu, Edit. Dira-Ap, 2020, 156 p. ISBN 978-9975-3236-5-9.  Disponibil:
https://ieg.md/sites/default/files/2022-02/Bacal%20Monografie%20RDCentru%20%202020.pdf
Cartea Rosie a Republicii Moldova. Chisinau, ,,Stiinta”, 2015, 492 p. ISBN. 978-9975-67-998-5.

. Articole in reviste din bazele de date Web of Science si SCOPUS

BACAL, S.; BUSMACHIU, G. Saproxylic beetles (Insecta: Coleoptera) from the forest ecosystems of the Republic
of Moldova. North-Western Journal of Zoology, Oradea, Romania, 2023, nr. 19 (1), pp. 6-10. IF=0,778,
https://biozoojournals.ro/nwjz/content/onf/nwjz_e231302_Bacal.pdf (SCOPUS)

MUNTEANU-MOLOTIEVSKIY, N.; MOLDOVAN, A.; BACAL, S.; TODERAS, I. Beetle population structure at
the crossroads of biogeographic regions in Eastern Europe: The case of Tatianaerhynchites aequatus (Coleoptera:
Rhynchitidae). North-Western Journal of Zoology. ©NwjZ, Oradea, Romania, 2016, nr. 12 (1), pp. 166-177.
BACAL, S.; BUSMACHIU, G. Three new species of beetles (Insecta: Coleoptera) associated with dead wood from
the Republic of Moldova. Academic Journal, Present Environment and Sustainable Development (PESD), 2023, nr.
17 (1), pp. 251-256. DOI: https://doi.org/10.47743/pesd2023171017

BACAL, S.; BUSMACHIU, G. Saproxylic darkling beetles (Tenebrionidae: Coleopteria) from the Republic of
Moldova. Academic Journal, Present Environment and Sustainable Development (PESD), 2022, 16(2), pp. 49-65.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/pesd2022162005.pdf

BACAL, S.; MUNTEANU, N.; TODERAS, I. Checklist of beetles (Insecta: Coleoptera) of the Republic of
Moldova. Brukenthal. Acta Musei, 2013, V1II (3), pp. 415-450. ISSN 18422691.

MUNTEANU, N.; MOLDOVAN, A.; BACAL, S.; TODERAS, I. Alien beetle species in the Republic of Moldova:
a review of their origin and main impact. Poccuiickuii Xypnan Buonornyecknx Muasuii. Russian Journal of
Biological Invasions. 2014, no. 1, pp. 88-97. ISSN 20751117.

. Articole in reviste din bazele de date acceptate de ciitre ANACEC (cu indicarea bazei de date)

BACAL, S.; BURDUJA, D.; BUSMACHIU, G.; CEBOTARI, C.; MERKL, O. Longhorn beetles in the
entomological collections of the Republic of Moldova (Coleoptera: Cerambycidae). Folia entomologica hungarica,
2020, nr. 81, pp. 43-72. ISSN  0373-9465.  http://publication.nhmus.hu/folent/index.php, ~ DOI
10.17112/FoliaEntHung.2020.81.43

. Unele articole publicate in reviste din Registrul National al revistelor de profil, (Categoria B)

BACAL, S. Specii de coleoptere saproxilice la prima mentiune in fauna Rezervatiilor Stiintifice Plaiul Fagului,
Padurea Domneasca si Prutul de Jos. In: Revista de Stiintd, Inovare, Cultura si Arta ,,Akademos”, 2023, nr. 2, pp.
44-49.

BACAL, S., BUSMACHIU G., KOLODREVSKI O. Noi semnalari ale speciei Rhagium inquisitor (Linnaeus,
1758) (Coleoptera: Cerambycidae) in fauna Republicii Moldova. Stiinte Biologice. Akademos, 2022, nr.1 37-43.
https://ibn.idsi.md/sites/default/files/imag_file/37-43_26.pdf.

BACAL, S.; BUSMACHIU, G. Date noi despre coleopterele saproxilice din Rezervatia Naturala ,,Plaiul Fagului” .
In: Revista de Stiind, Inovare, Culturd si Arta ,,Akademos”, 2022, nr. 3(66), pp. 32-36. ISSN 1857-0461. DOI:
10.52673/18570461.22.3-66.02

BACAL, S.; BUSMACHIU, G. Contributii la cunoasterea coleopterelor saproxilice din rezervatia ,,Padurea
Domneasca”. In: Buletinul Academiei de Stiinte a Moldovei. Stiintele vietii, 2022, nr. 3(347), pp. 62-70. ISSN
1857-064X. DOI: 10.52388/1857-064X.2022.3.07

BACAL, S.; BUSMACHIU, G.; BURDUIJA, D. Contributii la cunoasterea buburuzelor (Coleoptera: Coccinellidae)
din fauna Republicii Moldova. Akademos, 2021, 1(60), pp. 20-27. ISSN 1857-0461. E-SSN 2587-3687.

BACAL, S. Prostomis mandibularis (Fabricius, 1801), (Coleoptera: Prostomidae) - prima inregistrare in Republica
Moldova. Buletinul ASM. Stiintele vietii. Nr1(343), 2021, pp. 94-98.

. Brevete de inventie si alte obiecte de proprietate intelectuala (OPI)

MUNTEANU N.; TODERAS, 1., MOLDOVAN, A.; MALEVANCIUC, N.; TODERAS L.; BACAL, S.;
RAILEAN, N. Tulpind de bacterii Bacillus thuringiensis subsp. kurstaki - bioinsecticid pentru combaterea
lepidopterelor din genul Lymantria. Brevet MD 4304. BOPI nr.9/2014

Ghiduri metodice/metodologice (aprobate de consiliul metodic, consiliul facultitii)

1.

2.

3.

BACAL, S. Coleopterele saproxilice si rolul lor pentru ecosistemele forestiere. Ghid stiintifico-metodic. Chisinau,
2023, S.R.L. Capatina-Print. 94 p.

BACAL, S.; COCIRTA, P.; MUNTEANU, N. Metode si echipament de colectare a artropodelor. Ghid stiintifico-
practic. Chisindu, 2014.Tipografia ASM. Chiginau, 2014, 88 p.

BUSMACHIU, G.; ENCIU, E.; BACAL, S. s.a. Metode de cercetare a colembolelor si insectelor: Ghid
metodologic. USM, Institutul de Zoologie. Chigindu. 2023, S.R.L. Capatina-Print. 74 p.

48



ADNOTARE
Bacal Svetlana ,,Coleopterele saproxilice (Insecta) din Republica Moldova: tax ie, ecologie, geografie si
importanti”, teza de doctor habilitat in stiinte biologice, Chisiniiu, 2024.
Structura tezei: introducere, sapte capitole, concluzii generale si recomandari practice, bibliografia include 537 de
titluri, 8 anexe, 216 pagini text de baza, 37 figuri, 50 tabele. Rezultatele cercetarilor sunt publicate in 97 de lucrari
stiintifice.
Cuvinte-cheie: coleoptere saproxilice, taxonomie, diversitate, distributie, ecosisteme forestiere, ecologie, importanta.
Scopul lucririi: evaluarea complexa a diversitatii taxonomice a speciilor saproxilice din ordinul Coleoptera, starii
actuale, tendintelor, raspandirii zoogeografice, particularitatilor ecologice si importantei lor in conditiile intensificarii
actiunii antropice si schimbarilor climatice actuale asupra ecosistemelor silvice din Republica Moldova.
Obiectivele cercetarii: stabilirea componentei speciilor de coleoptere saproxilice din ecosistemele forestiere naturale si
antropizate si a speciilor din colectiile entomologice din Republica Moldova; identificarea taxonilor noi de coleoptere
saproxilice in fauna tarii; analiza grupelor trofice si a distributiei zoogeografice a coleopterelor saproxilice asociate cu
lemnul mort din ecosistemele forestiere; identificarea speciilor indicatoare a padurilor batrane si a celor rare pentru fauna
republicii; identificarea speciilor morfologic identice prin metode molecular genetice; evaluarea rolului coleopterelor
saproxilice in ecosistemele forestiere naturale si antropizate; identificarea speciilor vectori si a fungilor saprofagi; crearea
primei colectiei de coleoptere saproxilice; stabilirea impactului managementului padurilor asupra structurii si bogatiei
speciilor de coleoptere saproxilice.
Noutatea si originalitatea stiintificd: Lucrarea cuprinde rezultate originale privind 342 de specii de coleoptere
saproxilice identificate in diverse ecosistemele forestiere din tard. in premierd pentru Republica Moldova, au fost
identificate 5 familii, 47 de genuri si 89 de specii, 18 specii au fost identificate prin metoda molecular-genetica,
secventele carora au fost depuse in GenBank. A fost realizatd analiza filogeografica a 18 specii saproxilice. Datele
genetice obtinute contribuie la completarea bazelor de date genetice, studiile de filogenie devenind disponibile la nivel
european. Au fost stabilite in premiera in Republica Moldova 18 specii de fungi saprofagi transmisi de coleopterele
xilomicetofage, din care speciile Alternaria alternata si A. tenuissima pot fi agenti patogeni ai arborilor.
Rezultatele principale: Au fost identificate 342 de specii, care fac parte din 236 de genuri si 47 de familii de coleoptere
saproxilice din diverse ecosistemele forestiere din tara. A fost creata colectia de coleoptere saproxilice care include peste
2 mii de exemplare. Au fost confirmate 78 de specii bioindicatoare a padurilor batrane, identificate 12 specii rare si
periclitate, 33 de specii xilofage daunatoare, 10 xilofage/micetofage daunatoare pentru ecosistemele forestiere si 4 specii
daunitoare obiectelor de patrimoniu. In premier pentru tara, a fost propus un sistem de clasificare a speciilor saproxilice
din familia Tenebrionidae pe categorii de raritate.
Semnificatia teoretica: A fost elaborata o conceptie noud privind structura actuald a speciilor de coleoptere saproxilice
in ecosistemele forestiere, distributia lor pe verticald, orizontala si in plan regional in conditiile modificarilor antropice si
climatice. A fost intocmita in premiera lista a 342 de specii, identificate preferintele lor fatd de arborii gazda autohtoni si
invazivi, stabilite relatiile lor trofice, evidentiate speciile vectori ai fungilor saprofagi si identificati agentii patogeni ai
arborilor. La prima semnalare in fauna tarii sunt 89 de specii de coleoptere saproxilice, care extind nivelul cunoasterii
distributiei si ecologiei lor. In premiera pentru Republica Moldova au fost identificati fungii microscopici saprofiti si
paraziti din ecosistemele silvice, ale caror vectori de dispersie sunt speciile de coleoptere saproxilice. Cunoasterea
fungilor saprofiti si patogeni este importanta la planificarea activitatilor de impadurire si protectie a padurilor.
Valoarea aplicativa: Datele obtinute privind diversitatea si ecologia coleopterelor saproxilice, permit utilizarea lor ca
bioindicatori ai padurilor batrane, planificarea conservérii si managementul durabil al ecosistemelor forestiere cu o
valoare optima si rezistentd functionald la schimbarile climatice. Rezultatele obtinute sunt parte componentd a temelor
stiintifice de cercetdri fundamentale si aplicative realizate in cadrul Institutului de Zoologie, USM din perioada 2008-
2023. Rezultatele sunt utile lucratorilor silvici, cercetatorilor din domeniile biologie, ecologie, cadrelor didactice si
autoritatilor de mediu in protectia biodiversitatii, monitoring, controlul xilofagilor si speciilor invazive.
Implementarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele obtinute au fost publicate in 97 de lucrari stiintifice, 0 monografie
monoautor, coautor la 4 monografii, 2 brosuri si 2 ghiduri de specialitate. Colectia de coleoptere saproxilice este un
suport stiintific si educational pentru cercetdtori si studenti din domeniu. Lista intocmitd a coleopterelor saproxilice
completeaza informatia faunistica pentru spatiul Europei de Sud-Est. Coleoptere saproxilice din familia Stapylinidae au
fost utilizate la intocmirea Catalogului Coleopterelor Palearctice. Rezultatele stiintifice sunt incluse in 7 acte de
implementare a organizatiilor si institutiilor de profil: Universitatea de Stat din Moldova, Rezervatiile stiintifice Plaiul
Fagului, Pidurea Domneasci, Prutul de Jos si Intreprinderea municipala ,,Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi”,
care au utilizat rezultatele in procesul educational si in rapoartele stiintifice anuale.
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AHHOTALIMA
Bakan Ceriiana «CanpoxcuibHble kécTkokpbLibie (Insecta) Pecny6ianku MosaoBa: TakcoHOMHuSsI, KOJIOTHS,
300reorpadusi ¥ 3HAYEHHE», UCCEPTAIHS HA COUCKAHHE Y4EHON CTENEHH JTOKTOpAa XaOMIMTAT OHONOTMYECKUX HAYK,
Kunmnés, 2024.
CTpyKTypa QuccepTallMu: BBeJieHUE, 7 IJ1aB, 00IIMe BBIBOJIbI U MPAKTHYECKHE PEKOMEHIALHH, CIIMCOK JINTEPATyphl U3
537 HaumeHOBaHHMii, 8 mpunoxeHuii, 216 cTpaHMI OCHOBHOro Tekcra, 37 pucyHkoB u 50 Tabmuu. IlomydenHsie
pe3yibTaThl ONyOIMKOBaHbI B 97 HayuHbIX paboTax.
KiloueBble  €J0Ba:  CalmpOKCHJIBHBIE — JKECTKOKPBUIbIC, — TaKCOHOMHs,  pa3sHooOpasue,  300reorpapuueckoe
pacnpocTpaHeHHe, JIECHbIE SKOCUCTEMBI, DKOJIOIUsl, 3HAYEHHE.
Ieab ucciie0BaHUs: KOMIUICKCHAs OLIEHKa TAKCOHOMHYECKOTO Pa3HOOOPa3Hs CalpOKCHIBHBIX BUJOB XKYKOB OTPsaa
Coleoptera, uX COBPEMEHHOIO COCTOSHHUS, TEHJCHIHMH, 300reorpaMueckoro paclnpoCTPAHEHHs, HSKOIOTMYECKUX
0COOCHHOCTEIl M 3HA4YCHHS B YCIOBMSIX YCHIICHHSI aHTPOIIOTEHHOTO BO3JCHCTBHS M COBPEMEHHBIX KIMMAaTHUECKHX
M3MEHEHHH JIeCHBIX 3KocucTeM Pecry6iku Mouosa.
3agaun McciIe 0BAHUS . YCTAHOBICHNE COCTAaBa CAPOKCUIBHBIX BHIOB )KECTKOKPBUIBIX MPHPOIHBIX U aHTPOIIOT€HHBIX
JIECHBIX DKOCHCTEM, a TAK)XKE BHIOB, XPAHALIMXCSA B SHTOMOJIOTHUECKHX KOJUIeKInsX PecryOnukn MoioBa; BbIABICHHE
HOBBIX TAKCOHOB CAIPOKCHIIBHBIX KyKOB B (ayHe CTpaHbl, aHaIM3 TPOQHYECKUX IPYNI U 300re0rpapuyeckoro
pacmpeneneHust kKyKoB OOMTAIOINX B MEPTBOH JPEBECHHE JIECHBIX YKOCHCTEM; BBISIBICHHE BUIOB-HHANKATOPOB CTapBIX
JIeCOB M peiKkuX s (ayHbl pecrnyOnuku; uaeHTHOHUKAus MOPQOIOruYecKH HAEHTUYHBIX BUIOB MOJEKYJISPHO-
TEHETUYECKUM METOJOM; OLICHKA POJU CANPOKCHIIBHBIX JKCCTKOKPBUIBIX B HPHUPOAHBIX M AHTPONOTCHHBIX JIECHBIX
9KOCHCTEMaX; WICHTU(UKALMA BUIOB-NEPEHOCYUKOB canpo(UTHBIX TrpuOOB; CO3JaHHE NEPBOM  KOJUICKLHU
CalpPOKCHIIBHBIX )KYKOB; YCTAHOBJICHUE BIIMSHMUS JICCOIONB30BAaHUS HA CTPYKTYpY M OOraTcTBO CalpOKCUIBHBIX BHIOB
JKECTKOKPBIIBIX.
Hay4Hnasi HOBH3HA M OPHIHHAJIBLHOCTB. Pa0oTa BKJIIOYAET OPHTHHAJIBHBIC JaHHBIC MO 342 BHJAM CANpPOKCHIIBHBIX
JKYKOB, BBISBJICHHBIX B Pa3IMYHBIX JIECHBIX JKOCHCTEMax CTpaHbl. Brnepsble 11 cTpaHbl uaeHTHOHIMpPOBaHO 5
cemelictB, 47 pomoB u 89 BHIOB, MOJNEKYJIIPHO-TEHETHYECKUM METOJOM OINpEAeNeHbl 18 BHIOB, TE€HETHYECKHH
Matepuan KoTopbix JjenonupoBaH B GenBank. IlpoBenen ¢uioreorpaduueckuit anamusz 18  eBpomelckux
CAalpOKCHIBHBIX BHIOB JKECTKOKDBUIBIX. IlONydeHHbIE TI'EHETHYECKHE JAHHBIC CIIOCOOCTBYIOT — IMOINOJHEHHUIO
TeHEeTUYECKUX 0a3 JaHHBIX, a HCCIIEOBAHUS (PUIIOTCHUH SIBJISIOTCS AOCTYITHBIMU Ha €BPOIICHCKOM ypoBHE. BriepBbie mst
CTpaHbl yCTaHOBJIEHbI 18 BUIOB rprOOB-campodaros, MEPEHOCHMBIX KECTKOKPHUIBIMU KCHIOMHIETO(AraMu, U3 HHX
BUIBI Alternaria alternata u A. tenuissima MOTYT ObITh BO30YIUTENIAMU OONE3HEH IS PACTEHHIL.
OcHoOBHbIE pe3yJbTaThl: BbisiBieHo 342 BUIa CAalPOKCHIBHBIX JKECTKOKPBUIBIX, HPUHAIISKAIMX K 236 poxam u 47
ceMeiicTBaM M3 Da3JMYHBIX JIECHBIX OJKOCHCTeM cTpaHbl. Co3JaHa KOJUIGKLHS CAlpOKCHIIBHBIX JKECTKOKPBUIBIX,
HacuuThIBaOmas Ooxee 2 Thicad odk3emiusipoB. [loaTBepkaeHo mnpucyrctBue 78  BHIOB-OMOMHIMKATOPOB
CTapoOBO3PACTHBIX JICCOB, BBISBICHO 12 PEIKUX M HAXOJSIIMXCS MOJ] yrpO30i HCYE3HOBEHHS BUJIOB, 33 BPEIHBIX BHIOB-
kcwnodaros, 10 BugoB-kcunodaros/mMuneTodaros, BpeAHbIX Ul JIECHBIX KOCHCTEM M 4 Buia BpeauTeneil 0ObeKTOB
Hacleaus. BrepBble Ul CTpaHBl IPEJUIOXKEHA CHCTEMa KJIACCH(HMKALMK CAlPOKCHIIBHBIX BHJIOB CeMeHCTBa
Tenebrionidae o KaTeropusM peaKkocTH.
TeopeTudeckasi 3HAYMMOCTB. Pa3paboTaHa HOBasi KOHIECHIHS COBPEMEHHON KIACCH(UKALMK CAIPOKCHIIBHBIX BHIOB
JKECTKOKPBIIBIX JIECHBIX JKOCHCTEM, HX BEPTHKAJIbHOTO, TFOPH30OHTAIBbHOTO M PETrMOHAIBLHOIO pACIpEleNeHHs B
YCJIOBHSIX @HTPOITOTEHHOTO MPECCHHIa U KIMMATHYeCKUX M3MeHeHui. CocTaBiIeH clMcOK U3 342 BHIIOB, BBISBICHBI HX
NpeAnoYTeHUs K aOOPUICHHBIM W MHBA3HOHHBIM  JICPEBBSAM-X035€BaM, YCTAHOBJICHBI HX  TpOQUUECKHE
B3aMMOOTHOLICHHS, BBIIEICHBI BUJIbI-IEPEHOCUHKH IpuOOB-canpodaroB u HACHTU(GUIMPOBAHBI IPEBECHBIC MATOTEHBI.
Brepsbie B (payHe cTpaHbl BbISBICHBI 89 BHIOB CAalpOKCHIIBHBIX JKECTKOKPBUIBIX, YTO 3HAYHTENIBHO PACIIUPSIET 3HAHUS
00 ux pacmpocTpaHeHMH U dKosoruu. Brepseie s PecnyGmukn MosngoBa naeHTHGUIMPOBAHbI CanpoGUTHBIE U
MapasUTHYECKUE MHUKPOCKOITMYECKHE I'PUOBI JPEBECHHBI JICCHBIX KOCHCTEM, BEKTOPAMH PacHpPOCTPAHCHHS KOTOPBIX
SIBJISIIOTCS. CAIIPOKCHIIBHBIE BHIbI JKYKOB. 3HAaHME CAmpo(UTHBIX M MATOT€HHBIX I'PUOOB BAKHO NPHU IUIAHMPOBAHUH
JIECOHACAXKICHHIA M JIECO3AIUTHBIX MEPOIIPUSATHH.
MpuxiaagHoe 3uHavenue: [londydyeHHbIE HaHHBIE O Pa3HOOOPA3sMM M DKOJNOTHU CANPOKCHIBHBIX JKECTKOKPBIIBIX
MO3BOJISIIOT HMCIIOJIb30BaTh WX B KauyecTBE OMOMHIMKATOPOB CTapbiX JIECOB, MPHPOJOOXPAHHOrO IUIAHUPOBAHUS M
YCTOHYHMBOTO yNpaBIEHUs JECHBIMH DKOCHCTEMAMHU C ONTUMATBHON LEHHOCTBIO U (pyHKIMOHAIBHOH yCTOHYMBOCTBIO K
M3MEHEHUI0 KinMara. ITonydeHHble pe3ysbTaThl SBISIIOTCS YacThIO HAYYHBIX TeM (yHIAMEHTAIbHBIX M HPHUKIAIHBIX
uccnenoBanui, nposogumbix M3, I'VYM B 2008-2023 rr. Pesynbratsl OyayT mone3Hsl pabOTHHKAM JIECHOTO XO35HCTBA,
uccieoBaTeNisiM B 00nacTH OMOJIOrMH, JKOJIOTHH, IMPEHOJaBaTeNisiM M IPUPOJOOXPAHHBIM OpraHaM IIpH 3alluTe
Guopa3zHo00pasms, MOHUTOPHHTA, GopbOe ¢ KenodaraMn U HHBA3HBHBIMU BHIAAMH.
Buenpenne Hay4YHbIX pe3y/ibTaToB: [loqydeHHBIMM Pe3yabTaThl OMyOIMKOBaHBI B 97 HayuHbIX paboTax: 1 aBTOpCKOit
Monorpaduu, 4 moHorpadmuii B coaBropctBe, 2 Opouropax ¥ 2 METOAMYECKUX Mocobusix. Co3aaHHas KOJUICKIMS
CaNpOKCHIIBHBIX JKYKOB MOCIYKHT HAay4HbIM M 0Opa3oBaTelbHBIM IOCOOMEM I YYEHBIX M CTYAEHTOB OHOJOrOB M
9KoJoroB. COCTaBJICHHBII CIHMCOK CANpPOKCAIBHBIX JKECTKOKPBUIBIX TMOMOJHHT (ayHHCTHYeCKUe cBeaeHus it FOro-
Bocrounoit EBponbl. BeisiBneHHBIE canmpOKCHIbHBIE JKyKH cemeiictBa Stapylinidae ObuM MCTONB30BaHBI ISt
cocrasienns Katanora sxecTKokpbUibix IlaneapkTnku. HaywHble pe3ynbTaTbl BHEIPEHBI B paboTy 7 OpraHM3alui
yupexxnenuii: ['VM, Hayunbix 3amoBennukoB «Plaiul Fagului», «Padurea Domneascd», «Prutul de Jos» u
MyHHIMIAIBHOrO npeanpustus «Asociatia de Gospodarire a Spatiilor Verzi», KoTopbie HCIONB3YIOT PE3yJbTaThl B
y4eOHOM IpoLecce U B TOJOBBIX HAYUHBIX OTUETAX.
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ANNOTATION
Svetlana Bacal ,Saproxylic Coleoptera (Insecta) from the Republic of Moldova: taxonomy, ecology,
zoogeography and importance”, habilitation thesis in biological sciences, Chisinau, 2024.
Thesis structure: introduction, 7 chapters, general conclusions and practical recommendations, bibliography of 537
titles, 8 appendices, 216 pages of main text, 37 figures and 50 tables. The obtained results were published in 97 scientific
papers.
Keywords: Saproxylic Coleoptera, taxonomy, diversity, zoogeographical distribution, forest ecosystems, ecology,
importance.
The aim of the work: a comprehensive assessment of the taxonomic diversity of saproxylic species of beetles of the
order Coleoptera, their current state, trends, zoogeographical distribution, ecological features and significance in the
context of increasing anthropogenic impact and modern climate changes in the forest ecosystems of the Republic of
Moldova.
Research objectives: establishing the composition of saproxylic species of beetles in natural and anthropogenic forest
ecosystems, as well as species stored in entomological collections of the Republic of Moldova; identification of new taxa
of saproxylic beetles in the fauna of the country; analysis of trophic groups and zoogeographic distribution of beetles
living in dead wood of forest ecosystems; identification of indicator species of old forests and rare species for the fauna
of the republic; identification of morphologically identical species using molecular genetic methods; assessment of the
role of saproxylic Coleoptera in natural and anthropogenic forest ecosystems; identification of vector species of
saprophytic fungi; creation of the first collection of saproxylic beetles; establishing the influence of forest management
on the structure and richness of saproxylic beetle species.
Novelty and scientific originality: the work includes original data on 342 species of saproxylic beetles identified in
various forest ecosystems of the country. For the first time for the Republic of Moldova, 5 families, 47 genera and 89
species were identified, 18 species were identified using the molecular genetic method, genetic material of which was
deposited in GenBank. A phylogeographic analysis of 18 European saproxylic beetle species was carried. The resulting
genetic data contribute to the development of genetic databases, and phylogeny studies are available at European level.
For the first time in the Republic of Moldova, 18 species of saprophagous fungi transmitted by xylomycetophagous
beetles have been identified, of these, the species Alternaria alternata and A. tenuissima can be pathogens for plants.
Main results: A total of 342 species of saproxylic Coleoptera have been identified, belonging to 236 genera and 47
families from various forest ecosystems of the country. A collection of saproxylic Coleoptera has been created,
numbering more than 2 thousand specimens. The presence of 78 bioindicator species of old-growth forests was
confirmed, 12 rare and endangered species, 33 harmful xylophagous species, 10 xylophagous/mycetophagous species
harmful to forest ecosystems and 4 species of heritage site pests were identified. For the first time in the country, a
classification system for saproxylic species of the family Tenebrionidae according to rarity categories has been proposed.
Theoretical significance: A new concept of modern classification of saproxylic beetles species from the forest
ecosystems, their vertical, horizontal and regional distribution under conditions of anthropogenic pressure and climate
change has been developed. A list of 342 species has been compiled, their preferences for native and invasive host trees
have been identified, their trophic relationships have been established, vector species of saprophagous fungi and tree
pathogens were identified. For the first time, 89 species of saproxylic Coleoptera have been revealed in the country’s
fauna, which significantly expands knowledge about their distribution and ecology. For the first time for the Republic of
Moldova, saprophytic and parasitic microscopic fungi from forest ecosystems were identified, whose dispersal vectors
are saproxylic coleopteran species. Knowledge of saprophytic and pathogenic fungi is important in planning
afforestation and forest protection activities.
Application value: The obtained data on the diversity and ecology of saproxylic beetles allow their use as bioindicators
of old forests, environmental planning and sustainable management of forest ecosystems with optimal value and
functional resilience to climate change. The research carried out are part of fundamental and applied research conducted
by the 1Z, SUM in 2008-2023. The results will be useful to forestry workers, researchers in the field of biology, ecology,
teachers and environmental authorities in protecting biodiversity, conducting courses, monitoring, combating the
xylophages and invasive species.
Implementation of scientific results: The results were published in 97 scientific papers: 1 author's monograph, 4 co-
authors monographs, 2 brochures and 2 methodological ghides. The created collection of saproxylic beetles will serve as
a scientific and educational tool for scientists and students of biological and environmental faculties. The compiled list of
saproxylic Coleoptera species will supplement the faunal information for South-Eastern Europe. The identified
saproxylic beetles of the family Stapylinidae were used to compile the Catalog of Coleoptera of the Palaearctic.
Scientific results are implemented in the work of 7 organizations and institutions: State University of Moldova,
Scientific Reserves ,,Plaiul Fagului”, ,,Padurea Domneasca”, ,,Prutul de Jos” and the municipal enterprise ,,Asociatia de
Gospodarire a Spatiilor Verzi”, which use these results in the educational process and in annual scientific reports.
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