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ADNOTARE 

Armașu Svetlana – „Rezistența viței-de-vie la antracnoză (Gloeosporium 

ampelophagum (Pass.) Sacc) și aplicarea ei în practică”, teză de doctor în științe agricole, 

Chișinău, 2025. 

Structura lucrării: Introducere, 4 capitole, concluzii generale și recomandări, 

bibliografie din 176 surse, 38 anexe, 42 figuri, 30 tabele. Rezultatele cercetărilor au fost 

publicate în 17 lucrări științifice.  

Cuvinte-cheie: Antracnoza, rezistenţă, vița-de-vie, protecție diferențiată. 

Domeniul de studiu: 411.09 – protecția plantelor. 

Scopul lucrării: În baza studiului comparativ al unor parametri de ordin anatomo- 

histologic, fiziologo – biochimic ai frunzelor de viță-de-vie și determinării rezitenței genotipice a 

sortimentului viticol a Republica Moldova la antracnoză, de elaborat un sistem diferențiat de 

protecție folosind rezistența soiului în combaterea bolii. 

Obiectivele lucrării: Studiul comparativ al unor parametri de ordin anatomo – histologic 

și fiziologo – biochimic ai frunzelor de viță-de-vie; determinarea rezistenței la antracnoză a 

sortimentului viticol; determinarea eficacității biologice a produselor fitosanitare și a numărului 

optim de tratamente chimice la soiuri cu rezistenţa diferită la antracnoză; elaborarea sistemului 

diferenţiat de protecţie cu aplicarea limitată a produselor chimice în funcție de rezistenţa soiului. 

Noutatea și originalitatea științifică: Pentru prima dată în Republica Moldova a fost 

determinată interdependența între unii parametri de ordin anatomo – histologici în raport cu 

rezistența viței-de-vie la antracnoză. A fost elaborat un sistem de protecție diferențiată pentru 

prevenirea și combaterea antracnozei cu aplicarea limitată a produselor chimice în funcție de 

rezistenţa soiului. 

Rezultatul obținut care contribuie la soluționarea unei probleme științifice 

importante: constă în determinarea rezistenței genotipice a sortimentului viticol al Republicii 

Moldova la antracnoză, care a dat posibilitatea folosirii rezistenței soiului în sistemul de 

combatere diferențiată contra bolii cu utilizarea limitată a produselor fitosanitare nocive. 

Semnificația teoretică a rezultatelor obținute: constă în stabilirea unor corelații strânse 

între unii factori de ordin anatomo–histologic, în raport cu rezistenţa viței-de -vie la antracnoză. 

Valoarea aplicativă a lucrării: constă în elaborarea unui sistem de protecție diferențiată 

contra antracnozei în funcție de rezistența soiului.  

Implementarea rezultatelor științifice: 

Rezultatele cercetărilor au fost implementate în plantațiile viticole ale gospodăriilor 

agricole „MINEX PLUS” SRL și „ARTPROFGRUP” SRL   
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АННОТАЦИЯ 

Армашу Светлана – «Устойчивость винограда к антракнозу (Gloeosporium 

ampelophagum (Pass.) Sacc) и ее применение на практике», диссертация на соискание 

ученой степени доктора сельскохозяйственных наук, 2025. 

Структура работы: Введение, 4 глав, общие выводы и рекомендации, 

библиография 176 источников, 38 приложений, 42 рисунков, 30 таблиц.  

Ключевые слова: Антракноз, устойчивость, дифференцированная защита. 

Специальность: 411.09 – Защита растений. 

Цель работы: На основе сравнительного изучения некоторых анатомо 

гистологических, физиолого – биохимических показателей листьев винограда и 

определения генотипической устойчивости ассортимента винограда РМ к антракнозу 

разработать систему дифференцированной защиты, используя устойчивость сорта для 

борьбы с заболеванием. 

Задачи работы: изучение анатомо–гистологических и физиолого–биохимических 

параметров листьев виноградной лозы; определение устойчивости к антракнозу 

виноградных сортов; определение биологической эффективности препаратов и 

оптимального количества обработок на сортах с различной устойчивостью к антракнозу; 

разработка дифференцированной системы защиты в зависимости от устойчивости сорта. 

Научная новизна и оригинальность: Впервые в Республике Молдова была 

установлена взаимосвязь между анатомо – гистологическими факторами и степенью 

устойчивости винограда к антракнозу. Разработана дифференцированная система защиты 

винограда от антракноза в зависимости от устойчивости сорта. 

Полученный результат, способствующий решению важной научной 

проблемы: заключается в определении генотипической устойчивости виноградного 

ассортимента РМ к антракнозу, что позволило использовать устойчивость сорта в системе 

дифференцированной борьбы с болезнью при ограниченном использовании вредных 

фитосанитарных препаратов. 

Теоретическая значимость полученных результатов: Заключается в 

установлении тесной корреляции между анатомо–гистологическими характеристиками 

клеток листьев винограда и устойчивостью к антракнозу.  

Практическая ценность работы: Заключается в разработке дифференцированной 

защиты винограда от антракноза в зависимости от устойчивости сорта. 

Внедрение научных результатов: Результаты исследований были внедрены в 

виноградниках сельскохозяйственных предприятий «MINEX PLUS» SRL и 

«ARTPROFGRUP» SRL. 
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ANNOTATION 

Armașu Svetlana – “Resistance of grapevines to anthracnose (Gloeosporium 

ampelophagum (Pass.) Sacc) and its application in practice”, doctoral thesis in agricultural 

sciences, Chișinău, 2025. 

Structure of the work: Introduction, 4 chapters, general conclusions and 

recommendations, bibliography from 176 sources, 38 annexes, 42 figures, 30 tables.  

Keywords: Anthracnose, resistance, grapevine, differentiated protection. 

Field of study: 411.09 – plant protection. 

The aim of the study: Based on the comparative study of some anatomical–histological, 

physiological – biochemical parameters of the vine leaves and the determination of the genotypic 

resistance of the viticultural assortment of Republica Moldova to anthracnose, to develop a 

differentiated protection system using the resistance of the variety to combat the disease. 

Objectives of the study: study of anatomical–histological and physiological–

biochemical parameters of grapevine leaves; determination of resistance to anthracnose in the 

grapevine varieties; determination of the biological effectiveness of phytosanitary products and 

the optimal number of chemical treatments for varieties with different resistances to anthracnose; 

development of a differentiated protection system with limited application of chemical products 

depending on the variety’s resistance. 

Scientific novelty and originality: For the first time, in the Republic of Moldova the 

interdependence between certain anatomical – histological parameters and the resistance of the 

grapevine to anthracnose has been determined. A differentiated protection system for the 

prevention and control of anthracnose with limited use of chemical products, depending on the 

variety’s resistance, was developed. 

The obtained result contributes to the resolution of a significant scientific problem: 

consists in determining the genotypic resistance of the Republica Moldova grape variety to 

anthracnose, which made it possible to use the variety's resistance in the differentiated disease 

control system with limited use of harmful phytosanitary products. 

Theoretical significance of the obtained results: It consists of establishing strong 

correlations between certain anatomical–histological factors resistance to anthracnose. 

Practical value of the study: It consists of developing a differentiated protection system against 

anthracnose (depending on the variety’s resistance). 

Implementation of Scientific Results: The research results have been implemented in the 

vineyards of agricultural enterprises “MINEX PLUS” SRL and “ARTPROFGRUP” SRL. 
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INTRODUCERE 
Actualitatea temei. Crearea şi elaborarea unor programe inofensive de protecție integrată 

a plantațiilor viticole contra bolilor şi dăunătorilor, cu o minimă aplicare a produselor chimice 

poluante pentru mediul ambiant, constituie unul dintre obiectivele principale ale viticulturii 

contemporane (durabile). Utilizarea frecventă a produselor chimice în ultimele decenii a condus 

la manifestarea unui fenomen nedorit de apariție a rezistenței patogenilor față de pesticide în 

pofida diversificării permanente a substanțelor chimice active. Accentuăm și faptul că, urmare a 

schimbărilor climatice din ultimele decenii, a crescut şi virulența organismelor nocive, care se 

află într-o continuă evoluție în funcţie de factorii biotici (genetici, antropogeni) şi abiotici 

(temperatura, umiditatea etc.). Cercetările efectuate în cadrul secției Imunologie și Protecția 

Plantelor au demonstrat că soiurile cu rezistență sporită la mană, create în cadrul INVV (soiurile 

de masă – Moldova, Alb de Suruceni, Ialovenschi ustoicivîi) în majoritatea lor prezintă 

sensibilitate înaltă la antracnoză G. ampelophagum.  

Luând în considerare faptul că vița-de-vie (Vitis vinifera) manifestă sensibilitate diferită 

la atacurile de antracnoză [35], iar în condițiile actuale de schimbare a climei boala se manifestă 

cu agresivitate tot mai înaltă (unele soiuri: Sauvignon, Traminer rose, Luminiţa, Saperavi 

severnîi, Gammay freaux, manifestă sensibilitate mai înaltă la antracnoză în comparaţie cu 

evaluările efectuate în anii precedenţi [35, 84, 87, 88 ,89]), a apărut necesitatea reevaluării și 

determinării gradului de rezistență genotipică a actualului sortiment viticol și reconsiderarea 

măsurilor actuale de combatere a antracnozei în corespundere cu principiile de dezvoltare 

durabilă a viticulturii.  

Lucrările experimentale şi datele științifice obținute pe durata anilor de cercetare 2014 – 

2024 în cadrul Secției Imunologie și Protecţia Plantelor au dat posibilitatea elaborării unui sistem 

de combatere diferențiată (non poluantă) a antracnozei viței-de-vie în condițiile Republicii 

Moldova, cu minimum de intervenții chimice, în baza căruia a fost pusă rezistența soiului, care a 

permis reducerea semnificativă a riscului influențelor negative şi de poluare a mediului 

înconjurător. 

Cercetarea și introducerea în programele actuale de protecție a unor noi produse chimice 

și biologice cu toxicitate redusă asupra mediului și cu mecanism de acţiune diferit față de cel 

existent asupra organismelor nocive, au contribuit la sporirea eficacității măsurilor de combatere, 

iar diversificarea produselor fungicide – la evitarea fenomenului nedorit de apariție a rezistenței 

patogenilor față de produsele fitosanitare utilizate.  
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Ipoteza științifică: constă în stabilirea a unor caractere de ordin anatomo – histologic și 

fiziologo – biochimic, care condiționează sensibilitatea viței-de-vie la antracnoză, care va 

permite cunoașterea mai profundă a fenomenului de manifestare a rezistenței viței-de-vie la 

atacurile patogenului G. ampelophagum.  

Stabilirea interdependenței între unii parametri de ordin anatomo – histologic și 

biochimic în raport cu sensibilitatea la antracnoză va da posibilitatea utilizării acestor 

caracteristici ca factori pasivi ai imunității viței-de-vie contra bolii și elaborării unei metode 

expres de determinare a rezistenței genotipice a cultivarelor și a descendenților obținuți în urma 

hibridărilor artificiale, accelerând astfel procesul de selecție a soiurilor noi cu rezistență sporită 

la atacurile patogenului G. ampelophagum. 

Necesitatea reevaluării și determinării rezistenței genotipice a actualului sortiment viticol 

la antracnoză, a apărut ca urmare a sporii agresivității patogenului G. ampelophagum în 

condițiile actuale de schimbare a climei. 

Folosirea rezistenței soiului în programele actuale de prevenire și combatere a 

antracnozei vițe-de-vie va da posibilitatea utilizării diferențiate a tratamentelor fitosanitare, 

sporirii eficienței și ecologizării măsurilor de protecție contra bolii în conformitate cu principiile 

de dezvoltare durabilă a viticulturii din Republica Moldova. 

Scopul lucrării: În baza studiului comparativ al unor parametri de ordin anatomo – 

histologic, fiziologo – biochimic ai frunzelor de viță de vie și determinării rezistenței genotipice 

a sortimentului viticol al Republicii Moldova la antracnoză, de elaborat un sistem diferențiat de 

protecție folosind rezistența soiului în combaterea bolii. 

Obiectivele lucrării: Studiul unor parametri de ordin anatomo – histologic și fiziologo – 

biochimic ai frunzelor de viță-de-vie; determinarea rezistenței la antracnoză a sortimentului 

viticol; determinarea eficacității biologice a produselor fitosanitare și a numărului optim de 

tratamente chimice la soiuri cu rezistenţa diferită la antracnoză; elaborarea sistemului diferenţiat 

de protecţie cu aplicarea limitată a produselor chimice în funcție de rezistenţa soiului. 

Metodologia cercetării științifice.  

Pentru realizarea obiectivelor propuse în lucrare au fost utilizate metode și tehnici clasice 

de cercetare. 

Observațiile și evidențele privind frecvența, intensitatea și gradul de atac al bolii la 

genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză au fost efectuate atât în condiții naturale de câmp, 

cât și în condiții de laborator. Pentru cercetarea unor caractere de ordin anatomo – morfologic în 

raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză au fost utilizate metode ale microscopiei optice și 

metode ale microscopiei electronice. Au fost aplicate analize chimice de laborator pentru 
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determinarea cantității pigmenților fotosintetici în frunze (clorofila „a”, „b” și carotinoizi) prin 

metoda spectrofotometrică; a fost utilizată metoda de determinare a cantității de zaharuri după 

Bertran, adaptată pentru vița-de-vie de către Милованова Л.; metoda izolării agentului patogen 

al antracnozei (G. ampelophagum) în cultură pură după Недов П.; metoda de determinare a 

acțiunii fungicide a produselor fitosanitare contra agentului patogen al antracnozei viței-de-vie 

după Голышин Н. ș.a. În studiu au fost utilizate metode statistice de analiză a rezultatelor 

cercetărilor și de modelare matematică.  

Noutatea și originalitatea științifică: Pentru prima dată a fost determinată 

interdependența între unii parametri de ordin anatomo – histologic în raport cu rezistența viței-

de-vie la antracnoză. S-a stabilit o corelație strânsă între aria aperturii stomatelor în raport cu 

rezistența viței-de-vie la antracnoză. S-a demonstrat că genotipurile sensibile la antracnoză au 

înregistrat mărimi ale aperturii stomatelor mult mai mari în comparație cu cele înregistrate la 

genotipurile rezistente și imune. S-a demonstrat existența unor legături strânse între mărimea 

celulelor epidermei superioare și inferioare ale frunzelor viței de vie în raport cu rezistența la 

antracnoză. S-a stabilit, că grosimea cuticulei epidermei superioare la frunzele genotipurilor 

sensibile au înregistrat dimensiuni de 2 ori mai mici, comparativ cu cele înregistrate la 

genotipurile rezistente, fapt care denotă posibilitatea utilizării acestor caracteristici în calitate de 

factori pasivi ai imunității viței de vie la antracnoză. 

Corelațiile strânse, stabilite între unii parametri de ordin anatomo – histologic ai frunzei 

în raport cu sensibilitatea la antracnoză, pot fi puse în baza unei metode expres de determinare a 

rezistenței genotipice atât a cultivarelor de viță-de-vie cât și a descendenților obținuți în urma 

hibridărilor artificiale, accelerând astfel procesul de selecție a soiurilor noi cu rezistență sporită 

la atacurile patogenului. 

Pentru prima dată a fost evaluată rezistența sortimentului viticol din Republica Moldova 

la atacurile patogenului G. ampelophagum, agresivitatea căruia a crescut considerabil ca urmare 

a schimbărilor climatice din ultimele decenii. În urma evaluării a 73 de soiuri s-a stabilit că 

soiurile care anterior manifestau rezistență sporită la antracnoză (nota 2 de evaluare), în condiții 

de schimbare a climei au demonstrat toleranță sau sensibilitate la atacurile patogenului (nota 3 – 

4 de evaluare) – Alb de Suruceni, Leana, Muscat de Ialoveni ș.a. 

Pentru prima dată a fost determinat numărul optim de tratamente fitosanitare în funcție de 

rezistența soiului la antracnoză, fapt care a permis reducerea numărului de tratamente pentru 

fiecare categorie de rezistență (rezistent – tolerant – sensibil) – de la 7 tratamente la cele 

sensibile (Moldova), la 2 – 3 tratamente la soiurile tolerante și rezistente (Guzun și respectiv – 

Riesling de Rhin), asigurând totodată și un efect economic scontat.  
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În baza datelor obținute a fost elaborat un sistem de protecție diferențiată contra 

antracnozei viței-de-vie, cu utilizarea limitată a produselor fitosanitare în funcție de rezistenţa 

soiului, în vederea ecologizării și sporirii eficienței măsurilor de combatere contra bolii. 

Rezultatul obținut care contribuie la soluționarea unei probleme științifice 

importante: constă în stabilirea unor caractere de ordin anatomo – histologic, care condiționează 

rezistența viței-de-vie la antracnoză, fapt care a dat posibilitatea cunoașterii mai profunde a 

fenomenului de manifestare a rezistenței viței-de-vie la atacurile patogenului G. ampelophagum. 

Corelațiile strânse stabilite între unii parametri de ordin anatomo – histologic ai frunzei în raport 

cu sensibilitatea la antracnoză pot fi puse în baza unei metode expres de determinare a rezistenței 

genotipice a descendenților și cultivarelor obținute în procesul de ameliorare și de creare a 

soiurilor noi cu rezistență sporită la atacurile patogenului. 

A fost determinat gradul de rezistență la antracnoză a sortimentului viticol din Republica 

Moldova, a fost evaluată eficiența biologică, și determinat numărul optim de tratamente cu 

utilizarea produselor fitosanitare, aplicate la soiuri cu rezistenţă diferită la antracnoza viței-de-

vie.  

În baza datelor obținute a fost elaborat un sistem de protecție diferențiată a viței-de-vie 

contra antracnozei (în funcție de rezistenţa soiului), adaptat la condițiile de schimbare a climei, 

cu utilizarea limitată a produselor fitosanitare în conformitate cu principiile de dezvoltare 

durabilă a viticulturii din Republica Moldova. 

Lucrarea este destinată rezolvării problemelor ecologice, economice și biologice ale 

viticulturii din Republica Moldova.  

Semnificația teoretică a rezultatelor obținute: constă în stabilirea unor factori de ordin 

anatomo – histologic, care condiționează rezistența viței-de-vie la antracnoză fapt care a permis 

cunoașterea mai profundă a fenomenului de manifestare a rezistenței viței-de-vie la atacurile 

patogenului G. ampelophagum și folosirea acestor caracteristici în calitate de factori pasivi ai 

imunității viței de vie la antracnoză.  

Cunoașterea rezistenței genotipice a soiurilor viței-de-vie cultivate în Republica 

Moldova, a dat posibilitatea elaborării unui sistem de protecție diferențiată contra antracnozei, în 

funcție de rezistența soiului, cu utilizarea limitată a produselor fitosanitare, în conformitate cu 

principiile de ecologizare și dezvoltare sustenabilă a viticulturii din Republica Moldova. 

Valoarea aplicativă a lucrării: constă în elaborarea unui sistem de protecție diferențiată 

contra antracnozei cu utilizarea limitată a produselor fitosanitare (în funcție de rezistența soiului) 

în vederea ecologizării măsurilor de combatere contra bolii în contextul schimbărilor climatice. 

Sistemul de protecție diferențiată elaborat asigură o eficacitate înaltă în combaterea patogenului 
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G. ampelophagum și are menirea de a menține biodiversitatea resurselor naturale și a echilibrului 

ecosistemului viticol. Totodată diversificarea produselor fitosanitare și introducerea în 

programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu diferit mecanism de acțiune 

asupra antracnozei, permite evitarea fenomenului nedorit de apariție a rezistenței patogenului 

față de produsele utilizate frecvent (fenomen care este și mai evident în condițiile actuale de 

sporire a agresivității agentului patogen).  

Implementarea rezultatelor științifice: 

Rezultatele cercetărilor au fost implementate în plantațiile viticole ale gospodăriilor 

agricole „MINEX PLUS” SRL și „ARTPROFGRUP” SRL   

Aprobarea rezultatelor științifice: Rezultatele științifice au fost discutate în cadrul 

întrunirilor științifice: Conferința ştiinţifico-practică "10 ani ai Centrului de Stat pentru Atestarea 

şi Omologarea Produselor de uz fitosanitar şi a fertilizanților."; Conferința științifică „În 

memoriam Boris Matienco”; Simpozionul Internațional “Agricultura Modernă – Realizări și 

Perspective, consacrat aniversării de 80 ani de la înființarea Universității Agrare de Stat din 

Moldova”; Simpozionul Științific Internațional „100 ani de la nașterea distinsului savant şi om 

de Stat Mihail Sidorov”; Conferința ştiinţifico-practică internațională „Știință, educație, cultură” 

dedicată aniversării a 32-a Universității de Stat din Comrat. 

Publicațiile la tema tezei: Rezultatele obținute au fost publicate în 17 lucrări științifice 

inclusiv 3 articole de mono autor, 1 articol în revista Chemistry journal of Moldova indexată în 

baza de date SCOPUS, 4 articole în revista de profil „Pomicultura, Viticultura şi Vinificaţia” de 

categoria C, 4 articole în culegeri ştiinţifice și un articol cu recomandări pe pagina Ministerului 

Agriculturii și Industriei Alimentare. 

În urma studiului privind acțiunea unor produse triazolice contra antracnozei viței-de-vie 

în condiții „in vitro”, a fost oferit Brevet de Invenție de scurtă durată MD 1721 Z 2024.05.31: 

Aplicare a (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3- onei în calitate de 

compus activ contra ciupercii G. ampelophagum, BREVET DE INVENŢIE DE SCURTĂ 

DURATĂ, MD 1721 Z 2024.05.31.4 

Volumul și structura lucrării: Lucrarea cuprinde 118 pagini text de bază, este ilustrată 

prin 30 de tabele și 42 figuri. Este alcătuită din adnotare, introducere, patru capitole, concluzii 

generale, recomandări, bibliografie din 176 surse și 38 anexe.  

Cuvinte-cheie: 

Antracnoza viței-de-vie, rezistența viței-de-vie, parametri anatomo – morfologici, 

protecție diferențiată, produse de uz fitosanitar. 
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Sumarul capitolelor tezei (conținutul succint) 

Capitolul 1 „Studiul actual de descriere și cercetare a antracnozei viței-de-vie” 

cuprinde informații privind biologia, răspândirea, ecologia şi importanța economică a 

patogenului G. ampelophagum în viticultura națională și mondială. Sunt reflectate date privind 

studierea imunității viței-de-vie la antracnoză și a caracterelor anatomo – morfologice și 

fiziologo – biochimice ce condiționează rezistența viței-de-vie la boli. 

Capitolul 2 „ Metode și obiecte de cercetare, condiții de cercetare” prezintă informații 

referitor la locul efectuării experiențelor, schema de cercetare, obiectele de cercetare, condițiile 

în care s-au petrecut cercetările și metodele aplicate. 

Capitolul 3. „Studiul comparativ al unor factori de ordin anatomo – morfologic, și 

fiziologo – biochimic în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză” 

Sunt prezentate date referitoare la dezvoltarea agentului patogen în condițiile Republicii 

Moldova, observații asupra particularităților de dezvoltare ale ciupercii și modul de selectare a 

genotipurilor cu rezistență diferită la antracnoză pentru cercetări imunologice în condiții de 

laborator.  

Sunt expuse date referitoare la contribuția unor factori ai imunității pasive (unii indici 

anatomo – morfologici și fiziologo – biochimici) în raport cu rezistența viței-de-vie la 

antracnoză.  

Au fost determinați și evaluați unii parametri anatomo – morfologici ai frunzei viței-de-

vie în raport cu rezistența la antracnoză.  

Capitolul 4 „Elaborarea sistemului diferențiat de protecție contra antracnozei viței-

de-vie în funcție de rezistența soiului” 

Sunt prezentate date privind acțiunea unor produse de uz fitosanitar contra antracnozei cu 

impact minim asupra mediului, determinarea termenelor optime, a modului de aplicare a 

produselor chimice cu toxicitate redusă, precum și determinarea eficacității biologice şi 

economice a măsurilor de combatere în dependență de numărul de tratamente, aplicate la soiuri 

cu rezistență diferită la antracnoză. Este prezentat sistemului diferențiat de protecție contra 

antracnozei viței-de-vie în funcție de rezistența soiului.  
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1. STUDIUL ACTUAL DE DESCRIERE ȘI CERCETARE A 

ANTRACNOZEI VIȚEI-DE-VIE 

1.1. Biologia, răspândirea, ecologia şi importanța economică a patogenului în 

viticultura mondială și națională 

În ultimii ani viticultura și vinificația s-au afirmat ca ramuri economice și strategice de o 

importanță majoră, care aduc un aport tot mai însemnat la dezvoltarea economiei în regiunile cu 

climă temperată, tropicală și subtropicală din lume [15, 58, 67, 104, 135, 136]. Conform datelor 

OIV [166] în anul 2019, la nivel mondial, vița-de-vie ocupa 7,4 mln. hectare, fiind folosită 

pentru producerea sucurilor, vinurilor, stafidelor precum și folosirea strugurilor pentru consum 

curent [55]. 

După cum denotă unii autori [89, 133, 147], organismele nocive pot distruge de la 10% 

până la 100% din recolta de struguri în dependență de sursa de infecție acumulată din anii 

precedenți, condițiile meteorologice, starea fitosanitară a plantațiilor şi eficiența metodelor de 

protecție aplicate în perioada de vegetație. În alte surse bibliografice [71, 138, 139, 140, 162] se 

relatează despre pierderi de aproximativ 30% – 50% în anii ploioși, cu condiții favorabile pentru 

dezvoltarea agenților patogeni. 

Din complexul de boli ale viței-de-vie face parte și antracnoza, o boală micotică, 

cunoscută încă din timpuri vechi în Europa și Asia. Conform datelor multor autori această boală 

nativă din Europa, s-a răspândit peste tot în lume (Argentina, Australia, Brazilia, Canada, China, 

India, Japonia, Coreea, Noua Zeelandă, Africa de Sud, Thailanda, SUA, Uruguay, Asia Mijlocie, 

Caucaz ș.a.m.d.) provocând epidemii în condiții de umiditate și temperaturi favorabile 

dezvoltării sale [3, 30, 86, 115, 124, 137]. 

Conform datelor [95] originea sa europeană a fost confirmată și în primul raport al epocii 

moderne din 1874 de către De Bary, în Germania. Mai târziu, în secolele XVIII și XIX, a fost 

descrisă și de autori francezi, italieni și a. [72,105]. 

Conform datelor publicate de Prillieux, antracnoza a fost observată în Franța – regiunea 

Vendome, 1789. În 1830 – 1840 a fost observată în Potsdam. A fost descrisă și identificată ca 

boală a viței-de-vie în Italia și numită „piccniola”. În 1874 și 1879 boala este constatată în 

Langhedoc, în Gironda, mai târziu în Bourgogne și Sampani în Franța, în Germania, Italia, 

Spania, Portugalia, Grecia, Turcia, Ungaria, România, Rusia [130] ș. a. În America antracnoza a 

fost constatată în 1881 de Burill, deci cu mult mai târziu decât în Europa; pe continentul 

American maladia a fost adusă din Europa odată cu materialul săditor al speciei europene Vitis 

vinifera.  



24 
 

În unele surse se accentuează că antracnoza se manifestă mai frecvent în zonele cu climă 

caldă și umedă (fig.1.1.) [8, 95]. Boala este răspândită pretutindeni în Asia [121], Coreea [82], 

Canada [27]  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1.1. Evoluția antracnozei la nivel mondial. Sursa:[95] 

Pierderile provocate de antracnoză pot atinge până la 10 – 15% iar în cazuri de infecții 

severe, boala poate provoca pierderi de recoltă la soiurile sensibile chiar și până la 100 % [98, 

106, 136, 137]. Deși aceste pierderi nu ating nivelul celor cauzate de mană și făinare, ele sunt 

considerabile, afectând atât producția din anul curent, cât și pe cea din anii următori [74, 82, 96, 

123, 134]. 

Conform unor date [90, 128] antracnoza poate micșora considerabil randamentul viţelor 

altoite ca urmare a afectării materialului de înmulțire – a viţelor altoi, ţesuturile cărora pot fi 

invadate de miceliu, picnide şi scleroţii ale ciupercii. 

Conform unor surse [161], antracnoza nu provoacă pierderi economice semnificative, 

deoarece agentul patogen este eliminat de fungicidele utilizate împotriva manei. Totuși, 

accentuăm că unele soiuri rezistente la mană, manifestă o sensibilitate sporită la antracnoză [35].  

Agentul patogen al antracnozei viței-de-vie G. ampelophagum (stadiul conidial) face 

parte din domeniul Eucariote , regatul Fungi, filumul Ascomycota, subfilumul Pezizomycotina, 

clasa Dothideomycetes, subclasa Dothideomycetidae ordinul Myriangiales, familia Elsinoaceae, 

genul Elsinoe, specia Gloeosporium ampelophagum (Pass.) Sacc. În literatură [27, 38, 82, 105, 

108, 117, 128, 129, 138], se mai întâlnește cu denumirea de Elsinoe ampelina (Sher) (stadiul 

ascogen) sau Sphaceloma ampelinum (de Bary) (stadiul asexual). 

Pe teritoriul fostei Basarabii, odată cu introducerea hibrizilor producători direcți, 

antracnoza s-a manifestat ca una dintre cele mai periculoase maladii a viței-de-vie. A fost 

menționată în deosebi dezvoltarea de pretutindeni a bolii în anii, în care se înregistrau cantități 

semnificative de precipitații în perioadele de primăvară – vară, când se producea infectarea 

precoce a lăstarilor și frunzelor tinere [138].  

https://www.frontiersin.org/files/Articles/478340/fpls-10-01394-HTML/image_m/fpls-10-01394-g001.jpg
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Făcând o analiză a literaturii privind dezvoltarea bolii pe parcursul anilor constatăm, că 

antracnoza este o boală, care se manifestă periodic, afectând vița-de-vie considerabil în anii cu 

condiții favorabile pentru manifestare. Astfel pe parcursul unor ani – 1970, 1975, 1977, 1978, 

1980 (preponderent la hibrizii interspecifici și hibrizii producători direcți), a fost înregistrată 

pretutindeni o răspândire a antracnozei. În perioada anilor 1991 – 1995 procentul de atac al 

antracnozei a atins 70% la soiurile sensibile – Cutuzovschii, Solnecinîi și Vierul-59 [138]. În 

perioada de vegetație a anului 2004 antracnoza s-a înregistrat numai pe sectoarele netratate la 

soiurile sensibile – hibrizii producători direcți și hibrizii interspecifici: Moldova, Vierul-59, 

Cutuzovschii, Ialovenschi ustoicivîi, Rannii Magaracea. 

Din analiza datelor literaturii de specialitate [108, 119, 129, 131, 132, 173] se constată că 

impactul daunelor produse de către antracnoză se manifestă în următoarele:  

 – infecția conduce la micșorarea suprafeței asimilatoare a frunzei (de la 5 % până la 60 

%), fapt care se răsfrânge negativ asupra procesului de fotosinteză; 

 – frunzele afectate pot atinge proporții de peste 30%, acestea îmbătrânesc și cad 

prematur; 

 – boala reduce creșterea lăstarilor de la 1,5 până la 5 ori, iar 25 % din cei afectați se 

înnegresc, se rup și pier; 

 – infecțiile produse în momentul formării inflorescențelor pot conduce la distrugerea lor 

completă; 

 – are loc reducerea greutății medii a strugurelui și a mărimii bobiței de până la 3 ori; 

 – scade conținutul de zahăr din boabe până la 4 g/100 cm³; 

 – daunele provocate de antracnoză influențează direct atât asupra cantității recoltei de 

struguri, cât și asupra calității strugurilor, influențând negativ componentele biochimice ale 

boabelor [118]. 

Unii autori [155] ajung la concluzia, că antracnoza se manifestă mai intens în perioada de 

înflorire a viței-de-vie. Astfel, în faza de creștere pe organele sensibile (lăstari, frunze) apar pete 

de diferite forme și dimensiuni, brune, cu margini rotunjite sau unghiuloase. Treptat petele se 

măresc, se unesc și se întunecă la culoare, iar marginile se colorează mai intens – până la brun 

închis [72, 121, 129]. Pe parcursul evoluției (în stadiu mai înaintat) țesutul din dreptul petelor se 

necrozează și prezintă adâncituri evidente care uneori ajung până la măduvă. Țesuturile 

sănătoase din jurul petelor se cicatrizează, formând calus, ceea ce face ca bordurile zonelor de 

atac să apară proeminente. 

Potrivit datelor din literatură, atacul pe lăstari cuprinde două zone [105]. Prima zonă 

afectată se află la baza lăstarilor, pe primele 3 – 4 internoduri, ca urmare a infecțiilor timpurii, 



26 
 

care apar mult mai devreme în comparație cu cele produse de mană, făinare ș.a. boli. 

Vulnerabilitatea viței-de-vie se explică prin proximitatea față de sursele de infecție, care se 

mențin pe o perioadă îndelungată în leziunile produse pe coarde din anii anteriori. A doua zonă 

afectată se localizează în treimea superioară a lăstarului, pe creșterile apărute la sfârșitul verii și 

în toamnă, perioade în care temperaturile mai scăzute favorizează dezvoltarea agentului patogen. 

Leziunile provocate de antracnoză pot fi confundate cu cele cauzate de grindină, însă se 

disting prin culoarea brun închisă și prin distribuția circulară în jurul lăstarului, în timp ce 

leziunile de grindină apar doar pe partea expusă impactului cu particulele de gheață. Lăstarii 

verzi și coardele afectate de antracnoză devin fragile și se rup ușor în timpul lucrărilor 

agrotehnice. 

Conform surselor din literatura de specialitate antracnoza se răsfrânge negativ și asupra 

procesului de creștere al lăstarilor. Astfel creșterea lăstarilor afectați este de 1,5 – 5 ori mai mică 

în comparație cu creșterea lăstarilor sănătoși [173]. 

În urma evidențelor efectuate s-a constatat, că inițial pe frunzele afectate apar pete mici, 

la început de formă circulară, de culoare brună cu mărimi de 1 – 4 mm în diametru, care treptat 

se măresc, țesutul din jurul petelor colorându-se în brun închis cu o zonă albicioasă în centrul lor, 

iar pe margini cu o aureolă mai întunecată, până la negru violaceu Țesuturile afectate 

necrozează, conturul petelor capătă forme neregulate, frunzele se perforează, iar în locul 

țesutului rămân găuri cu margini unghiulare.  

În literatura de specialitate există păreri diferite cu privire la sensibilitatea organelor viței- 

de-vie (frunzelor) la infecțiile de antracnoză. Astfel, unii autori constată o sensibilitate mai înaltă 

a frunzelor infectate la vârsta de 15 zile care se menține și în cazul celor cu vârsta de 20 – 25 

zile. Alți autori [27] ajung la concluzia că frunzele mai tinere – cu vârsta de 1 – 2 zile prezintă 

sensibilitate mai înaltă în comparație cu cele cu vârsta de 3 – 6 zile, care manifestă sensibilitate 

moderată (afectare medie), iar cele cu vârsta mai mare de 6 zile manifestă rezistență la infecțiile 

de antracnoză în experiențele cu infectarea artificială (inoculării artificiale) a frunzelor cu 

infecția (conidiile) patogenului E. ampelina. 

Ciuperca afectează pețiolul și nervurile frunzelor, pe care apar pete brune – întunecoase, 

adâncite și alungite. Țesutul afectat nu mai crește, limbul frunzelor se răsucește și puternic se 

deformează. Frunzele tinere sunt mai sensibile, pe acestea apar deformații mai pronunțate. 

Vârfurile lăstarilor capătă un aspect asemănător arderii cu flacără, motiv pentru care boala este 

cunoscută sub numele de antracnoză, antrax sau cărbune [72,105]. 
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Pe cârcei și copili, infecția produce leziuni similare celor apărute pe lăstari. Copilii sunt de regulă 

mai intens afectați, deoarece cresc continuu și se află o perioadă mai îndelungată în stadiu 

erbaceu [72,105,138,]. 

Inflorescențele infectate prezintă simptome mai ales pe axul principal și pe ramificațiile 

acestuia. Infectarea florilor și a pedicelelor provoacă brunificarea și uscarea acestora. Rahisul 

poate fi infectat, la fel, timp îndelungat (pe o perioadă de 8 săptămâni după înflorire) [72]. Boala 

se manifestă prin apariția unor pete asemănătoare celor apărute pe lăstari, dar de dimensiuni mai 

mici, fiind desemnate pe peduncul, rahis și pe pedicelele boabelor. 

Când atacul are loc într-o fază timpurie, petele confluează între ele, iar necroza se extinde 

pe întreaga circumferință a pedunculului sau rahisului, ceea ce duce la uscarea și căderea 

ciorchinilor. Pe boabe antracnoza produce pete pe aproape tot parcursul perioadei de vegetație: 

pe boabele tinere apar pete mici peste 3 zile după infectare, iar pe boabele mai mature petele apar 

peste 8 zile după producerea infecției. Infecțiile timpurii provoacă uscarea și căderea boabelor. 

Infecțiile mai târzii produc pete brune circulare sau ovale de culoare brun închis cu un punct 

albicios în centru și margini mai întunecate. Aceste simptome tipice pe bobițe se aseamănă 

adesea cu un ochi de pasăre, de aceea în literatură mai întâlnim această maladie cu denumirea 

„ochi de pasăre” [43, 82, 129]. În preajma petelor pielița bobițelor este mai îngroșată iar bobul 

este deformat din cauza creșterii neuniforme.  

În mai multe surse bibliografice [36, 94, 99, 111, 112, 114, 121] se accentuează că pe 

măsura dezvoltării sale, petele concresc, deformându-se acestea devin porți deschise pentru 

pătrunderea diferitor infecții, în special a celor bacteriene, care provoacă putrezirea boabelor.  

Infecțiile produse de antracnoză exercită acțiune negativă asupra vigorii de creștere a 

butucilor, scade rezistența plantelor la condițiile de iernare influențând negativ și asupra cantității 

și calității recoltei de struguri [43].  

Infecțiile de antracnoză sunt mai păgubitoare în cazul cultivării unor soiuri de struguri de 

masă cu rezistență sporită la mană (Moldova, Alb de Suruceni, Ialovenschi ustoicivîi ș.a.) care, 

de regulă, sunt mai sensibile. În urma afectării strugurilor soiurilor de masă, ei devin neuniformi 

fapt care conduce la scăderea valorii comerciale [83, 90, 105, 138]. 

1.2. Agentul cauzal al antracnozei 

În 1874 De Bary a descris forma conidială a patogenului antracnozei viței-de-vie, pe care 

a numit-o Sphaceloma ampelinum De Bary. Majoritatea studiilor timpurii ale acestui agent 

patogen au fost făcute de Viala și Pacottet (1906) în Franța. Ei au stabilit natura polimorfă a 

agentului patogen și au numit-o ca Manginia ampelina. Viala, Pacottet și Brown (1922) au 

raportat izolarea speciei Gloeosporium din cultura viței-de-vie însă nu au caracterizat-o. Numele 
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de G. ampelophagum a fost atribuit stadiului imperfect al agentului patogen, până când a fost 

descoperit stadiul perfect (sexual) al patogenului de către Shear în 1929, atribuindu-i numele de 

Elsinoe ampelina De Bary (Shear). Unii autori [104, 144, 146] menționează că, E. ampelina 

rămâne viabilă pe durata iernii pe lăstarii infectați ai viței-de-vie și pe resturile de tăiere aflate pe 

sol sau îngropate sub 3 până la 5 cm de pământ. În primăvară, scleroții produc conidii în cantități 

mari atunci când se înregistrează o perioadă umedă de cel puțin 24 de ore și temperaturi mai mari 

de 2°C. Stadiul perfect al patogenului a fost găsit în necrozele prezente pe vițele din anul 

precedent sau pe vițele tăiate, lăsate la pământ. Aceste necroze conțineau niște ascocarpi mici de 

culoare neagră care nu puteau fi observate cu ochiul liber. În ascocarpi se conțineau ascii 

globulare hialine triseptate în care erau incorporați ascosporii de dimensiuni foarte mici (4 – 5 x 

15 – 16 µm). Conform autorilor [117], boala numită antracnoza este produsă anume de stadiul 

sexual al ciupercii – E. ampelina, stadiul asexual al ciupercii este numit Sphaceloma ampelinum.  

Ulterior s-au efectuat studii mai ample privind: identificarea patogenului și a patogenității 

lui [107, 108]; studii privind inducerea sporulării [64, 107]; caracterizarea infectării și procesului 

de colonizare [19, 20, 62]; identificarea soiurilor și hibrizilor rezistenți [53, 96]; dezvoltarea 

markerilor moleculari legați de genele de rezistență la boli [59] și screeningul genelor legate de 

rezistența la boli [1, 46, 47, 109, 122]. În ultimii ani au fost publicate și alte studii relevante 

privind manifestarea antracnozei viței-de-vie, în special a celor două genomuri ale E. ampelina 

publicate recent [54, 63]. Au fost efectuate studii privind elucidarea mecanismului de 

interacțiune moleculară între vița-de-vie și agentul patogen al antracnozei, mecanism care 

necesită argumentare mai amplă până în prezent [48]. Unii autori sunt de părerea că cercetările 

trebuie îndreptate spre cunoașterea mai profundă biologiei patogenului si dezvoltarea eficientă a 

unei strategii de management al bolii [129]. 

După cum relatează unii autori [143] țesuturile atacate sunt invadate de miceliul și hifele 

parazitului care prezintă filamente subțiri. Hifele ciupercii sunt prezente atât în celule, cât și în 

spațiile intercelulare ale țesutului atacat, ceea ce este confirmat de mai mulți autori. 

Conform datelor [105] pătrunderea intercelulară sau intracelulară a miceliului ciupercilor 

depinde de condițiile în care se găsește acesta, mai exact de starea fiziologică a plantei. Astfel 

ciuperca Giberberella sanbinetii pătrunde în țesuturile gramineelor slăbite pe cale intracelulară, 

iar în țesuturile plantelor normal dezvoltate – pe cale intercelulară. Similar produce infecții și 

Peronospora pulveracea pe Helleborus unde patogenul pătrunde intercelular în mezofilul 

frunzelor, iar în rădăcini intracelular. 

Conidiile E. ampelina, nimerind pe suprafața frunzelor, formează 1 – 5 tuburi germinale 

(cu sau fără apresorii) care distrug cuticula și pătrund direct în țesuturile frunzei [19]. Ulterior, în 
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procesul de patogeneză ciuperca formează hife moniloide care se măresc în spațiile inter- și 

intracelulare ale țesuturilor viței-de-vie [62]. 

Miceliul ciupercii, absorbind substanțele organice din plantă, distruge celulele epidermei 

și ale parenchimului producând descompunerea țesuturilor și necrozarea lor. 

În unele locuri sub cuticulă se formează împletituri de miceliu sub formă de pernuțe plate, 

pe care se dezvoltă un strat compact de conidiofori verticali cilindrici, în vârful cărora se 

desprinde câte un spor incolor cu lungimea de 3 – 6 µm și lățimea de 2,5 – 3,5 µm. Aceste 

caracteristici au fost observate de mulți autori [20, 62, 63]. Sporii conțin câte două picături 

uleioase. În urma creșterii conidioforilor cuticula se rupe și conidiile ies la suprafață. Ei sunt 

înconjurați de exsudat care încleie conidiile în mici aglomerații [20, 72]. 

În picăturile de apă din ploi, acest exsudat se umflă și conidiile se desprind una de alta, 

facilitând răspândirea conidiilor și producerea infecțiilor. Astfel, prin intermediul vântului și 

picăturilor de ploaie sporii pot fi răspândiți la o distanță de aproximativ 7 m de la coardele 

infectate [71, 129]. Acumularea sporilor pe suprafața țesuturilor nu poate fi observată cu ochiul 

liber, care apare cu un aspect făinos. 

Spre sfârșitul verii lojele conidiale sunt invadate de un miceliu compact, care formează 

scleroții. În primăvară, scleroții produc conidii în cantități mari atunci când se creează condiții 

favorabile pentru dezvoltare (temperaturi de 2 – 5 °C și umiditate înaltă) [72]. Aceștia se 

păstrează în leziunile vechi în decursul a câțiva ani (3 – 5 ani) conform surselor din literatură 

[43, 138, 151], generând în primăvară loje noi de sporulație. În dependență de condițiile 

mediului înconjurător, în afară de lojele conidiale, agentul patogen al antracnozei, are 

proprietatea de a forma picnide. Apariția picnidelor are loc în condiții favorabile de temperatură 

și umezeală [72]. Acestea apar sub formă de puncte negre pe fondul cenușiu al petei. În vârful 

picnidelor se formează o perforație rotundă prin care ies sporii. Patogenul mai poate forma oidii 

și ciste. Oidiile se formează în urma dezmembrării hifelor în celule de formă ovală care se 

înmulțesc ca drojdiile, prin înmugurire. Cistele apar în urma dezmembrării miceliului în celule 

separate, care dau naștere la o membrană îngroșată cu care se acoperă. În interior se formează 

sporii de formă ovală. Cistele se formează atunci când apar condiții nefavorabile pentru 

dezvoltarea ciupercii (lipsă de umezeală în condiții de temperatură înaltă), acestea sunt foarte 

rezistente și își păstrează fertilitatea până la apariția condițiilor favorabile. Cunoașterea acestor 

caracteristici trebuie luate în considerare în procesul de prognozare a dezvoltării agentului 

patogen și de creare a programelor de protecție integrată contra antracnozei viței-de-vie [31, 161, 

164, 168, 169]. 
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Agentul patogen al antracnozei este o ciupercă facultativ parazită care se alimentează atât 

pe cale parazitară, hrănindu-se în organele verzi (vii) ale viței-de-vie, cât și pe medii artificiale 

de cultură (mediu nutritiv agar – glucoză – cartof).  

Studiile efectuate recent [64, 107] relevă faptul că dezvoltarea coloniilor de E. ampelina 

în cazul diseminării lor pe medii artificiale, precum mediu cartof – dextroză – agar (CDA), 

coloniile de E. ampelina prezintă o creștere lentă și o variabilitate mare a culorii, inclusiv roșu, 

galben, maro, negru, alb, coral și cărămidă închisă. Cercetările efectuate au demonstrat că pe 

mediu CDA, ratele de creștere a coloniilor australiene și braziliene au fost mai favorabile și au 

variat între 0,05 și 0,06 mm/zi, ajungând la 1,9 – 2,5 cm în diametru după 28 de zile, în timp ce 

coloniile tailandeze au măsurat 3,7 – 3 cm după 35 de zile. Astfel caracteristicile mediului de 

cultură influențează direct creșterea coloniilor, și formarea sau absența miceliului aerian [96]. În 

cadrul studiului efectuat unii autori [129] denotă că cel mai bun mediu pentru creșterea coloniilor 

și formarea miceliului aerian, a fost agarul obișnuit de cereale. 

1.3. Studierea imunității viței-de-vie la antracnoză 

Studiul mecanismelor imunității și rezistenței plantelor la boli a fost și rămâne cel mai 

important obiectiv de cercetare în procesul de ameliorare și selecție a viței-de-vie în perspectiva 

creării soiurilor noi valoroase cu rezistență sporită la organismelor nocive [53, 46, 47, 82, 86, 96, 

109]. Utilizarea în producție a soiurilor cu rezistență sporită la boli este considerată în prezent 

cea mai eficientă și economic avantajoasă strategie pentru controlul agenților fitopatogeni. 

Cercetând imunitatea și caracterul de rezistență al plantelor la boli s-a ajuns la concluzia, că 

aceasta este o însușire complexă, care depinde în primul rând de particularitățile ereditare ale 

componenților parentali [29, 38].  

Sub noțiunea de imunitate se subînțelege capacitatea unui organism vegetal de a 

manifesta lipsă de sensibilitate la infecțiile produse de diferiți agenți fitopatogeni. Rezistența însă 

este proprietatea de a manifesta sensibilitate în diferit grad producerii infecțiilor și este o 

caracteristică determinată ereditar de proprietățile genotipice ale organismului vegetal fiind 

totodată profund influențată de condițiile de mediu.  

Astfel, rezistența și imunitatea plantelor reprezintă stări dinamice complexe, influențate 

de caracteristicile plantei (vârsta, stadiul de dezvoltare, starea fiziologică), de agentul patogen 

(nivelul de agresivitate) și de factorii de mediu (temperatura, umiditatea aerului, etc.) [14]. 

Aceste interacțiuni demonstrează că rezistența plantelor la boli este determinată de relația 

specifică dintre „plantă – gazdă – patogen – mediul ambiant”, rezultat al unui proces evolutiv 

îndelungat.  
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În ultimele decenii în cadrul INVV au fost efectuate multiple cercetări în domeniul 

imunității viței-de-vie la principalele boli și dăunători [90, 151]. Ca urmare a studiilor unor 

caractere de ordin anatomo – morfologic, fiziologo – biochimic, care condiționează rezistența 

viței-de-vie la atacurile diferitor organisme dăunătoare (filoxera, mană, făinare, putregaiul 

cenușiu ș.a.) s-a demonstrat caracterul polifactorial al manifestării acestui fenomen natural. 

1.3.1. Factorii imunității viței-de-vie 

Evoluția atacului agenților patogeni depinde în mare măsură de interacțiunea dintre 

mecanismul de rezistență a plantei gazdă și cel de agresivitate al agentului patogen [24]. 

Rezistența naturală a plantelor la agenții patogeni este determinată atât genetic, cât și de 

condițiile de mediu, fapt care influențează semnificativ evoluția procesului patologic și 

interacțiunea dintre planta gazdă și patogen. Plantele dispun de peste o mie de gene de rezistență 

specifică pentru diferiți agenți patogeni, precum viruși, bacterii și ciuperci. Conform ipotezei 

„genă pentru genă” formulată de Fluor în 1947, citat de [24], pentru fiecare genă care conferă 

rezistență plantei există o genă de virulență corespunzătoare a patogenului. 

Imunitatea plantelor la atacurile agenților patogeni poate fi absolută, (când se manifestă 

ne-receptivitate absolută) şi parțială (când planta manifestă toleranță sau opune rezistență 

atacurilor în diferit grad), pasivă sau orizontală (când e determinată de unele caractere 

constituționale, structurale, sau toxice, care sânt caracteristice eredității şi constituie bariere de 

in-penetrabilitate a patogenului în țesuturile plantei gazdă) și activă sau verticală – atunci când 

planta are capacitatea de a reacționa activ la penetrarea parazitului).  

Unii autori [152] menționează drept mecanisme ale imunității pasive unele particularități 

ce includ: – particularități de structură ale țesuturilor cu rol de barieră mecanică contra 

pătrunderii infecției (prezența scamei, cuticulei cerate). De exemplu, acoperirea cu ceară, cu 

pubescență densă a frunzelor și a lăstarilor nu permit umectarea lor în exces, creând astfel un 

obstacol în calea germinării sporilor fungici și a infecției plantelor;  

 – grosimea cuticulei are o mare importanță ca factor de rezistența la făinare;  

 – pubescența frunzelor face dificilă popularea plantelor de către afide, cicade și alte 

insecte cu aparat înțepător, care răspândesc virușii;  

 – sclerenchimul îngroșat, țesutul parenchimatos (parenchimatic) dens, prezintă de 

asemenea o barieră împotriva infecției;  

 – aspectul habitual al plantei de asemenea are un rol în manifestarea mecanismului 

imunității pasive. De exemplu, soiurile de cartofi cu un tufiș mai slab, sunt mai bine ventilate și 

prin urmare sunt mai puțin afectate de bolile micotice, a căror dezvoltare necesită de obicei 

umiditate ridicată. În funcție de caracteristicile habitusului plantelor se creează un microclimat 
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favorabil sau nefavorabil pentru infectarea plantei. Astfel, soiurile de fasole urcătoare cu tulpini 

înalte, drepte, cu fructificări ce atârnă liber și sunt bine aerisite, sunt mai slab afectate de 

antracnoza fasolei, comparativ cu soiurile oloage, târâtoare pe pământ. Mai mulți autori [5, 30] 

au menționat importanța menținerii unui echilibru între creștere și fructificare, realizat prin 

optimizarea sarcinii de rod la vița-de-vie în funcție de particularitățile agrobiologice ale soiului, 

vigoarea de creștere, condițiile de climă, sol, dar și alte aspecte, care asigură o protecție mai 

sigură contra bolilor. Astfel aspectul habitual al viței-de-vie de asemenea are un rol în 

dezvoltarea bolilor micotice (făinarea, putregaiul cenușiu); 

 – compoziția chimică a țesuturilor plantelor și lipsa substanțelor vitale pentru dezvoltarea 

parazitului. De exemplu, soiurile de ceapă care conțin mai multe dizaharide sunt mai puțin 

afectate de boli în timpul depozitării în comparație cu cele care conțin preponderent 

monozaharide; – capacitatea plantelor de a sintetiza și elibera substanțe cu proprietăți de 

antibiotice (fitoncide). Acest grup de substanțe este reprezentat de uleiuri esențiale, glicozide, 

compuși fenolici, care au un efect dăunător asupra agenților patogeni. În astfel de substanțe sunt 

bogate, de exemplu, ceapa și usturoiul.  

Mecanismele imunității active sunt reprezentate prin: – intensificarea respirației și a 

metabolismului energetic; – acumularea suplimentară a substanțelor care asigură stabilitate 

generală (fitoncide, fenoli); – crearea barierelor de protecție suplimentară din țesuturile 

tegumentare și mecanice în creștere; De exemplu, în cazul patogenului Elsinoe fawcettii care 

produce infecții plantelor (mandarina Satsuma – Citrus unshiu), grație formării unor straturi de 

plută în zonele infectate acestea acționează în calitate de barieră de apărare sigură, limitând 

infectarea frunzelor și fructelor de către patogen [58]. Rezultate similare au fost obținute în cazul 

infectării plantelor de zmeură de patogenul Elsinoe veneta, unde s-au înregistrat depuneri ale 

suberinei și ligninei în celulele cortexului, fapt care a contribuit la restricționarea parțială a 

răspândirii agentului patogen [125]; – sintetizarea substanțelor specifice cu proprietăți antibiotice 

– fitoalexine, ș.a. Fitoalexinele reprezintă un grup de substanțe moleculare care se sintetizează în 

locurile de pătrundere a patogenului suprimând creșterea lui. Până la infectare aceste substanțe, 

lipsesc din țesuturi și se sintetizează ca răspuns la pătrunderea patogenului. 

1.3.1.1. Studierea caracterelor anatomo – morfologice și histologice ca factori ai 

imunității viței-de-vie  

Plantele în procesul îndelungat de evoluție au căpătat particularități de a opune rezistență 

infecțiilor produse de microorganismele fitopatogene. 

Cercetând şi analizând cauzele rezistenței plantelor la diferiți agenți patogeni Cobb, 1892 

– 1893, citat de [39] elaborează teoria mecanică de rezistență, bazată pe unele însușiri morfologo 
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– anatomice care împiedică pătrunderea patogenilor în planta gazdă (cuticula îngroșată, numărul 

de stomate, suberificarea peridermei rănite (la cartof), etc. S-a demonstrat că, la diferite specii de 

plante, caracteristicile anatomice ale epidermei frunzei și ale mezofilului influențează direct 

capacitatea de adaptare la mediul înconjurător [10, 42, 65]. Autorii [44] consideră că în special, 

parenchimul palisadic superior, parenchimul lacunar, densitatea stomatelor și densitatea 

tricomilor pot fi considerate caracteristici structurale cheie care determină capacitatea plantei de 

a rezista la stresul hidric.  

Conform datelor şi cercetărilor efectuate [152], s-a demonstrat că numărul de straturi ale 

țesutului liberian (luberul tare, produs de felogen, format din mai multe straturi de celule moarte) 

de origine secundară a rădăcinilor, corelează cu rezistența soiurilor viței-de-vie la putregaiul 

rădăcinilor, provocat de diferiți agenți ai putregaiului. 

După datele Недов П. Н., 1987 [152], mărimea celulelor epidermei superioare şi a 

parenchimei palisadice sunt în strânsă legătură cu rezistența viței-de-vie la filoxera galicolă. 

Aceste caractere sânt puse la baza metodei de diagnostic preventiv al imunității în selecția 

soiurilor rezistente. 

Cercetătorii expun opinii diferite privind corelarea dintre caracterele anatomo–histologice 

şi rezistența viței-de-vie la făinare. Astfel Heitz C., Blanch R., 1989, au stabilit corelații pozitive 

între grosimea pereților celulelor epidermale ale frunzelor tinere la 12 soiuri de viță, cu rezistența 

la făinare, totodată studierea acestor caractere la frunzele îmbătrânite nu au demonstrat corelații 

pozitive. Studiind unele caractere anatomice (grosimea cuticulei epidermei inferioare şi 

superioare, grosimea limbului frunzelor), autorii [11], au ajuns la concluzia că aceste însușiri nu 

determină rezistența viței-de-vie la făinare. 

Unii Autorii [69] specifică rolul analizelor histopatologice ca fiind esențiale pentru 

înțelegerea proceselor de infectare și colonizare a agenților patogeni, precum și pentru 

identificarea mecanismelor de apărare structurale sau biochimice, care pot influența rezistența 

plantei gazdă.  

Din analiza datelor literaturii de specialitate, se poate concluziona că caracteristicile 

anatomo – histologice ale organelor viței-de-vie, ca factori ai imunității pasive la antracnoză, 

reprezintă un subiect important de cercetare pentru determinarea gradului de rezistență a 

soiurilor în cadrul procesului de ameliorare. Extinderea studiilor în această direcție poate fi 

realizată prin utilizarea metodelor microscopiei optice și electronice, ceea ce va permite 

înțelegerea mai profundă a mecanismelor imunității viței-de-vie la acest patogen. 

1.3.1.2. Studierea caracterelor fiziologo – biochimice ca factori ai rezistenței viței-de-

vie la antracnoză 
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În ultimele decenii s-a acordat o atenție prioritară studierii factorilor activi ai imunității 

viței-de-vie (comparabil cu studiul factorilor pasivi) care, potrivit autorilor [41, 75, 77, 78] ocupă 

un rol important în determinarea imunității viței-de-vie la diferiți agenți patogeni. 

Autorii ajung la concluzia că imunitatea activă este produsă de prezența (sinteza de către 

plantă) a unor substanțe (fitoalexine, compuși fenolici), care pot provoca liza celulelor infectate 

ale plantei, localizând dezvoltarea de mai departe a bolii, provocând totodată şi acțiune letală 

asupra organismului nociv. Fenomenul este cunoscut în literatură sub noțiunea de „reacție de 

supra sensibilitate”, care este şi o caracteristică a rezistenței ereditare de cel mai înalt grad față de 

patogen [150]. Evoluția şi declanșarea bolii (manifestarea simptomului caracteristic sau lipsa 

acestuia) depinde de rezultatul interacțiunii factorilor activi de imunitate a plantelor cu factorii 

agresivității patogenilor. 

Ca factori activi ai rezistenței de o importanță decisivă s-au dovedit a fi unii factori 

biochimici: prezența şi conținutul în frunze a compușilor fenolici, fermenților, fitoalexinelor [7], 

conţinutul de acid vinic [75]; unele însușiri fiziologice – permeabilitatea membranelor celulelor 

[140, 153, 154]; turgescența, presiunea osmotică a celulelor, cinetica inducției fluorescenţei 

[163]. 

În unele publicații științifice se atrage atenție și factorilor pasivi ai imunității plantelor la 

atacurile patogenilor. Astfel unii autori [106], studiind mecanismul de apărare al plantelor, au 

ajuns la concluzia că moleculele primare [123], care declanșează reacții de răspuns ale plantelor, 

sunt parte componentă a pereților celulari ai plantei (spre exemplu prezența în celule a 

chitooligosaharidelor, precum și acidului salicilic) [100]. Rezultatele studiilor au arătat că 

chitooligosaharidele și acidul salicilic, care induc activarea oxalat oxidazei, induc și expresia 

genei peroxidazei anionice, ceea ce duce la creșterea sintezei ligninei și la inhibarea dezvoltării 

agenților patogeni. 

Ținând cont de faptul că evaluarea rezistenței viței de vie la atacurilor de boli este o 

abordare care durează în timp, apropierea de cunoașterea mecanismului de apărare a plantei din 

punct de vedere biochimic ar facilita cu siguranță identificarea (screening-ul) factorilor care 

condiționează rezistență la antracnoză. 

1.3.2. Evaluarea rezistenței viței-de-vie la antracnoză 

Evaluarea intensității și gradului de atac al bolii este esențială pentru identificarea 

rezistenței soiurilor de struguri la antracnoză.  

În literatura de specialitate există diverse cercetări ce țin de evaluarea gradului de 

manifestare a antracnozei pe organele sensibile ale viței-de-vie. Intensitatea dezvoltării bolii pe 

frunze este estimată pe baza unei evaluări a gradului de atac, a numărului de leziuni și a 
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frecvenței atacului. Recent, au fost elaborate două diagrame standard de suprafață pentru a 

evalua antracnoza viței-de-vie pe frunze, struguri și lăstari [107]. 

Numărul de leziuni poate fi, de asemenea, cuantificat pe suprafața unei părți sau a întregii 

frunze [107, 108]. Pentru evaluarea antracnozei viței-de-vie pe frunze, pe lângă numărul de 

leziuni, cercetătorii [76, 77, 96] propun determinarea și evaluarea mărimii diametrului leziunilor 

și zona în care apar acestea. Manifestarea antracnozei pe bobițe poate fi estimată pe baza 

procentului de leziuni de pe întreaga suprafață a boabelor pe o scară de la 0 la 7 grade [64]. 

Coardele viței-de-vie care prezintă un număr mai puțin de 10 leziuni/coardă sunt considerate 

rezistente, iar mai mult de 20 de leziuni/coardă – susceptibile [53]. 

Utilizarea unor scări de note pentru stabilirea gradului de rezistență a viței-de-vie la 

atacul patogenilor sunt bazate pe reacția plantei la contaminare. Autorii [137, 138, 151] au 

utilizat scara cu 6 note de evaluare. Această scară de evaluare a rezistenței sortimentului viticol 

se bazează pe apariția simptomelor vizibile cu trăsături caracteristice ale bolilor ce afectează 

această cultură. Rezultatele evaluării contribuie la crearea programelor de combatere diferențiată 

a bolilor viței-de-vie în dependență de rezistența soiului.  

Evaluarea în dinamică și stabilirea gradului de rezistență a viței-de-vie la antracnoză pot 

fi determinate efectuând evidențe în diferite faze de dezvoltare ale culturii (apariția a 3 – 5 

frunze, creșterea lăstarilor, răsfirarea inflorescențelor, îndată după înflorit, creșterea boabelor, 

compactarea ciorchinelor, începutul pârgului) începând cu apariția primelor frunze în luna mai. 

Numărul de butuci luați evidență (de la 5 până la 20) depinde de suprafața plantației viței-de-vie 

ocupată de un anumit soi sau formă. Pe o suprafață de un hectar se iau în evidență fiecare al 

zecelea rând, iar în rând fiecare al zecelea butuc. Pe butucul luat în evidență se examinează toate 

frunzele și strugurii de pe 4 – 5 lăstari inclusiv și lăstarii, la care se notează gradul de atac 

corespunzător. Se iau în calcul următorii indicatori: nota maximă de atac și intensitatea 

dezvoltării bolii în procente. 

Evaluarea gradului de atac de antracnoză pe frunze se efectuează folosind o scară cu 6 

grade de evaluare [151]: cu 0 grade – se notează frunzele care nu manifestă simptome de 

dezvoltare a bolii; 1 grad – pe frunze se formează necroze punctiforme unice; 2 grade – pete 

necrotice de mărimea 1 – 2 mm în cantități minime; 3 grade – sunt prezente multe pete de 

mărimi diferite care se unesc între ele. Țesutul atacat se usucă și cade; 4 grade – sunt prezente 

multe pete care ulterior se contopesc între ele afectând o suprafață mare a frunzei. Țesuturile 

afectate cad, iar frunzele de la vârful lăstarilor tineri se usucă; 5 grade – lamela frunzei este în 

totalitate acoperită cu pete de antracnoză, frunzele se usucă și cad.  
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Evaluarea atacului lăstarilor viței-de-vie de antracnoză se face conform scării de evaluare: 

0 grade – lăstari sănătoși fără simptome ale bolii, 1 grad – pe lăstari apar necroze punctiforme 

unice, 2 grade – pe o lungime de 1m a lăstarului apar pete mici de antracnoză în număr de la 1 

până la 3; 3 grade pe o lungime de 1m a lăstarului apar mici pete de antracnoză în număr de la 3 

până la 6; 4 grade – pe lăstari apar pete mari întunecate, care se contopesc formând ulcere pe 

lăstari; vârful lăstarilor se înnegresc, se usucă și sunt fragili, la atingere pot să cadă; 5 grade – 

suprafața lăstarilor este acoperită cu ulcere mari contopite între ele, vârful lăstarilor se înnegrește 

și se usucă integral.  

Aceeași scară de estimare (6 grade) se folosește pentru evaluarea strugurilor viței-de-vie 

cu privire gradul de atac de antracnoză. Astfel cu 0 grade – sunt notați strugurii neafectați; 1 grad 

– sunt atacate unele boabe în strugure; 2 grade – 5 – 10% boabe afectate în strugure; 3 grade – 10 

– 30%; 4 grade 30 – 50%; 5 grade – peste 50 % de boabe atacate din strugure. 

După estimarea gradului de afectare (în grade) a organelor viței-de-vie se calculează 

frecvența atacului și intensitatea dezvoltării bolii conform formulelor: 

F = n x 100 
N

% unde:  

F – frecvența atacului exprimată în % 

n – numărul de organe atacate 

N – numărul total de organe luate în evidență; 

I = Σ(1xA+2xB+3xC+4xD+5xE)x100
NK

% unde: 

I – intensitatea bolii în exprimată în % 

Ʃ (A+B+C+D+E) –  suma numărului de cazuri înmulțit cu fiecare notă ( balul 1,2,3,4,5) 

N – numărul total de organe cercetate. 

K – gradul maxim al scării de evaluare 

Cunoscând frecvența și intensitatea atacului poate fi determinat gradul de atac al bolii 

conform formulei:  

GA = F x I
100

% unde: 

GA – gradul de atac exprimat în % 

F – frecvența de atac (%), 

I – intensitatea de atac (%). 

Evaluarea rezistenței viței-de-vie la antracnoză cu utilizarea unor scări de evaluare care 

permit estimarea gradului de atac este pe larg discutată în literatura de specialitate. Astfel unii 

autorii [82] pentru evaluarea gradului de atac la unele soiuri infectate artificial cu suspensie de 

spori de E. ampelina, propun utilizarea unei scări de evaluare cu patru grade: sensibil (+++ sau 
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++, zonă necrotică > 2 – 3 mm de la locul infectării), moderat – sensibil (+, necroza extinzându-

se pentru a forma o zonă pe locul infectat), moderat – rezistent (±, necroză ușoară pe locul 

infectat) și rezistent (– lipsa necrozei). Unii autori [72] clasează soiurile de viță-de-vie în 4 grupe 

după sensibilitatea lor la antracnoză: foarte sensibile, sensibile, foarte rezistente, rezistente.  

Oficiul Internațional al Viei și Vinului, Paris (OIV) [166] și alte instituții internaționale 

[165] pentru identificarea gradului de rezistență a soiurilor la antracnoză propun utilizarea unei 

scări de evaluare cu 9 note după cum urmează: nota 1 – sensibilitate foarte scăzută; 3 – 

sensibilitate scăzută (pete mici pe frunze > 1 mm în diametru); 5 – sensibilitate medie (multe 

frunze atacate, pete unite între ele, necroze pe lăstarii tineri);7 – sensibilitate ridicată (simptome 

puternice pe frunze, inclusiv pe nervuri, pețiol și cârcei, multe necroze pe lăstari, ciorchini 

atacați, pierdere parțială a producției); 9 – sensibilitate foarte înaltă (frunze, cârcei, lăstari și 

ciorchini total afectați) provocând moartea lăstarilor și pierderea totală a producției.  

1.4 Concluzii la capitolul 1 

Analiza literaturii din capitolul 1 privind studiul actual de descriere și cercetare a 

antracnozei viței-de-vie permite formularea următoarelor concluzii: 

1.Studiul actual privind răspândirea și daunele provocate de antracnoză în condițiile 

actuale de schimbare a climei, a scos în evidență importanța economică și impactul negativ pe 

care îl exercită antracnoza viței-de-vie asupra calității și cantității producției de struguri.  

2. Studierea biologiei și ecologiei agentului patogen G. ampelophagum, a permis 

evidențierea factorilor climatici mai importați care favorizează dezvoltarea și răspândirea 

infecției și producerea infecțiilor secundare. 

3. A fost scos în evidență studiul caracterelor care condiționează rezistența viței-de-vie la 

bolile criptogamice, inclusiv antracnoza viței-de-vie. S-a demonstrat existența unor mecanisme 

de apărare contra atacurilor agenților fitopatogeni, unor caractere de ordin antomo – morfologic 

și histologice care împiedică pătrunderea patogenului în celulele plantei, cum ar fi grosimea 

cuticulei și prezența unor structuri şi caractere fiziologo – biochimice (metaboliți secundari, 

activitatea enzimatică care prezintă un rol important în rezistența plantelor la infecție). 

4. Au fost prezentate date privind metodele de evaluare a intensității bolii, gradului de 

atac și frecvenței atacului bolii care prezintă partea fundamentală în lucrările de cercetare în 

imunologie și de identificare a gradului de rezistență a soiurilor la antracnoză. 
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2. MATERIAL ȘI METODE DE CERCETARE, CONDIȚII DE 

CERCETARE 
2.1. Materiale de cercetare  

În studiu au fost incluse 18 genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză din colecția 

IȘPHTA care au fost supuse cercetării atât în condiții de laborator cât și în condiții naturale (de 

câmp). 

a) În perioada anilor 2003-2005, pentru determinarea și evidențierea caracterelor 

principale anatomo – histologice și fiziologo – biochimice în raport cu rezistența viței-de-vie la 

antracnoză, în planul de cercetare au fost incluse 16 genotipuri, cu rezistență diferită la 

antracnoza viței-de-vie (reprezentanți ai întregii diversități imunologice) din colecția 

ampelografică a IȘPHTA, care au fost clasificate după cum urmează: 

„imune” și „rezistente” – Vitis flexuosa, Cleret Boubals, (nota 0); Bianca, Isabella, Vitis 

riparia, Vitis amurensis, Riesling de Rhin (nota 2); 

„tolerante” – Țâța caprei, Negru de Ialoveni (nota 3);  

„sensibile”– Coarna Neagră (nota 4), Codreanca (nota 4), Ialovenschi ustoicivîi (nota 4), 

Frumoasa Albă (nota 4), Rannii Magaracea (nota 5), Doina (nota 5), Vierul-59 (nota 5). 

Ca materiale de studiu pentru această lucrare au fost folosite organele vegetative (frunze) 

ale speciilor și soiurilor ce diferă după gradele de rezistență a viței-de-vie.  

Pe parcursul anilor de cercetare soiurile și speciile cu rezistență diferită la antracnoză au 

fost supuse examinării cu ulterioara estimare a gradului de rezistență atât în condiții naturale (de 

câmp) cât și în condiții de laborator. Evaluarea gradului de rezistență în condiții de laborator a 

fost efectuată folosind drept material de cercetare lăstari tineri colectați de la genotipuri cu 

diferită rezistență, care au fost infectați artificial cu suspensie de spori ai antracnozei, preluați din 

organe infectate de viță-de-vie (frunze, lăstari, boabe). 

b) Pentru cercetarea unor caractere de ordin anatomo – morfologic în raport cu rezistența 

viței-de-vie la antracnoză, în calitate de obiect de studiu a fost luat în evidență numărul de 

stomate pe suprafața epidermei inferioare și aria aperturii (ostiolei) stomatelor la genotipuri cu 

rezistență diferită. Cercetările au fost efectuate în perioada anului 2011.  

În calitate de material de cercetare s-au folosit frunze tinere (a 5 – a frunză de la vârful 

lăstarilor) ale soiurilor care se deosebesc după gradul de rezistență la antracnoză. 

c) Pentru cercetarea unor caractere anatomo – histologice ale frunzei de viță-de-vie în 

raport cu rezistența la antracnoză, în anii 2003 – 2005 au fost folosite soiuri și specii ale genului 
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Vitis (câte 1 – 3 reprezentanți din fiecare grupă de rezistență), care se clasifică după cum 

urmează: 

„imune” – Vitis flexuosa, Cleret Boubals (nota -0); 

„rezistente” – Isabella (nota 2), Vitis amurensis (nota 2) 

„tolerante” – Negru de Ialoveni (nota 3);  

„sensibile” – Codreanca (nota 4); Doina (nota 5);Vierul-59 (nota 5) 

În calitate de material de cercetare a caracterelor anatomo – histologice au fost folosite 

secțiuni transversale ale frunzelor viței-de-vie, obținute prin disecția transversală a unor probe de 

frunze, colectate de la soiuri cu grade de rezistență diferită la atacul de antracnoză. Au fost 

măsurate: lungimea şi lățimea celulelor epidermei superioare şi inferioare, grosimea epidermei 

superioare, grosimea epidermei inferioare, grosimea țesutului palisadic, grosimea țesutului 

lacunar și a fost determinat spațiul intercelular în țesutul palisadic, grosimea cuticulei, grosimea 

peretelui celulelor epidermei superioare, mărimea cloroplastelor în celulele țesutului palisadic și 

mărimea cloroplastelor în celulele țesutului lacunar. 

d) Pentru evaluarea rolului caracterelor fiziologo – biochimice în determinarea gradului 

de rezistență la vița-de-vie în anul 2005, a fost cercetat nivelul cantitativ al zaharurilor, nivelul 

cantitativ al clorofilei „a”, „b” și carotinoizilor în frunzele speciilor și soiurilor cu grad diferit de 

rezistență. În calitate de obiect de studiu au fost folosite specii și soiuri de viță-de-vie, (15 la 

număr) reprezentanți cu diferit grad de sensibilitate la antracnoză: 

„imune” – Vitis flexuosa, Cleret Boubals, (nota 0); 

„rezistente” – Bianca, Isabella, Vitis riparia, Vitis amurensis, Riesling de Rhin (nota 2) 

„tolerante” – Țâța caprei, Negru de Ialoveni (nota 3);  

„sensibile” – Coarna Neagră (nota 4), Codreanca (nota 4), Ialovenschi ustoicivîi (nota 4), 

Frumoasa Albă (nota 4), Rannii Magaracea (nota 5), Doina (nota 5). 

În calitate de material de studiu s-au folosit frunze tinere, intacte, colectate de la vârful 

lăstarilor (a 5 – a frunză) de la genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză. 

e) Pentru cercetarea acțiunii fungicide a unor produse fitosanitare, (compuși autohtoni 

produși în cadrul Institutului de Chimie al USM) și determinarea eficacității biologice a acestora 

contra patogenului G. ampelophagum, în condiții „in vitro” (în anul de cercetare 2023), în 

calitate de material de cercetare au fost luați în evidență  unii compuși triazolici și spori ai 

patogenului antracnozei.  

f) Pentru cercetarea acțiunii unor produse fitosanitare, evaluarea eficacității biologice a 

acestora contra antracnozei, determinarea numărului optim de tratamente contra antracnozei la 

soiuri cu rezistență diferită și elaborarea unui sistem diferențiat de combatere bazat pe rezistența 
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viței-de-vie la antracnoză, în calitate de material de studiu au fost luate în evidență soiuri cu grad 

diferit de rezistență la antracnoză.  

Cercetările au fost efectuate în condiții de producție în anii de studiu 2021 – 2024 pe 

poligonul experimental al IȘPHTA al secției de Imunologie și Protecția Plantelor la soiul 

Moldova amplasat pe o pantă Sud – Est. 

Pentru determinarea eficacității biologice a produselor aplicate și a numărului optim de 

tratamente aplicate la soiuri cu rezistență diferită – Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3), 

Moldova (nota 4) experiențele au fost amplasate în blocuri randomizate cu 3 repetiţii a câte 10 

butuci în fiecare repetiţie. Tratamentele au fost efectuate cu stropitoarea electrică, cu volum de 

16 l după cum urmează: 

Varianta I – aplicarea unui tratament contra antracnozei viței-de-vie la soiurile rezistente 

și tolerante (Riesling de Rhin, Guzun) cu scop profilactic, în stadiul de creștere a lăstarilor până 

la lungimea de 5 cm (BBCH 12 – 13 – două, trei frunze vizibile); 

Varianta II – aplicarea a două tratamente contra antracnozei viței-de-vie la soiurile 

rezistente și tolerante (Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3)) cu scop profilactic până la 

apariția primelor simptome de dezvoltare a bolii; primul – în stadiul de creștere a lăstarilor până 

la lungimea de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13; două, trei frunze vizibile); al doilea – în 

stadiul de „creștere a lăstarilor” (BBCH 14 – 15; 4 – 5 frunze vizibile, la lungimea lăstarilor 10 – 

15 cm); 

Varianta III – aplicarea a trei tratamente contra antracnozei viței-de-vie la soiurile 

rezistente și tolerante (Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3)): primul în stadiul de creștere a 

lăstarilor până la lungimea de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13; două, trei frunze vizibile); al 

doilea în stadiul de „creștere a lăstarilor” (BBCH 14 – 15; 4 – 5 frunze vizibile, la lungimea 

lăstarilor 10 – 15 cm); al treilea tratament în stadiul de până la înflorire (BBCH 53 – 55 când 

inflorescențele sunt bine dezvoltate, iar butonii floriferi sunt încă strâns grupați); 

Varianta IV – aplicarea a 7 tratamente contra antracnozei viței-de-vie la soiul sensibil la 

antracnoză – Moldova (nota 4) după cum urmează: 

– primul tratament a fost aplicat în stadiul de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului 

de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13); al doilea tratament în stadiul de „creștere a lăstarilor” la 

lungimea lăstarului de aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15); al treilea tratament „înainte de 

înflorit” (BBCH 53 – 55); al patrulea în stadiul de „după înflorit” (BBCH 69); al cincilea – 

„creșterea boabelor„ (BBCH 73); al șaselea „compactarea ciorchinelor” (BBCH 77); al șaptelea 

„începutul coacerii boabelor” (BBCH 81). 
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Pentru lărgirea spectrului de produse utilizate în combaterea antracnozei în condițiile 

actuale de schimbare a climei, în anii de studiu 2021 – 2024 au fost luate în cercetare 10 produse 

și combinații de produse cu diferit mecanism de acțiune asupra patogenului (sistemice, de 

contact și mixt), inclusiv varianta standard. Experiența a fost montată la Soiul Moldova, 

amplasat pe o suprafață de 1,5 ha cu schema de plantare 3 x 1,5m. Tratamentele au fost efectuate 

cu stropitoarea Agromehanika AGP-350, agregată cu tractorul Jinma 454 cu cheltuieli de soluție 

de 600 l/ha și au fost efectuate în fazele în care soiul prezintă sensibilitate maximă la atacul de 

antracnoză menționate mai sus. În variantele luate în evidență, produsele au fost cercetate în 

dozele maxime de utilizare deoarece la aplicarea lor în dozele minime în anii de cercetare 2016 – 

2017 nu au demonstrat o eficacitate satisfăcătoare (date privind eficacitatea unor produse cu 

acțiune sistemică și mixtă sunt prezentate în ANEXELE 17 – 24). În condițiile anilor de 

cercetare 2021 – 2024 au fost aplicate 7 tratamente cu utilizarea următoarelor produse în dozele 

maxime admise pentru utilizare la vița-de-vie: 1. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3 l/ha; 2. 

Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha+ Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha; 3. Fosetil de Al + 

Folpet (500+250) g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l – 

0,8 l/ha; 5. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha; 6. Fluazinam 500 g/l 

– 0,75 l/ha + Sulf 800 g/kg – 4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 5 l/ha. 

2.2. Metode de cercetare 

2.2.1. Metoda de evaluare a gradului de rezistență 

Evaluarea gradului de rezistență la antracnoză a genotipurilor de viță-de-vie luate în evidență în 

anii de cercetare 2010 – 2014 a fost estimată în baza determinării frecvenței și intensității 

dezvoltării bolii, conform formulelor expuse în capitolul 1 punctul 1.3.2, folosind scara de 

evaluare cu 6 grade (note) conform metodei Nedov P. [151]. Cercetările au fost efectuate în 

condiții de laborator, pe parcele mici și în condiții de producție (fig. A37. 3) după cum urmează: 

imun (nota 0) – nu prezintă simptome; rezistență înaltă (nota 1) – pe frunze se formează puncte 

necrotice minuscule; rezistent (nota 2) – puncte necrotice de mărimea 1 – 2 mm în cantități mici; 

tolerant (nota 3) – pe frunze sunt pete necrotice de diferite mărimi, dar care nu se unesc între ele; 

sensibilitate puternică (nota 4) – sunt multe pete care cel mai des se unesc între ele și afectează o 

suprafață mare a frunzei; foarte sensibil (nota 5) – frunza este total acoperită cu pete întunecate 

care se unesc între ele și duc la uscarea și căderea frunzelor. 

Pe parcursul anilor de cercetare au fost efectuate 6 – 7 evidențe anual în diferite perioade 

de vegetație începând cu perioada de desmugurire până în perioada de pârgă.  
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2.2.2. Metodele de determinare a indicilor anatomo – morfologici 
2.2.2.1. Determinarea mărimii aperturii (ostiolei) stomatelor și a numărului de stomate 

în frunze de viță-de-vie în raport cu rezistența la antracnoză  
Lucrările pentru determinarea dimensiunilor ariei aperturii stomatelor și a numărului 

acestora, au fost efectuate conform metodicii descrise de către V. Codreanu [40] prin obținerea 
replicilor în urma acoperirii frunzelor colectate de la vârful lăstarilor (a 5 – a frunză) cu ojă 
incoloră. Replicile au fost fixate pe lamele de sticlă și examinate la microscopul optic „NU-
2”(fig. A37.5), dotat cu cameră digitală „Sciencelab T-800”, care a permis studierea și 
fotografierea preparatelor în program computerizat. Măsurările suprafeței (ariei) ostiolei au fost 
efectuate folosind programul TSView la calculator cu calibrarea preventivă a obiectivului. 
Frecvența de distribuție a stomatelor a fost determinată prin numărarea acestora pe o suprafață de 
1 mm², marcată pe replica analizată cu ajutorul programului TSView. Înainte de efectuarea 
măsurătorilor, microscopul a fost calibrat preliminar folosind o lamelă de calibrare pentru 
microscop, cu o diviziune a scalei de 10 µm. 

2.2.2.2. Metoda de preparare a probelor (preparatelor permanente) pentru cercetări în 
microscopia optică și electronică  

Pentru studierea caracterelor anatomo – histologice structurale şi morfologice ale 
speciilor și soiurilor genului Vitis în anii de cercetare 2003 – 2005 au fost colectate probe de 
frunze tinere (a 5 – a de la vârf) în diferite faze de vegetație de la specii și soiuri de viță de vie cu 
rezistență diferită (care reprezintă întreaga diversitate imunologică a culturii viței-de-vie) la 
atacurile patogenului G. ampelophagum. Zona de prelevare a probelor de țesut foliar pentru 
fixare și pregătirea ulterioară a preparatelor este indicată în figura 2.1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.1 Zona de prelevare a probelor de țesut foliar, IȘPHTA, anul 2003 
Sursa: foto autor 

Probele prelevate au fost tăiate în bucăți mici (cu suprafața de aproximativ 2 – 3 mm2), fiind 

apoi supuse prefixării în glutaraldehidă de 2%, timp de 4 – 6 ore, apoi au fost supuse postfixării 

în tetraoxid de osmiu de 1%, timp de 4 ore.  
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Conform metodei de preparare, materialul biologic a fost supus procesului de 

deshidratare prin substituirea apei într-o serie de soluții de etanol cu concentrații crescătoare (30, 

40, 50, 60, 70, 80, 90, 100%). Apoi, probele au fost plasate în oxid de propilenă, utilizat ca 

solvent de tranziție pentru impregnarea acestora cu un amestec de rășini epoxidice de tip Epon. 

După impregnare și includerea în blocuri de rășină, probele au fost menținute într-un termostat la 

60°C pentru polimerizare. Fixarea și includerea probelor s-au realizat conform metodologiilor 

standard. 

Secțiunile transversale de aproximativ 1 µm grosime destinate microscopiei optice, au 

fost efectuate cu ajutorul ultratomului Ultratom Tesla BS 480 (fig. A 37.4), iar secțiunile 

ultrafine, de aproximativ 100 nm grosime, au fost realizate cu ajutorul ultratomului LKB 

Ultratome III TYPE 8802A (fig. A 37.6). Secțiunile transversale (fig. A 1 A- A 9 A) au fost 

montate pe lamele de sticlă și colorate cu soluții de 0,5% albastru de metilen, 0,5% pironin Y sau 

un amestec al acestora. Așa cum s-a menționat anterior, secțiunile transversale au fost 

fotografiate cu camera „Sciencelab T-800”, iar măsurările necesare au fost efectuate utilizând 

programul TSView. Microscopul a fost calibrat cu o lamelă de calibrare având o diviziune de 10 

µm. 

Secțiunile ultrafine (fig. A 1 B, C, D - A 9 B, C, D) au fost montate pe grile electrono – 

microscopice acoperite cu o peliculă de colodiu. Acestea au fost contrastate cu acetat de uranil 

2% și citrat de plumb 1%, conform metodei Reynolds. Observațiile și măsurările au fost realizate 

cu ajutorul microscopului electronic Tesla BS-500 (fig. A 37.1, A 37.2), echipat cu o cameră 

digitală Canon EOS 750. Înainte de efectuarea măsurărilor necesare, microscopul a fost calibrat, 

utilizând particule de latex cu dimensiunea de 400 nm. 

2.2.3. Metodele de determinare a indicilor fiziologo – biochimici în frunze de viță-de-

vie 

2.2.3.1. Determinarea cantității de pigmenți (clorofila „a”, „b” și carotinoizilor) în 

frunze de viță-de-vie  

Pentru determinarea conținutului de pigmenți a fost utilizată metoda spectrofotometrică. 

Metoda se bazează pe determinarea densității optice a soluției pigmenților fotosintetici în 

acetonă la lungimile de undă ce se află în zona maximului de absorbție. 

Din materialul foliar proaspăt (primele 3 – 4 frunze de la vârful lăstarilor) a fost prelevată 

o probă medie în trei repetiții cu greutatea 100 – 200 mg (cântărită la balanța cu torsiune) și 

plasată în bixuri de sticlă, închise ermetic. Materialul vegetal a fost omogenizat cu adaos de 

soluție de acetonă 80%. Omogenatul a fost trecut cantitativ cu soluție de acetonă pe filtrul de 
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sticlă și a fost filtrat, spălând sedimentul cu cantități mici de acetonă, până la decolorarea 

completă a lui.  

Pregătirea spectrofotometrului (fig. A 37.8) către lucru s-a efectuat conform 

instrucțiunilor de montare și reglare a aparatului. Măsurările au fost efectuate în cuvete de cuarț 

cu lungimea căii optice de 10 mm. Ca control s-a folosit soluția de acetonă de 80%. Măsurările s-

au efectuat la lungimile de undă de 440, 644, și 662 nanometri, respectând regulile de lucru cu 

spectrofotometrul. 

Prelucrarea rezultatelor: Concentrația pigmenților fotosintetici în soluția analizată (în 

mg/l) se calculează conform următoarelor formule: 

Clorofila „a” (mg/l) = 9,784* D₆₆₂ – 0,99* D₆₄₄ 

Clorofila „b” (mg/l) = 21,426* D₆₄₄ – 4,65* D₆₆₂ 

Suma carotinoizilor = 4,695* D₄₄₀ – 0,268* (Clorofila „a”+ Clorofila „b”) 

Rezultatele apoi pot fi recalculate la masa verde sau masa absolut uscată. 

2.2.3.2. Metoda colorimetrică de determinare a zaharurilor în frunzele de viță-de-vie 

Pentru determinarea cantitativă a zaharurilor se folosește expres – metoda lui Bertran adaptată 

pentru vița-de-vie de către [149] cu folosirea fotocolorimetrului FEC-M (fig. A 37.9). Principiul 

acestei metode constă în determinarea zaharurilor după gradul de decolorare a soluției Felling ce 

conține CuSO₄. Această metodă a fost perfecționată de V.L. Voznesenschii care a determinat că 

gradul de decolorare a soluției Felling după fierberea cu soluția de saharide corespunde cantității 

de saharide în această soluție. 

Din frunzele intacte de viţă-de-vie (a 5 – a de la vârf), au fost colectate probe de la soiuri 

şi specii ale genului Vitis cu rezistența diferită la antracnoză. Probele în mărime de 1 g. au fost 

transferate în colbe (în 3 repetiții) în care s-a adăugat 60 ml de apă apoi au fost puse în termostat 

la temperatura de 50 ⁰C pe noapte. Pentru sedimentarea proteinelor și altor componente care pot 

împiedica determinării zaharurilor, în fiecare colbă s-au adăugat soluții de sedimentare, după 

care probele au fost filtrate. În filtrat au fost determinate mono – și dizaharidele după inversie 

folosind soluția Felling drept indicator. Apoi probele au fost trecute prin fotocolorimetru FEC-M 

și s-a măsurat densitatea lor optică la filtrul de lumină roșie, folosind cuvete cu grosimea 

peretelui de 10 mm. 

2.2.4 Metoda de obținere a sursei de infecție (suspensiei de spori ai G. ampelophagum) 

pentru inoculări artificiale în condiții de laborator  

Izolarea agentului patogen a fost efectuată conform metodei [151]. Pentru izolarea G. 

ampelophagum au fost colectate din câmp mostre de frunze, lăstari şi boabe ale viței-de-vie ce 

prezintă simptome de antracnoză. În condiții de laborator materialul colectat a fost spălat sub apă 
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curgătoare, apoi în apă distilată sterilă, după care s-au luat bucăți de țesut afectat şi s-a transferat 

în plăci Petri pe mediu nutritiv agarizat CDA în condiții sterile. Plăcile Petri ce conțin inoculul 

ciupercii, au fost incubate în termostat la temperatura de +24°C. Creșterea miceliului începe în a 

doua – a treia zi după inoculare. Peste 10 – 15 zile culturile izolate au fost transferate în alte plăci 

Petri pe mediu nutritiv, pentru obținerea culturii pure a ciupercii.  

Pentru prepararea mediilor nutritive s-a utilizat mediu agarizat cartof – dextroză – agar 

(CDA), preparat prin dizolvarea fierturii a 200 g cartofi, 20 g dextroză și 20 g agar într-un litru 

de apă distilată. Mediul a fost sterilizat la 100 atmosfere timp de 20 minute în autoclav. Plăcile 

Petri au fost incubate +24°C în condiții de întuneric parțial pentru a stimula sporularea. 

După 10 – 14 zile, suprafața coloniilor a fost răzuită cu o spatulă bacteriologică într-o 

soluție de apă distilată sterilă pentru a facilita dispersia sporilor. Suspensia a fost filtrată prin 

tifon steril pentru a îndepărta fragmentele de miceliu. Concentrația sporilor a fost ajustată la 

1x10⁶ spori/ml folosind camera Goriaev de numărare. 

Realizarea infecțiilor artificiale a fost efectuată folosind suspensia de spori obținută prin 

răzuirea culturii obținute pe mediu nutritiv cartof – dextroză – agar. Infectări artificiale au fost 

realizate și prin obținerea suspensiei de spori obținută din organele infectate colectate din câmp, 

care au fost supuse spălării sub get de apă curgătoare, apoi cu apă distilată. Segmentele de 

organe infectate au fost menținute în apă distilată timp de 2 ore la temperatura camerei (22–

24°C) cu agitare periodică pentru dispersarea conidiilor G. ampelophagum. După care suspensia 

a fost filtrată prin tifon pentru îndepărtarea impurităților, ulterior aceasta fiind aplicată prin 

pulverizare pe lăstari tineri în condiții de laborator pentru producerea infecției artificiale. Lăstarii 

tineri (de la genotipurile ce diferă după gradele de rezistență) folosiți pentru infectări artificiale, 

au fost colectați în câmp (fiind introduși într-un vas cu apă pentru menținerea turgescenței) și 

transferați în laborator pentru realizarea infecțiilor artificiale. 

2.2.5. Studiul microscopic al morfologiei ciupercii G. ampelophagum 

Pentru observații microscopice privind analiza morfologică a sporilor, miceliului și 

lojelor ciupercii G. ampelophagum au fost pregătite preparate temporare pe lamele de sticlă. 

Materialul biologic a fost transferat pe lamele de sticlă și fixat într-o picătură de apă 

distilată sterilă pentru evidențierea detaliilor structurale. 

Lamele au fost acoperite cu lamelă acoperitoare și examinate la microscopul optic NU-2 

(fig. A 37.5) dotat cu cameră digitală „Sciencelab T-800” și microscopul electronic „Tesla BS-

500” (fig. A 37.1) dotat cu camera digitală Canon EOS -500. 
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2.2.6. Metoda de determinare a acțiunii fungicide a produselor fitosanitare contra 

agentului patogen al antracnozei viței-de-vie 

Cercetarea preparatelor chimice sub aspectul acțiunii lor fungicide asupra patogenului G. 

ampelophagum în condiții de laborator a fost efectuată conform metodei [141]. Din cultura pură 

a fost pregătită suspensia de spori ai patogenului, care a fost lăsată la temperatura camerei pentru 

1,5 – 2 ore, ca sporii să se disperseze. S-au pregătit lamelele de sticlă, s-au dezinfectat, apoi în 

condiții sterile s-au acoperit cu mediu nutritiv agarizat. Pentru testarea preparatului, acesta s-a 

aplicat sub formă de soluții, prin pulverizare pe suprafața lamelei acoperite cu mediu nutritiv, 

după care peste 30 min a fost aplicată suspensia de spori ai patogenului. Ulterior lamelele de 

sticlă s-au transferat în plăci Petri, preventiv acoperite cu hârtie de filtru umezită pentru 

asigurarea umidității de 100 %. Lucrările s-au efectuat în condiții sterile, în boxa prealabil 

dezinfectată cu ajutorul unui bec bactericid UV. Plăcile Petri cu conținutul cercetat au fost 

menținute în camera climatică (POL-EKO APARATURA SP.J Typ: KK 500 TOP+FIT) la 

temperatura de + 24°C. Peste 24 ore lamelele de sticlă au fost examinate la microscopul optic 

pentru evaluare şi determinarea germinării sporilor ciupercii. Studierea sporilor s-a realizat sub 

obiectivul cu puterea de mărire x 45 al microscopului optic NU-2, în diferite locuri pe lamelă, 

numărând în câmpul de vedere toți sporii, atât cei germinați, cât şi cei negerminaţi. Au fost 

număraţi în total câte 50 de spori pentru fiecare variantă în patru repetiţii, determinând procentul 

de spori germinați în raport cu cei negerminaţi. Rezultatul acțiunii preparatului a fost calculat 

folosind formula Abbott:  

T=𝑃𝑃𝑃𝑃−𝑃𝑃𝑃𝑃
𝑃𝑃𝑃𝑃

x100 unde  

T − acțiunea preparatului (%); 

Pc − rata sporilor germinați în varianta martor (%); 

Pe − rata sporilor germinați în varianta experimentală (%) 

2.2.7. Metoda de determinare a eficacității biologice a produselor fitosanitare în 

combaterea antracnozei 

Testarea fungicidelor s-a efectuat conform metodologiei expuse în ghidul metodic [61]. 

Eficacitatea biologică a preparatelor a fost determinată conform formulei de calcul: 

E% = 𝐼𝐼𝑃𝑃−𝐼𝐼𝑃𝑃
𝐼𝐼𝑃𝑃

x100 unde: 

E − eficacitatea biologică exprimată în procente; 

Ic − intensitatea bolii în varianta martor; 

Ie − intensitatea bolii în varianta experimentală; 
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2.2.8. Metodele statistice de analiză a rezultatelor cercetărilor 

Prelucrarea statistică a rezultatelor obținute, coeficienții de corelație, analiza varianței s-a 

efectuat după metoda [145] cu ajutorul programului de calcul Excel la calculator.  

2.3. Organizarea și amplasarea experiențelor 

Lucrările pentru determinarea și stabilirea gradului de rezistență la antracnoză s-au 

efectuat în condiții de câmp pe sectoarele colecției de soiuri de viță-de-vie a IȘPHTA. Rezistența 

soiurilor s-a stabilit în condiții favorabile de mediu pentru manifestarea bolii conform scării de 6 

grade, elaborată în cadrul laboratorului Imunologie și Protecția Viței-de-vie al INVV [151]. În 

perioada de vegetație a fiecărui an de cercetare au fost efectuate câte 6 – 7 evidențe anuale în 

diferite perioade de vegetație începând cu perioada de desmugurire și terminând cu perioada de 

pârgă. Pe parcursul anilor 2010 – 2014 a fost determinată rezistența genotipică a sortimentului 

viticol (73 de soiuri) în condiții naturale pe sectoarele de producere și în colecția de soiri noi ale 

IȘPHTA la principalele boli ale viței-de-vie, inclusiv și la antracnoză.  

Determinarea gradului de rezistență la antracnoză a soiurilor și speciilor cu diferit grad de 

rezistență a fost efectuată în condiții de seră unde au fost sădite soiurile luate în cercetare, dar și 

în condiții controlate de cameră climatică în cadrul laboratorului Imunologia și Protecţia 

Plantelor, pe fondul unei surse înalte de infecție și se bazează pe apariția simptomelor vizibile cu 

trăsături caracteristice.  

Cercetările unor caractere de ordin anatomo – histologic şi biochimic, ale viței-de-vie, ca 

factori ai imunității la antracnoză au fost efectuate în cadrul secției Imunologie și Protecţia 

Plantelor a IȘPHTA. 

Cercetarea unor caractere ultrastructurale ale celulei în raport cu rezistența viței-de-vie la 

antracnoză au fost efectuate folosind metodele microscopiei electronice în cadrul laboratorului 

de Imunologie și Protecția Plantelor a INCAAMV (fost IȘPHTA). 

Determinarea eficacității antifungice a unor noi compuși chimici cu acțiune asupra 

germinării sporilor de antracnoză G. ampelophagum au fost efectuate în condiții in vitro în 

cadrul laboratorului Imunologie și Protecția Plantelor a INCAAMV (fost IȘPHTA). 

2.4 Condiții de efectuare a cercetărilor 

Cercetările privind studierea unor parametri anatomo – morfologici și fiziologo – 

biochimici ai celulelor frunzelor în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză, au fost 

efectuate în condiții de laborator conform metodologiei cunoscute.  

Cercetările privind aprecierea eficacității biologice a unor noi produse chimice și 

biologice precum și a sistemelor diferențiate de combatere ale antracnozei, au fost efectuate în 
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câmp, deoarece pentru a înțelege aceste mecanisme este necesară manifestarea şi dezvoltarea 

bolii în condiții naturale.  

Conform studiilor, stadiul perfect al antracnozei (E. ampelina) supraviețuiește cel mai 

probabil sub formă de scleroții [27], care pot rămâne viabili până la 5 ani, după cum afirmă mai 

mulți autori [23, 27]. În primăvară, îndată după desmugurit, când umiditatea este ridicată, 

scleroții produc conidii în cantități mari atunci când se înregistrează o perioadă umedă de cel 

puțin 24 de ore și temperaturi mai mari de 2°C [72]. Infecția (conidiile) este răspândită prin 

intermediul picăturilor de apă, care fiind purtate de vânt ajung pe organele verzi ale plantei. 

Germinarea acestora și apariția infecțiilor primare au loc atunci când frunzele sunt umectate timp 

de cel puțin 12 ore la o temperatură cuprinsă între 2 și 32°C [68]. Simptomele antracnozei se 

manifestă după o perioadă de 14 zile de la infectare la temperaturi medii de 2°C iar la 

temperaturi de 30 – 32°C – perioada de incubație este doar de 4 zile [23]. Temperatura optimă de 

dezvoltare a ciupercii se încadrează în limite de 24 – 26°C [138, 151]. Frunzele infectate pot 

produce noi conidii între una și cinci zile după apariția leziunilor, iar acest proces poate continua 

până în toamna timpurie [23]. 

Antracnoza viței-de-vie se manifestă în condiții de umiditate relativă a aerului 50 – 80 % 

şi temperatură optimă de 24 – 26°C, astfel odată cu prima căldură și abundență de umiditate, 

miceliul ciupercii începe un nou ciclu de viață. Condițiile meteo cu temperaturi ridicate și lipsă 

de umiditate pot opri răspândirea infecției. 

Evidențele efectuate pe parcursul anilor au dat posibilitatea de a evalua starea fitosanitară 

din plantațiile viticole punând în evidență apariția celor mai ofensive boli ale viței-de-vie, 

precum și a antracnozei. Pentru evaluarea stării fitosanitare şi prognozarea dezvoltării 

antracnozei și altor boli din plantațiile viticole, în fiecare an, pe parcursul vegetației au fost 

efectuate câte 7 evidențe (fig. A 37.3) în următoarele faze de dezvoltare a viței-de-vie: „umflarea 

mugurilor”, „apariția a 3 frunze”, „creșterea lăstarilor”, „răsfirarea inflorescențelor”, „creșterea 

boabelor”, „compactarea ciorchinelor”, „creșterea boabelor”, „pârgă”. Pe parcursul anilor de 

cercetare boala s-a manifestat diferit, în diferite stadii de vegetație, în dependență de condițiile 

meteo.  

Anul 2014, în prima perioadă de vegetație, datorită condițiilor meteo, s-a dovedit a fi 

favorabil pentru manifestarea antracnozei. Astfel, boala s-a înregistrat mai frecvent în plantațiile 

unde nu s-au respectat recomandările de combatere a bolii (cu utilizarea produselor cuprice în 

fazele de creștere intensivă a organelor vegetative şi generative). Gradul de atac al bolii a fost 

mai înalt la începutul vegetației datorită ploilor abundente (în fazele de formare a 3 frunze 
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adevărate, creșterea intensivă a lăstarilor şi a boabelor, până şi după înfloritul viței-de-vie). În 

această perioadă, s-a recomandat utilizarea produselor cuprice în combaterea antracnozei. 

Din cauza insuficienței de precipitații din prima perioadă de vegetație a anilor 2014 – 

2015 nu s-au creat condiții pentru manifestarea antracnozei viței-de-vie. În lipsa condițiilor de 

manifestare a bolii, s-au recomandat tratamente pentru aplicare la avertizare (înainte de înflorit) 

în stadiul de „răsfirare a inflorescențelor” cu produse pe bază de cupru. La sfârșitul înfloritului şi 

pe parcursul vegetației, în calitate de tratamente de siguranță în lipsa de condiții favorabile 

pentru manifestarea bolii, s-au recomandat produse de contact utilizate în doze minime. În anul 

2016 –antracnoza a avut o însemnătate apreciabilă (în varianta martorului netratat intensitatea 

atacului a atins 20,48 – 19,07 % (Tab. A 17.1 ), fapt care a permis determinarea eficacității 

biologice de combatere contra antracnozei a unor produse cu diferit mod de acțiune (de contact, 

sistemică și mixtă). 

Din cauza lipsei de precipitații la început de vegetație, dezvoltarea antracnozei în anul 

2018, la fel ca și în anii precedenți (2014 – 2015 ) nu a avut o însemnătate apreciabilă. 

În condițiile anului de cercetare 2019 în prima şi a doua decadă a lunii mai, au fost 

înregistrate precipitații neînsemnate în sumă de 14 mm. În decursul decadei a treia a lunii mai 

cantitatea precipitațiilor, izolat, a constituit până la 34,2 mm, iar temperatura medie a aerului a 

constituit 12,4ºС – 15,9ºС, astfel s-au creat condiții favorabile pentru dezvoltarea şi manifestarea 

antracnozei. Primele simptome de antracnoză în colecția IȘPHTA au fost depistate la soiurile 

sensibile Ialovenschi ustoicivîi, Vierul-59, Codreanca ș.a. la data de 28.05.2019 (fig. 2.2). 

În condițiile în care cantitatea de precipitaţii pe parcursul primei decade a lunii iunie a 

constituit 49,4 mm, manifestarea antracnozei viței-de-vie (G. ampelophagum) s-a înregistrat doar 

la soiurile sensibile – hibrizii producători direcți şi hibrizii interspecifici compuşi: Moldova, 

Vierul-59, Cutuzovskii, Ialovenschi ustoicivîi, la soiurile Bastardo magaraceskii, Rannii 

Magaracea (fig. 2.3). Gradul de atac a fost mai înalt în zonele unde au fost înregistrate ploi 

abundente, mai ales la începutul vegetației (de la desmugurire până la înfloritul viței-de-vie). 
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Sursa: foto autor                                               Sursa: foto autor 
În anul 2020 boala s-a manifestat izolat, la început de vegetație, doar în sectoarele 

netratate sau îngrijite necorespunzător tehnologiei de cultură. În perioada ulterioară (lunile iulie, 

august şi septembrie), în regiunile viticole în centrul și sudul Republicii Moldova s-a înregistrat o 

secetă de lungă durată, însoțită de temperaturi înalte (29 – 36°C) – condiții, care au fost 

defavorabile dezvoltării bolii. 

Temperaturile și precipitațiile din primăvara anului 2021, au înregistrat fluctuații 

semnificative în comparație cu media multianuală (tab. 2.1.) Datele au fost oferite de Staţia 

meteo iMetos (Pessl Instruments (Austria). 

Din evoluţia situaţiei climatice constatăm că temperatura medie a aerului a fost cu 0,5 – 

0,9°C mai scăzută în comparație cu media multianuală. Momentul în care temperatura medie 

zilnică a depășit pragul de +10°C (la începutul vegetației viței-de-vie) a fost înregistrat cu 10 – 

14 zile mai târziu, comparativ cu media multianuală. 

Vreme mai rece în comparație cu media multianuală a fost semnalată și în lunile martie şi 

aprilie (tab 2.1). Astfel în luna aprilie temperatura medie lunară a aerului a fost mai scăzută 

comparativ cu valorile multianuale cu 1 – 2ºС şi a constituit 8,13ºС. Temperatura maximă a 

aerului spre sfârșitul lunii (30. 04. 2021) a urcat până la +24,33ºС (Chișinău), iar umiditatea 

relativă a aerului a atins 100%. Acești indici au întrunit toate condițiile optime pentru 

manifestarea antracnozei, fapt care ne-a oferit posibilitatea efectuării experiențelor privind 

determinarea eficacității de combatere a produselor fitosanitare, a numărului optim de tratamente 

aplicate la soiuri cu rezistență diferită, în conformitate cu sarcinile propuse spre realizare în 

prezenta lucrare.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.2. Simptome incipiente de 

antracnoză, colecția IȘPHTA,  

Codreanca 2019. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2.3. Simptome de antracnoză, 

colecția IȘPHTA,  

Ialovenschi ustoicivîi, 2019. 
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Tabelul 2.1 Indicii meteorologici în zona viticolă Centru, IȘPHTA, anul 2021 (date 

oferite de stația meteo automată iMetos, Pessl Instruments, Austria) 

 

În luna mai la fel a fost înregistrată o vreme relativ mai rece în comparație cu media 

multianuală. Astfel temperatura medie lunară a constituit în medie +15,08°C fiind cu 0,5 – 1,0°C 

sub valorile normei multianuale. Din analiza datelor oferite de stația meteo iMetos (Pessl 

Instruments, Austria) se constată că temperaturile medii zilnice înregistrate în prima decadă a 

lunii iunie au atins (în medie) un nivel de +10°C...+12°C, fiind mai scăzute cu 5 – 8°C în 

comparație cu media multianuală. Astfel de condiții, reprezintă un fenomen natural care apare, în 

medie, o data la 15 – 20 de ani. Ca urmare a ploilor abundente parvenite în luna iunie (care au 

însumat în total o cantitate de 90,4 mm de precipitații), pe fondul unei umidități relative înalte a 

aerului (85,03%) s-au creat condiții extrem de favorabile pentru dezvoltarea antracnozei în 

stadiul de „înflorit” al viței-de-vie, fază în care organele vegetative și generative (frunzele, 

lăstarii, inflorescențele) manifestă sensibilitate maximă la infecțiile de antracnoză.  

Luna iulie a fost marcată de ploi abundente care au însumat o cantitate de 131,4 mm de 

precipitații (în prima decadă a lunii), favorizând manifestarea antracnozei viței-de-vie cu 

intensitate mare în perioada de după înflorire, provocând putrezirea și uscarea completă a 

inflorescențelor. De remarcat faptul că la soiurile sensibile (Moldova, Alb de Suruceni ș.a.) 

urmare a condițiilor favorabile create, antracnoza, de rând cu alte boli, a compromis integral 

recolta soiurilor sensibile în anul 2021, mai ales pe sectoarele unde tratamentele au fost efectuate 

cu întârziere sau cu încălcarea tehnologiei de cultivare. În astfel de sectoare organele verzi ale 

viței-de-vie (lăstarii, frunzele, inflorescențele, strugurii) au fost grav afectate (fig. 2.4). Soiurile 

noi, precum hibrizii interspecifici Viorica, Muscat de Ialoveni, Floricica, Legenda, Riton, 

Luminița și Negru de Ialoveni, care prezintă rezistență la mană, făinare și putregaiul cenușiu 

Nr. Luna Temperatura,  
medie (°C) 

Umiditatea, 
medie (%)  

Precipitații, 
sumă (mm) 

1 Ianuarie  – 0,43 81,14 28 
2 Februarie  – 0,53 82,3 24,6 
3 Martie 3,18 75,61 28 
4 Aprilie 8,13 88,03 40,2 
5 Mai 15,08 91,45 92,4 
6 Iunie 20,32 85,03 90,4 
7 Iulie 23,68 83,49 131,4 
8 August 20,87 84,08 83,2 
9 Septembrie 13,85 80,87 7 
10 Octombrie 7,65 77,58 1,8 
11 Noiembrie 5,48 91,9 12,6 
12 Decembrie 1,03 95,63 60,2 
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(nota 2,5 – 3 conform scării de evaluare [151]), au demonstrat o sensibilitate sporită la 

antracnoză, ca urmare a creării condițiilor favorabile pentru manifestarea bolii (ploi de lungă 

durata în perioada de creștere intensive a organelor vegetative).  

Figura 2.4 Simptome de antracnoză pe lăstari, frunze și pe ciorchini în faza de 

creștere a boabelor (mostre din plantații abandonate), 2021 
Sursa: foto autor 

Din punct de vedere meteorologic, primăvara anului 2022 în Republica Moldova a fost 

neomogenă după regimul termic şi cel al precipitațiilor. (tab.2.2)  

Tabelul 2.2 Indicii meteorologici în zona viticolă Centru, IȘPHTA, anul 2022 (date 

oferite de stația meteo automată iMetos, Pessl Instruments, Austria) 

Evoluția situației climatice pe parcursul anului 2022, la început de vegetație, s-a dovedit a 

fi favorabilă pentru manifestarea antracnozei. 

În luna aprilie, în faza de desmugurire a viței-de-vie, s-au înregistrat temperaturi medii 

zilnice favorabile dezvoltării culturii dar și a infecției de antracnoză, mai cu seamă în a treia 

decadă a lunii, când temperatura medie zilnică a depășit pragul de 10ºС (cu variații de la +11,78 

Nr. Luna Temperatura, 
medie (°C) 

Umiditatea, 
medie (%) 

Precipitații, 
sumă (mm) 

1 Ianuarie 0,06 88,26 8,8 
2 Februarie 2 84,17 6,8 
3 Martie 2,39 71,29 6 
4 Aprilie 10,65 76,33 90 
5 Mai 16,13 71,91 25,4 
6 Iunie 21,65 77,18 19,4 
7 Iulie 23,3 67,42 32,4 
8 August 23,33 84,7 76 
9 Septembrie 15,34 89,38 25,6 
10 Octombrie 10,3 67,05 13,8 
11 Noiembrie 5,4 61,22 74,6 
12 Decembrie 1,47 73,91 25 
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ºС până la +15,87ºС în perioada 22.04.2022 – 25.04.2022), date oferite de stația meteo iMetos 

(Pessl Instruments, Austria). 

Cantitatea totală de precipitaţii înregistrată în luna aprilie în zona de centru a fost mult 

mai semnificativă și a însumat circa 90 mm. Accentuăm, că ploile înregistrate la sfârșitul lunii 

aprilie în faza de început de creștere a lăstarilor, (când s-au însumat circa 38,2 mm de precipitații 

la temperaturi medii de +14ºС..+15ºС și umiditatea relativă a aerului în limite de (73,61%, 

99,92%) au favorizat producerea infecției primare de antracnoză a viței-de-vie la datele de 22 – 

29 aprilie 2022. 

În luna mai, umiditatea aerului, a constituit 71,91% iar temperatura medie a înregistrat în 

medie +16,3ºС, fiind în limitele valorilor optime pentru dezvoltarea bolilor principale – mana şi 

făinarea dar și a celor secundare, printre care și antracnoza viței-de-vie. Totuși, cantitatea de 

precipitații pe o mare parte a zonei centrale a fost limitată, însumând doar 25,4 mm.  

Astfel în condițiile anului 2022 simptomele bolii s-au manifestat doar în unele plantații 

abandonate, unde nu s-au respectat termenele optime de aplicare a tratamentelor, dar și în unele 

podgorii la soiurile sensibile (mai cu seamă la amplasarea lor în văi, depresiuni), unde s-au creat 

condiții extrem de favorabile pentru manifestarea bolii. Menționăm că amplasarea în astfel de 

condiții a soiurilor noi – hibrizilor interspecifici precum Viorica, Muscat de Ialoveni, Floricica, 

Legenda, Riton, Luminiţa, care posedă rezistență şi toleranță la mană, făinare şi putregaiul 

cenușiu (nota 2,5 – 3 a scării de evaluare [151]), manifestă sensibilitate sporită la antracnoză și 

necesită tratamente repetate contra bolii. 

Din analiza datelor obținute (tab. 2.2.), în perioada de după înflorit și în continuare pe 

parcursul perioadei de vegetație 2022 s-au creat condiții defavorabile pentru manifestarea bolii. 

În perioada de vegetație a anului 2023 antracnoza (G. ampelophagum) nu s-a manifestat 

din cauza lipsei de condiții pentru dezvoltare. Din analiza datelor meteorologice (tab. 2.3) se 

constată că, deși în luna aprilie s-au însumat un total 119,4 mm de precipitații, în următoarele 

luni (mai și iunie) precipitațiile practic au lipsit, însumând lunar doar 10,8 mm și respectiv, 11,4 

mm, creând astfel condiții nefavorabile pentru dezvoltarea agentului patogen la începutul 

perioadei de vegetație a viței-de-vie. 

În astfel de condiții simptome de manifestare a bolii au fost înregistrate doar în plantațiile 

neprotejate sau îngrijite necorespunzător, condiții în care au fost afectați hibrizii producători 

direcți şi hibrizii interspecifici compuşi: Moldova, Vierul-59, Cutuzovskii, Ialovenschi ustoicivîi 

(care manifestă sensibilitate sporită la antracnoză).  
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Tabelul 2.3. Indicii meteorologici în zona viticolă Centru, IȘPHTA, anul 2023 (date 

oferite de stația meteo automată iMetos, Pessl Instruments, Austria) 

 

În primăvara anului 2024, condițiile meteorologice s-au creat extrem de favorabile pentru 

manifestarea antracnozei viței-de-vie (G. ampelophagum) precum și a altor boli majore ale viței-

de-vie (tab.2.4). Precipitațiile semnificative, însoțite de ploi abundente în perioada lunii mai 

2024, au însumat 55,4 mm, creând condiții extrem de favorabile pentru manifestarea bolii la 

sfârșitul perioadei de ramolare a inflorescențelor. 

Tabelul 2.4 Indicii meteorologici în zona viticolă Centru, IȘPHTA, anul 2024 (date 

oferite de stația meteo automată iMetos, Pessl Instruments, Austria) 

 

Condițiile favorabile pentru răspândirea bolii s-au menținut și în continuare (în perioada 

de înflorire și după înflorire – luna iunie), când s-au înregistrat precipitații abundente, însumând 

o cantitate semnificativă de 112,2 mm. În astfel de condiții (de umiditate înaltă) s-a creat un 

Nr. Luna Temperatura,  
medie (°C) 

Umiditatea, 
medie (%)  

Precipitații, 
sumă (mm) 

1 Ianuarie 1,94 90,12 9,4 
2 Februarie 1,66 56,22 10,4 
3 Martie 5,93 94,67 28,4 
4 Aprilie 9,48 80,16 119,4 
5 Mai 16,3 90,9 10,8 
6 Iunie 21,06 82,58 11,4 
7 Iulie 23,6 85,25 71,6 
8 August 24,06 61,73 1,4 
9 Septembrie 18,79 92,82 12,4 
10 Octombrie 12,81 96,54 9,6 
11 Noiembrie 5,87 93,86 76 
12 Decembrie 1,78 69,29 10,4 

Nr. Luna Temperatura, 
medie (°C) 

Umiditatea, 
medie (%) 

Precipitații, 
sumă (mm) 

1 Ianuarie  – 1,62 90,2 22,8 
2 Februarie 5,47 98,72 15 
3 Martie 6,23 96,82 55,4 
4 Aprilie 13,9 93,43 28,2 
5 Mai 17,04 83,19 55 
6 Iunie 22,88 55,91 112,2 
7 Iulie 25,11 98,33 29,6 
8 August 23,97 97,18 19,6 
9 Septembrie 18,42 79,75 253,2 

10 Octombrie 10,44 65,52 26,4 
11 Noiembrie 3,05 88,55 17,8 
12 Decembrie 2,23 82,2 27,8 
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mediu extrem de favorabil pentru răspândirea și dezvoltarea antracnozei, precum și a altor boli 

periculoase, precum sunt mana (Plasmopara viticola), făinarea (Uncinula necator Burr.), pătarea 

neagră (Phomopsis viticola) și putregaiul cenușiu (Botrytis cinerea Pers).  

În urma evidențelor efectuate s-a constat că antracnoza (G. ampelophagum) s-a 

manifestat cu intensitate foarte înaltă (până la 60,0%), mai cu seamă în plantațiile neprotejate sau 

îngrijite necorespunzător la hibrizii interspecifici compuşi: Moldova, Vierul-59, Cutuzovskii, 

Ialovenschi ustoicivîi. Dezvoltarea bolii a fost favorizată de condițiile climaterice extrem de 

favorabile, urmare a ploilor abundente de înainte și după înfloritul viței-de-vie. 

Urmărind evoluția bolii constatăm că în ultimii ani (2014, 2015, 2018, 2019, 2020, 2022, 

2023) antracnoza nu a avut o însemnătate apreciabilă, însă trebuie luat în considerare faptul că în 

anii cu condiții favorabile pentru dezvoltare (anii 2016, 2021, 2024) boala s-a manifestat 

pretutindeni la soiurile sensibile, producând pagube semnificative atât recoltei de struguri (în 

proporție de 100 %) cât și organelor vegetative ale viței-de-vie (vițelor, coardelor). Menționăm 

că plantațiile fondate cu soiuri sensibile la antracnoză (Moldova, Alb de Suruceni ș.a.) cultivate 

cu încălcarea tehnologiei de cultivare (la amplasarea lor în văi, depresiuni), urmare a infectării de 

antracnoză își pierd vigoarea de creștere, sunt predispuse ulterior afectării de temperaturile joase 

din timpul iernii, fapt care conduce în viitor la micșorarea productivității și viabilității plantațiilor 

viticole.  

Accentuăm, că urmare a efectuării unor sondaje (bazate pe rezultate preliminare de 

analiză a unor indicatori agroclimatici până în anul 2050) [95, 134] printre cele mai relevante 

boli și dăunători care vor avea răspândire largă în regiunile viticole din întreaga lume, se 

regăsește și antracnoza viței-de-vie, care a fost descoperită recent în condiții climatice extrem de 

diverse, inclusiv regiuni temperate cu precipitații mari, în special în lunile de primăvară [15, 22, 

124].  

2.5 Concluzii la capitolul 2 

1. În cadrul studiului din colecția ampelografică a IȘPHTA, au fost analizate 16 soiuri și 

specii ale genului Vitis care reprezintă întreaga diversitate imunologică a caracterului de 

rezistență al viței-de-vie la antracnoză (de la genotipurile imune: Vitis flexuosa, Cleret Boubals, 

până la cele extrem de sensibile: Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59) – necesare pentru 

efectuarea studiilor în imunologie (studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic, 

biochimic în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză). 

2. În lucrare, pe parcursul anilor de cercetare au fost folosite diferite metode standarde de 

evaluare atât în câmp cât și în laborator în dependență de obiectele și obiectivele de cercetare.  
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3. Pe durata efectuării cercetărilor condițiile meteorologice au fost favorabile pentru 

manifestarea antracnozei doar în anii cu precipitații mai abundente din perioada de primăvară 

(2016, 2021, 2024). 

4. În cadrul experimentelor au fost efectuate evidențe fitosanitare, evaluări, înregistrări, 

analize și colectări de date care ulterior au fost supuse prelucrării statistice a datelor. Au fost 

folosite programe noi de măsurări la calculator și utilaje moderne de cercetare. Cercetările au 

fost realizate atât în condiții de câmp, cât și condiții de laborator.  
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3. STUDIUL COMPARATIV AL UNOR FACTORI DE ORDIN 

ANATOMO – MORFOLOGIC ȘI FIZIOLOGO – BIOCHIMIC ÎN RAPORT 

CU REZISTENȚA VIȚEI-DE-VIE LA ANTRACNOZĂ 

3.1. Selectarea de genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză pentru cercetări 

imunologice în condiții de laborator 
Pentru studierea și evaluarea factorilor care condiționează rezistența viței-de-vie la 

antracnoză, au fost selectate soiuri cu diferită rezistență la antracnoză folosind metoda de 

infestare artificială în condiții de laborator a organelor sensibile (frunze, lăstari) preluate de la 

diferite specii, soiuri și forme de viță-de-vie din colecția de soiuri și forme a IȘPHTA (soiurile 

raionate în Republica Moldova și peste 228 de forme de selecție, 28 de specii din familia 

Vitaceae, 31 de soiuri de Labrusca, 17 soiuri hibride interspecifice Seyve – Villard). În urma 

cercetărilor efectuate [35] s-a ajuns la concluzia că circa 20 % din vițele luate în evidență au 

prezentat toleranță sau rezistență la antracnoză. 

Cercetările efectuate au dat posibilitatea identificării spectrului întreg de genotipuri 

(soiuri, hibrizi, forme) cu rezistență diferită la antracnoză, care au fost incluse în schema 

experiențelor în vederea studierii unor factori de ordin anatomic, histologic și biochimic care 

determină rezistența viței-de-vie la antracnoză (tab.3.1). 

 

Tabelul 3.1 Genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză pentru cercetări 

imunologice în condiții de laborator, IȘPHTA, anii 2003 - 2005 

Denumirea genotipurilor Nota de evaluare a rezistenței Rezistența, Imunitatea 

1.Vitis flexuosa 
2.Cleret Boubals 

0 
0 Genotipuri imune 

3. Bianca 
4.Isabella 
5. Vitis riparia 
6. Vitis amurensis 
7.Riesling de Rhin 

2 
2 
2 
2 
2 

Genotipuri rezistente 

8. Țâța caprei 
9. Negru de Ialoveni 

3 
3 Soiuri tolerante 

10. Coarna Neagră 
11.Codreanca 
12.Ialovenschi ustoicivîi 
13.Frumoasa Albă 
14.Rannii Magaracea 
15.Doina 
16. Vierul-59 

4 
4 
4 
4 
5 
5 
5 

Soiuri sensibile 
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Rezistența organelor sensibile (frunzelor tinere – a cincea de la vârful lăstarului) la atacul 

de antracnoză a genotipurilor, luate în evidență, a fost determinată în condiții de laborator in 

vitro (unde organele sensibile au fost supuse infectării artificiale, analizându-se frecvența și 

intensitatea dezvoltării bolii, cu ulterioara determinare a gradului de atac (gradul de rezistență) 

conform metodei Nedov P. ș.a. 1985. 

Cercetările efectuate în condiții de laborator și în condiții de câmp au dat posibilitatea 

determinării gradului de atac și a gradului de rezistență a genotipurilor de viță-de-vie luate în 

evidență și să selectăm genotipuri care să cuprindă întregul spectru de rezistență al scării de 

evaluare după Nedov – de la speciile imune (Vitis flexuosa, Cleret Boubals) până la cele extrem 

de sensibile (Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59 ) – necesare pentru efectuarea studiilor în 

imunologie (studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic, biochimic în raport cu 

rezistența viței-de-vie la antracnoză). 

În urma aprecierilor s-a constatat că la soiurile sensibile (Codreanca, Ialovenschi 

ustoicivîi, Frumoasa albă, Doina, Criuleanschii, Cutuzov) frunzele tinere – primele cinci frunze 

de la vârf (fig. 3.1) manifestă sensibilitate maximă la antracnoză. Acestea au înregistrat o 

frecvență înaltă a dezvoltării bolii care s-a manifestat prin apariția unui număr considerabil de 

pete, amplasate preponderent de-a lungul nervurilor (fig. 3.6; 3.5). Petele prezintă diferite forme 

(circulare sau alungite), care pot fi situate pe frunză singular sau unite prin confluență (fig. 3.2).  

În faza inițială de dezvoltare petele apărute sunt mici de o culoare albicioasă, care pe 

măsura evoluției bolii se măresc, marginile lor se întunecă, frunzele fiind perforate. Astfel de 

pete apar pe toate organele verzi (frunze, lăstari, ciorchini, pețiol și cârcei (fig. 3.3; 3.4). Pe 

lăstarii tineri nelignificați petele prezintă ulcerații întinse de-a lungul lăstarului, făcându-i fragili, 

cad la o mică atingere sau adiere a vântului.  

 

 

 

 

 

 

 

Sursa: foto autor                                                  Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.1 Simptome de deformare a 
frunzelor la soiul Ialovenschi 

ustoicivîi, IȘPHTA 2021 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.2 Simptome incipiente de 
antracnoză la soiul Vierul-59, 

IȘPHTA 2021 
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Sursa: foto autor                                            Sursa: foto autor 

Pe struguri atacul de antracnoză se manifestă începând cu stadiul de „înainte de înflorire”, 

care continuă până în faza de pârg. Boabele afectate prezintă pete bine delimitate, adâncite, cu 

aspect caracteristic, și sunt puțin deformate din cauza încetinirii creșterii țesuturilor afectate. În 

cazul unor atacuri mai intense, petele de pe boabe pot ocupa o mare parte din suprafața acestora. 

Potrivit surselor [43, 68, 72, 82, 129], stadiul de atac al bobițelor, ajunse la maturitate (înainte de 

intrarea în pârg), poartă denumirea de „ochi de pasăre”, deoarece petele se aseamănă cu un ochi 

de pasăre (fig. 3.7). 

Alegerea soiurilor cu rezistență diferită care să cuprindă întregul spectru imunologic al 

scării de evaluare este o necesitate majoră [27, 67] pentru cercetările imunologice. În literatura 

de specialitate, pentru producerea infecțiilor artificiale (în condiții de laborator și în condiții 

naturale) la soiuri cu rezistență diferită la antracnoză, unii autori [96] folosesc două izolate de 

antracnoză (Nk-4-1; Rc2-1).  

  

 

 

 

 

 

Figura 3.3 Simptome de antracnoză pe 
lăstari la soiul Codreanca, IȘPHTA 2021 

 

 

 

 

 

Figura 3.4 Simptome de antracnoză pe 
ciorchini, soiul Vierul-59, IȘPHTA 2024 

Sursa: foto autor  

 

 

 

 

 

 

Figura 3.5 Pete de antracnoză concentrate 
de-a lungul nervurilor pe limbul frunzei, 

soiul Vierul-59, IȘPHTA 2024 

Sursa: foto autor  

 

 

 

 

 

 

Figura 3.6 Deformarea limbului frunzei 
provocată de antracnoză la soiul Vierul-59 

IȘPHTA 2024 
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În conformitate cu programul de cercetări pentru efectuarea lucrărilor în imunologie a 

fost necesară efectuarea lucrărilor de infectare artificială (a plantulelor și lăstarilor viței-de-vie) 

preluate de la soiuri cu rezistență diferită la antracnoză. Pentru realizarea infecțiilor artificiale 

suspensia de spori a fost obținută prin răzuirea culturii obținute pe mediu nutritiv cartof – 

dextroză – agar, și prin difuzia conidiilor din organele infectate (frunze și lăstari infectați) 

conform metodicii.  

Astfel în urma cercetărilor și aprecierilor efectuate (conform programului de lucru), în 

condiții de laborator s-a demonstrat că peste 4 zile de la infectare se manifestă simptomele 

primare de apariție a antracnozei la soiurile Ialovenschi ustoicivîi, Vierul-59, Codreanca. 

Simptomele apărute prezintă pete mici, circulare de 1 – 4 mm, iar la a 7-ea zi se manifestă 
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                         3.                                                                      4.                    

Figura 3.7 Simptome caracteristice de antracnoză pe boabe și struguri, IȘPHTA, 2021 

1 – 3. Simptome pe boabe și struguri la soiul Moldova 

4. Simptome la soiul Ialovenschi ustoicivîi 
Sursa: foto autor 
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necrotizarea vârfurilor lăstarilor, care capătă un aspect de arsură (fig. 3.8), fapt confirmat și în 

literatura de specialitate [67, 72]. 

Figura 3.8. Infectare artificială în condiții de laborator a genotipurilor cu diferit 

grad de rezistență. 
Sursa: foto autor 

În urma cercetărilor efectuate asupra manifestării bolii pe organele infectate (ca urmare a 

infecțiilor artificiale) prin observații microscopice s-au evidențiat structuri caracteristice ciupercii 

(G. ampelophagum) – spori (conidii) și loje de fructificare (acervuli) descrise și în literatura de 

specialitate [72,128,129]. Astfel sporii identificați sunt de o formă ovală cu dimensiuni cuprinse 

între 2 – 6 µm, cu pereți netezi de culoare transparentă având câte 2 picături uleioase pe la 

extremități. (fig. 3.9) 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.9 Spori ai G. ampelophagum 
văzuți la microscopul optic 
 
Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.10 Spori ai G. ampelophagum văzuți la 
microscopul electronic.  

(SP – spori, PC – perete celular) 
Sursa: foto autor 
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Lojele observate prezintă structuri compacte formate din împletituri de miceliu cu 

conidiofori la extremitatea cărora sunt situate conidiile. Lojele au fost observate sub cuticula 

frunzelor infectate, conținând aglomerații mari de conidii. 

Analizând manifestarea antracnozei pe frunzele infectate artificial în condiții de laborator 

(prin observațiile vizuale efectuate și cu ajutorul microscopului optic) se constată apariția a 

numeroase pete circulare care în timp se extind, se adâncesc, formând leziuni cu margini bine 

conturate. Din analiza secțiunii transversale a frunzelor se constată că mezofilul frunzei 

neinfectate este sănătos – intact (fig. 3.12), iar cel al frunzei infectate – dezintegrat (fig. 3.13). 

Aceste observații esențiale au dat posibilitatea cunoașterii acțiunii distrugătoare a infecției de 

antracnoză, produsă organelor sensibile ale viței de vie. 

 

                                                                            Sursa: foto autor 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.11 Loje cu conidiofori verticali ai ciupercii G. ampelophagum 
(Loj – loje de fructificare, Con – conidiofori, SP – spori) 

Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.12. Secțiune transversală prin frunza 
sănătoasă a soiului Ialovenschi ustoicivîi 

Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.13. Secțiune transversală prin 
frunza afectată a soiului  

Ialovenschi ustoicivîi  
(SP – spori, Loj –  lojă de sporificare) 
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3.2 Studiul comparativ al unor caractere anatomice și histologice ale frunzei în raport 

cu rezistența viței-de-vie la antracnoză (metode de microscopie optică și electronică) 

3.2.1. Determinarea și evaluarea mărimii aperturii stomatelor și a numărului de stomate 

în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză 

Pentru cunoașterea mecanismului de rezistență al viței-de-vie la antracnoză, sunt necesare 

cercetări în vederea evidențierii factorilor care determină sau influențează manifestarea acestor 

fenomene naturale. Mulți autori [29, 40, 92] menționează importanța unor caractere de ordin 

anatomo – morfologic ale organelor plantelor ca factori ai imunității pasive la boli.  

Printre celulele specializate ale epidermului se numără anexele frunzei, trihomele și 

stomatele, care sunt distribuite pe suprafața țesutului epidermic. Mulți dintre fitopatogeni pătrund 

nemijlocit prin stomatele frunzelor sau stratul cuticular al plantelor (Plasmopara viticola, 

Phomopsis viticola, Uncinula necator ș.a.). În acest caz, duritatea şi grosimea cuticulei, numărul 

şi mărimea stomatelor, dar şi a ostiolei au o importanță majoră în procesul de infectare [51, 79]. În 

literatura de specialitate se accentuează importanța stomatelor frunzelor, care pot servi ca poartă de 

pătrundere a infecțiilor multor patogeni. După cum remarcă unii autori [79], soiurile de viţă-de-vie 

cu densitatea mai mică a numărului de stomate pe unitate de suprafață foliară se afectează mai 

puțin şi sunt relativ mai rezistente la atacurile de mană (P. viticola), pe când soiurile cu densitatea 

mai mare de stomate manifestă sensibilitate mai sporită la atacurile patogenului. Odată nimerit pe 

frunze, agentul patogen al antracnozei (G. ampelophagum) are capacitatea de a infecta lamina 

frunzei pătrunzând atât prin epiderma superioară și cea inferioară, cât și prin ostiole. Ținând cont 

de faptul că antracnoza se dezvoltă în condiții climaterice de ploi abundente la început de 

vegetație, pe fondul unei higroscopicități înalte a aerului, similare celor necesare pentru 

dezvoltarea manei (maladie, agentul patogen al cărei pătrunde prin stomate [138]), ne-am propus 

o analiză a densității stomatelor și a mărimii aperturii acestora în raport cu imunitatea viței-de-

vie la antracnoză. 

Astfel, au fost inițiate studii pentru determinarea densității stomatelor pe unitate de 

suprafață foliară și corelarea acestui parametru morfologic cu rezistența viței-de-vie la 

antracnoză, ceea ce ar permite dezvoltarea unor metode rapide și eficiente pentru evaluarea 

rezistenței viței-de-vie la acest patogen. 

În acest context, s-au realizat următoarele studii: analiza densității stomatelor de pe 

epiderma inferioară a frunzei la soiuri cu niveluri diferite de rezistență la antracnoză, 

determinarea ariei aperturii (ostiolei) situate între cele două celule de închidere ale stomatelor 

frunzei, la soiuri cu rezistență variabilă la antracnoză. 

Din datele prezentate (tab. 3.2) se constată că numărul mediu de stomate pe mm2 de frunză 

variază în funcție de soi, observându-se o scădere nesemnificativă a numărului de stomate la 
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soiurile rezistente. Din analiza datelor statistice (tab. A 9.1) remarcăm că nu au fost constatate 

legături interdependente între numărul de stomate pe mm2 de frunză şi rezistența la antracnoză, 

coeficientul de corelare fiind egal cu r = 0,08, fapt care mărturisește că densitatea stomatelor pe 

mm2 de frunză nu determină manifestarea acestui caracter la vița-de-vie. 

Din analiza datelor din literatura de specialitate [79] se constată că unii parametri cum ar fi 

lungimea, lățimea și indicele stomatal, sunt semnificativ mai mari în cazul soiurilor sensibile la 

antracnoză, comparativ cu alte soiuri mai rezistente.  

 

Potrivit unor autori [26, 168], există o legătură între deschiderea stomatelor şi rezistența 

plantelor la unele boli, astfel încât pătrunderea agenților patogeni prin stomate poate fi limitată, 

dacă acestea nu sunt suficient de deschise. De exemplu, Xanthomonas citri, agentul patogen al 

cancerului citricilor, pătrunde cu ușurință prin ostiolele larg deschise ale grapefruitului, dar nu 

poate penetra stomatele cu apertura îngustă la unele soiuri rezistente de mandarină.  

În cazul ruginii brune a grâului, provocată de ciuperca Puccinia recondita, când se 

formează apresoriile, stomatele se închid ca răspuns la atacul patogenului, împiedicând 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.14 Stomate pe frunzele soiului 
rezistent Cleret Boubals. 

Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.15. Stomate pe frunzele soiului 
rezistent Bianca. 

Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.16. Stomate pe frunzele soiului 

sensibil Ialovenschi ustoicivîi. 
Sursa: foto autor 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.17. Stomate pe frunzele soiului 

sensibil Doina. 
Sursa: foto autor 
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pătrunderea ciupercii prin acestea. De asemenea, ciuperca Cercospora beticola nu poate 

pătrunde în frunzele de sfeclă de zahăr prin stomatele închise. Astfel, prezența stomatelor 

deschise este esențială pentru dezvoltarea infecției. Frunzele mai bătrâne sunt mai puțin afectate, 

deoarece stomatele lor rămân mai puțin deschise.  

În baza observațiilor menționate, ne-am propus să investigăm mai detaliat un alt caracter 

precum gradul de deschidere a stomatelor și rolul acestei caracteristici în raport cu rezistența 

viței-de-vie la antracnoză.  

Din analiza datelor obținute (tab. 3.2, fig. 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, tab. A 9.2) constatăm 

diferențe semnificative în dimensiunea aperturilor între soiurile de viță-de-vie cu diferită 

rezistență la antracnoză. Se constată o deschidere mai mică a ostiolelor la soiul imun Cleret 

Boubals și la soiul cu rezistență înaltă Bianca (fig.3.14. și 3.15). Această caracteristică poate fi 

asociată cu o strategie de apărare naturală împotriva pierderilor excesive de apă și în calitate de 

barieră contra pătrunderii infecției (patogenilor), contribuind totodată și la sporirea capacității 

plantelor de a opune rezistență condițiilor neprielnice de mediu (stresului de origine biotică și 

abiotică).  

La soiurile sensibile Ialovenschi ustoicivîi și Doina constatăm o deschidere mai largă a 

ostiolelor (fig. 3.16 și 3.17), caracteristică care denotă o facilitare a procesului de fotosinteză și 

schimbului de gaze, dar și predispunerii unui risc de pierdere de apă și atacurilor mai intensive 

de diferiți agenți fitopatogeni, mai ales în condiții de umiditate ridicată. 

În cazul genotipurilor cu rezistență sporită la antracnoză, aria aperturii ostiolei variază 

între 50,77 μm² la soiul Cleret Boubals și 94,02 μm² la specia Vitis amurensis Rupr. În schimb, la 

soiurile cu rezistență scăzută, aceasta oscilează între 98,28 μm² la Codreanca și 108,34 μm² la 

Frumoasa albă. 

Din analiza statistică a datelor obținute (tab. A 9.2) se constată o corelație pozitivă între 

suprafața aperturii și gradul de rezistență al viței-de-vie la antracnoză (r=0,75). Astfel, putem 

concluziona că odată cu mărirea suprafeței aperturii stomatelor crește sensibilitatea la 

antracnoză, iar pe măsură ce suprafața aperturii stomatelor, este mai mică, soiurile prezintă 

rezistență relativ mai înaltă la antracnoză. Din analiza datelor (tab. 3.2, tab. A 9.2) constatăm o 

corelație strânsă între aria aperturii (ostiolei) în raport cu rezistența la antracnoză, parametru care 

poate fi utilizat în elaborarea unei metode expres de determinare a rezistenței viței-de-vie la 

antracnoză, necesară pentru evaluarea cât mai rapidă a descendenților obținuți în procesul de 

hibridare artificială.  
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Tabelul 3.2 Densitatea stomatelor și aria ostiolei de pe epiderma inferioară a frunzei în 

raport cu rezistenţa viței-de-vie la antracnoză (IȘPHTA, anul 2011) 

Soiurile cu deschidere mai mică a ostiolelor, cum sunt Cleret Boubals (50,77 μm²) și 

Bianca (88,69 μm²), prezinta o rezistență mai mare la antracnoză datorită barierelor fizice 

naturale împotriva pătrunderii agentului patogen. În schimb, soiurile cu deschidere mai mare a 

ostiolelor, precum Coarna Neagră (108,4 μm²) și Doina (100,04 μm²), au o vulnerabilitate 

crescută, ceea ce ar putea favoriza infectarea. 

Astfel, determinarea parametrilor de deschidere a ostiolelor pe epiderma inferioară a 

frunzei poate fi pusă în baza unei metode expres de determinare a rezistenței descendenților 

obținuți în urma hibridărilor artificiale, fapt care va facilita procesul de ameliorare și selecție de 

soiuri noi cu rezistență sporită la antracnoză. 

3.2.2. Studiul comparativ al unor parametri anatomo – histologici ai frunzei în raport 

cu rezistenţa viței-de-vie la antracnoză 

Până în prezent în literatura de specialitate nu există date cu referire asupra factorilor 

pasivi sau activi (de ordin anatomo – histologic, fiziologo – biochimic) care condiționează 

mecanismul polifactorial al imunității viței-de-vie la antracnoză. Date privind importanța unor 

caracteristici histologice ale țesuturilor plantelor în raport cu rezistența viței-de-vie la bolile 

fungice au fost relevate doar în unele publicații [2, 3, 17, 18, 49, 79, 80, 81, 101]. 

În Republica Moldova nu există cercetări dedicate analizei caracterelor anatomice care 

influențează sau determină caracterul de rezistență a viței-de-vie la antracnoză. Unele cercetări 

Genotip Gradul de rezistență Numărul de stomate pe 
mm² 

Aria aperturii 
(ostiolei)(μm²) 

Vitis flexuosa 0 211 71,11 
Cleret Boubals 0 222 50,77 
Bianca 2 160 88,69 
Isabella 2 193 78,45 
Riesling de Rhin 2 182 73,76 
Vitis riparia 2 230 76,74 
Vitis amurensis 2 205 94,02 
Țâța caprei 3 178 63,11 
Negru de Ialoveni 3 195 89,32 
Coarna Neagră 4 180 108,4 
Codreanca 4 192 98,28 
Ialovenschi ustoicivîi 4 175 95,49 
Frumoasa albă 4 197 108,34 
Rannii Magaracea 5 240 91,39 
Doina 5 226 100,04 

r 0,08 0,75 
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efectuate în Republica Moldova în această direcție, denotă legături corelative între unii factori de 

ordin anatomic (mărimea, grosimea unor parametri ale celulelor frunzelor și rădăcinilor) în 

raport cu rezistența viței-de-vie la filoxeră, făinare și mană [152, 158].  

Menționăm că până în prezent, determinarea gradului de rezistență a viței de vie la 

diferite boli în condiții naturale și în condiții controlate (de seră), se realiza prin evaluarea 

vizuală a gradului de răspândire al bolii pe organele sensibile folosind metode în baza cărora se 

folosesc scări cu diferite grade de evaluare: scara elaborată în INVV cu 6 note de evaluare [151]; 

scara OIV cu 9 note de evaluare [165, 166]. Evaluarea gradului de atac al soiurilor de viță-de-vie 

cu utilizarea unor astfel de scări, care prevăd estimarea unor parametri precum: numărul de pete, 

mărimea lor, procentul de răspândire a infecției pe organul afectat ș.a. sunt caracteristici 

subiective și în mare măsură depind de condițiile de mediu pentru manifestare a bolii. Astfel, 

pentru manifestarea bolii este necesară prezența unei surse înalte de infecție (inocularea 

artificială a organelor plantei) și crearea celor mai optime condiții pentru manifestarea bolii 

(condiții controlate de umiditate și temperatură), care pot fi realizate doar în camere cu climă 

controlată, în sere ș.a. 

Reieșind din importanța problemei abordate și faptului că până în prezent nu există 

metode de determinare a gradului de rezistență la antracnoză, bazate pe studiul factorilor de 

ordin anatomic, (care nu sunt influențați de condițiile de mediu și pot prezenta o barieră 

mecanică a pătrunderii patogenilor în organele plantei), în prezenta lucrare (conform 

obiectivelor) ne-am propus să stabilim legături corelative între unii parametri de ordin anatomic 

ai frunzei viței-de-vie în raport cu rezistența la antracnoză.  

În urma cercetărilor efectuate s-a constatat că structura histologică a frunzelor în secțiune 

transversală (disecție), prezintă următoarele structuri (fig. 3.18, 3.19, fig. A 1.1 – A 8.1): 

epiderma – alcătuită dintr-un strat unic de celule ce acoperă mezofilul, atât pe partea 

superioară (epiderma abaxială), cât și pe cea inferioară (epiderma adaxială). Epiderma superioară 

este formată din celule compact dispuse, fără stomate, în timp ce epiderma inferioară, conține 

stomate iar celulele sunt, de dimensiuni mai mici. Celulele epidermei au pereți drepți. Grosimea 

și lungimea acestora variază în funcție de soiurile, formele și speciile studiate. 

Mezofilul frunzei cuprinde țesutul palisadic și țesutul lacunos. Țesutul palisadic se află 

sub epiderma superioară și este format dintr-un singur rând de celule dispuse perpendicular pe 

partea superioară a frunzei. Țesutul lacunos constă din straturi de celule de forme și dimensiuni 

variabile, distribuite neuniform, cu spații mari între celule. 
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Figura 3.18 Secțiune transversală prin frunza speciei imune Vitis flexuosa 

Sursa: foto autor 

Din analiza datelor obținute privind studiul unor caractere de ordin anatomic al celulelor 

epidermei superioare și celei inferioare în raport cu rezistența la antracnoză a unor soiuri cu 

rezistență diametral opusă (sensibil – rezistent) se constată că, atât lungimea cât și grosimea 

celulelor epidermei superioare (16,10 µm și respectiv 15,90 µm) și celei (inferioare 14,35 µm; 

13,59 µm) ale speciei imune Vitis flexuosa, au înregistrat dimensiuni mult mai mici în 

comparație cu cele înregistrate la soiul sensibil Doina, unde lungimea și grosimea medie a 

celulelor epidermei superioare au înregistrat dimensiuni de 20,30 µm; 17,04 µm respectiv, iar 

celei inferioare, în medie respectiv de 17,04 µm; 14,85 µm respectiv. Aceeași corelație se 

înregistrează și în cazul altor soiuri cu rezistență diametral opusă – a soiului rezistent Isabella 

(nota 2 de evaluare) și soiului sensibil la antracnoză Codreanca (nota 4 de evaluare). 

Această relatare reiese și din analiza datelor statistice (tab. 3.3.; tab. A 10.1; A 10.2; A 

10.3; A 10.4) unde coeficienții de corelație constituie 0,88 – 0,88 (pentru indicii lungimii și 

grosimii celulelor epidermei superioare) și 0,93 – 0,64 pentru indicii lungimii și grosimii 

celulelor epidermei inferioare, fapt care confirmă existența unei corelații strânse și inverse între 

caracterele luate în evidență la soiurile cu rezistență diametral opusă la antracnoză. 

Figura 3.19 Secțiune transversală prin frunza soiului sensibil Doina 

Sursa: foto autor 



69 
 

Rezultate similare au fost obținute și în cazul determinării mărimii celulelor epidermei 

superioare și celei inferioare în µm2 (indice calculat prin produsul dintre grosimea și lungimea 

celulei în µm), unde coeficienții de corelare au atins indici respectiv de 0,95 și 0,96 (tab. A 10.5; 

A 10.6) confirmând la fel o legătură strânsă și inversă între parametrii mărimilor caracterelor 

luate în evidență în raport cu rezistența la antracnoză. 

Tabelul 3.3 Parametrii anatomici ai frunzei viței de vie (stratului epidermal superior și 

inferior) la genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză în stadiul de creștere a lăstarilor 

(microscopie optică, media pe anii 2003 – 2005) 

Legături strânse și inverse relativ mai semnificative între parametrii mărimii celulelor 

epidermei superioare și celei inferioare, au fost înregistrate și în studiile ulterioare, în stadiul de 

creștere a boabelor, unde coeficienții de corelare au variat de la r = 0,79 la r = 0,99, fapt care 

denotă că odată cu creșterea și maturizarea culturii viței-de-vie, aceasta devine mai rezistentă la 

infecțiile patogenului (tab. 3.4, tab. A 11.1 – A 11.6), fapt confirmat și de alți cercetători [10, 11, 

29] care au înregistrat diferențe semnificative în manifestarea rezistenței în diferite etape ale 

ciclului vegetativ. Astfel de fenomene în manifestarea rezistenței, au fost înregistrate și în cazul 

prelevării frunzelor de la lăstari cu diferită proveniență – dezvoltați din muguri principali sau 

axiali, sau la cultivarea lor în alte condiții de umiditate și temperatură [9, 93] ș.a.
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de 

vege-
tație 

Epiderma superioară Epiderma inferioară 
 

Mărimea celulelor 
 

Lungimea 
celulelor, 

µm 

Grosimea 
celulelor, 

µm 

Lungi-
mea 

celulelor, 
µm 

Grosi-
mea 

Celulelor, 
µm 

Epiderma 
superioară 

µm2 

Epiderma 
inferioară 

µm2 

Vitis 
flexuosa 0 I 

16,03 15,75 14,34 13,38 252,48 191,87 
15,97 16,08 14,35 13,73 256,80 197,03 
16,19 15,88 14,37 13,65 557,10 196,15 

Media 16,10 15,90 14,35 13,59 255,35 195,02 

Isabella II  
15,97 16,43 16,61 15,11 262,39 250,98 
15,47 16,70 14,59 14,16 258,35 206,59 
16,27 16,17 15,12 15,43 263,08 233,30 

 15,90 16,43 15,44 14,90 261,23 230,06 

Codreanca IV  
16,86 18,36 18,84 17,65 309,55 332,52 
18,67 17,31 16,67 16,55 323,18 275,89 
18,71 16,94 17,69 16,93 316,95 299,49 

Media 18,08 17,54 17,73 17,04 317,12 302,12 

Doina V I 
20,14 17,03 17,02 14,78 342,98 251,56 
20,18 16,90 17,38 14,92 341,04 259,31 
20,44 17,20 16,72 14,84 351,57 248,12 

Media 20,30 17,04 17,04 14,85 345,06 290,36 
r   0,88 0,88 0,93 0,64 0,95 0,96 
r²   0,78 0,78 0,86 0,41 0,89 0,91 
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Tabelul 3.4. Parametrii anatomici ai frunzei viței de vie (stratului epidermal superior și 

inferior) la genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză în stadiul de de creștere a 

boabelor (microscopie optică, media pe anii 2003-2005) 

 

Relații strânse și inverse au fost constatate și în cercetările ulterioare cu implicarea în studiu a 

unui spectru mai larg de specii și soiuri cu rezistență opusă la antracnoză – imune, rezistente și 

sensibile (tab. 3.5, tab. A 12.1 – A12.5), unde au fost înregistrați coeficienți relativ înalți în cazul 

studierii unor parametri ai grosimii celulelor (epidermei superioare și inferioare, a țesutului 

palisadic, lacunar și a spațiului dintre celulele țesutului palisadic).  

Din analiza rezultatelor obținute se constată cu precădere corelații înalte, strânse între indicii 

grosimii țesuturilor palisadic și lacunar în raport cu rezistența la unele genotipuri cu rezistență 

diferită și opusă la antracnoză (imun, rezistent, sensibil) unde coeficientul de corelație a 

înregistrat indici de r= 0,78 (tab. A 12.3; A 12.5). 

Remarcăm o relație semnificativă între indicii spațiului dintre celulele țesutului palisadic al 

frunzelor în raport cu caracterul de rezistență la antracnoză unde s-a înregistrat o legătură strânsă  

și inversă între caracterele luate în evidență, confirmat prin coeficientul de corelație care a atins 

indici înalți r=0,85 (tab. A12.4) 

Denumirea 
genotipului 

Gra-
dul 
de 
rezis-
tență 

Fazele 
de 
vege-
tație 

Epiderma superioară Epiderma inferioară Mărimea celulelor 

Lungimea 
celulelor, 

µm 

Grosimea 
celulelor, 

µm 

Lungimea 
celulelor, 

µm 

Grosimea 
celulelor, 

µm 

Epiderma 
superioară 

µm2 

Epiderma 
inferioară 

µm2 

Vitis 
flexuosa 0 III 

15,51 15,17 12,99 10,99 235,29 142,76 
15,67 15,38 13,03 11,04 241,00 143,85 
15,62 15,25 13,01 11,12 238,20 144,67 

Media 15,60 15,27 13,01 11,05 238,21 143,76 

Isabella II  
15,69 17,39 14,00 14,88 272,85 208,32 
16,17 17,65 13,28 15,57 285,40 206,77 
15,76 17,42 13,55 14,64 274,54 198,37 

Media 15,87 17,48 13,61 15,03 277,41 204,55 

Codreanca IV III 
24,64 19,91 15,57 18,88 490,58 293,96 
24,30 19,22 16,67 18,12 467,04 302,06 
23,54 19,67 17,74 18,86 463,03 334,58 

Media 24,16 19,60 16,66 18,62 473,54 310,21 

Doina V III 
20,44 18,20 19,52 19,56 372,01 381,81 
20,29 18,16 19,66 20,64 368,47 405,78 
20,67 18,31 19,88 18,83 378,46 374,34 

Media 20,47 18,22 19,69 19,67 372,96 387,30 
r   0,79 0,86 0,93 0,99 0,81 0,98 
r²   0,62 0,74 0,87 0,99 0,65 0,96 
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Tabelul 3.5 Parametrii anatomici ai țesuturilor frunzei viței de vie la genotipuri cu 

rezistență diferită la antracnoză în stadiul de creștere a lăstarilor (microscopie optică, 

media pe anii 2003-2005) 

 

Rezultatele indică faptul că soiurile rezistente prezintă un țesut palisadic mai compact și 

mai dens, fapt care mărturisește că o astfel de caracteristică a țesutului poate fi o barieră fizică în 

calea pătrunderii agentului patogen al antracnozei (G. ampelophagum). Unii autori [16] denotă 

că genotipurile Vitis riparia și Cabernet Sauvignon care au spații intercelulare înguste ale 

mezofilului, manifestă o rezistență mai mare la infecțiile de Plasmopara viticola, prin faptul că 

această caracteristică împiedică dezvoltarea miceliului în spațiile dintre celulele plantei gazdă. În 

acest sens unii autori [10, 42, 44, 65, 101] ajung la concluzia că structura mezofilului (densitatea 

celulelor) poate fi considerată un indicator anatomo – histologic important al imunității și 

rezistenței viței de vie la diferiți agenți fitopatogeni. 

 

Denumirea 
genotipurilor 

Gradul 
de 

rezis-
tență 

Grosimea 
celulelor 
epidermei 
superioare, 

µm 

Grosimea 
celulelor 

epidermei 
inferioare, 

µm 

Grosimea 
țesutului 
palisadic, 

µm 

Spațiul dintre 
celulele 
țesutului 

palisadic, µm 

Grosimea 
țesutului 
lacunar, 

µm 
 

Vitis flexuosa 0 
17,67 
17,94 
16,84 

16,43 
16,29 
16,62 

42,55 
41,28 
42,35 

1,05 
1,13 
1,13 

73,69 
69,52 
70,69 

media 17,48 16,45 42,06 1,10 71,30 

Cleret Boubals 0 
15,43 
14,48 
14,03 

12,55 
12,57 

11,484 

38,79 
37,20 
36,24 

1,13 
1,19 
1,16 

71,55 
70,34 
70,12 

media 14,65 12,20 37,41 1,16 70,67 

Izabela II 
17,39 
17,65 
17,42 

14,88 
15,57 
14,64 

38,22 
36,57 
38,88 

1,25 
1,31 
1,14 

49,25 
49,97 
49,96 

media 17,49 15,03 37,89 1,23 49,72 

Codreanca IV 
19,91 
19,22 
19,67 

18,88 
18,12 
18,86 

70,69 
75,49 
77,85 

1,29 
1,31 
1,30 

88,34 
96,37 
98,67 

media 19,60 18,62 74,67 1,37 94,46 

Doina V 
17,65 
17,38 
18,70 

18,70 
18,93 
20,70 

65,29 
64,04 
65,55 

1,38 
1,36 
1,37 

111,71 
121,53 
126,55 

media 17,91 19,44 64,96 1,37 119,93 

Vierul-59 V 
21,01 
19,64 
19,60 

19,61 
20,45 
18,17 

50,60 
51,09 
51,64 

1,21 
1,31 
1,23 

87,62 
89,18 
85,54 

media 20,08 19,41 51,11 1,25 87,45 
r  0,76 0,88 0,78 0,85 0,78 
r²  0,58 0,77 0,61 0,73 0,62 
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Tabelul 3.6 Parametrii anatomici ai țesuturilor frunzei viței de vie la genotipuri cu 
rezistență diferită la antracnoză în stadiul de creștere a lăstarilor (microscopie optică, 

media pe anii 2003-2005) 

Din analiza datelor obținute cu privire la mărimile celulelor (grosimea celulelor epidermei 

superioare, inferioare, a țesutului palisadic, lacunar și a spațiului dintre celulele țesutului, 

palisadic) luate în studiu de la genotipuri, reprezentanți ai întregii diversități imunologice (tab. 

3.6.) remarcăm o scădere a interdependenței dintre caracterele anatomice și rezistența 

genotipurilor luate în evidență, confirmat prin coeficientul de corelație care a atins indici doar de 

r=0,33; r=0,41, care confirmă o interdependență mult mai inferioară în raport cu caracterul de 

rezistență la antracnoză (tab. A 13.1; A13.2; A13.3; A13.4; A13.5).  

Denumirea 
genotipurilor 

Gradul 
de 

rezis-
tență 

Grosimea 
celulelor 
epidermei 
superioar

e, 
µm 

Grosimea 
celulelor 

epidermei 
inferioare, 

µm 

Grosimea 
țesutului 
palisadic, 

µm 

Spațiul dintre 
celulele 
țesutului 

palisadic, µm 

Grosimea 
țesutului 
lacunar, 

µm 
 

Vitis 
flexuosa 

0 
16,43 
16,70 
16,17 

15,11 
14,16 
15,43 

44,89 
46,49 
48,16 

1,18 
1,21 
1,20 

83,71 
85,16 
82,26 

media 16,43 14,90 46,51 1,19 83,71 

Izabela II 
15,54 
15,47 
17,19 

13,95 
14,06 
13,80 

32,68 
33,10 
34,97 

1,16 
1,25 
1,25 

51,58 
47,71 
46,94 

media 16,06 13,94 33,58 1,22 48,74 

Vitis 
amurensis 

II 
18,86 
18,38 
16,54 

16,83 
17,75 
16,59 

49,70 
52,21 
49,00 

1,16 
1,26 
1,18 

70,50 
66,81 
78,99 

media 17,92 17,06 50,30 1,20 72,10 

Negru de 
Ialoveni 

III 
16,08 
16,02 
16,32 

16,60 
18,44 
17,01 

49,19 
49,28 
44,66 

1,39 
1,37 
1,32 

82,31 
77,29 
84,56 

media 16,14 17,35 47,71 1,36 81,39 

Codreanca IV 
17,83 
18,25 
17,32 

18,72 
16,68 
17,70 

75,20 
68,16 
73,52 

1,27 
1,28 
1,30 

96,19 
101,08 
94,61 

media 17,80 17,70 72,29 1,28 97,29 

Doina V 
17,03 
16,90 
17,20 

14,22 
14,72 
14,12 

56,18 
56,36 
57,77 

1,34 
1,30 
1,24 

89,64 
86,92 
89,93 

media 17,04 14,35 56,77 1,29 88,83 
r  0,33 0,16 0,58 0,67 0,41 
r²  0,11 0,02 0,33 0,45 0,17 
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În concluzie putem constata că mărimea celulelor la soiurile cu rezistență opusă (rezistent – 

sensibil) prezintă diferențe semnificative diametral opuse, statistic asigurate și poate fi pusă în 

baza unei metode expres de determinare a rezistenței viței de vie la antracnoză, cu mențiunea că 

metoda poate distinge soiurile doar în 2 categorii – sensibile și cu rezistență sporită sau imune la 

antracnoză (metoda nu poate identifica soiurile tolerante care le va clasa ca fiind sensibile la 

antracnoză). Această metodă de evaluare poate fi folosită cu precădere pentru selecția plantelor 

(descendenților cu rezistență sporită) obținute în urma hibridărilor artificiale, fapt care va 

accelera considerabil lucrările de ameliorare și de creare a soiurilor noi cu rezistență sporită la 

antracnoză. 

3.2.3. Studiul comparativ al unor caractere ultrastructurale ale celulelor frunzei viței-de-vie în 

raport cu rezistența la antracnoză prin metoda microscopiei electronice 

Pentru a pătrunde în organismul gazdă patogenul are de depășit multe bariere. Printre 

aceste bariere se numără și cuticula, care acoperă celulele epidermice rolul căreia este de a 

micșora pierderea apei (transpirația), de a regla schimbul de gaze (echilibrul de carbon) din 

frunze, precum și procesele de absorbție a unor substanțe nutritive. Pe lângă importanța în 

procesele fiziologice și biochimice, cuticula reprezintă prima linie de apărare și barieră împotriva 

ciupercilor patogene [70], dar și a insectelor [97]. Grosimea, structura și compoziția chimică a 

cuticulei diferă semnificativ între diverse specii [57, 102]. După cum remarcă Sterling, citat de 

[24] cuticula este alcătuită din cutină și constituie o barieră fizică contra pătrunderii în țesuturile 

plantei a agenților fitopatogeni. Totodată cuticula constituie și o barieră chimică grație fenolilor 

și acizilor organici pe care îi conține și care împiedică dezvoltării ciupercilor parazite. 

Țesuturile epidermice formează o barieră protectoare pe ambele fețe ale frunzei. Conform 

unor studii [25] barierele aflate în calea patogenului limitează viteza de infectare. 

În Republica Moldova, anatomia viței-de-vie este mai puțin cercetată în comparație cu 

fiziologia, ecologia, și biochimia acestei culturi. Potrivit unor studii [40], studiul particularităților 

anatomice și ultrastructurale ale celulelor plantelor sunt esențiale pentru a înțelege multitudinea 

de procese în biologie, procesele de selecție, protecția plantelor ș.a. 

În urma evidențelor efectuate asupra unor caractere anatomice la nivel ultrastructural s-a 

constatat că celulele epidermei adaxiale (superioare) sunt acoperite cu o cuticulă care este 

diferită după grosime în funcție de soi. Astfel la soiurile imune și rezistente (nota 0 – 2) (tab. 3.7; 

tab. A.14.1 – 14.4) indicii grosimii cuticulei ce acoperă stratul epidermal superior, au înregistrat 

mărimi relativ mai mari comparativ cu cei înregistrați la soiurile sensibile (nota 4 – 5). 

Rezultatele obținute denotă că indicii medii ai grosimii cuticulei la speciile imune – Vitis 

flexuosa și Cleret Boubals – au atins mărimi de 0,461 – 0,375 µm, pe când la soiul sensibil 
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Codreanca indicii grosimii cuticulei au înregistrat dimensiuni mult mai mici (0,233 µm), (sau de 

2 ori mai mici) comparativ cu cea înregistrată la specia Vitis flexuosa (fig. 3.20, 3.21, 3.22, 3.23) 

Tabelul 3.7 Parametrii anatomici ai frunzei viței-de-vie la nivel ultrastructural, la 

genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză în faza de creștere a lăstarilor (microscopie 

electronică) 1µm=1000nm (media pe anii 2003-2005) 

 

Din analiza statistică (tab. A.14.1) a datelor obținute, se constată o corelație strânsă (r = – 

0,95) între grosimea cuticulei ce acoperă stratul epidermal superior și sensibilitatea viței-de-vie 

la antracnoză. Această corelație indică faptul că, pe măsură ce grosimea cuticulei crește, 

sensibilitatea la antracnoză scade ceea ce demonstrează că grosimea cuticulei prezintă un factor 

pasiv al imunității care joacă un rol semnificativ în protecția contra antracnozei viței de vie. 

Rolul grosimii cuticulei, epidermei și stratului de ceară care prezintă o barieră pentru 

infecțiile diferitor boli fungice este relatată în mai multe lucrări [45, 60]. 

Denumirea 
genotipurilor 

 

Gradul 
de 
rezis-
tență 

Grosimea 
cuticulei,  
(pe epiderma 
superioară) 
µm 

Grosimea 
peretelui 
celular al 
celulelor 
epidermei 
superioare, 
µm 

Aria 
cloroplastelor 
țesutului 
palisadic, 
µm² 

Aria 
cloroplastelor 
țesutului lacunar ,  
µm² 

Vitis flexuosa 0 
0,46770 
0,46409 
0,45125 

1,16728 
1,12860 
1,12203 

2,246912 
2,262062 
2,233905 

1,835565 
1,297428 
1,673356 

media 0,46101 1,13930 2,24762633 1,60211633 

Cleret Boubals 0 
0,34279 
0,36503 
0,41931 

1,42172 
1,58294 
1,70749 

4,425071 
4,682686 
4,387442 

7,031234 
6,559584 
7,381388 

media 0,37571 1,57072 4,49839967 6,99073533 

Isabella II 
0,37968 
0,35646 
0,40040 

0,95539 
0,95647 
0,98040 

2,546191 
2,524085 
2,454639 

1,625285 
1,672183 
2,779569 

media 0,37885 0,96409 2,50830500 2,025 67900 

Ialovenschi 
ustoicivîi  

IV 
0,22349 
0,20243 
0,19541 

0,73018 
0,74802 
0,72475 

3,724321 
3,095470 
3,278520 

4,382081 
4,573542 
4,284527 

media 0,20711 0,73432 3,36610367 4,41338333 

Codreanca IV 
0,25910 
0,20275 
0,23870 

0,80237 
0,72415 
0,83131 

4,680621 
3,707249 
3,752354 

3,585144 
2,960929 
1,677441 

media 0,23352 0,78594 4,04674133 2,74117133 

Doina V 
0,17875 
0,16823 
0,16991 

1,10815 
1,09853 
1,11269 

6,540507 
5,970369 
6,808919 

4,300081 
5,018589 
5,547475 

media 0,17229 1,10645 6,43993167 4,95538167 
r   – 0,95  – 0,65 0,55 0,03 

r²  0,90 0,45 0,30 0,0008 
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Din analiza datelor obținute (tab. 3.8; tab. A 15.1 – A 15.4) se constată că în faze de 

dezvoltare mai înaintate (în faza de creștere a boabelor) grosimea cuticulei și a peretelui celular 

prezintă indici comparativ mai mari celor înregistrați anterior (în faza de creștere a lăstarilor), 

fapt care confirmă că vița de vie în faze înaintate de dezvoltare manifestă rezistență mai 

semnificativă la antracnoză.  

Tabelul 3.8 Parametrii anatomici ai frunzei viței-de-vie la nivel ultrastructural, la 

genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză în faza de creștere a boabelor (microscopie 

electronică) 1µm=1000nm (media pe anii 2003-2005) 

Astfel, grosimea cuticulei la genotipurile imune precum Vitis flexuosa, Cleret Boubals și 

rezistente Izabela variază între 0,470 µm – 0,608 µm, în timp ce la soiurile sensibile grosimea 

cuticulei este mult mai redusă, și variază între 0,153 µm – 0,295 µm (tab. 3.8). În această fază s-a 

înregistrat și o îngroșare semnificativ mai înaltă (în comparație cu faza de creștere a lăstarilor) a 

Denumirea 
genotipurilor 

 

Gradul 
de 
rezis-
tență 

Grosimea 
cuticulei, (pe 
epiderma 
superioară) 
µm 

Grosimea 
peretelui 
celular al 
celulelor 
epidermei 
superioare 
µm 

Aria 
cloroplastelor 
țesutului 
palisadic, 
µm² 

Aria cloroplastelor 
țesutului lacunar , µm² 

Vitis flexuosa 0 
0,71280 
0,54410 
0,56824 

1,97723 
1,43882 
1,68531 

2,230028 
1,596302 
1,682318 

2,041115 
2,347447 
3,051757 

media 0,60838 1,70045 1,83621600 2,48010633 

Cleret Boubals 0 
0,61487 
0,50487 
0,65628 

1,97854 
2,13293 
1,79221 

3,699457 
3,602023 
3,432880 

4,068778 
4,208285 
3,355373 

media 0,59201 1,96789 3,57812000 3,87747867 

Isabella II 
0,43678 
0,48192 
0,49393 

1,40430 
1,51837 
1,50449 

2,748714 
2,720128 
3,923888 

3,528394 
2,535606 
2,505007 

media 0,47088 1,47572 3,13091000 2,85633567 

Ialovenschi 
ustoicivîi  

IV 
0,28305 
0,31746 
0,28511 

1,18780 
1,27587 
1,04054 

5,018151 
4,025821 
5,489841 

4,393253 
3,845539 
4,436058 

media 0,29521 1,16807 4,84460433 4,22495000 

Codreanca IV 
0,22050 
0,14650 
0,17603 

0,78951 
0,61514 
0,66357 

5,439043 
6,226843 
8,807633 

7,006816 
5,495715 
6,973609 

media 0,18101 0,68941 6,82450633 6,49204667 

Doina V 
0,16841 
0,16862 
0,12222 

1,13815 
1,45853 
1,30869 

5,977042 
5,103027 
6,187120 

3,106545 
5,152624 
5,121668 

media 0,15308 1,30179 5,75572967 4,46027900 
r   – 0,98  – 0,80 0,85 0,70 

r²  0,96 0,64 0,72 0,41 
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peretelui celular care a atins valori de 1,475 – 1,967 µm soiurile la soiurile rezistente (Isabella) și 

imune (Cleret Boubals). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.20 Stratul cuticular al soiului rezistent 
Cleret Boubals 

(Cut – cuticula, PC –perete celular) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.21. Stratul cuticular al soiului 
sensibil Doina  

(Cut – cuticula, PC –perete celular) 
Sursa: foto autor                                                     Sursa: foto autor 

Sursa: foto autor                                                Sursa: foto autor 

Din analiza datelor prezentate (tab. 3.7) se constată că speciile imune Vitis flexuosa și 

Cleret Boubals prezintă un perete celular de dimensiuni mai mari comparativ cu soiurile 

sensibile. Astfel, grosimea peretelui celular al speciei imune Vitis flexuosa, atinge mărimi de 

1,139µm, iar la soiul Cleret Boubals 1,571 µm pe când la soiurile sensibile Ialovenschi ustoicivîi 

și Codreanca 0,734 µm și respectiv 0,785 µm. 

În multe publicații din literatura de specialitate se acordă o atenție tot mai mare rolului 

cloroplastelor în procesul de patogeneză a bolilor, deoarece plantele înregistrează o creștere a 

fotosintezei în timpul interacțiunii cu patogenii [37, 52, 116], iar în unele publicații există 

afirmații precum că cloroplastele pot avea influență ca factori care sporesc rezistența plantelor la 

infecțiile provocate de patogeni [98, 110, 120]. Autorii susțin că în situații de stres sau atacuri ale 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
Figura 3.22 Stratul cuticular al soiului rezistent 

Isabella (Cut – cuticula, PC –perete celular) 
Figura 3.23. Stratul cuticular al soiului sensibil 

Codreanca  
(Cut – cuticula, PC –perete celular) 
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patogenilor, cloroplastele își suspendă activitatea fotosintetică astfel împiedică procesul de 

patogeneză și dezvoltare a infecțiilor.  

În această ordine de idei și conform obiectivelor propuse spre realizare în prezenta lucrare 

ne-am propus un studiu anatomic ultrastructural de cercetare al cloroplastelor la genotipuri cu 

rezistență diferită la antracnoza viței de vie. Scopul acestor cercetări constă în următoarele: în 

baza studiului comparativ al mărimii cloroplastelor (aria cloroplastelor) în țesutul palisadic și 

lacunar la genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză, de stabilit legături corelative între 

indicii luați în evidență și de stabilit rolul cloroplastelor ca factor al mecanismului de apărare a 

viței de vie la atacul de antracnoză. 

Astfel, în urma cercetărilor efectuate asupra secțiunilor ultrafine obținute din frunzele 

soiurilor imune, rezistente și sensibile cu ajutorul microscopului electronic cu transmisie TESLA 

BS-500, s-a constatat că cloroplastele din celulele țesuturilor palisadic și lacunos ale frunzelor 

viței-de-vie, sunt mai mari în dimensiuni la soiurile sensibile, comparativ cu cele ale 

genotipurilor rezistente (tab. 3.7; 3,8). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.24 Ultrastructura cloroplastului la soiul rezistent Cleret Boubals 

 (Lm – lamele, Gr – grane, Plgl – plastoglobule, Am – grăuncior de amidon) 

Sursa: foto autor 

În urma studiilor microscopice s-a constatat că membranele cloroplastelor, conțin un 

sistem de membrane interne, cunoscut sub numele de membrane tilacoidale alcătuite din mai 

multe grane mici și unul sau două grăuncioare de amidon (fig. 3.24, 3.25). Membrana tilacoidală 

separă stroma, situată în interiorul învelișului, de lumenul tilacoidului. Aceasta conține clorofilă 

și alți pigmenți care joacă un rol esențial în captarea energiei solare. 

În baza studiului comparativ al mărimii cloroplastelor (aria cloroplastelor) în țesutul 

palisadic și lacunar la genotipuri cu rezistență diferită la antracnoză în stadiul de creștere a 

lăstarilor (tab. 3.7, fig. 3.26, 3.27, 3.28, 3.29) s-a stabilit că la soiurile sensibile la antracnoză 
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Codreanca și Doina (nota de evaluare 4 – 5 grade) aria cloroplastelor, atât în țesutul palisadic cât 

și cel lacunar, a atins mărimi mult mai mari (la nivel de 4,046741 și respectiv 6,439931 µm² ) 

comparativ cu cele obținute în cazul genotipurilor imune precum sunt Vitis flexuosa (2,247626 

µm²) și rezistente – Isabella (2,508305 µm²).  

Datele obținute (tab. 3.8) denotă că cei mai mari indici ai mărimii cloroplastelor au fost 

înregistrați la soiurile sensibile Ialovenschi ustoicivîi, Codreanca și Doina unde aria 

cloroplastelor a atins valori de 4,844604; 6,824506 și respectiv 5,755729 µm² în faza de creștere 

a boabelor, pe când la soiurile imune și rezistente – Vitis flexuosa, Cleret Boubals și Isabella 

acești indici au atins valori mult mai inferioare la un nivel de 1,836216 – 3,578120, și respectiv 

3,130910 µm².  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.25 Ultrastructura cloroplastului la soiul sensibil Doina 

(Lm lamele, Gr – grane, Plgl plastoglobule, Ag – aparat Golgi, M – mitocondrii) 

Sursa: foto autor 

Din analiza datelor obținute privind studiul comparativ al mărimilor cloroplastelor la 

soiurile rezistente și sensibile (tab. 3.7) efectuat în faza de creștere a lăstarilor, s-a demonstrat că 

aria cloroplastelor țesutului palisadic se află într-o corelație medie (r = 0,55, tab. A 14.3) cu 

rezistența viței-de-vie la antracnoză. În fazele de dezvoltare ulterioară (de creștere a boabelor) 

interdependența dintre mărimea cloroplastelor țesutului palisadic și rezistența viței-de-vie la 

antracnoză a fost mult mai strânsă, unde și coeficientul de corelație a atins valori mai înalte (r = 

0,85, tab. A 15.3). 
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Sursa: foto autor                                              Sursa: foto autor 

Sursa: foto autor                                                Sursa: foto autor 

3.3. Studiul comparativ al unor caractere fiziologo – biochimice ale frunzei în raport 

cu rezistența viței-de-vie la antracnoză  

3.3.1. Studiul comparativ al conținutului pigmenților fotosintetici din frunze în raport 

cu rezistența viței-de-vie la antracnoză 

Clorofila și carotinoizii sunt componente esențiale ale aparatului fotosintetic al plantelor. 

Conținutul cantitativ al acestor pigmenți în frunze depinde de genotipul organismului fiind 

influențat profund de mediul înconjurător (condițiile de creștere). Cantitatea de pigmenți reflectă 

reacția plantei la condițiile de creștere [21, 171]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.26 Cloroplaste în celulele țesutului 
palisadic ale speciei imune Vitis flexuosa. 
(Cl – cloroplast, Cf – corpi fenolici, N – 

nucleu) 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.27 Cloroplaste în celulele țesutului 
palisadic ale soiului sensibil Doina. 

(Cl – cloroplast, Cf – corpi fenolici, N – 
nucleu) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.28 Cloroplaste în celulele țesutului 
lacunar ale speciei imune Vitis flexuosa. 

(Cl – cloroplast, Cf – corpi fenolici, N – nucleu, 
M – mitocondrie) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.29 Cloroplaste în celulele țesutului 
lacunar ale soiului sensibil Doina. 

(Cl – cloroplast, Cf – corpi fenolici, N – 
nucleu, M – mitocondrie) 
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Producția și activitatea clorofilei sunt influențate profund de calitatea luminii, nutriția 

minerală și de metaboliții chimici produși în sistemul plantei, precum și de alți indicatori [172].  

Pigmentul verde al plantelor are o compoziție chimică relativ simplă: un atom de 

magneziu situat central, înconjurat de atomi de azot, carbon, hidrogen și oxigen (fig.3.30). 

Clorofila mai este numită și „sângele verde al plantelor”, deoarece după structura sa chimică, 

este asemănătoare cu hemoglobina din sângele uman, cu singura diferență că atomul de 

magneziu din clorofilă este înlocuit cu un atom de fier în hemoglobină [172]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3.30. Structura chimică a clorofilei. Sursa: [172] 

Din analiza datelor literaturii de specialitate [13, 24, 37, 51, 77, 116] se constată că, 

infecția produsă de patogenul G. ampelophagum pătrunde în ţesuturile plantei şi descompune 

organica țesuturilor (străbate barierele de apărare pasivă de ordin anatomic [77]), alimentându-se 

cu substanțele organice din plantă, produce schimbări profunde în metabolismul plantei, 

provocând totodată și manifestarea unor reacții de ordin fiziologic și biochimic ale mecanismului 

imunologic de apărare activă a plantelor. 

Unii cercetători ajung la concluzia că factorul biochimic care determină reacții de apărare 

a plantelor contra organismelor patogene, este determinat de prezența unor substanțe biogene în 

plantă, care influențează procesele fiziologice și metabolismul organismului dăunător, 

împiedicând astfel dezvoltarea normală a acestuia [13, 75]. 

Vitalitatea și productivitatea plantelor este condiționată în general de procesul fotosintetic, 

activitatea căruia depinde totalmente de prezența pigmenților verzi din frunze [172]. Potrivit  
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autorilor [24] pigmentul de clorofilă (care este un compus organic) se găsește în toate plantele 

verzi și este un factor cheie în procesul de fotosinteză, care absoarbe energia solară utilizând-o în 

reacțiile biochimice de transformare a dioxidului de carbon în carbohidrați. Mai mulți autori care 

au studiat conținutul de clorofilă în organele verzi ale viței-de-vie în raport cu rezistența la 

antracnoză [51, 76, 78] ajung la concluzia că, conținutul clorofilei în frunzele viței-de-vie variază 

în funcție de fenofază, specie, soi, intensitatea luminii etc. 

Reieșind din importanța pigmenților clorofilieni în procesele vitale ale plantei și în 

conformitate cu obiectivele propuse spre realizare în lucrarea de față, neam propus un studiu 

comparativ privind conținutul pigmenților fotosintetici în frunzele viței-de-vie la unele 

genotipuri cu grad diferit de rezistență la antracnoză cu scopul de a aprofunda și a ne apropia de 

cunoașterea mecanismului polifactorial al imunității viței de vie la antracnoză. 

Din analiza datelor obținute în urma studiului comparativ al conținutului pigmenților din 

frunze în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză (tab. 3.9) se constată că conținutul de 

clorofilă „a”, „b” și a carotinoizilor este diferit în funcție de genotipul de viță-de-vie (cu diferită 

sensibilitate la antracnoză) luate în evidență conform programului de cercetare.  

Din analiza statistică a datelor (tab. A 16.1 – A 16.3) obținute în stadiul de creștere a 

lăstarilor, se constată o legătură slabă între conținutul de clorofilă „a” și rezistența viței-de-vie la 

antracnoză, unde s-a înregistrat un coeficient de corelare la un nivel de numai (r= – 0,42), 

înregistrând valori și mai mici în cazul determinării conținutului de clorofila „b” (r= – 0,33). 

Aceste rezultate demonstrează că conținutul de clorofilă determinat în aceste cazuri, nu 

influențează asupra caracterului de manifestare a rezistenței viței de vie la antracnoză, fapt 

demonstrat și de analiza statistică a datelor obținute (tab. 3.10, 3.11, 3.12; tab. A 16.4 – A 16.12) 

în cadrul cercetărilor efectuate în diferite stadii de dezvoltare a viței-de-vie: „înainte de 

înflorire”( tab. A 16.4 – A 16.6), „după înflorire” (tab. A 16.7 – A 16.9) și în stadiul de „creștere 

a boabelor” (tab. A 16.10 – A 16.12). Studiul comparativ a vizat conținutul pigmenților 

fotosintetici în frunzele viței-de-vie la unele genotipuri cu grad diferit de rezistență la antracnoză. 
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Tabelul 3.9 Conținutul pigmenților fotosintetici în frunzele viței-de-vie la genotipuri 

cu grad diferit de rezistență la antracnoză (Stadiul de creștere a lăstarilor, anul 2005 ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Denumirea 
genotipului 

Gradul de 
rezistență 

Clorofila „a”, mg/g Clorofila „b”, mg/g Carotinoizi, 
mg/g 

1 Vitis flexuosa 0 2,026 
±0,049 

1,171 
±0,069 

1,002 
±0,078 

2 Cleret Boubals 0 1,794 
±0,018 

0,944 
±0,075 

0,774 
±0,034 

3 Bianca 2 2,264 
±0,200 

1,500 
±0,185 

0,898 
±0,053 

4 Isabella 2 1,924 
±0,023 

1,795 
±0,086 

0,662 
±0,024 

5 Riesling de Rhin 2 3,108 
±0,044 

3,135 
±0,087 

0,561 
±0,011 

6 Vitis riparia 2 2,527 
±0,111 

1,938 
±0,055 

1,116 
±0,058 

7 Vitis amurensis 2 1,637 
±0,027 

0,864 
±0,034 

0,861 
±0,019 

8 Țâța caprei 3 2,158 
±0,080 

1,223 
±0,103 

0,930 
±0,023 

9 Negru de Ialoveni 3 1,620 
±0,055 

0,686 
±0,049 

0,886 
±0,026 

10 Coarna Neagră 4 1,614 
±0,146 

0,555 
±0,030 

0,831 
±0,078 

11 Codreanca 4 1,057 
±0,066 

0,472 
±0,027 

0,647 
±0,008 

12 Ialovenschi 
ustoicivîi 

4 2,263 
±0,035 

1,830 
±0,094 

0,662 
±0,031 

13 Frumoasa albă 4 1,475 
±0,054 

0,803 
±0,060 

0,852 
±0,050 

14 Rannii Magaracea 5 1,335 
±0,062 

0,800 
±0,073 

0,590 
±0,034 

15 Doina 5 1,705 
±0,010 

0,732 
±0,038 

1,222 
±0,015 

 r   – 0,42  – 0,33  – 0,075 
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Tabelul 3.10 Conținutul pigmenților fotosintetici în frunzele viței-de-vie la 

genotipuri cu grad diferit de rezistență la antracnoză 

 (Stadiul de înainte de înflorire, anul 2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nr. Denumirea 
genotipului 

Gradul de 
rezistență 

Clorofila „a”, mg/g Clorofila „b”, mg/g Carotinoizi, mg/g 

1 Vitis flexuosa 0 2,214 
±0,136 

1,395 
±0,088 

1,070 
±0,045 

2 Cleret Boubals 0 1,627 
±0,073 

0,950 
±0,083 

0,707 
±0,026 

3 Bianca 2 2,241 
±0,074 

1,407 
±0,115 

1,073 
±0,078 

4 Isabella 2 1,712 
±0,077 

1,029 
±0,142 

0,811 
±0,090 

5 Riesling Rhin 2 2,439 
±0,129 

2,022 
±0,083 

0,751 
±0,042 

6 Vitis riparia 2 2,251 
±0,132 

1,484 
±0,130 

1,269 
±0,073 

7 Vitis amurensis 2 1,876 
±0,127 

1,076 
±0,023 

0,776 
±0,085 

8 Țâța caprei 3 1,931 
±0,097 

1,149 
±0,075 

0,812 
±0,030 

9 Negru de Ialoveni 3 1,313 
±0,064 

0,770 
±0,069 

0,832 
±0,078 

10 Coarna Neagră 4 1,671 
±0,110 

0,975 
±0,086 

0,781 
±0,059 

11 Codreanca 4 1,308 
±0,106 

0,721 
±0,056 

0,867 
±0,062 

12 Ialovenschi 
ustoicivîi 

4 2,371 
±0,094 

1,566 
±0,157 

0,710 
±0,018 

13 Frumoasa albă 4 1,734 
±0,050 

1,119 
±0,081 

0,808 
±0,033 

14 Rannii Magaracea 5 1,569 
±0,017 

0,889 
±0,057 

0,598 
±0,039 

15 Doina 5 1,836 
±0,033 

1,032 
±0,015 

1,320 
±0,012  

r 
 

 – 0,32  – 0,31  – 0,08 
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Tabelul 3.11 Conținutul pigmenților fotosintetici în frunzele viței-de-vie la 

genotipuri cu grad diferit de rezistență la antracnoză (Stadiul de după înflorire, anul 2005) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nr. Denumirea 
genotipului 

Gradul de 
rezistență 

Clorofila „a”, 
mg/g 

Clorofila „b”, 
mg/g 

Carotinoizi, 
mg/g 

1 Vitis flexuosa 0 2,209 
±0,142 

1,374 
±0,050 

0,984 
±0,049 

2 Cleret Boubals 0 1,626 
±0,113 

0,938 
±0,063 

0,705 
0,030 

3 Bianca 2 2,257 
±0,078 

1,422 
±0,196 

0,901 
0,059 

4 Isabella 2 1,710 
±0,102 

1,030 
±0,105 

0,813 
0,073 

5 Riesling Rhin 2 2,425 
±0,112 

2,028 
±0,075 

0,747 
0,035 

6 Vitis riparia 2 2,250 
±0,082 

1,483 
±0,066 

1,265 
0,077 

7 Vitis amurensis 2 1,868 
±0,148 

1,098 
±0,029 

0,769 
0,044 

8 Țâța caprei 3 1,932 
±0,075 

1,130 
±0,018 

0,813 
0,019 

9 Negru de Ialoveni 3 1,327 
±0,090 

0,736 
±0,054 

0,835 
0,035 

10 Coarna Neagră 4 1,674 
±0,110 

0,999 
±0,064 

0,771 
0,074 

11 Codreanca 4 1,310 
±0,049 

0,720 
±0,089 

0,866 
0,023 

12 Ialovenschi 
ustoicivîi 

4 2,362 
±0,057 

1,531 
±0,085 

0,713 
0,018 

13 Frumoasa albă 4 1,740 
±0,094 

1,126 
±0,068 

0,814 
0,047 

14 Rannii Magaracea 5 1,564 
±0,017 

0,905 
±0,028 

0,596 
0,012 

15 Doina 5 1,832 
±0,018 

1,080 
±0,059 

1,310 
0,012  

r 
 

 – 0,32  – 0,28  – 0,001 
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Tabelul 3.12 Conținutul pigmenților fotosintetici în frunzele viței-de-vie la 

genotipuri cu grad diferit de rezistență la antracnoză  

(Stadiul de creștere a boabelor, anul 2005) 

 

3.3.2. Studiul comparativ al conținutului de zaharuri din frunze în raport cu rezistența la 

antracnoză la unele genotipuri de viță-de-vie 

Relația dintre planta gazdă și agentul patogen reprezintă un proces dinamic, care se află 

într-o continuă evoluție fiind influențată profund de condițiile mediului înconjurător. Numeroase 

studii, realizate în țară și peste hotare, au demonstrat că prezența unor substanțe chimice produse 

de plante, precum zaharurile, alcaloizii, diferiți compuși fenolici, glucozidele, uleiurile eterice, 

proteine ș.a., influențează realizarea și evoluția procesului de patogeneză (de manifestare a bolii), 

provocat de diferiți agenți fitopatogeni [153, 154]. După cum relatează unii cercetători [56], 

zaharurile solubile sunt prezente și se acumulează (în diferite cantități) practic în toate organele 

Nr. Denumirea 
genotipului 

Gradul de 
rezistență 

Clorofila „a”, 
mg/g 

Clorofila „b”, 
mg/g 

Carotinoizi, mg/g 

1 Vitis flexuosa 0 2,331 
±0,126 

1,464 
±0,120 

1,148 
±0,040 

2 Cleret Boubals 0 2,433 
±0,117 

1,404 
±0,177 

1,072 
±0,015 

3 Bianca 2 2,720 
±0,132 

1,883 
±0,079 

1,002 
±0,133 

4 Isabella 2 2,235 
±0,158 

1,819 
±0,124 

0,838 
±0,057 

5 Riesling Rhin 2 3,799 
±0,177 

3,800 
±0,221 

0,684 
±0,092 

6 Vitis riparia 2 2,988 
±0,207 

2,720 
±0,080 

0,741 
±0,102 

7 Vitis 
amurensis 

2 3,417 
±0,276 

1,479 
±0,081 

1,256 
±0,097 

8 Țâța caprei 3 2,201 
±0,154 

1,277 
±0,140 

1,026 
±0,029 

9 Negru de 
Ialoveni 

3 1,825 
±0,099 

1,449 
±0,124 

1,026 
±0,030 

10 Coarna Neagră 4 2,294 
±0,093 

0,758 
±0,062 

1,284 
±0,084 

11 Codreanca 4 1,391 
±0,066 

1,218 
±0,104 

0,535 
±0,069 

12 Ialovenschi 
ustoicivîi 

4 2,299 
±0,081 

2,017 
±0,073 

0,792 
±0,042 

13 Frumoasa albă 4 2,296 
±0,107 

1,298 
±0,230 

1,073 
±0,064 

14 Rannii 
Magaracea 

5 1,951 
±0,156 

1,440 
±0,091 

0,895 
±0,058 

15 Doina 5 2,827 
±0,122 

0,875 
±0,196 

1,283 
±0,042  

r 
 

 – 0,31  – 0,32  – 0,042 
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plantelor (frunze, lăstari, fructe) și joacă un rol esențial în numeroasele procese biochimice din 

plantă, contribuind la sinteza altor substanțe, precum grăsimile și acizii organici, contribuie la 

dezvoltarea noilor organe și țesuturi, acumulându-se în cantități semnificative în lemn, rădăcini, 

tuberculi, semințe și alte structuri de rezervă [126].  

În unele surse din literatura de specialitate se accentuează rolul important al cantității de 

zaharuri acumulate în organele plantei la sfârșit de vegetație și în toamnă [14, 37, 73, 103] asupra 

rezistenței plantei la condițiile neprielnice și a altor factori abiotici (stresanți) de mediu. Autorii 

denotă că fungii patogeni alimentându-se cu zaharuri și alte substanțe metabolice din plante 

perturbează metabolismul plantei gazdă, influențând negativ asupra capacității plantelor de a 

opune rezistență la factorii negativi de mediu (biotici și abiotici).  

Unii autori [12, 13, 78, 148, 157] denotă că rezistența plantelor la atacul diferitor agenți 

fitopatogeni poate fi influențată pozitiv de conținutul (în organele plantelor gazdă) unor 

substanțe fenolice (rosveratrol), dar și de activitatea unor fermenți (peroxidaza, polifenol 

oxidaza) ș.a.  

Luând în considerare importanța zaharurilor și a obiectivelor prezentate mai sus, în cadrul 

secției Imunologie și Protecția Plantelor au fost inițiate cercetări privind studierea comparativă a 

conținutului de zaharuri din frunze la unele genotipuri de viță-de-vie în raport cu rezistența la 

antracnoză.  

Tabelul 3.13 Conținutul de zaharuri în frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie cu 
grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor (anul 2005) 

Denumirea 
genotipului 

Gradele 
de 
rezistență 

Cantitatea 
mono-
zaharidelor, 
mg/g 

Cantitatea 
dizaharidelor, 
mg/g 

Suma 
zaharurilor, 
mg/g 

Vitis flexuosa 0 4,057±0,103 1,467±0,094 5,523±0,176 
Cleret Boubals  0 5,603±0,057 1,967±0,100 7,570±0,066 
Bianca 2 5,170±0,066 1,880±0,074 7,050±0,090 
Isabella 2 4,820±0,043 1,783±0,094 6,603±0,137 
Riesling Rhin 2 4,290±0,086 1,543±0,103 5,833±0,115 
Vitis riparia 2 3,183±0,029 1,153±0,076 4,337±0,103 
Vitis amurensis 2 6,367±0,094 2,277±0,062 8,643±0,125 
Țâța caprei 3 6,187±0,052 2,267±0,052 8,453±0,052 
Negru de Ialoveni 3 4,173±0,137 1,520±0,000 5,693±0,137 
Coarna Neagră 4 5,230±0,108 1,827±0,038 7,057±0,076 
Codreanca 4 4,820±0,066 1,680±0,074 6,500±0,131 
Ialovenschi ustoicivîi 4 5,987±0,062 2,160±0,090 8,147±0,087 
Frumoasa albă 4 7,177±0,062 2,037±0,057 9,213±0,080 
Rannii Magaracea 5 4,610±0,043 1,550±0,066 6,160±0,099 
Doina 5 5,910±0,108 2,210±0,050 8,120±0,124  

R 0,30 0,24 0,29 
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Din analiza rezultatelor obținute pe parcursul perioadei de vegetație, constatăm că, în faza 

de creștere a lăstarilor (tab. 3.13; tab. A 16.13 – A 16.15) – fază în care vița de vie manifestă 

sensibilitate maximă la atacul de antracnoză (în condiții favorabile de dezvoltare) – cantitatea 

totală de zaharuri solubile a înregistrat o creștere lentă a conținutului de la (5,52 – 7,57 mg/g) la 

genotipurile imune (Vitis flexuosa și Cleret Boubals) până la 8,45 mg/g la soiul tolerant Țâța 

caprei, atingând 9,21 mg/g la soiul sensibil Frumoasa albă.  

Din analiza statistică (A 16.15) a datelor obținute se constată lipsa unor legături între 

conținutul de zaharuri în raport cu caracterul de rezistență a viței de vie la antracnoză, fapt 

confirmat prin analiza statistică a datelor obținute, unde s-a stabilit un coeficient de corelație 

foarte scăzut (r = 0,29).  

În cercetările efectuate în stadiile următoare de „înainte de înflorit” (tab. 3.14; tab. A 

16.16 – A 16.18), „după înflorit” (tab. 3.15; tab. A 16.19 – A 16.21) și „creșterea boabelor” (tab. 

3.16; tab. A 16.22 – A 16.24) s-au înregistrat rezultate similare fără a se stabili legături corelative 

între conținutul de zaharuri în raport cu caracterul de rezistență al viței de vie la antracnoză (tab. 

A 16.18; A 16.21; A 16.24). 

Tabelul 3.14 Conținutul de zaharuri în frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie 

cu grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de înainte de înflorit (anul 2005) 

 
 

 
 

Denumirea 
genotipului 

Gradele 
de 
rezistență 

Cantitatea 
mono-
zaharidelor, 
mg/g 

Cantitatea 
dizaharidelor, 
mg/g 

Suma 
zaharurilor, 
mg/g 

Vitis flexuosa 0 5,36±0,20 1,91±0,11 7,27±0,29 
Cleret Boubals  0 6,48±0,23 2,23±0,11 8,71±0,12 
Bianca 2 6,09±0,01 2,16±0,25 8,26±0,24 
Isabella 2 5,69±0,18 2,09±0,22 7,78±0,39 
Riesling Rhin 2 5,33±0,09 1,96±0,19 7,29±0,24 
Vitis riparia 2 3,68±0,01 1,30±0,14 4,98±0,14 
Vitis amurensis 2 7,25±0,04 2,64±0,11 9,89±0,07 
Țâța caprei 3 8,20±0,09 3,04±0,14 11,25±0,12 
Negru de Ialoveni 3 5,20±0,16 1,91±0,09 7,11±0,25 
Coarna Neagră 4 6,42±0,18 2,26±0,14 8,69±0,32 
Codreanca 4 6,28±0,13 2,17±0,16 8,45±0,08 
Ialovenschi ustoicivîi 4 6,90±0,24 2,39±0,08 9,29±0,25 
Frumoasa albă 4 8,25±0,00 2,79±0,06 11,04±0,06 
Rannii Magaracea 5 5,93±0,12 2,01±0,11 7,94±0,20 
Doina 5 7,54±0,11 2,70±0,14 10,24±0,05  

r 0,38 0,33 0,37 
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Tabelul 3.15 Conținutul de zaharuri în frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie cu 

grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de după înflorit (anul 2005) 

Tabelul 3.16 Conținutul de zaharuri în frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie cu 

grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de creștere a boabelor (anul 2005) 

 

Denumirea 
genotipurilor 

Gradele 
de 
rezistență 

Cantitatea 
mono-
zaharidelor, 
mg/g 

Cantitatea 
dizaharidelor, 
mg/g 

Suma 
zaharurilor, 
mg/g 

Vitis flexuosa 0 4,40±0,06 2,59±0,09 6,99±0,14 
Cleret Boubals  0 5,98±0,09 2,72±0,11 8,70±0,04 
Bianca 2 5,07±0,19 2,89±0,24 7,95±0,30 
Isabella 2 4,99±0,21 2,65±0,16 7,64±0,28 
Riesling Rhin 2 4,83±0,08 2,39±0,20 7,22±0,25 
Vitis riparia 2 3,03±0,19 1,66±0,11 4,69±0,13 
Vitis amurensis 2 6,42±0,11 3,50±0,08 9,92±0,14 
Țâța caprei 3 7,74±0,17 3,76±0,10 11,50±0,22 
Negru de Ialoveni 3 4,88±0,17 2,25±0,11 7,13±0,07 
Coarna Neagră 4 5,53±0,05 2,76±0,08 8,29±0,07 
Codreanca 4 5,32±0,04 3,17±0,13 8,48±0,14 
Ialovenschi ustoicivîi 4 6,25±0,09 3,23±0,19 9,47±0,19 
Frumoasa albă 4 5,90±0,10 3,73±0,08 9,64±0,10 
Rannii Magaracea 5 5,21±0,23 2,77±0,11 7,98±0,18 
Doina 5 6,74±0,06 3,19±0,04 9,93±0,07 
 r 0,33 0,36 0,35 

Denumirea 
genotipurilor 

Gradele 
de 
rezistență 

Cantitatea 
mono-
zaharidelor, 
mg/g 

Cantitatea 
dizaharidelor, 
mg/g 

Suma 
zaharurilor, 
mg/g 

Vitis flexuosa 0 3,90±0,11 2,63±0,12 6,53±0,11 
Cleret Boubals  0 4,76±0,14 3,67±0,08 8,43±0,21 
Bianca 2 4,00±0,01 2,97±0,14 6,96±0,14 
Isabella 2 3,71±0,12 3,23±0,15 6,94±0,17 
Riesling Rhin 2 3,77±0,17 2,99±0,03 6,77±0,18 
Vitis riparia 2 2,39±0,05 1,86±0,09 4,25±0,14 
Vitis amurensis 2 5,17±0,04 4,17±0,04 9,34±0,07 
Țâța caprei 3 5,69±0,08 4,61±0,08 10,30±0,15 
Negru de Ialoveni 3 3,53±0,11 2,50±0,14 6,02±0,08 
Coarna Neagră 4 4,41±0,16 3,35±0,15 7,76±0,04 
Codreanca 4 4,29±0,12 3,07±0,12 7,36±0,21 
Ialovenschi ustoicivîi 4 4,79±0,01 3,55±0,12 8,33±0,13 
Frumoasa albă 4 5,42±0,09 4,15±0,05 9,57±0,07 
Rannii Magaracea 5 4,24±0,06 3,45±0,12 7,69±0,13 
Doina 5 5,24±0,09 4,22±0,03 9,47±0,12 
 r 0,33 0,34 0,33 
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3.4. Concluzii la capitolul 3 

1. Cercetările efectuate în condiții de laborator și de câmp au dat posibilitatea 

determinării gradului de atac și a gradului de rezistență a viței-de-vie la antracnoză și alegerii 

genotipurilor cu rezistență diferită la această boală, reprezentanți ai întregului spectru de 

rezistență – de la speciile imune (Vitis flexuosa, Cleret Boubals) până la cele extrem de sensibile 

(Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59) – necesare pentru efectuarea studiilor în imunologie 

(studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic, biochimic în raport cu rezistenţa viței-

de-vie la antracnoză). 

2. S-a constatat o corelație pozitivă între suprafața aperturii stomatelor și rezistența viței-

de-vie la antracnoză (r = 0,75), care denotă că odată cu mărirea suprafeței aperturii stomatelor 

crește sensibilitatea la antracnoză.  

3. Au fost stabilite corelații strânse și inverse între indicii lungimii și grosimii celulelor 

epidermei superioare (r = 0,88 – 0,88) și indicii lungimii și grosimii celulelor epidermei 

inferioare (r = 0,93 – 0,64) în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză (la genotipurile cu 

sensibilitate diametral opusă la antracnoză). 

4. S-a înregistrat o corelație strânsă (r = – 0,95) între grosimea cuticulei epidermei 

superioare și rezistența viței-de-vie la antracnoză (microscopie electronică), fapt care 

demonstrează că pe măsură ce grosimea cuticulei crește, sensibilitatea la antracnoză scade. 

5. S-a constatat, că numărul de stomate pe unitate de suprafață foliară stabilită la soiuri cu 

rezistență diferită la antracnoză variază de la 160 – 230 stomate pe mm² şi această caracteristică nu 

a înregistrat nici o legătură corelativă în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză. 

6. S-a demonstrat că mărimea cloroplastelor (aria cloroplastelor) stabilită în țesutul 

palisadic și lacunar la unele genotipuri de viță-de-vie cu rezistență diferită la antracnoză, nu 

prezintă legături corelative statistic asigurate în raport cu rezistența viței de vie la antracnoză și 

nu are nici un rol în evoluția patogenezei și a mecanismului de apărare contra bolii. 

7. S-a stabilit că conținutul pigmenților fotosintetici (clorofila „a”, „b” și carotinoizii) în 

frunzele viței-de-vie la unele genotipuri, nu influențează caracterul de manifestare a rezistenței 

viței de vie la antracnoză, fapt demonstrat și de analiza statistică a datelor obținute (r = – 0,42), 

 (r = – 0,33); 

8. S-a demonstrat că conținutul de zaharuri din frunze la unele genotipuri de viță-de-vie 

nu prezintă nici o legătură corelativă în raport cu rezistența la antracnoză, fapt demonstrat prin 

analiza statistică a datelor obținute, unde s-a stabilit un coeficient de corelație, foarte scăzut (r = 

0,29).  
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9. Factorii de ordin anatomo – morfologic, parametrii cărora au înregistrat corelații 

strânse în raport cu rezistența la antracnoză, pot fi puși în baza unei metode expres de 

determinare a rezistenței viței de vie la antracnoză. 
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4. ELABORAREA SISTEMULUI DIFERENȚIAT DE PROTECȚIE CONTRA

ANTRACNOZEI VIȚEI DE VIE ÎN FUNCȚIE DE REZISTENȚA SOIULUI 
4.1. Determinarea rezistenței genotipice la antracnoză a sortimentului viticol din 

Republica Moldova 

După perioada postfiloxerică, antracnoza a devenit problemă pentru viticultorii din 

Republica Moldova, în urma introducerii în cultură pe scară largă a hibrizilor producători direcți 

ai viței-de-vie, precum Seibel, Terras, Couderc, Seyve – Villard etc., cunoscuți pentru rezistența 

lor ridicată la mană și făinare dar și prin sensibilitatea lor sporită la antracnoză [156]. 

După cum remarcă unii cercetători [72] antracnoza se dezvoltă cu intensitate mai mare la 

început de vegetație, dar riscul de infectare persistă pe parcursul întregii perioade de vegetație 

(deoarece ciuperca poate succeda până la 30 – 40 de generații pe sezon), în special în condiții 

favorabile de temperatură (24 – 26°C) și umiditate de 80%. 

În condițiile actuale de schimbare a climei, antracnoza afectează mai frecvent plantațiile 

fondate cu soiuri sensibile (hibrizii producători direcți şi hibrizii interspecifici: Moldova, Vierul-

59, Cutuzovschii, Ialovenschi ustoicivîi; la soiurile Bastardo magaraceskii, Rannii Magaracea), 

plantațiile unde s-a acumulat o sursă de infecţie importantă din anii precedenți şi plantațiile unde 

nu se respectă tehnologia de cultură şi de protecție [6, 32, 136].  

Cunoașterea și determinarea rezistenței genotipice a viței-de-vie la diferiți factori de 

mediu și agenți patogeni este un element fundamental în procesul de selecție și ameliorare [35, 

115]. 

Deși amelioratorii și geneticienii din Republica Moldova au obținut progrese remarcabile 

în crearea soiurilor de viță-de-vie cu rezistență sporită la bolile criptogamice, evoluția agenților 

patogeni continuă să reprezinte o provocare. Studiile [35, 83, 115, 169] au demonstrat că unele 

soiuri considerate anterior rezistente, manifestă în prezent o sensibilitate mai mare la unele boli, 

inclusiv și la antracnoza viței de vie, iar patogenii devin tot mai virulenți, fiind capabili să 

depășească rezistența genetică a viței-de-vie. Această virulență poate fi determinată de mai mulți 

factori precum mutațiile spontane, interacțiunea dintre genele de rezistență ale plantei și cele de 

virulență ale patogenului, precum și de schimbările climatice din ultimele decenii. Luând în 

considerare situația creată, și necesitatea de a folosi rezistența soiului în sisteme diferențiate de 

protecție cu utilizarea limitată a produselor chimice (toxice pentru mediul ambiant) în 

conformitate cu obiectivele propuse spre realizare, în perioada anilor 2010 – 2014 ne-am propus 

efectuarea unui studiu privind evaluarea rezistenței genotipice la antracnoză a sortimentului 

viticol din Republica Moldova.  
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În evidență au fost luate 73 de soiuri de viță-de-vie (incluse în Sortimentul viticol al 

Republicii Moldova)  

Din analiza datelor prezentate (tab. 4.1) se remarcă faptul, că din totalitatea genotipurilor 

luate în evidență, nu se regăsesc soiuri absolut imune la atacurile de G. ampelophagum. 

Rezistență înaltă (nota 2 de evaluare) au demonstrat soiurile: Zolotistîi ustoicivîi, Burmunk, 

Silvaner, Aligote, Hibernal, Bianca, Riesling de Rhin, Viorica, Luminiţa, Alb de Oniţcani, 

Golubok, Malbec, Rubin Tairovski, Isabella, Noah, Lidia. 

Datele obținute pe parcursul anilor de cercetare [138], aduc la cunoștință faptul că unele 

soiuri care anterior manifestau rezistență sporită la antracnoză (nota 2 de evaluare), în anii de 

cercetare 2010 – 2014 au manifestat doar toleranță la atacul patogenului. Unele soiuri evaluate 

anterior ca tolerante (nota 3 de evaluare), ca urmare a schimbării climei și a altor factori, în 

prezent manifestă sensibilitate înaltă la antracnoză (nota 4 – 5 de evaluare).  

Tabelul 4.1 Evaluarea rezistenței la antracnoză a sortimentului viticol din  

R. Moldova (IȘPHTA, anii 2010– 2014) 

Determinarea rezistenței sortimentului viticol din Republica Moldova la antracnoză a dat 

posibilitatea elaborării unui sistem diferențiat de protecție a viței-de-vie contra antracnozei, cu 

utilizarea limitată a produselor chimice în funcție de rezistența soiului. 

Grad de 

rezistenţa  

Soi 

0  –  

I  –  

II Zolotistîi ustoicivîi, Burmunk, Silvaner, Aligote, Hibernal, Bianca, Riesling de Rhin, 

Viorica, Luminiţa, Alb de Oniţcani, Golubok, Malbec, Rubin Tairovski, Isabella, 

Noah, Lidia 

III Kișmiș lucistâi, Traminer rose, Riton, Pinot gris, Chasselas dore, Pinot noir, Müller 

Turgau, Pervomaiski, Negru de Ialoveni, Codrinski Leana, Muscat Ottonel, 

Sauvignon, Legenda, Suholimanski belâi, Rkaţiteli, Guzun, Alb de Ialoveni, 

Saperavi, Rara neagră, Drujba, Chasselas rose, Chasselas musque.  

IV Jemciug Csaba, Muscat cihlimbariu, Muscat jemciujnâi, Codreanca , Muscat de 

bugeac, Iubilei Juravelea, Karaburnu, Cardinal, Prezentabil, Frumoasa albă, Moldova, 

Kișmiș moldovenesc, Coarna neagră, Muscat de Hamburg, Ialovenskii Ustoicivîi, 

Feteasca albă, Ugniblan, Romulus, Chardonnay, Muscat de Ialoveni, Iliciovski ciornîi 

rannii, Saperavi severnîi, Merlot, Gammay freaux, Floricica, Muscat alb. 

V Rаnnii magaracea, Regina viilor, Startovâi, Bastardo Magaraciski, Cabernet 

Sauvignon, Irșai Oliver 
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4.2. Studiul acțiunii fungicide și determinarea eficacității biologice a unor produse 

fitosanitare contra antracnozei viței-de-vie 

4.2.1. Cercetarea unor produse triazolice contra antracnozei viței-de-vie în condiții in 

vitro 

În ultimele decenii, sectorul viticol sub influența factorilor socio – economici și de 

dezvoltare intensivă a ramurii, a înregistrat progrese semnificative în ceea ce privește cantitatea 

și calitatea producției.  

Ca urmare a schimbărilor climatice din ultimele decenii, a crescut considerabil și 

virulența organismelor nocive, iar aplicarea frecventă a tratamentelor de combatere a determinat 

apariția fenomenului de rezistență a organismelor dăunătoare față de produsele aplicate repetat în 

programele de protecție. [139, 142] Astfel sectorul agricol în prezent se confruntă cu una dintre 

cele mai mari provocări ale timpului: poluarea și degradarea mediului ambiant, dezechilibrul 

agrobiocenozelor, contaminarea apei, a solului și a altor ecosisteme. [33, 34, 87, 160] 

Reieșind din situația creată și din principiile de dezvoltare durabilă a viticulturii, în 

prezent, se pune accent pe ecologizarea măsurilor de protecție contra bolilor viței-de-vie și 

introducerea în programele de combatere a unor produse fitosanitare cu toxicitate redusă asupra 

mediului ambiant [164, 174]. Anume din aceste considerente, conform obiectivelor propuse spre 

realizare în prezenta lucrare, dar și în cadrul acordului de parteneriat științifico – practic dintre 

Institutul de Chimie al USM și secția „Imunologie și Protecția Plantelor” a IȘPHTA, începând cu 

anul 2021 au fost inițiate cercetări (în condiții de laborator) privind determinarea eficacității 

biologice și a dozelor de utilizare a unor derivați triazolici, cu ulterioara introducere în 

programele de combatere a principalelor boli (mana, făinarea, putregaiul cenușiu) dar și a 

antracnozei viței-de-vie. 

Contra antracnozei au fost luați în studiu următorii compuși chimici organici sintetizați în 

cadrul laboratorului de Sinteză organică al Institutului de Chimie al USM (tab. 4.2.):  

Tabelul 4.2. Derivați vinil – triazolici  

Acțiunea compușilor MF 25 – 1, MF 25 – 2 contra germinării sporilor de antracnoză a 

fost cercetată în condiții in vitro, fiind comparată cu activitatea unui produs triazolic MF 26 – 6 

analog proxim al propiconazolului, un fungicid triazolic cu bioactivitate pronunțată (tab. 4.3, fig. 

Denumirea 
codificată a 
produsului 

Denumirea IUPAC a produsului 

MF 25 – 1 (Z)-1- (2,4-diclorfenil)-5-methil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il) hex-1-en-3-ona; 
MF 25 – 2 (Z)-5- metil-1-(4-nitrofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex1-en-3-ona; 
MF 26 – 6 clorură de 4-(2-(2,4-diclorfenil)-2-oxoetil)-1-((2-(2,4-diclorfenil)-4-propil-1,3-

dioxolan-2-il)metil)-1H-1,2,4-triazol-4-iu; 
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4.1). Conform sursei [167] propiconazolul este utilizat în agricultură ca fungicid sistemic din 

anul 1980. Din anul 2019 utilizarea propiconazolului ca produs de protecție a plantelor nu este 

recomandată. Comitetul pentru evaluarea riscurilor al Agenției Europene pentru Produse 

Chimice [74], a propus clasificarea propiconazolului ca toxic pentru categoria de reproducere 

1B. Agenția și-a exprimat îngrijorarea privind contaminarea apelor subterane cu metaboliții 

propiconazolului. De asemenea, a concluzionat că această substanță are un impact toxic asupra 

sistemului endocrin uman [170]. 

Tabelul 4.3 Acțiunea fungicidă a compușilor triazolici contra germinării sporilor de 

antracnoză (IȘPHTA, anul 2023) 

Din analiza datelor obținute privind germinarea sporilor de antracnoză se constată că 

compusul MF 26 – 6 un analog proxim al propiconazolului, aplicat în concentrație de 0,05%, a 

prezentat o eficacitate redusă, inhibând germinarea sporilor de antracnoză doar în proporție de 

4,63%. 

Un alt compus luat în evidență – MF 25 – 2, care posedă calități reduse de citotoxicitate 

și capacitate mutagenică [113] a demonstrat o acțiune fungicidă moderată – 18,17% asupra 

germinării sporilor de antracnoză.  

Compus Concen 
– trație, 
% 

Nr.de 
repetiții 

Nr. de spori 
cercetați 

Nr. de spori 
germinați 
din totalul 
celor 
cercetați 

Intensitatea 
germinării 
sporilor,  
% 

Acțiunea 
fungicidă a 
compusului, % 

MF 25 – 1 

0,05 

1 
2 
3 
4 

50 
50 
50 
50 

0 
0 
1 
0 

0 
0 
2 
0 

99,5 

MF 25 – 2 

0,05 

1 
2 
3 
4 

50 
50 
50 
50 

46 
21 
41 
47 

92 
42 
80 
94 

18,67 

MF 26 – 6 

0,05 

1 
2 
3 
4 

50 
50 
50 
50 

43 
41 
44 
50 

86 
82 
88 

100 

4,63 

Martor 

 –  

1 
2 
3 
4 

50 
50 
50 
50 

46 
41 
50 
50 

92 
82 

100 
100 

 
- 
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MF 25 – 1 (0,05%) MF 25 – 2 (0,05%) 

 

 

 

 

 

 

 

 

MF 26 – 6 (0,05%) Martor netratat 

Figura 4.1. Acțiunea fungicidă a compușilor triazolici (0,05 %) asupra sporilor de 
antracnoză în condiții in vitro 

Sursa: foto autor 
Cele mai bune rezultate au fost înregistrate la aplicarea compusului MF 25 – 1 în 

concentrație de 0,05%, care a manifestat o acțiune fungicidă evidentă asupra germinării sporilor 

G. ampelophagum în proporție de 99,5%. Aceste rezultate sunt mult mai semnificative în 

comparație cu acțiunea toxică a compușilor cercetați anterior – MF 25 – 2 și MF 26 – 6, date 

prezentate în publicațiile din revista Academos [6]. 

Menționăm că în baza rezultatelor obținute a fost oferit Brevet de Invenție de scurtă 

durată MD 1721 Z 2024.05.31: Aplicare a (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-

il)hex-1-en-3-onei în calitate de compus activ contra ciupercii G. ampelophagum, BREVET DE 

INVENŢIE DE SCURTĂ DURATĂ, MD 1721 Z 2024.05.31. [4]. 

4.2.2. Determinarea eficacității biologice a unor produse chimice cu toxicitate redusă, 

contra antracnozei viței-de-vie 

Având în vedere creșterea agresivității antracnozei viței-de-vie în contextul schimbărilor 

climatice [95], în perioada anilor 2021 – 2024, în cadrul secției de Imunologie și Protecția 

Plantelor, au fost inițiate cercetări pentru determinarea eficacității biologice ale unor produse cu 

toxicitate redusă asupra mediului, în vederea introducerii lor în sistemele diferențiate de 
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protecție, în dependență de rezistența soiului la antracnoză, conform obiectivelor propuse spre 

realizare în prezenta lucrare. 

Cercetările au fost inițiate la soiul sensibil la antracnoză, Moldova pe o suprafață de 1,5 

ha cu schema de plantare 3 x 1,5 m.  

În calitate de obiect de studiu în evidență au fost luate diverse produse chimice, care 

conform schemei experiențelor au fost cercetate în dozele maxime permise pentru utilizare în 

condițiile Republicii Moldova la vița-de-vie [175]. Menționăm, că în anii 2016 – 2017 au fost 

efectuate studii preventive sub aspectul determinării dozelor optime de utilizare a unor substanțe 

chimice care au fost testate în două doze, pentru determinarea celei eficiente după cum urmează: 

Folpet 80% WG 1,5 – 2,0 kg/ha; Ditianon 75% WG 0,75 – 1,0 kg/ha; Fosetil de Al +Folpet 

(500+250) g/kg 3,0 – 4,0 kg/ha; Azoxistrobin 25% SC 0,6 – 0,8 l/ha; Hidroxid de cupru 576 g/kg 

– 3,0 kg/ha (etalon). Din analiza datelor obținute în anii de cercetare 2016 – 2017 (tab. A 17.1; A 

21.1) s-a constatat că dozele minime de utilizare a produselor luate în evidență au demonstrat o 

eficacitate scăzută (sub 80%). Luând în considerare acest fapt, în cercetările 2021 – 2024 în 

schemele de cercetare au fost incluse doar dozele maxime de utilizare permise în condițiile 

Republicii Moldova [175]. 

Reieșind din situația climatică și evoluția bolii, în anii de cercetare au fost aplicate în total 

7 tratamente după cum urmează: primul tratament a fost aplicat în stadiul de creștere a lăstarilor, 

la lungimea lăstarului de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13); al doilea tratament în stadiul de 

creștere a lăstarilor, la lungimea lăstarului de aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15); al treilea 

tratament, înainte de înflorit (BBCH 53 – 55); al patrulea în stadiul de după înflorit (BBCH 69); 

al cincilea – creșterea boabelor (BBCH 73); al șaselea – compactarea ciorchinelor (BBCH 77); al 

șaptelea – începutul coacerii boabelor (BBCH 81).  

În anii 2021 și 2024 în varianta etalon (Sistema etalon de protecție) au fost aplicate 

următoarele 7 tratamente: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 3 l/ha; 2. Hidroxid de cupru 576 

g/kg – 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha; 3. Fosetil de Al + Folpet (500+250) g/kg – 4 

kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha; 5. Captan 800 g/kg 

– 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha; 6. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + Sulf 800 g/kg – 

4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l 5 l/ha.  

Din analiza datelor obținute (tab. 4.4) în varianta martorului netratat se constată o 

frecvență (fig. 4.2) înaltă a atacului bolii de până la 78,5% pe frunze și 52,88% pe struguri și o 

intensitate (fig. 4.3) a bolii cu valori de 40,05% și 22,6% (pe frunze și struguri respectiv). 

Menționăm că în evidență au fost luate 8 produse care anterior au fost cercetate sub aspectul 

acțiunii lor asupra antracnozei viței de vie. În cercetare au fost luate produse cu acțiune sistemică 
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(Fosetil de aluminiu + folpet (500 + 250) g/kg; Azoxistrobin (250 g/l); Metalaxil (350 g/kg)) și de 

contact (Ditianon (700 g/kg); Captan (800 g/kg); Fluazinam (500 g/l)) în combinație cu 

preparatul triazolic cu acțiune sistemică – Tebuconazol (750 g/kg).  

Din analiza datelor obținute constatăm că cea mai înaltă eficacitate biologică (tab. 4.4; 

fig. 4.4, tab. A 27.1 – A 27.87) au demonstrat produsele din clasa strobirulinelor, care conform 

datelor din literatura de specialitate [127], asigură o protecție de lungă durată, posedă acțiune 

preventivă puternică, inhibă germinarea sporilor și dezvoltarea miceliului. Astfel preparatul 

Azoxistrobin 250 g/l aplicat în doza de 0,8 l/ha a atins o eficacitate biologică de 83,36% pe 

frunze și 84,88% pe struguri, care a fost mult mai superioară celei înregistrate în varianta 

Standard (Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha), unde indicii eficacității biologice au atins 

valori medii în limită de 66,13% pe frunze și 63,25% pe struguri.  

Tabelul 4.4 Eficacitatea biologică a unor produse cu acțiune mixtă, sistemică și de 

contact în combaterea antracnozei viței-de-vie, (soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2021) 

 
 

Un nivel ridicat al eficacității biologice a fost înregistrat în variantele cu utilizarea Fosetil 

de aluminiu + Folpet (500 + 250) g/kg (unde eficacitatea biologică a atins limite de 80,60% pe 

 
Variantă 

Frecvența atacului, 
% 

Intensitatea atacului, 
% 

Eficacitatea 
biologică,% 

frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha 
+ Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 35,5 19,33 10,50 5,11 73,84 77,33 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 35,14 19,24 10,35 5,09 74,27 77,43 

V-3. Fosetil de Al + Folpet 
(500+250) g/kg – 4 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

27,02 14,55 7,76 3,79 80,60 83,26 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 43,40 29,32 12,73 8,54 68,35 62,25 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 42,70 21,27 12,49 5,72 68,77 74,72 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 28,57 16,03 8,30 4,18 79,28 81,53 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 24,06 12,88 6,74 3,37 83,36 84,88 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha 
+ Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 22,85 14,55 6,32 3,82 84,28 83,03 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 25,67 14,22 7,28 3,71 81,70 83,45 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

46,58 28,50 13,60 8,28 66,13 63,25 

Martor netratat 78,50 52,88 40,05 22,60  –   –  
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frunze și 83,26% pe struguri) și Metalaxil 350 g/kg (respectiv eficacitatea biologică este 84,28% 

pe frunze și 83,03% pe struguri) în combinație cu preparatul triazolic Tebuconazol 750 g/kg.  

Rezultate relativ mai joase au fost înregistrate și în varianta (V4) cu utilizarea 

preparatului de contact Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha în combinație cu Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 

kg/ha, unde eficacitatea biologică a atins valori de 68,35% pe frunze și 62,25 % pe struguri. 

Rezultate mai joase au fost înregistrate și în varianta (V5) cu utilizarea preparatului de contact 

Fluazinam 500 g/l în combinație cu Tebuconazol 750 g/kg, unde eficacitatea biologică a atins un 

nivel de 68,77% pe frunze și 74,72% pe struguri.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura 4.2 Frecvența atacului G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele experimentale. 

Soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2021 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

Figura 4.3. Intensitatea atacului G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele experimentale 

ale soiului Moldova, IȘPHTA, anul 2021 
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Cei mai înalți indici ai eficacității biologice (fig 4.4) au fost înregistrați în varianta V7 cu 

utilizarea preparatului sistemic din grupa strobirulinelor, Azoxistrobin 250 g/l cu doza de 0,8 

l/ha, unde s-au înregistrat indici de 83,36% pe frunze și 84,88% pe struguri. Rezultate relativ mai 

înalte au fost obținute și în variantele V8 cu utilizarea produsului pe bază de metalaxil 350 – 1,0 

kg/ha (84,28 – 83,03%) și V9 în varianta Etalon cu utilizarea a 7 tratamente (81,7% – 83,45%) 

respectiv pe frunze și struguri. 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.4. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 

experimentale. Soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2021 

Analiza statistică a datelor, realizată prin metoda analizei varianței (tab. A 27.1; A 27.2; 

A 27.3; A 27.4; A 27.5; A 27.6; A 27.7; A 27.8), a relevat că eficacitatea biologică în varianta cu 

aplicarea azoxistrobinei (84,88% pe struguri) nu diferă semnificativ de cea a variantei Metalaxil 

350 g/kg – 1,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha (84,28% pe frunze și 83,03% pe 

struguri), ambele fiind clasificate în aceeași grupă omoloagă (tab. A 27.4; A 27.8). 

Cel mai scăzut nivel al eficacității biologice au prezentat varianta standard cu aplicarea 

preparatului de contact Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

(66,13% pe frunze, 63,25% pe struguri) și varianta cu aplicarea preparatului sistemic Fosetil de 

aluminiu (68,35% pe frunze, 62,25% pe struguri), ambele în combinație cu preparatul triazolic – 

tebuconazol 750 g/kg. În urma analizei statistice aceste preparate se încadrează în aceeași grupă 

de omogenitate și prezintă o eficacitate semnificativ mai redusă comparativ cu variantele ce 

includ preparate din grupul strobirulinelor (A 27.4; A 27.8). 

Astfel, recomandăm utilizarea acestor produse doar în condițiile unei surse de infecție 

reduse, la începutul perioadei de vegetație, în stadiul de dezvoltare a 2 – 3 frunzulițe (BBCH 12 

– 13), precum și în anii în care condițiile climatice nu favorizează dezvoltarea patogenului, 

aplicându-le în mod profilactic.  
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În anii 2022 și 2023, în Republica Moldova, condițiile climatice au fost nefavorabile 

pentru dezvoltarea antracnozei, ceea ce a dus la o apariție redusă a acestei boli. Temperaturile 

ridicate, precipitațiile reduse și perioadele prelungite de secetă au fost principalii factori climatici 

care au împiedicat dezvoltarea antracnozei. Evaluarea în câmp a variantelor cercetate au 

demonstrat o frecvență redusă a bolii, indicând valori de 23,5% pe frunze; 14,44% pe boabe în 

anul de cercetare 2022 (tab. A 30.1 – A 30.9; fig. A 30.1). În anul 2023, frecvența bolii în 

variantele cercetate a fost de 21,29% – 10,66% pe frunze și struguri respectiv. (tab. A 33.1 – A 

33.9; fig. A 33.1). 

Condițiile climatice ale anului 2024 au fost extrem de favorabile pentru manifestarea și 

extinderea antracnozei. Perioada de înainte și după înflorirea viței-de-vie, a fost caracterizată de 

ploi abundente și temperaturi optime, ceea ce a favorizat dezvoltarea bolii.  

Tabelul 4.5 Eficacitatea biologică a unor produse cu acțiune sistemică și de contact, 

cercetate contra antracnozei viței-de-vie (soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2024) 

Din analiza datelor (tab. 4.5, tab A 36.1 – A 36. 8), se constată că varianta V7 cu utilizarea 

ingredientului activ Azoxistrobin (250g/l) în doza de 0,8 l/ha s-a înregistrat cea mai înaltă 

eficacitate biologică (similară cu cea înregistrată în anii precedenți – 2021) unde s-au atins valori 

în medie de 83,48% pe frunze și 84,32% pe struguri. Frecvența atacului bolii (tab. 4.5; fig. 4.5) 

în această variantă s-a dovedit a fi semnificativ mult mai redusă (de 30,32% pe frunze și 20,75% 

 
Variantă 

Frecvența atacului, 
% 

Intensitatea atacului, 
% 

Eficacitatea 
biologică,% 

frunze struguri frunze struguri frunze struguri  
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 47,31 31,07 13,84 9,06 74,50 74,86 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 45,36 26,58 13,20 7,60 75,63 78,73 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 
– 0,3 kg/ha 

35,03 23,25 10,25 6,40 81,06 82,15 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 56,40 46,27 18,13 13,45 66,58 62,43 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 50,08 36,34 14,97 10,76 72,44 69,97 

V-6.Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 36,73 28,17 10,91 8,15 79,89 77,29 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 30,32 20,75 8,91 5,61 83,48 84,32 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 34,03 23,11 10,01 6,42 81,59 82,13 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 35,43 21,44 10,54 5,89 80,51 83,64 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

56,96 46,55 18,47 13,57 65,89 62,22 

Martor netratat 90,21 75,49 54,21 35,89  –   –  
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pe struguri), comparativ cu varianta martorului netratat unde s-au atins indici de 90,21% pe 

frunze și 75,49% pe struguri. Intensitatea bolii în varianta martorului netratat a atins valori de 

54,21% pe frunze și 35,89% pe struguri (tab. 4.5; fig. 4.6). 

Dintre variantele testate, Azoxistrobin 250 g/l s-a remarcat prin cea mai mare eficacitate 

în reducerea frecvenței și intensității atacului pe frunze și struguri, depășind semnificativ varianta 

standard. Variantele V3 și V8 care includ ingredientul activ Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 + 

250) g/kg și Metalaxil (350 g/kg) în combinație cu Tebuconazol (750 g/kg) au demonstrat, de 

asemenea, o eficacitate relativ înaltă care a atins valori de 81,06% – 82,15% și 81,59% – 82,13% 

respectiv pe frunze și struguri. Acești indici au fost semnificativ mai superiori celor înregistrați 

în varianta Standard unde eficacitatea a atins un nivel de 65,89% pe frunze și 62,22% pe struguri 

(tab. 4.5; fig. 4.7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.5. Frecvența atacului G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele experimentale 

ale soiului Moldova, IȘPHTA, anul 2024 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 4.6. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele experimentale 

ale soiului Moldova, IȘPHTA, anul 2024  
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Figura 4.7 Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în 

variantele experimentale la soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2024 

Astfel pentru asigurarea unui control eficient asupra antracnozei la vița-de-vie, prevenirea 

și combaterea bolii în condiții favorabile de dezvoltare, recomandăm următoarele produse 

(ingrediente active), care au demonstrat eficacitate înaltă de combatere în anii de cercetare: 

1. Ingredientul activ Azoxistrobin (250 g/l) în doza de 0,8 l/ha – cu eficacitatea de 83,48% – 

84,32% respectiv pe frunze și struguri;  

2. Ingredienții activi Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 + 250) g/kg în combinație cu Tebuconazol 

(750 g/kg) cu eficacitatea de 81,06% – 82,15% respectiv pe frunze și struguri. 

3. Ingredientul activ Metalaxil (350 g/kg) în combinație cu Tebuconazol (750 g/kg) au 

demonstrat, de asemenea, o eficacitate relativ înaltă care a atins valori de 81,59% – 82,13% 

respectiv pe frunze și struguri. 

Aplicarea produselor cu acțiune sistemică și mixtă (sistemică și de contact) în dozele 

recomandate și în termeni optimi de aplicare (în fazele de creștere intensivă a organelor viței de 

vie), asigură o protecție eficientă contra antracnozei, contribuind la reducerea impactului negativ 

asupra mediului ambiant (deoarece se clasifică ca preparate cu toxicitate redusă și sunt 

omologate și înregistrate în Registrul de Stat al Produselor de Uz Fitosanitar și al Fertilizanților). 

4.3. Elaborarea sistemului diferențiat de protecție contra antracnozei viței-de-vie în 

funcție de rezistența soiului 

Pe parcursul anilor de cercetare în cadrul secției Imunologie și Protecția Plantelor au fost 

elaborate recomandări pentru combaterea diferențiată a organismelor dăunătoare viței-de-vie în 

funcție de rezistența genotipică a soiului, pentru prevenirea și combaterea principalelor boli 

(mană, făinare, putregai cenușiu) în vederea limitării numărului de tratamente cu produse 
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chimice [28, 88, 89, 90, 91, 159]. În sistemele de prevenire și combatere a organismelor 

dăunătoare un rol deosebit s-a acordat introducerii (în programele de protecție) a produselor 

fitosanitare cu eficacitate înaltă, dar și cu toxicitate redusă asupra mediului ambiant. Menționăm 

și faptul că până în prezent nu au fost elaborate sisteme eficiente de protecție contra antracnozei 

viței-de-vie, deoarece anterior nu se acorda suficientă atenție soiurilor de masă (mai ales a celor 

extrem de sensibile la antracnoză precum Moldova) și nu existau date complete privind 

rezistența sortimentului viticol la antracnoză. Până în anii 2000 boala se manifesta foarte rar în 

lipsa condițiilor favorabile pentru dezvoltarea bolii. Trebuie să menționăm, că în Registrul de 

Stat al Produselor de Uz Fitosanitar și al Fertilizanților (RSPUFF) în prezent sunt incluse doar 

trei fungicide împotriva antracnozei, toate fiind pe bază de cupru: hidroxid de cupru, 576 g/kg; 

oxiclorură de cupru, 900 g/kg; sulfat de cupru (980 – 991 g/kg) [175]. 

Luând în considerare că produsele de cupru în ultimii ani manifestă o eficacitate 

inferioară (mai jos de 80%) a apărut necesitatea perfecționării și introducerii de noi substanțe 

active – mai eficiente în programele de prevenire a bolii. 

4.3.1. Determinarea numărului optim de tratamente aplicate la soiuri cu rezistență 

diferită la antracnoză 

În baza datelor obținute (pe parcursul anilor de cercetare) privind determinarea rezistenței 

genotipice la antracnoză a sortimentului viticol [35], determinării dozelor optime și eficacității de 

combatere unor ingrediente active (cu acțiune sistemică și de contact) cu eficacitate înaltă de 

combatere a antracnozei, ne-am propus realizarea unui studiu privind determinarea numărului 

optim de tratamente aplicate la soiuri cu diferită rezistență la antracnoză. 

Lucrările au fost efectuate în anii 2021–2024 la soiul rezistent (nota 2 de evaluare) 

Riesling Rhin, la soiul tolerant Guzun (cu nota 3 de evaluare) și soiul sensibil Moldova (nota 4 

de evaluare). În schemele de protecție (tab. 4.6) a fost inclus produsul chimic autorizat pentru 

combaterea antracnozei pe bază de cupru în doza recomandată pentru utilizare conform 

prevederilor RSPUFF [175] – hidroxid de cupru, 576 g/kg.  

Primul tratament a fost aplicat în stadiul de creștere a lăstarilor la lungimea lăstarului de 

aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13); al doilea tratament în stadiul de creștere a lăstarilor la 

lungimea lăstarului de aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15); al treilea tratament înainte de 

înflorit (BBCH 53 – 55); al patrulea în stadiul de după înflorit (BBCH 69); al cincilea – 

„creșterea boabelor„ (BBCH 73); al șaselea „compactarea ciorchinelor” (BBCH 77); al șaptelea 

„începutul coacerii boabelor” (BBCH 81).  
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Tabelul 4.6. Schema de protecție contra antracnozei viței-de-vie la soiuri cu 

rezistență diferită IȘPHTA, anii 2021– 2024 

În anii 2021 și 2024 în varianta etalon (Sistema etalon de protecție) au fost aplicate 

următoarele 7 tratamente: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 3 l/ha; 2. Hidroxid de cupru 576 

g/kg – 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha; 3. Fosetil de Al + Folpet (500+250) g/kg – 4 

kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha; 5. Captan 800 g/kg 

– 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha; 6. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + Sulf 800 g/kg 

4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 5 l/ha.  

Variantele de cercetare includ de la unul până la trei tratamente la soiurile rezistente și 

tolerante, începând din stadiul de creștere a lăstarilor la apariția a 2 – 3 frunzulițe (tab. 4.7). 

Din analiza datelor obținute (tab. 4.7) se constată că în perioada anilor 2021 – 2024 

intensitatea atacului bolii a fost nesemnificativă la soiul rezistent Riesling de Rhin, atingând cele 

mai mari valori în anul 2021 (2,55% pe frunze și 3,72% pe struguri) și în 2024 (4,75% pe frunze 

și 3,11% pe struguri) în varianta martorului netratat. O frecvență mai mare a atacului bolii s-a 

înregistrat în anul 2024, când indicii frecvenței au atins valori de 17,53% pe frunze și 11,88% pe 

struguri în varianta martorului netratat. 

Din analiza datelor obținute se constată, că antracnoza s-a manifestat cu o frecvență și 

intensitate foarte redusă în toate variantele luate în evidență, iar eficacitatea biologică a atins 

valori de peste 90 % în toate variantele cercetate, fapt care ne permite să concluzionăm că la 

soiul rezistent Riesling de Rhin, numărul de tratamente poate fi redus până la 1 – 2 pe sezon, în 

special în lipsa unor condiții favorabile pentru manifestarea bolii și a sursei moderate de infecție 

acumulată din anii precedenți. 

 

Variantă Nr.de 
tratamente 

Sisteme de tratamente Termenul de aplicare 

Varianta 1  1 Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha  

BBCH 12 – 13  
(două, trei frunze vizibile)  

Varianta 2   
2 

Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

BBCH 12 – 13  
(două, trei frunze vizibile)  

Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha  

BBCH 14–15 (4 – 5 frunze 
vizibile)  

Varianta 3   
 
3 

Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha 

BBCH 12 – 13  
(două, trei frunze vizibile)  

Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha 

BBCH 14–15 (4 – 5 frunze 
vizibile)  

Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha  

BBCH 53 – 55 (până la 
înflorire)  

Varianta 4  7 Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha  

BBCH 12 – 13 până în 
stadiul BBCH 81 



105 
 

Tabelul 4.7 Eficacitatea biologică a măsurilor de combatere a antracnozei viței-de-

vie la soiul rezistent Riesling Rhin, IȘPHTA, anii 2021 – 2024 

Această strategie va contribui la reducerea costurilor de producție, diminuarea impactului 

asupra mediului și optimizarea gestionării culturii într-un sistem de producție durabil. Aceiași 

schemă de tratament a fost aplicată și pentru soiul tolerant Guzun (tab. 4.8). 

Din analiza datelor prezentate (tab. 4.8) constatăm că, în perioada anilor 2021 – 2024 

intensitatea atacului bolii la soiul tolerant Guzun a atins limite de 16,31% pe frunze în anul 2024, 

când condițiile au fost favorabile dezvoltării bolii. Pe struguri intensitatea bolii a atins indici de 

7,22% în anul 2021 (fig. A 26.2) și 9,72% în anul 2024 (fig. A 35.2). Boala s-a manifestat cu o 

frecvență semnificativă de 53,46% pe frunzele soiului tolerant în anul 2024 cu condiții favorabile 

dezvoltării bolii. Pe struguri frecvența bolii a atins valori de 32,66% (fig. A 35.1). În lipsa 

condițiilor climatice necesare pentru dezvoltarea antracnozei, anii 2022 și 2023 au înregistrat 

cele mai scăzute niveluri ale infecției, unde frecvența atacului pe frunze a variat între 12,55% – 

11,4% în anii respectivi, iar pe struguri 6,31% – 6,21% respectiv în anii vizați (fig. A 29.1; fig. A 

32.1). Datele obținute remarcă că, în toate variantele tratate (1, 2 și 3) pe parcursul anilor 2021 – 

Anul 2021 

 
Frecvența atacului, 

% 
Intensitatea atacului, % Eficacitatea 

biologică,% 
Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 0,77 1,2 0,22 0,3 91,21 91,74 
Varianta 2 0,66 0,9 0,19 0,22 92,25 93,94 
Varianta 3 0,33 0,63 0,08 0,16 96,51 95,73 

Martor netratat 9,77 14,3 2,55 3,72 0 0 
Anul 2022 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 0,37 0,22 0,07 0,04 93,56 94,77 
Varianta 2 0,3 0,22 0,06 0,04 94,85 94,57 
Varianta 3 0,3 0,11 0,06 0,02 94,67 97,19 

Martor netratat 5,8 4,08 1,16 0,81 0 0 
Anul 2023 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 0,26 0,33 0,05 0,06 94,04 95,09 
Varianta  0,16 0,33 0,03 0,06 96,29 94,95 
Varianta 3 0,2 0,22 0,04 0,04 95,54 96,49 

Martor netratat 4,44 6,88 0,88 1,37 0 0 
       

Anul 2024 
Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 2,14 1 0,56 0,24 87,53 92,34 
Varianta 2 1,44 0,55 0,37 0,13 91,69 95,4 
Varianta 3 0,66 0,44 0,17 0,08 96,23 96,74 

Martor netratat 17,53 11,88 4,57 3,11 0 0 



106 
 

2024, frecvența și intensitatea atacului au fost mult mai inferioare celor înregistrate în varianta 

martorului netratat. 

Tabelul 4.8 Eficacitatea biologică a măsurilor de combatere a antracnozei viței-de-

vie la soiul tolerant Guzun, IȘPHTA, anii 2021 – 2024 

În urma analizei datelor din tabelul 4.8 și a datelor statistice obținute (tab. A 26.1 – A 

26.8; A 29.1 – A 29.8; A 32.1 – A 32.8; A 35.1 – A35.8) putem concluziona, că numărul 

tratamentelor poate fi optimizat, reducându-se la doar 2 – 3 tratamente, aplicate în perioada de 

creștere a lăstarilor. Din analiza datelor obținute în varianta a treia cu aplicarea a 3 tratamente pe 

sezon se constată o eficacitate biologică la nivel de 92,47% pe frunze și 93,17% pe struguri și nu 

se deosebește semnificativ de indicii eficacității biologice înregistrați în varianta a doua cu 

aplicarea a două tratamente (90,83% – 91,84% respectiv pe frunze și struguri). Aceste date ale 

eficacității biologice sunt suficient de înalte și ne sugerează că un al treilea tratament poate fi 

necesar doar în condiții extrem de favorabile dezvoltării antracnozei viței-de-vie – ploi 

abundente în perioada de creștere intensivă a organelor verzi ale viței-de-vie începând cu 

perioada de desmugurire, ramolarea inflorescențelor, înflorit și după înflorit. 

Anul 2021 

 
Frecvența atacului, % Intensitatea atacului, 

% 
Eficacitatea 
biologică,% 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri  
Varianta 1 6,73 4,21 1,74 1,08 84,41 85,22 
Varianta 2 3,43 1,89 0,89 0,46 92,1 93,51 
Varianta 3 2,93 1,44 0,76 0,35 93,06 95 

Martor netratat 38,2 25,52 11,28 7,22 0 0 
Anul 2022 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 1,76 0,77 0,45 0,19 86,27 88,3 
Varianta 2 0,66 0,55 0,15 0,13 95,4 92,86 
Varianta 3 0,4 0,33 0,1 0,06 96,77 95,98 

Martor netratat 12,55 6,31 3,27 1,7 0 0 
Anul 2023 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 1,26 0,77 0,32 0,2 89,07 87,61 
Varianta 2 0,8 0,55 0,19 0,11 93,36 92,91 
Varianta 3 0,6 0,33 0,15 0,06 94,86 95,79 

Martor netratat 11,4 6,21 2,96 1,64 0 0 
Anul 2024 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Varianta 1 15,42 8,21 4,01 2,17 75,44 77,66 
Varianta 2 5,69 3,11 1,49 0,77 90,83 91,84 
Varianta 3 4,7 2,67 1,22 0,66 92,47 93,17 

Martor netratat 53,46 32,66 16,31 9,72 0 0 
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Tabelul 4.9 Eficacitatea biologică a măsurilor de combatere a antracnozei viței-de-

vie la soiul sensibil Moldova, IȘPHTA, anii 2021 – 2024 

Din analiza datelor obținute (tab. 4.9.) se constată că intensitatea atacului bolii de 

antracnoză la soiul sensibil Moldova, a fost mai evidentă în anii 2021 și 2024. Indicii dezvoltării 

bolii în varianta martorului netratat au atins valori medii de 40,05% – 22,6% (anul 2021) și 

54,21% – 35, 89% respectiv pe frunze și struguri, fapt care ne-a dat posibilitatea determinării cu 

siguranță a eficacității măsurilor de combatere. 

În anii 2022 și 2023 ca urmare a lipsei condițiilor pentru manifestarea bolii s-a înregistrat 

o intensitate scăzută a dezvoltării bolii care n-a depășit nivelul de 6,52% – 3,77% (anul 2022) și 

5,69% – 3,08 % (anul 2023) respectiv pe frunze și struguri. 

Din analiza datelor obținute, constatăm că cea mai înaltă eficacitate a măsurilor de 

combatere, a fost înregistrată în varianta cu utilizarea produselor sistemice și de contact cu 

eficacitate înaltă de combatere – Sistema Etalon: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 3 l/ha; 2. 

Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha; 3. Fosetil de Al + 

Anul 2021 

 
Frecvența atacului, 

% 
Intensitatea atacului,  

% 
Eficacitatea 
biologică, % 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Sistema etalon de protecție  
(7 tratamente) 25,67 14,22 7,28 3,71 81,70 83,45 
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha (Standard) 7 tratamente 46,58 28,50 13,60 8,28 66,13 63,25 
Martor netratat 78,50 52,88 40,05 22,60  –   –  

Anul 2022 
Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Sistema etalon de protecție  
(7 tratamente) 

3,26 1,78 0,85 0,44 86,87 88,28 

Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 7tratamente (Standard) 

5,9 3,23 1,53 0,8 76,74 78,79 

Martor netratat 23,5 14,44 6,52 3,77  –   –  
Anul 2023 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Sistema etalon de protecție  
(7 tratamente) 

2,76 1,66 0,72 0,42 87,1 86,58 

Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha (Standard) 

5,7 2,99 1,49 0,77 73,62 74,95 

Martor netratat 21,29 10,66 5,69 3,08 21,29 10,66 
Anul 2024 

Variantă Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri 
Sistema etalon de protecție  
(7 tratamente) 35,43 21,44 10,54 5,89 80,51 83,64 
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha (Standard) 56,96 46,55 18,47 13,57 65,89 62,22 
Martor netratat 90,21 75,49 54,21 35,89  –   –  
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Folpet (500 + 250) g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l – 

0,8 l/ha; 5. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha; 6. Fluazinam 500 g/l 

– 0,75 l/ha + Sulf 800 g/kg – 4,0 kg/ha; 7. – Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 5 l/ha. Eficacitatea 

biologică în aceste variante a atins indici de 81,7% – 83,45% (anul 2021) și 80,51% – 83,64% 

respectiv pe frunze și struguri. 

În varianta cu aplicarea a 7 tratamente cu produse cuprice (recomandate la etapa actuală 

în conformitate cu regulamentul din RSPUFF): Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha, 

eficacitatea biologică a fost mult mai inferioară și nu a depășit indici de 66,13% – 63,25% (anul 

2021) și 65,89% – 62,22% (anul 2024) respectiv pe frunze și struguri. 

Se poate constata că utilizarea a 7 tratamente contra antracnozei viței-de-vie, în anii cu 

condiții favorabile pentru manifestarea bolii pot asigura o protecție suficientă, dacă în stadiile 

inițiale de dezvoltare a viței-de-vie, stadiul de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de 

aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13) și stadiul de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de 

10 – 15 cm (BBCH 14 – 15), se vor aplica produse cuprice în doze recomandate.  

În stadiile mai importante pentru dezvoltarea bolii: „înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55), 

„după înflorit” (BBCH 69); „creșterea boabelor„ (BBCH 73), pentru combaterea eficientă a bolii 

se vor utiliza produse cu eficacitate înaltă de combatere cu acțiune sistemică și mixtă (sistemică 

și de contact) în dozele recomandate. 

Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, Ialovenschi ustoicivîi ș.a.) se va aplica 

în stadiul de început de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor pe bază de cupru respectând 

cu strictețe termenul de pauză până la recoltare. 

4.3.2. Eficacitatea economică a sistemului diferențiat de protecție în funcție de 

numărul de tratamente aplicate la soiuri cu rezistență diferită la antracnoză  

Implementarea sistemelor integrate de protecție împotriva antracnozei, contribuie la o 

reducere semnificativă a pierderilor de recoltă, îmbunătățirea calității strugurilor și constituie un 

factor important în creșterea eficienței economice a ramurii, întru atingerea obiectivelor de 

dezvoltare durabilă a sectorului vitivinicol. 

În acest context elaborarea și implementarea unor sisteme de protecție diferențiate contra 

antracnozei, la baza cărora este pusă rezistența soiului, va contribui la reducerea cheltuielilor de 

producție și eficientizare economică a viticulturii, ca urmare a utilizării minime a pesticidelor și 

reducerii costului producției. 

În această ordine de idei în anul 2024 au fost realizate cercetări pentru evaluarea efectului 

economic al măsurilor de combatere, aplicate diferențiat, în funcție de rezistența soiurilor la 

antracnoză. 
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Eficiența economică a măsurilor de combatere a antracnozei la vița-de-vie a fost evaluată 

asupra unor soiuri cu rezistenţă diferită la antracnoză, cu aplicarea tratamentelor reieșind din 

următoarele: 

 – la soiul Moldova, sensibil la antracnoză (nota 4), au fost efectuate șapte tratamente; 

 – la soiul tolerant Guzun (nota 3), au fost efectuate două tratamente; 

 – la soiul rezistent Riesling Rhin (nota 2), a fost efectuat un tratament împotriva 

antracnozei viței-de-vie. 

Pentru fiecare dintre aceste soiuri a fost prevăzut un sector în calitate de martor netratat în 

scopul evaluării eficienței biologice și economice a măsurilor de protecție. 

Pentru evaluarea eficienței economice au fost luați în considerare următorii factori: 

– randamentul producerii în variantele în care s-au utilizat tratamente, precum și pierderile de 

recoltă pe sectorul martorului netratat;  

– s-a stabilit costul măsurilor de protecție, precum și cantitatea, calitatea și prețul de realizare al 

producției obținute din variantele experimentale și în varianta Martor (fără aplicarea 

tratamentelor de combatere). 

Din analiza datelor obținute (tab. 4.10.), se constată că randamentul producerii la soiul 

Moldova, unde s-au aplicat șapte tratamente cu fungicide, a fost de 10780 kg/ha în 2024. În 

varianta martorului netratat, randamentul a atins valori de 7760 kg/ha. În plus, calitatea recoltei a 

fost semnificativ mai scăzută, iar prețul de achiziție a fost de doar 7 lei, comparativ cu 10 lei 

pentru variantele tratate. În urma aplicării tratamentelor la soiul sensibil Moldova, s-a obținut un 

surplus de recoltă în valoare de 3020 kg/ha, iar valoarea totală a producției a fost de 107800 lei 

pe hectar. În varianta martorului netratat, valoarea producției a fost aproape de două ori mai mică 

și a constituit 54320 lei pe hectar. 
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Tabelul 4.10 Eficiența economică comparativă a măsurilor diferențiate de protecție contra antracnozei, în funcție de rezistența soiurilor. 

Artprofgrup SRL, anul 2024 

Indicii economici 
Unitate 

de 
măsură 

Moldova 
( 7 tratamente) 

Guzun 
( 2 tratamente) 

Riesling de Rhin 
( 1 tratament) 

7 tratamente Martor 
netratat 2 tratamente Martor 

netratat 1 tratamente Martor 
netratat 

Productivitatea 1 ha kg 10 780 7 760 9 560 8 890 7 750 7 480 
Roadă adăugătoare kg 3 020  –  670  –  270  –  
Preț de realizare 1 kg lei 10 7 6 6 6 6 
Valoarea producției suplimentare 1 ha lei 30200,0  –  4020,0  –  1620,0  –  
Cheltuieli tratament contra antracnozei 
viței-de-vie (total), inclusiv: 

lei 9120,6  –  1989,8  –  1173,0  –  

Cheltuieli, pregătirea soluției, plata 
muncii, motorină, amortizarea tehnicii lei 2112,6  –  604,8  –  303,0  –  

Cheltuieli tratament contra antracnozei 
viței-de-vie (Cheltuieli pesticide). 

lei 7008,0  –  1385,0  –  870,0  –  

Cheltuieli de prelucrare a solului lei 984,0 984,0 984,0 984,0 984,0 984,0 
Cheltuieli de recoltare și transportare a 
strugurilor lei 8731,8 6285,6 7743,6 7200,9 6277,5 6058,8 

Cheltuieli de tăiere și operațiuni în verde lei 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0 
Cheltuieli totale pe 1 ha lei 32336,4 20769,6 24217,4 21684,9 21934,5 20542,8 
Venituri totale pe 1 ha lei 107800,0 54320,0 57360,0 53340,0 46500,0 44880,0 
Sine costul 1 kg de producție lei 3,0 2,7 2,5 2,4 2,8 2,7 
Venitul net 1 ha lei 75463,6 33550,4 33142,6 31655,1 24565,5 24337,2 
Venitul suplimentar lei 41913,2  –  1487,5  –  228,3  –  
Rentabilitatea producerii % 233,4  –  136,9  –  112,0  –  
Rentabilitatea măsurilor de combatere 
a antracnozei viței-de-vie 

% 459,5  –  74,8  –  19,5  –  
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Este important de menționat că valoarea producției suplimentare este un indicator esențial 

în determinarea efectului economic al măsurilor de combatere a bolilor, deoarece aceasta 

stabilește rentabilitatea costurilor și eficiența măsurilor de protecție. Un rol semnificativ în 

calculul acestui indicator îl joacă cantitatea de producție suplimentară obținută prin diferența 

dintre producția obținută în variantele cu aplicarea tratamentelor și producția obținută în varianta 

martorul neratat, precum și diferența de preț a producției obținute în variantele protejate și celei 

realizate din varianta martorului netratat. 

Astfel, rentabilitatea producerii fără aplicarea măsurilor de combatere la soiul Moldova a 

fost în valoare de 233,4%, iar cu aplicarea fungicidelor acest indicator a fost în valoare de 

459,5%, ceea ce permite să concluzionăm că este necesară aplicarea obligatorie a unor sisteme 

de protecție foarte eficiente de combatere a antracnozei la soiurile sensibile. 

În anul 2024, randamentul producției obținute la soiul Guzun, după aplicarea a două 

tratamente cu fungicide, a fost de 9560 kg/ha, în timp ce în varianta martorului netratat, 

randamentul a fost de 8890 kg/ha. După aplicarea tratamentelor, s-a obținut un surplus de recoltă 

de 670 kg pe hectar, ceea ce a dus la o valoare totală a producției de 57360 lei pe hectar. În 

varianta fără aplicarea tratamentelor, valoarea producției a fost de 53340 lei pe hectar, cu 4020 

lei mai puțin. 

Astfel, rentabilitatea producției la soiul tolerant Guzun a fost de 136,9%, fapt care 

confirmă necesitatea aplicării obligatorii a 2 – 3 tratamente cu fungicide la soiurile tolerante la 

antracnoză. 

În anul 2024, randamentul producției obținute la soiul Riesling de Rhin, după aplicarea 

unui tratament cu fungicide, a fost de 7750 kg/ha, în timp ce randamentul producției de pe 

sectorul netratat, a fost de 7480 kg/ha. În urma aplicării tratamentelor, s-a obținut un surplus de 

270 kg pe hectar, ceea ce a dus la o valoare totală a producției de 46500 lei pe hectar. În varianta 

fără tratamente, valoarea producției a fost de 44880 lei pe hectar, cu 1620 lei mai puțin. 

Astfel, rentabilitatea producției la soiul rezistent Riesling de Rhin a fost de 112,0%, fapt 

care confirmă necesitatea aplicării a 1 – 2 tratamente cu fungicide pe soiurile rezistente la 

antracnoză. 

Este important de subliniat că reducerea cantității și calității recoltei în varianta de control 

reflectă doar pierderile directe cauzate de boală și nu oferă o imagine completă asupra 

beneficiilor economice. Evaluarea efectului biologic și economic al măsurilor de protecție este 

influențată și de alți factori dificil de apreciat, cum ar fi impactul antracnozei asupra viței-de-vie. 

Lăsată netratată, această boală poate favoriza apariția unor afecțiuni mai grave, care pot duce 

chiar la moartea plantei. 
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După evaluarea rezistenței diferitelor soiuri de viță-de-vie la antracnoză, a fost dezvoltat 

un sistem eficient de măsuri de protecție pentru fiecare grup de soiuri. 

Pentru soiul Moldova, care este sensibil la antracnoză, într-un an favorabil dezvoltării 

bolii, sunt necesare 5 – 7 tratamente cu diferite fungicide. Pentru soiul tolerant Guzun, sunt 

suficiente 2 – 3 tratamente cu preparate pe bază de cupru și produse din grupul triazolilor. Soiul 

rezistent Riesling de Rhin necesită doar 1 – 2 tratamente pentru combaterea antracnozei. 

Aplicarea măsurilor de protecție pe baza cunoașterii rezistenței soiurilor la antracnoză 

permite reducerea atât a cantității de pesticide utilizate, cât și a costurilor producției. De 

exemplu, pentru soiul Moldova, sensibil la antracnoză, costul măsurilor de protecție a fost de 

9120,6 lei (7008 lei pentru fungicide și 2112,6 lei pentru aplicarea tratamentelor). În schimb, 

pentru soiul tolerant Guzun, costul tratamentelor în 2024 a fost de doar 1989,8 lei, ceea ce 

reprezintă o economie de 7130,8 lei pe hectar. Pentru soiurile mai rezistente, precum Riesling de 

Rhin, economiile pot fi și mai mari, de până la 7947,6 lei. 

Este evident că aplicarea diferențiată a măsurilor de protecție, în funcție de rezistența 

soiului, utilizând pesticidele la momente optime, nu doar că sporește eficiența combaterii 

antracnozei, dar contribuie și la reducerea semnificativă a costurilor pentru procesul de 

producere a strugurilor. 

4.3.3. Sistem diferențiat de protecție contra antracnozei viței-de-vie în funcție de 

rezistența soiului 

Datele obținute pe parcursul anilor de cercetare au dat posibilitatea elaborării 

recomandărilor de combatere diferențiată a antracnozei viței de vie în funcție de rezistenţa 

soiului și eficacitatea produselor utilizate reieșind din următoarele:  

1. Schema 1 – soiuri sensibile la antracnoză (Moldova, Ialovenschi ustoicivîi, Vierul 

– 59, Cutuzovschii ș.a.) 

În anii cu risc înalt de manifestare a bolii se vor aplica tratamente reieșind din 

următoarele:  

1.1. Primul tratament se va efectua în stadiul de creștere a lăstarilor la lungimea lăstarului 

de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13) cu produse cuprice sulfat de cupru tribazic, 345 g/l – 3,0 

l/ha; 

1.2. Al doilea tratament în stadiul de creștere a lăstarilor la lungimea lăstarului de 

aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 

kg/ha + Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha;  
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1.3. Al treilea tratament, înainte de înflorit (BBCH 53 – 55) cu utilizarea produselor 

sistemice sau mixte (sistemice și de contact) ex. Fosetil de Al + Folpet (500 + 250) g/kg – 4 

kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha;  

1.4. Al patrulea tratament – în stadiul de după înflorit (BBCH 69) cu utilizarea produselor 

sistemice sau mixte (sistemice și de contact) ex. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha;  

1.5. Al cincilea tratament – în stadiul de creștere a boabelor (BBCH 73) cu utilizarea 

produselor cu acțiune de contact ex. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 

l/ha. În condiții extrem de favorabile poate fi luată decizia de utilizare a produselor sistemice cu 

acțiune mixtă și eficacitate înaltă de combatere. 

1.6. Al șaselea tratament în stadiul de compactare a ciorchinelor (BBCH 77), cu utilizarea 

produselor cu acțiune de contact ex. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + Sulf 800 g/kg – 4,0 kg/ha. 

1.7. Al șaptelea tratament în stadiul „începutul coacerii boabelor” (BBCH 81) cu 

utilizarea produselor pe bază de cupru, ex. Sulfat de cupru tribazic, 345 g/l – 3,0 l/ha; cu 

respectarea termenului de pauză până la recoltare. 

1.8. De reținut că produsele pe bază de cupru pot fi utilizate în combaterea antracnozei la 

soiurile sensibile doar în fazele de creștere intensivă a lăstarilor: BBCH 12 – 13 (apariția a 2–3 

frunze); BBCH 14 – 15 (apariția a 3 – 5 frunze); și la începutul coacerii boabelor – BBCH 81. 

Produsele utilizate contra antracnozei în aceste stadii de dezvoltare a viței de vie, sunt eficiente și 

în combaterea manei viței de vie. 

1.9. În stadiile de „înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55), și „după înflorit” (BBCH 69), la 

soiurile sensibile (Moldova, Ialovenschi ustoicivîi, Vierul 59, Cutuzovschii ș.a) se vor utiliza 

produse sistemice, sistemice și de contact cu eficacitate înaltă de combatere – Fosetil de Al + 

Folpet (500 + 250) g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha; Azoxistrobin 250 g/l – 

0,8 l/ha.  

1.10. În stadiul de „creștere a boabelor” (BBCH 73), „compactarea ciorchinelor” (BBCH 

77), la avertizare se vor aplica produse sistemice (amintite mai sus) sau produse de contact: 

Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha; Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 

Sulf 800 g/kg – 4,0 kg/ha. Produsele utilizate se vor aplica respectând rotația pesticidelor pentru 

a preîntâmpina fenomenul de apariție a rezistenței agentului patogen la pesticidele utilizate 

repetat.  

1.11. În cazul soiurilor rezistente (Riesling de Rhin) se vor aplica 1 – 2 tratamente în 

funcție de condițiile climaterice la început de vegetație cu utilizarea produselor cuprice în stadiile 

de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13); al doilea 
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tratament în stadiul de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de aproximativ 10 – 15 cm 

(BBCH 14 – 15). 

2 Schema 2 – soiuri tolerante la antracnoză (Guzun, Negru de Ialoveni ș.a.) 

Condiții favorabile pentru manifestarea bolii (ploi abundente la început de vegetație): 

2.1. Primul tratament se aplică în stadiul de „creștere al lăstarilor” la lungimea lăstarului 

de aproximativ 5 cm (BBCH 12 – 13) cu produse cuprice, ex. Sulfat de cupru tribazic, 345 g/l – 

3,0 l/ha; 

2.2. Al doilea tratament în stadiul de „creștere al lăstarilor” la lungimea lăstarului de 

aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 

kg/ha+ Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha;  

2.3. Al treilea tratament „înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55) cu utilizarea produselor 

sistemice sau mixte (sistemică și de contact), ex. cu produse cuprice – Hidroxid de cupru 576 

g/kg – 3,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha. 

Condiții defavorabile pentru manifestarea bolii la început de vegetație (lipsa de 

precipitații la început de vegetație): 

1. Primul tratament în stadiul de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de 

aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 

kg/ha + Penconazole 100 g/kg – 0,4 l/ha;  

2. Al doilea tratament „înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55) cu utilizarea produselor 

cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l – 0,3 l/ha 

3. Schema 3 – soiuri rezistente la antracnoză (Riesling de Rhin, Aligote, ș.a. ) 

Condiții favorabile pentru manifestarea bolii (ploi abundente la început de vegetație): 

1. Primul tratament se aplică după apariția condițiilor favorabile pentru manifestarea 

antracnozei viței de vie în stadiile de „creștere a lăstarilor” la lungimea lăstarului de aproximativ 

5 cm (BBCH 12 – 13) sau la lungimea lăstarului de aproximativ 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15) sau 

„înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55) cu utilizarea produselor cuprice, ex. Sulfat de cupru 

tribazic, 345 g/l – 3,0 l/ha; sau Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha;  

4.4. Concluzii la capitolul 4 

1.În urma cercetărilor a fost determinată rezistența genotipică la antracnoză a 73 de soiuri 

din sortimentul viticol din Republica Moldova și s-a stabilit o creștere a sensibilității la boală a 

unor soiuri odată cu schimbarea condițiilor climatice. 

2. În urma testării in vitro a unor derivați triazolici sintetizați în cadrul laboratorului de 

Sinteză organică al Institutului de Chimie, USM, a fost evidențiat compusul triazolic MF25 – 1 
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care în concentrația 0,05%, a manifestat o acțiune fungicidă puternică (99,5%) asupra germinării 

sporilor G. ampelophagum. 

3. A fost determinată eficacitatea biologică a diferitor combinații de produse chimice cu 

toxicitate redusă, aplicate contra antracnozei la soiurile de viță de vie sensibile. 

4. A fost stabilită eficiența economică a utilizării sistemului diferențiat de protecție în 

funcție de rezistența soiurilor la antracnoză. 

5. A fost elaborat sistemul de protecție diferențiată contra antracnozei viței-de-vie în 

dependență de rezistenţa soiului. 
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CONCLUZII ȘI RECOMANDĂRI 

Concluzii:  

1. În urma studiului unor factori de ordin anatomo – histologic ai celulelor frunzelor la 

unele soiuri cu sensibilitate diferită la antracnoză, s-au stabilit legături corelative strânse între 

unii indici luați în evidență în raport cu rezistența viței de vie la antracnoză:  

S-au constatat corelații pozitive între suprafața aperturii stomatelor și gradul de rezistență 

al viței-de-vie la antracnoză (r = 0,75), care denotă că, odată cu mărirea suprafeței aperturii 

stomatelor crește sensibilitatea la antracnoză.  

S-au stabilit corelații strânse între indicii lungimii și grosimii celulelor epidermei 

superioare (r = 0,88 – 0,88) și indicii lungimii și grosimii celulelor epidermei inferioare (r = 0,93 

– 0,64) în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză (la genotipurile cu sensibilitate diferită la 

antracnoză). 

S-a înregistrat o corelație strânsă (r = – 0,95) între grosimea cuticulei epidermei 

superioare și rezistența viței-de-vie la antracnoză fapt care demonstrează că pe măsură ce 

grosimea cuticulei crește, sensibilitatea la antracnoză scade. 

Datele obținute și corelațiile strânse evidențiate între parametrii unor caractere de ordin 

anatomo – morfologic în raport cu rezistența la antracnoză, pot fi puse în baza unei metode 

expres de determinare a rezistenței viței de vie la antracnoză.  

2. În urma studiului realizat, a fost evaluată rezistența a 73 de soiuri de viță de vie din 

colecția ampelografică a IȘPHTA la atacul de antracnoză: 

S-a constatat că unele soiuri care anterior manifestau toleranță la atacurile de antracnoză, 

în condițiile actuale de schimbare a climei prezintă sensibilitate mult mai înaltă (Moldova, 

Ialovenschi ustoicivîi, Frumoasa albă, Vierul-59, Doina, Cutuzovschii) și necesită o adaptare a 

strategiilor de combatere a bolii în contextul schimbărilor climatice. 

Datele obținute privind determinarea rezistenței genotipice a întregului sortiment viticol 

din Republica Moldova la antracnoză, a dat posibilitatea creării unui sistem de protecție 

diferențiată cu utilizarea limitată a produselor chimice în funcție de rezistenţa soiului.  

3. În baza studiului eficacității biologice a unor produse cu mod de acțiune sistemic și de 

contact au fost determinate dozele de utilizare și termenul optim de utilizare a produselor luate în 

cercetare. 

S-a stabilit că cele mai eficiente ingrediente sunt cele cu acțiune sistemică și mixtă: 

Azoxistrobin (250 g/l) cu doza de 0,8 l/ha – cu eficacitatea de 83,48% – 84,32% respectiv pe 

frunze și struguri; Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 + 250) g/kg cu eficacitatea de 81,06% – 
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82,15% respectiv pe frunze și struguri; Metalaxil (350 g/kg) cu eficacitatea de 81,59% – 82,13 % 

respectiv pe frunze și struguri. 

S-a stabilit că în stadiul de creștere a lăstarilor la lungimea de 5 cm (BBCH 12 – 13) și 

creștere a lăstarilor la lungimea de 10 – 15 cm ( BBCH 14 – 15), contra antracnozei se vor aplica 

produse cuprice în doze recomandate;.  

În stadiile de înainte de înflorit (BBCH 53 – 55), după înflorit (BBCH 69) și creșterea 

boabelor (BBCH 73), pentru combaterea bolii se vor utiliza produse cu eficacitate înaltă de 

combatere cu acțiune sistemică și mixtă (sistemică și de contact) în dozele recomandate.  

Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, Ialovenschi ustoicivîi ș.a.) se va aplica 

în stadiul de început de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor pe bază de cupru respectând 

cu strictețe termenul de pauză până la recoltare.  

Introducerea în programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu acțiune 

sistemică și mixtă (sistemică și de contact) cu toxicitate redusă asupra mediului va contribui la 

sporirea eficacității de combatere contra antracnozei și la reducerea impactului negativ al 

produselor fitosanitare asupra mediului ambiant și a ecosistemului viticol. 

4. În baza cercetărilor efectuate s-a stabilit numărul optim de tratamente în funcție de 

sensibilitatea soiului, astfel: pentru soiurile rezistente sunt recomandate aplicarea a 1 – 2 

tratamente; pentru soiurile tolerante, 2 – 3 tratamente; iar pentru soiurile sensibile 5 – 7 

tratamente, în dependență de condițiile climatice create și situația fitosanitară din plantații.  

5. Aplicarea diferențiată a măsurilor de protecție, în funcție de rezistența soiului, asigură 

o eficiență satisfăcătoare a măsurilor de combatere a antracnozei și contribuie la reducerea 

semnificativă a costurilor pentru procesul de producere a strugurilor. 

6. În baza studiilor efectuate a fost elaborat un sistem diferențiat de protecție integrat în 

baza căruia este pusă rezistenţa soiului, care a fost introdus în practică.  
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Recomandări:  

1. Aplicarea unui număr optim de tratamente contra antracnozei în funcție de rezistenţa 

soiului (rezistent, tolerant, sensibil), eficacitatea produselor fitosanitare, sursa de infecție a anului 

precedent și condițiile climatice create în anul de referință. Astfel: 

 – pentru soiurile rezistente recomandăm – aplicarea a unui sau două tratamente în mod 

profilactic cu produse de contact pe bază de cupru în perioada de creștere a lăstarilor;  

 – pentru soiurile tolerante, aplicarea a două – trei tratamente în mod profilactic cu 

produse de contact la început de vegetație, apoi cu produse sistemice în perioada de înainte de 

înflorire; 

 – pentru soiurile sensibile, aplicarea a cinci sau șapte tratamente (în dependență de 

condițiile climatice create și sursa de infecție din anul precedent) cu utilizarea produselor de 

contact, sistemice și mixte, aplicând rotația produselor.  

2. În stadiul de creștere a lăstarilor la lungimea de 5 cm (BBCH 12 – 13) și creștere a 

lăstarilor la lungimea de 10 – 15 cm (BBCH 14 – 15), contra antracnozei recomandăm produse 

cuprice în doze recomandate; 

3. În stadiile „înainte de înflorit” (BBCH 53 – 55), „după înflorit” (BBCH 69), „creșterea 

boabelor„ (BBCH 73), în combaterea antracnozei recomandăm utilizarea produselor cu acțiune 

sistemică și mixtă cu eficacitate înaltă de combatere cu aplicarea lor în dozele recomandate.  

4. Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, Ialovenschi ustoicivîi ș.a.) se 

recomandă pentru aplicare în stadiul de început de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor 

pe bază de cupru respectând cu strictețe termenul de pauză până la recoltare.  

5. Pentru combaterea eficientă a antracnozei recomandăm aplicarea produselor 

fitosanitare în termeni optimi folosind rotația pesticidelor, ceea ce va spori eficacitatea măsurilor 

de combatere și evitarea manifestării unor fenomene nedorite de apariție a rezistenței patogenilor 

față de produsele aplicate repetat. 

Introducerea în programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu acțiune 

sistemică și mixtă (sistemică și de contact) cu toxicitate redusă asupra mediului, va contribui la 

sporirea eficacității de combatere contra antracnozei și la reducerea impactului negativ al 

produselor fitosanitare asupra mediului ambiant și a ecosistemului viticol. 
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ANEXA 1 Structura anatomică a frunzei la specia imună Vitis flexuosa 

Figura A1.1 
A – secțiune transversală prin frunza 
speciei Vitis flexuosa 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A1.2 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
Figura A1.3 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
CF – corpi fenolici 
 
 
 
 
 

 

 

Figura A1.4 
D –  ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl –  cloroplaste 
 

 

 

 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 2 Structura anatomică a frunzei la soiul imun Cleret Boubals 

 
Figura A 2.1 
A – secțiune transversală prin frunza soiului 
Cleret Boubals 
 
 
 
 
 

 
Figura A 2.2 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Figura A 2.3 C – ultrasecțiune prin țesut 
palisadic 
Cl – cloroplaste 
N –  nucleu 
M –  mitocondrie 
 
 
 
 
 

 

 

D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
M – mitocondrie 
 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 3 Structura anatomică a frunzei la soiul rezistent Isabella 

 
A – secțiune transversală prin frunza 
soiului Isabella 
 
 
 
 
 
 
 
 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
N – nucleu 
Cf – corpi fenolici 
 
 
 
 
 

 

 

D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 

Cl – cloroplaste 

Cf – corpi fenolici 
 

 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 4 Structura anatomică a frunzei la specia rezistentă Vitis amurensis 

A – secțiune transversală prin frunza speciei 
Vitis amurensis 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare 
 
 
 
 
 
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
N – nucleu 
Cf – corpi fenolici 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
Cf – corpi fenolici 
 
 
 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 5 Structura anatomică a frunzei la soiul tolerant Negru de Ialoveni 

A – secțiune transversală prin frunza soiului 
Negru de Ialoveni 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
 
 
 
 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
N – nucleu 
Cf – corpi fenolici 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
 

 

 

 

Sursa: foto autor 

 



136 
 

ANEXA 6 Structura anatomică a frunzei la soiul sensibil Codreanca 

 
A – secțiune transversală prin frunza soiului 
Codreanca 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 
 

 
 

 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
N – nucleu 
M – mitocondrie 
 
 
 

 
 
 

 

 
D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 7 Structura anatomică a frunzei la soiul sensibil Doina 

 
A – secțiune transversală prin frunza 
soiului Doina 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 

 
 
 
C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
N – nucleu 
Cf – corpi fenolici 
 
 
 
 
 
 

 

 

D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
 
 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 8 Structura anatomică a frunzei la soiul sensibil Vierul-59 

 
A – secțiune transversală prin frunza 
soiului Verul – 59 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
B – ultrasecțiune prin stratul epidermei 
superioare  
Cut – cuticula 
PC – perete celular 
 
 
 
 

 
 
 

C – ultrasecțiune prin țesutul palisadic 
Cl – cloroplaste 
M – mitocondrie 
 
 
 
 
 

 
 

 

D – ultrasecțiune prin țesutul lacunar 
Cl – cloroplaste 
M – Mitocondrie 

 

 

 

Sursa: foto autor 
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ANEXA 9. Analiza statistică a caracterelor de ordin anatomo – morfologic (densitatea 
stomatelor și aria ostiolelor) la genotipurile cu rezistență diferită la antracnoză 

Tabelul. A 9.1 Analiza statistică a densității stomatelor pe frunzele genotipurilor cu grad 
diferit de rezistență la antracnoză, IȘPHTA, anul 2011 

V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Numărul de stomate pe mm² 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 211 0 44521 0,00 -211,00 44521 
Cleret Boubals 0 222 0 49284 0,00 -222,00 49284 
Bianca 2 160 4 25600 320,00 -158,00 24964 
Isabella 2 193 4 37249 386,00 -191,00 36481 
Riesling de Rhin 2 182 4 33124 364,00 -180,00 32400 
Vitis riparia 2 230 4 52900 460,00 -228,00 51984 
Vitis amurensis 2 205 4 42025 410,00 -203,00 41209 
Țâța caprei 3 178 9 31684 534,00 -175,00 30625 
Negru de Ialoveni 3 195 9 38025 585,00 -192,00 36864 
Coarna Neagră 4 180 16 32400 720,00 -176,00 30976 
Codreanca 4 192 16 36864 768,00 -188,00 35344 
Ialovenschi ustoicivîi 4 175 16 30625 700,00 -171,00 29 241,0000 
Frumoasa albă 4 197 16 38809 788,00 -193,00 37249 
Rannii Magaracea 5 240 25 57600 1200,00 -235,00 55225 
Doina 5 226 25 51076 1130,00 -221,00 48841 
Sumă: 42 2986,00 152,00 601786,00 8365,00 -2 944,00 585 208,00 
∑d= 585 208,00  Dx+Dy-Dd= 8,4000 
n2=    225,00 Dx*Dy=  253628,9067 
n2-1=    224,00 radDxDy= 503,6158 
n(n2-1)=   3 360,00 2*radDxDy= 1 007,2317 
6∑d2/=   3511248 rxy=(Dx+DyDd)/(2*radD 0,0083 
6∑d2/n(n2-1)=   1 045,01  r2= 0,0001 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -1044,01 1-r2= 0,9999 
 n-2= 13,0000 
∑V=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0769 
∑V=    2 986,00 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr 0,0301 
(∑V1)2=   1 764,00  
∑V22=   60786,0 1-r2= 0,9999 
(∑V2)2=   89161,0 n-3= 12,0000 
∑V1V2=   8 365,00 2(n-3)= 24,0000 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0417 
n=    15,00 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0417 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,0087 
(∑V2)2/n =   594413 r2= 0,0001 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34,40 1-r2= 0,9999 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   7 372,93 n-2= 13,0000 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   585208,0 (1-r2)/n-2= 0,0769 
∑(V1-V2)=Di   -2 944,00 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773 
(Di)=    8667136,0 tf=r/Sr 0,0313 
(Di)2/n=   577809,07 Sᵣ =

1 − r²
√n − 1

                     0,2672 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=   7398,93 �

r
Sᵣ
� ≥ 3                          0,0312 
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Tabelul A 9.2 Analiza statistică a mărimii ariei ostiolei pe frunzele genotipurilor cu grad 
diferit de rezistență la antracnoză, IȘPHTA, anul 2011 

V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Aria aperturii (ostiolei)(μm²) 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 71,11 0 5 056,63 0,00 -71,11 5 056,63 
Cleret Boubals 0 50,77 0 2 577,59 0,00 -50,77 2 577,59 
Bianca 2 88,69 4 7 865,92 177,38 -86,69 7 515,16 
Isabella 2 78,45 4 6 154,40 156,90 -76,45 5 844,60 
Riesling de Rhin 2 73,76 4 5 440,54 147,52 -71,76 5 149,50 
Vitis riparia 2 76,74 4 5 889,03 153,48 -74,74 5 586,07 
Vitis amurensis 2 94,02 4 8 839,76 188,04 -92,02 8 467,68 
Țâța caprei 3 63,11 9 3 982,87 189,33 -60,11 3 613,21 
Negru de Ialoveni 3 89,32 9 7 978,06 267,96 -86,32 7 451,14 
Coarna Neagră 4 108,4 16 11 750,56 433,60 -104,40 10 899,36 
Codreanca 4 98,28 16 9 658,96 393,12 -94,28 8 888,72 
Ialovenschi ustoicivîi 4 95,49 16 9 118,34 381,96 -91,49 8 370,42 
Frumoasa albă 4 108,34 16 11 737,56 433,36 -104,34 10 886,84 
Rannii Magaracea 5 91,39 25 8 352,13 456,95 -86,39 7 463,23 
Doina 5 100,04 25 10 008,00 500,20 -95,04 9 032,60 
Sumă: 42 1 287,91 152,00 114 410,35 3 879,80 -1 245,91 106 802,75 
∑d2= 106 802,75  Dx+Dy-Dd= 547,3040 
n2=    225,00 Dx*Dy= 131 736,1861 
n2-1=    224,00 radDxDy= 362,9548 
n(n2-1)=   3 360,00 2*radDxDy= 725,9096 
6∑d2/=   640 816,51 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radD 0,7540 

6∑d2/n(n2-1)=   190,72 r2= 0,5684 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -189,72 1-r2= 0,4316 
 n-2= 13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0332 
∑V2=    1 287,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1822 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr 4,1381 
(∑V1)2=   1 764,00       
∑V22=   114 410,35 1-r2= 0,4316 
(∑V2)2=   1 658 712,17 n-3= 12,0000 
∑V1V2=   3 879,80 2(n-3)= 24,0000 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0180 
n=    15,00 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0180 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3 0,7675 
(∑V2)2/n =   110 580,81 r2= 0,5891 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34,40 1-r2= 0,4109 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   3 829,54 n-2= 13,0000 
∑(V1-V2)2=∑D2i   106 802,75 (1-r2)/n-2= 0,0316 
∑(V1-V2)=Di   -1 245,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1778 
(Di)2=    1 552 291,73 tf=r/Sr 4,3170 
(Di)2/n=   103 486,12 

Sᵣ =
1 − r²
√n − 1

              
0,1153 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   3 316,64 �
r
Sᵣ� ≥ 3                  6,5370 
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ANEXA 10. Analiza statistică a unor parametri anatomo – morfologici la genotipuri cu 
rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor. 
Tabelul A 10.1. Analiza statistică a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei superioare 
la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Lungimea celulelor, µm 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 16,10 0 257,9236 0,00 -16,06 257,9236 
Isabella 2 15,90 4 252,81 31,80 -13,90 193,21 
Codreanca 4 18,08 16 326,8864 72,32 -14,08 198,2464 
Doina 5 20,30 25 410,0625 101,25 -15,25 232,5625 
Sumă: 11 70,29 45,00 1 247,68 205,37 -59,29 881,94 
∑d2= 881,9425  Dx+Dy-Dd= 24,1450 
n2=    16 Dx*Dy=  184,5443 
n2-
1= 

   15 radDxDy = 13,5847 

n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 27,1694 
6∑d2/=  5 291,6550 rxy=(Dx+Dy-   

Dd)/(2*radDxDy) 
0,8887 

6∑d2/n(n2-1)=   88,1943 r2=  0,7898 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -87,1943 1-r2=  0,2102 
 n-2=  2 
∑V=    11,00 (1-r2)/n-2= 0,1051 
∑V=    70,2900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3242 
∑V12=   45,00 tf=r/Sr  2,7410 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=  1 247,6825 1-r2=  0,2102 
(∑V2)2=   4 940,68 n-3=  1 
∑V1V2=   205,37 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1051 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1051 
(∑V1)2/n=   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9821 
(∑V2)2/n=  1 235,1710  r2=  0,9645 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,0355 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   12,5115 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   881,9425 (1-r2)/n-2= 0,0177 
∑(V1-V2)=Di   -59,29 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1332 
(Di)=   3 515,3041  tf=r/Sr  7,3742 
(Di)2/n=  878,8260 Sᵣ =

1 − r²
√n − 1

  0,0792 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=   3,1165 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                            7,3213 
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Tabelul A 10.2 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea celulelor, µm 

 
 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 15,90 0 252,81 0,00 -15,90 252,81 
Isabella 2 16,43 4 269,9449 32,86 -14,43 208,2249 
Codreanca 4 17,54 16 307,6516 70,16 -13,54 183,3316 
Doina 5 17,04 25 290,3616 85,20 -12,04 144,9616 
Sumă: 11 66,91 45,00 1 120,77 188,22 -55,91 789,33 
∑d2= 789,3281  Dx+Dy-Dd= 8,4350 
n2=    16 Dx*Dy=  22,5834 
n2-1=    15 radDxDy= 4,7522 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 9,5044 
6∑d2/=  4 735,9686 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8875 
6∑d2/n(n2-1)=   78,9328  r2=  0,7876 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)  -77,9328 1-r2=  0,2124 
 n-2=  2 
∑V=    11,00 (1-r2)/n-2= 0,1062 
∑V=    66,9100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3259 
∑V12=   45,00 tf=r/Sr  2,7235 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=  1 120,7681 1-r2=  0,2124 
(∑V2)2=  4 476,95 n-3=  1 
∑V1V2=   188,22 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1062 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1062 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9817 
(∑V2)2/n =  1 119,2370  r2=  0,9638 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,0362 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,5311 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i  789,3281 (1-r2)/n-2= 0,0181 
∑(V1-V2)=Di   -55,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1346 
(Di)=   3 125,9281 tf=r/Sr  7,2950 
(Di)2/n=  781,4820 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                                        0,1226 

Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   7,8461 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                           7,2381 
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Tabelul A 10.3 Analiza statistică a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei inferioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Lungimea celulelor, µm 

 
 
 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 14,35 0 205,9225 0,00 -14,35 205,9225 
Isabella 2 15,44 4 238,3936 30,88 -13,44 180,6336 
Codreanca 4 17,73 16 314,3529 70,92 -13,73 188,5129 
Doina 5 17,04 25 290,3616 85,20 -12,04 144,9616 
Sumă: 11 64,56 45,00 1 049,03 187,00 -53,56 720,03 
∑d2= 720,0306  Dx+Dy-Dd= 18,9200 
n2=    16 Dx*Dy=  103,7249 
n2-1=    15 radDxDy = 10,1845 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 20,3691 
6∑d2/=  4 320,1836 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9289 
6∑d2/n(n2-1)=   72,0031  r2=  0,8628 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -71,0031 1-r2=  0,1372 
 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2= 0,0686 

∑V2
= 

   64,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2619 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  3,5461 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=  1 049,0306 1-r2=  0,1372 
(∑V2)2=   4 167,99 n-3=  1 
∑V1V2=   187,00 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0686 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0686 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9926 
(∑V2)2/n =  1 041,9984  r2=  0,9852 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,0148 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   7,0322 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   720,0306 (1-r2)/n-2= 0,0074 
∑(V1-V2)=Di   -53,56 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0859 
(Di)2

= 
  2 868,6736 tf=r/Sr  11,5509 

(Di)2/n=   717,1684 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                           0,0792 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   2,8622 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                            11,7243 
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Tabelul A 10.4 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea celulelor, µm 

 
 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 13,59 0 184,6881 0,00 -13,59 184,6881 
Isabella 2 14,90 4 222,01 29,80 -12,90 166,41 
Codreanca 4 17,04 16 290,3616 68,16 -13,04 170,0416 
Doina 5 14,85 25 220,5225 74,25 -9,85 97,0225 
Sumă: 11 60,38 45,00 917,58 172,21 -49,38 618,16 
∑d2= 618,1622  Dx+Dy-Dd= 12,3300 
n2=    16 Dx*Dy=  90,6550 
n2-1=    15 radDxDy = 9,5213 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 19,0426 
6∑d2/=  3 708,9732 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6475 
6∑d2/n(n2-1)=   61,8162  r2=  0,4193 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -60,8162 1-r2=  0,5807 
 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2= 0,2904 

∑V2
= 

   60,3800 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,5389 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  1,2016 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   917,5822 1-r2=  0,5807 
(∑V2)2=   3 645,74 n-3=  1 
∑V1V2=   172,21 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,2904 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,2904 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,8355 
(∑V2)2/n =   911,4361  r2=  0,6981 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,3019 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   6,1461 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   618,1622 (1-r2)/n-2= 0,1510 
∑(V1-V2)=Di   -49,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3885 
(Di)2

= 
  2 438,3844 tf=r/Sr  2,1504 

(Di)2/n=   609,5961 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                        0,3353 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   8,5661 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                          1,9311 



145 
 

Tabelul A 10.5 Analiza statistică a dimensiunilor suprafeței (µm2) celulelor epidermei 
superioare la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere 
al lăstarilor IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – mărimea celulelor frunzei, epiderma superioară, µm 2 

 
 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 255,35 0 65203,623 0,00 -255,35 65203,6225 
Isabella 2 261,23 4 68246,338 522,48 -259,24 67205,3776 
Codreanca 4 317,12 16 100565,09 1268,48 -313,12 98044,1344 
Doina 5 345,06 25 119066,4 1725,30 -340,06 115640,8036 
Sumă: 11 1 178,77 45,00 353 081,46 3 516,26 -1 167,77 346 093,94 
∑d2= 346 093,94  Dx+Dy-Dd= 549,2850 
n2=    16 Dx*Dy=  84 175,0032 
n2-
1= 

   15 radDxDy= 290,1293 

n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 580,2586 
6∑d2/=  2 076 563,63 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9466 
6∑d2/n(n2-1)=  34 609,39  r2=  0,8961 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)  -34 608,39 1-r2=  0,1039 
 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2= 0,0520 

∑V2
= 

   1 178,77 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2279 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  4,1530 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=  353 081,46 1-r2=  0,1039 
(∑V2)2=  1 389 498,71 n-3=  1 
∑V1V2=   3 516,26 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0520 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0520 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9958 
(∑V2)2/n =  347 374,68  r2=  0,9916 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,0084 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   5 706,78 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i  346 093,94 (1-r2)/n-2= 0,0042 
∑(V1-V2)=Di   -1167,77 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0647 
(Di)2

= 
  1 363 686,77 tf=r/Sr  15,3855 

(Di)2/n=  340 921,69 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                    0,0600 
 
Dd=∑D² - (D )2/n= i i 

  5 172,24 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                     15,7792 
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Tabelul A 10.6 Analiza statistică a dimensiunilor suprafeței (µm2) celulelor epidermei 
inferioare la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al 
lăstarilor IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Mărimea celulelor frunzei (aria), epiderma inferioară, µm2 

 
  

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 195,02 0 38032,8 0,00 -195,02 38032,8004 
Isabella 2 230,06 4 52927,6 460,12 -228,06 52011,3636 
Codreanca 4 302,12 16 91276,5 1208,48 -298,12 88875,5344 
Doina 5 290,36 25 84308,9 1451,80 -285,36 81430,3296 
Sumă: 11 1 017,56 45,00 266545,8 3 120,40 -1 006,56 260 350,03 
∑d2= 260 350,03  Dx+Dy-Dd= 644,2200 
n2=    16 Dx*Dy=  113 408,9091 
n2-
1= 

   15 radDxDy = 336,7624 

n(n2-1)=   60 2*radDxDy= 673,5248 
6∑d2/=  1 562 100,17 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9565 
6∑d2/n(n2-1)=  26 035,00  r2=  0,9149 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)  -26 034,00 1-r2=  0,0851 
 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2= 0,0426 

∑V2
= 

  1 017,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2063 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  4,6362 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=  266 545,83 1-r2=  0,0851 
(∑V2)2=  1 035 428,35 n-3=  1 
∑V1V2=   3 120,40 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0426 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0426 
(∑V1)2/n=   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9972 
(∑V2)2/n=  258 857,0884  r2=  0,9944 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   15 1-r2=  0,0056 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  7 688,7396 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i  260 350,03 (1-r2)/n-2= 0,0028 
∑(V1-V2)=Di   -1006,56 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0529 
(Di)=   1 013 163,03 tf=r/Sr  18,8638 
(Di)2/n=  253 290,76 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                                         0,0491 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=  7 059,2696 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                          19,4616 
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ANEXA 11. Analiza statistică a unor parametri anatomo – morfologici la genotipuri cu 
rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al boabelor. 
Tabelul A11.1 Analiza statistică a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei superioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă antracnoză în stadiul de creștere al boabelor 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență;  
V2 – Lungimea celulelor, µm 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 15,60 0 243,36 0,00 -15,60 243,36 
Isabella 2 15,87 4 251,8569 31,74 -13,87 192,3769 
Codreanca 4 24,16 16 583,7056 96,64 -20,16 406,4256 
Doina 5 20,47 25 419,0209 102,35 -15,47 239,3209 
Sumă: 11 76,10 45,00 1 497,94 230,73 -65,10 1 081,48 
∑d2= 1 081,4834  Dx+Dy-Dd=  42,9100 
n2=    16 Dx*Dy=  739,58 
n2-1=    15 radDxDy=  27,1952 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  54,3904 
6∑d2/=   6 488,9004 rxy=(Dx+Dy-

Dd)/(2*radDxDy) 
0,7889 

6∑d2/n(n2-1)=   108,1483 r2=  0,6224 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -107,1483 1-r2=  0,3776 

 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2=  0,1888 

∑V2
= 

   76,1000 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4345 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  1,8157 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   1 497,9434  1-r2=  0,3776 
(∑V2)2=   5 791,21 n-3=  1 
∑V1V2=   230,73 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1888 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1888 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9379 
(∑V2)2/n =   1 447,8025 r2=  0,8796 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,1204 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  50,1409 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   1 081,4834 (1-r2)/n-2=  0,0602 
∑(V1-V2)=Di   -65,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2453 
(Di)2

= 
   4 238,0100 tf=r/Sr  3,8226 

(Di)2/n=   1 059,5025 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                       0,2180 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   21,9809 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                           3,6188 
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Tabelul A11.2 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al boabelor 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea celulelor, µm 

 
 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 15,27 0 233,1729 0,00 -15,27 233,1729 
Isabella 2 17,48 4 305,5504 34,96 -15,48 239,6304 
Codreanca 4 19,60 16 384,16 78,40 -15,60 243,36 
Doina 5 18,22 25 331,9684 91,10 -13,22 174,7684 
Sumă: 11 70,57 45,00 1 254,85 204,46 -59,57 890,93 
∑d2= 890,9317  Dx+Dy-Dd=  20,7850 
n2=    16 Dx*Dy=  144,85 
n2-1=    15 radDxDy=  12,0354 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  24,0709 
6∑d2/=   5 345,5902 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8635 
6∑d2/n(n2-1)=   89,0932  r2=  0,7456 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -88,0932 1-r2=  0,2544 

 n-2=  2 
∑V=    11,00 (1-r2)/n-2=  0,1272 
∑V=    70,5700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3566 
∑V12=   45,00 tf=r/Sr  2,4212 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   1 254,8517  1-r2=  0,2544 
(∑V2)2=   4 980,12 n-3=  1 
∑V1V2=   204,46 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1272 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1272 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9733 
(∑V2)2/n =   1 245,0312 r2=  0,9474 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,0526 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  9,8205 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   890,9317 (1-r2)/n-2=  0,0263 
∑(V1-V2)=Di   -59,57 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1622 
(Di)2

= 
   3 548,5849 tf=r/Sr  5,9990 

(Di)2/n=   887,1462 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                         0,1469 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   3,7855 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                             5,8794 
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Tabelul A11.3 Analiza statistică a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei inferioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al boabelor 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Lungimea celulelor, µm 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 13,01 0 169,2601 0,00 -13,01 169,2601 
Isabella 2 13,61 4 185,2321 27,22 -11,61 134,7921 
Codreanca 4 16,66 16 277,5556 66,64 -12,66 160,2756 
Doina 5 19,69 25 387,6961 98,45 -14,69 215,7961 
Sumă: 11 62,97 45,00 1 019,74 192,31 -51,97 680,12 
∑d2= 680,1239  Dx+Dy-Dd=  38,2850 
n2=    16 Dx*Dy=  419,47 
n2-1=    15 radDxDy=  20,4810 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  40,9620 
6∑d2/=   4 080,7434 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,9346 
6∑d2/n(n2-1)=   68,0124  r2=  0,8736 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -67,0124 1-r2=  0,1264 

 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2=  0,0632 

∑V2
= 

   62,9700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2514 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  3,7173 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   1 019,7439  1-r2=  0,1264 
(∑V2)2=   3 965,22 n-3=  1 
∑V1V2=   192,31 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0632 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0632 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9937 
(∑V2)2/n =   991,3052 r2=  0,9875 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,0125 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  28,4387 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   680,1239 (1-r2)/n-2=  0,0062 
∑(V1-V2)=Di   -51,97 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0790 
(Di)2

= 
   2 700,8809 tf=r/Sr  12,5727 

(Di)2/n=   675,2202 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                        0,0730 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   4,9037 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                           12,8040 
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Tabelul A11.4 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere al boabelor 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea celulelor, µm 
 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 11,05 0 122,1025 0,00 -11,05 122,1025 
Isabella 2 15,03 4 225,9009 30,06 -13,03 169,7809 
Codreanca 4 18,62 16 346,7044 74,48 -14,62 213,7444 
Doina 5 19,67 25 386,9089 98,35 -14,67 215,2089 
Sumă: 11 64,37 45,00 1 081,62 202,89 -53,37 720,84 
∑d2= 720,8367  Dx+Dy-Dd=  51,7450 
n2=    16 Dx*Dy=  674,70 
n2-1=    15 radDxDy=  25,9750 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  51,9500 
6∑d2/=   4 325,0202 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,9961 
6∑d2/n(n2-1)=   72,0837  r2=  0,9921 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -71,0837 1-r2=  0,0079 

 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2=  0,0039 

∑V2
= 

   64,3700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0628 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  15,8705 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   1 081,6167  1-r2=  0,0079 
(∑V2)2=   4 143,50 n-3=  1 
∑V1V2=   202,89 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0039 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0039 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 1,0000 
(∑V2)2/n =   1 035,8742 r2=  1,0000 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,0000 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  45,7425 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   720,8367 (1-r2)/n-2=  0,0000 
∑(V1-V2)=Di   -53,37 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0048 
(Di)2

= 
   2 848,3569 tf=r/Sr  207,0107 

(Di)2/n=   712,0892 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                        0,0045 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   8,7475 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                        218,9935 
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Tabelul A11.5 Analiza statistică a dimensiunilor suprafeței (µm2) celulelor epidermei 
superioare la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere 
al boabelor IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Mărimea celulelor epidermei superioare, µm² 

 
 

Denumirea 
soiului 

V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 238,21 0 56744,004 0,00 -238,21 56744,0041 
Isabella 2 277,41 4 76956,308 554,82 -275,41 75850,6681 
Codreanca 4 473,54 16 224240,13 1894,16 -469,54 220467,8116 
Doina 5 372,96 25 139099,16 1864,80 -367,96 135394,5616 
Sumă: 11 1 362,12 45,00 497 039,61 4 313,78 -1 351,12 488 457,05 
∑d2= 488 457,05  Dx+Dy-Dd=  1 135,9000 
n2=    16 Dx*Dy=  489 654,01 
n2-1=    15 radDxDy=  699,7528 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  1 399,5056 
6∑d2/=  2 930 742,27 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8116 
6∑d2/n(n2-1)=   48 845,70  r2=  0,6588 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -48 844,70 1-r2=  0,3412 

 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2=  0,1706 

∑V2
= 

   1 362,12 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4131 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  1,9650 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   497 039,61  1-r2=  0,3412 
(∑V2)2=  1 855 370,89 n-3=  1 
∑V1V2=   4 313,78 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1706 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1706 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9501 
(∑V2)2/n =   463 842,72 r2=  0,9027 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,0973 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  33 196,88 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   488 457,05 (1-r2)/n-2=  0,0486 
∑(V1-V2)=Di   -1351,12 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2205 
(Di)2

= 
  1 825 525,25 tf=r/Sr  4,3084 

(Di)2/n=   456 381,31 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                        0,1970 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   32 075,73 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                              4,1198 
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Tabelul A 11.6 Analiza statistică a dimensiunilor suprafeței (µm2) celulelor epidermei 
inferioare la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză în stadiul de creștere 
al boabelor IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Mărimea celulelor epidermei inferioare, µm² 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 143,76 0 20666,938 0,00 -143,76 20666,9376 
Isabella 2 204,56 4 41844,794 409,12 -202,56 41030,5536 
Codreanca 4 310,21 16 96230,244 1240,84 -306,21 93764,5641 
Doina 5 387,30 25 150001,29 1936,50 -382,30 146153,29 
Sumă: 11 1045,83 45,00 308 743,27 3 586,46 -1 034,83 301 615,35 
∑d2= 301 615,35  Dx+Dy-Dd=  1 420,8550 
n2=    16 Dx*Dy=  520 721,73 
n2-1=    15 radDxDy=  721,6105 
n(n2-1)=   60 2*radDxDy=  1 443,2210 
6∑d2/=  1 809 692,07 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,9845 
6∑d2/n(n2-1)=   30 161,53  r2=  0,9692 
h2=1-6∑d2/n(n2-
1) 

  -30 160,53 1-r2=  0,0308 

 n-2=  2 
∑V1
= 

   11,00 (1-r2)/n-2=  0,0154 

∑V2
= 

   1 045,8300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1240 

∑V12=   45,00 tf=r/Sr  7,9392 
(∑V1)2=   121,00   
∑V22=   308 743,27  1-r2=  0,0308 
(∑V2)2=  1 093 760,39 n-3=  1 
∑V1V2=   3 586,46 2(n-3)=  2 
(∑V1)2/n=   30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,0154 
n=    4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0154 
(∑V1)2/n =   30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9996 
(∑V2)2/n =  273 440,0972 r2=  0,9993 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,0007 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n= 35 303,1681 n-2=  2 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   301 615,35 (1-r2)/n-2=  0,0004 
∑(V1-V2)=Di   -1034,83 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0189 
(Di)2

= 
  1 070 873,13 tf=r/Sr  52,8088 

(Di)2/n=   267 718,28 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                       0,0178 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=  33 897,0631 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                          55,4460 



153 
 

ANEXA 12. Analiza statistică a unor parametri anatomo – histologici la genotipuri cu 
rezistență diametral opusă la antracnoză. 
Tabelul A 12.1 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență  
V2 – Grosimea celulelor epidermei superioare, µm 

 
 
 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 17,48 0 305,5504 0,00 -17,48 305,5504 
Cleret Boubals 0 14,65 0 214,6225 0,00 -14,65 214,6225 
Izabela 2 17,49 4 305,9001 34,98 -15,49 239,9401 
Codreanca 4 19,60 16 384,16 78,40 -15,60 243,36 
Doina 5 17,91 25 320,7681 89,55 -12,91 166,6681 
Tip Vierul 5 20,08 25 403,2064 100,40 -15,08 227,4064 
Sumă: 16 107,21 70,00 1 934,21 303,33 -91,21 1 397,55 
∑d2= 1 397,5475  Dx+Dy-Dd= 34,8733 
n2=    36 Dx*Dy=  506,8552 
n2-1=    35 radDxDy=  22,5134 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 45,0269 
6∑d2/=   8 385,2850 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,7645 
6∑d2/n(n2-1)=   39,9299  r2=  0,5999 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -38,9299 1-r2=  0,4001 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2=  0,1000 

∑V2
= 

   107,2100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3163 

∑V12=   70,00 tf=r/Sr  2,4487 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   1 934,2075 1-r2=  0,4001 
(∑V2)2=   11 493,98 n-3=  3 
∑V1V2=   303,33 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0667 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0667 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,8262 
(∑V2)2/n =   1 915,6640 r2=  0,6825 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  27 1-r2=  0,3175 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  18,5435 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   1 397,5475 (1-r2)/n-2=  0,0794 
∑(V1-V2)=Di   -91,21 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2817 
(Di)2

= 
   8 319,2641 tf=r/Sr  2,9325 

(Di)2/n=   1 386,5440 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                            0,1790 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   11,0035 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                                4,3280 
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Tabelul A 12.2 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la 
genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 
V1 – Gradul de rezistență  
V2 – Grosimea celulelor epidermei inferioare µm 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 16,45 0 270,6025 0,00 -16,45 270,6025 
Cleret Boubals 0 12,20 0 148,84 0,00 -12,20 148,84 
Izabela 2 15,03 4 225,9009 30,06 -13,03 169,7809 
Codreanca 4 18,62 16 346,7044 74,48 -14,62 213,7444 
Doina 5 19,44 25 377,9136 97,20 -14,44 208,5136 
Tip Vierul 5 19,41 25 376,7481 97,05 -14,41 207,6481 
Sumă: 16 101,15 70,00 1 746,71 298,79 -85,15 1 219,13 
∑d2= 1 219,1295  Dx+Dy-Dd= 58,1133 
n2=    36 Dx*Dy=  1 134,0349 
n2-1=    35 radDxDy=  33,6754 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 67,3509 
6∑d2/=   7 314,7770 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,8828 
6∑d2/n(n2-1)=   34,8323  r2=  0,7445 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -33,8323 1-r2=  0,2555 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2=  0,0639 

∑V2
= 

   101,1500 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2527 

∑V12=   70,00 tf=r/Sr  3,4140 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   1 746,7095 1-r2=  0,2555 
(∑V2)2=   10 231,32 n-3=  3 
∑V1V2=   298,79 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0426 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0426 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,8996 
(∑V2)2/n =   1 705,2204 r2=  0,8093 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  27 1-r2=  0,1907 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  41,4891 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   1 219,1295 (1-r2)/n-2=  0,0477 
∑(V1-V2)=Di   -85,15 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2184 
(Di)2

= 
   7 250,5225 tf=r/Sr  4,1195 

(Di)2/n=   1 208,4204 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                           0,1143 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   10,7091 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                               7,5514 



155 
 

Tabelul A 12.3 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii țesutului palisadic la genotipuri 
cu rezistență diametral opusă la antracnoză IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență  
V2 – Grosimea țesutului palisadic, µm 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 42,06 0 1769,0436 0,00 -42,06 1769,0436 
Cleret Boubals 0 37,41 0 1399,5081 0,00 -37,41 1399,5081 
Izabela 2 37,89 4 1435,6521 75,78 -35,89 1288,0921 
Codreanca 4 74,68 16 5577,1024 298,72 -70,68 4995,6624 
Doina 5 64,96 25 4219,8016 324,80 -59,96 3595,2016 
Tip Vierul 5 51,11 25 2612,2321 255,55 -46,11 2126,1321 
Sumă: 16 308,11 70,00 17 013,34 954,85 -292,11 15 173,64 
∑d2= 15 173,6399  Dx+Dy-Dd= 266,4467 
n2=    36 Dx*Dy=  32 564,3288 
n2-1=    35 radDxDy=  180,4559 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 360,9118 
6∑d2/=   91 041,8394 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,7783 
6∑d2/n(n2-1)=   433,5326  r2=  0,5450 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -432,5326 1-r2=  0,4550 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2=  0,1137 

∑V2
= 

   308,1100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3373 

∑V12=   70,00 tf=r/Sr  2,1890 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   17 013,3399 1-r2=  0,4550 
(∑V2)2=   94 931,77 n-3=  3 
∑V1V2=   954,85 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0758 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0758 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7942 
(∑V2)2/n =   15821,9620 r2=  0,6308 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  27 1-r2=  0,3692 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  1 191,3779 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   15173,639 (1-r2)/n-2=  0,0923 
∑(V1-V2)=Di   -292,11 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3038 
(Di)2

= 
   85328,252 tf=r/Sr  2,6143 

(Di)2/n=   14221,375 Sᵣ = 1−r2

√n−1
                                              0,2035 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=   952,2645 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                                3,6283 
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Tabelul A 12.4 Analiza statistică a dimensiunilor distanței intercelulare în țesutul palisadic 
la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză, IȘPHTA, media pe anii 2003-
2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Distanța dintre celulele țesutului palisadic, µm 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,10 0 1,21 0,00 -1,10 1,21 
Cleret Boubals 0 1,16 0 1,3456 0,00 -1,16 1,3456 
Izabela 2 1,23 4 1,5129 2,46 0,77 0,5929 
Codreanca 4 1,37 16 1,69 5,20 2,70 7,29 
Doina 5 1,37 25 1,8769 6,85 3,63 13,1769 
Tip Vierul 5 1,25 25 1,5625 6,25 3,75 14,0625 
Sumă: 16 7,48 70,00 9,20 20,76 8,59 37,68 
∑d2= 37,6779  Dx+Dy-Dd= 2,0000 
n2=    36 Dx*Dy=  1,2724 
n2-1=    35 radDxDy=  1,1280 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 2,2560 
6∑d2/=   226,0674 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,8545 
6∑d2/n(n2-1)=   1,0765  r2=  0,7859 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,0765 1-r2=  0,2141 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2=  0,0535 

∑V2
= 

   7,4100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2313 

∑V12=   70,00 tf=r/Sr  3,8322 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   9,1979 1-r2=  0,2141 
(∑V2)2=   54,91 n-3=  3 
∑V1V2=   20,76 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0357 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0357 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,9182 
(∑V2)2/n =   9,1514 r2=  0,8430 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  27 1-r2=  0,1570 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  0,0465 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   37,6779 (1-r2)/n-2=  0,0392 
∑(V1-V2)=Di   8,59 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1981 
(Di)2

= 
   73,7881 tf=r/Sr  4,6347 

(Di)2/n=   12,2980 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                             0,0957 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   25,3799 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                                 9,2606 
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Tabelul A 12.5 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii țesutului lacunar la genotipuri cu 
rezistență diametral opusă la antracnoză, IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea țesutului lacunar, µm 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 71,30 0 5083,69 0,00 -71,30 5083,69 
Cleret Boubals 0 70,67 0 4994,2489 0,00 -70,67 4994,2489 
Izabela 2 49,72 4 2473,0729 99,46 -47,73 2278,1529 
Codreanca 4 94,46 16 8922,6916 377,84 -90,46 8183,0116 
Doina 5 119,93 25 14383,205 599,65 -114,93 13208,9049 
Tip Vierul 5 87,45 25 7647,5025 437,25 -82,45 6798,0025 
Sumă: 16 493,54 70,00 43 504,41 1 514,20 -477,54 40 546,01 
∑d2= 40 546,01  Dx+Dy-Dd= 396,1867 
n2=    36 Dx*Dy=  79 470,4512 
n2-1=    35 radDxDy=  281,9050 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 563,8101 
6∑d2/=   243 276,06 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,7827 
6∑d2/n(n2-1)=   1 158,46  r2=  0,4938 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -1 157,46 1-r2=  0,5062 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2=  0,1266 

∑V2
= 

   493,54 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3557 

∑V12=   70,00 tf=r/Sr  1,9753 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   43 504,41 1-r2=  0,5062 
(∑V2)2=   243 581,73 n-3=  3 
∑V1V2=   1 514,20 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0844 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0844 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7620 
(∑V2)2/n =   40 596,96 r2=  0,5806 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  27 1-r2=  0,4194 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  2 907,46 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   40 546,01 (1-r2)/n-2=  0,1048 
∑(V1-V2)=Di   -477,54 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3238 
(Di)=    228 044,45 tf=r/Sr  2,3533 
(Di)2/n=   38 007,41 Sᵣ = 1−r2

√n−1
                                           0,2264 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=   2 538,60 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                                3,1039 
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ANEXA 13. Analiza statistică a unor parametri anatomici în raport cu rezistența la 
antracnoză a genotipurilor, reprezentanți ai întregii diversități imunologice.  
Tabelul A13.1 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare în 
raport cu rezistența la antracnoză, la reprezentanți ai întregii diversități imunologice, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență; V2 – Grosimea celulelor epidermei superioare, µm 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 16,43 0 269,9449 0,00 -16,43 269,9449 
Izabela 2 16,06 4 257,9236 32,12 -14,06 197,6836 
Vitis amurensis 2 17,92 4 321,1264 35,84 -15,92 253,4464 
Negru de Ialoveni 3 16,14 9 260,4996 48,42 -13,14 172,6596 
Codreanca 4 17,80 16 316,84 71,20 -13,80 190,44 
Doina 5 17,04 25 290,3616 85,20 -12,04 144,9616 
Sumă: 16 101,39 58,00 1 716,70 272,78 -85,39 1 229,14 
∑d2= 1 229,1361  Dx+Dy-Dd= 4,8133 
n2=    36 Dx*Dy=  51,7359 
n2-1=    35 radDxDy= 7,1928 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 14,3855 
6∑d2/=   7374,8166 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3346 
6∑d2/n(n2-1)=   35,1182  r²=  0,1120 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -34,1182 1-r²=  0,8880 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2= 0,2220 

∑V2
= 

   101,3900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4712 

∑V12=   58,00 tf=r/Sr  0,7101 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   1716,6961 1-r2=  0,8880 
(∑V2)2=   10 279,93 n-3=  3 
∑V1V2=   272,78 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1480 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1480 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,3841 
(∑V2)2/n =   1713,3220 r2=  0,1475 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,8525 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  3,3741 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   1229,1361 (1-r2)/n-2= 0,2131 
∑(V1-V2)=Di   -85,39 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4616 
(Di)2

= 
   7291,4521 tf=r/Sr  0,8321 

(Di)2/n=   1215,2420 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                  0,3971 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   13,8941 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                      0,8425 
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Tabelul A 13. 2 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare în 
raport cu rezistența la antracnoză, la reprezentanți ai întregii diversități imunologice, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea celulelor epidermei inferioare, µm 

 
 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 14,90 0 222,01 0,00 -14,90 222,01 
Izabela 2 13,94 4 194,0449 27,86 -11,93 142,3249 
Vitis amurensis 2 17,06 4 293,0944 34,24 -15,12 228,6144 
Negru de Ialoveni 3 17,35 9 301,0225 52,05 -14,35 205,9225 
Codreanca 4 17,70 16 313,29 70,80 -13,70 187,69 
Doina 5 14,35 25 205,9225 71,75 -9,35 87,4225 
Sumă: 16 95,35 58,00 1 529,38 256,70 -79,35 1 073,98 
∑d2= 1 073,9843  Dx+Dy-Dd= 4,8667 
n2=    36 Dx*Dy=  216,4129 
n2-1=    35 radDxDy= 14,7110 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 29,4220 
6∑d2/=   6 443,9058 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,1654 
6∑d2/n(n2-1)=   30,6853  r2=  0,0274 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -29,6853 1-r2=  0,9726 
 n-2=  4 
∑V1=    16,00 (1-r2)/n-2= 0,2432 
∑V2=    95,3500 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4931 
∑V12=   58,00 tf=r/Sr  0,3354 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   1529,3843 1-r2=  0,9726 
(∑V2)2=   9 091,62 n-3=  3 
∑V1V2=   256,70 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1621 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1621 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,1922 
(∑V2)2/n =   1515,2704 r2=  0,0369 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,9631 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  14,1139 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2i   1073,9843 (1-r2)/n-2= 0,2408 
∑(V1-V2)=Di   -79,35 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4907 
(Di)2=    6296,4225 tf=r/Sr  0,3918 
(Di)2/n=   1049,4038 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                                  0,4350 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   24,5806 � r
Sᵣ� ≥ 3                                      0,3803 
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Tabelul A 13.3 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii țesutului palisadic în raport cu 
rezistența la antracnoză, la reprezentanți ai întregii diversități imunologice, IȘPHTA, 
media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea țesutului palisadic, µm 
 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 46,51 0 2163,1801 0,00 -46,51 2163,1801 
Izabela 1 33,58 1 1127,6164 33,58 -32,58 1061,4564 
Vitis amurensis 2 50,30 4 2530,09 100,60 -48,30 2332,89 
Negru de Ialoveni 3 47,71 9 2276,2441 143,13 -44,71 1998,9841 
Codreanca 4 72,29 16 5225,8441 289,16 -68,29 4663,5241 
Doina 5 56,77 25 3222,8329 283,85 -51,77 2680,1329 
Sumă: 15 307,16 55,00 16 545,81 850,32 -292,16 14 900,17 
∑d2= 14 900,1676  Dx+Dy-Dd= 4,8667 
n2=    36 Dx*Dy= 14 372,1083 Dx*Dy= 
n2-1=    35 radDxDy= 119,8837 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 2*radDxDy= 
6∑d2/=   6 443,9058 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,5875 
6∑d2/n(n2-1)=   30,6853  r2=  0,3327 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -29,6853 1-r2=  0,5273 
 n-2=  4 
∑V1=    16,00 (1-r2)/n-2= 0,1318 
∑V2=    95,3500 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3631 
∑V12=   58,00 tf=r/Sr  1,8935 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   1529,3843 1-r2=  0,5273 
(∑V2)2=   9 091,62 n-3=  3 
∑V1V2=   256,70 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1621 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0879 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,1922 
(∑V2)2/n =   15 724,5443 r2=  0,5594 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  18 1-r2=  0,9631 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  821,2633 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2i   14 900,1676 (1-r2)/n-2= 0,1102 
∑(V1-V2)=Di   -292,16 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3319 
(Di)2=    85 357,4656 tf=r/Sr  2,2535 
(Di)2/n=   14 226,2443 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                                  0,2358 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   673,9233 � r
Sᵣ� ≥ 3                                      2,9152 
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Tabelul A 13. 4 Analiza statistică a dimensiunilor distanței intercelulare în țesutul palisadic 
la genotipuri cu rezistență diametral opusă la antracnoză, IȘPHTA, media pe anii 2003-
2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Distanța dintre celulele țesutului palisadic, µm 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,19 0 1,4161 0,00 -1,19 1,4161 
Izabela 2 1,22 4 1,4884 2,44 0,78 0,6084 
Vitis amurensis 2 1,20 4 1,44 2,40 0,80 0,64 
Negru de Ialoveni 3 1,36 9 1,8496 4,08 1,64 2,6896 
Codreanca 4 1,28 16 1,6384 5,12 2,72 7,3984 
Doina 5 1,29 25 1,6641 6,45 3,71 13,7641 
Sumă: 16 7,54 58,00 9,50 20,49 8,46 26,52 
∑d2= 26,5166  Dx+Dy-Dd= 0,7667 
n2=    36 Dx*Dy=  0,3271 
n2-1=    35 radDxDy= 0,5719 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 1,1439 
6∑d2/=   159,0996 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6702 
6∑d2/n(n2-1)=   0,7576  r2=  0,4492 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,2424 1-r2=  0,5508 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2= 0,1377 

∑V2
= 

   7,5400 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3711 

∑V12=   58,00 tf=r/Sr  1,8062 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   9,4966 1-r2=  0,5508 
(∑V2)2=   56,85 n-3=  3 
∑V1V2=   20,49 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0918 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0918 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7318 
(∑V2)2/n =   9,4753 r2=  0,5355 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,4645 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  0,0213 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   26,5166 (1-r2)/n-2= 0,1161 
∑(V1-V2)=Di   8,46 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3408 
(Di)2

= 
   71,5716 tf=r/Sr  2,1473 

(Di)2/n=   11,9286 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                         0,2463 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   14,5880 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                        2,7210 
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Tabelul A 13. 5 Analiza statistică a dimensiunilor grosimii țesutului lacunar în raport cu 
rezistența la antracnoză, la reprezentanți ai întregii diversități imunologice, IȘPHTA, 
media pe anii 2003-2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea țesutului lacunar, µm 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 83,71 0 7007,3641 0,00 -83,71 7007,3641 
Izabela 2 48,74 4 2375,5876 97,48 -46,74 2184,6276 
Vitis amurensis 2 72,10 4 5246,1049 144,86 -70,43 4960,3849 
Negru de Ialoveni 3 81,39 9 6622,7044 244,14 -78,38 6143,4244 
Codreanca 4 97,29 16 9465,3441 389,16 -93,29 8703,0241 
Doina 5 88,83 25 7890,7689 444,15 -83,83 7027,4689 
Sumă: 16 472,38 58,00 38 607,87 1 319,79 -456,38 36 026,29 
∑d2= 36 026,29  Dx+Dy-Dd= 120,2200 
n2=    36 Dx*Dy=  21 733,4145 
n2-1=    35 radDxDy= 147,4226 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 294,8451 
6∑d2/=   216 157,76 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,4077 
6∑d2/n(n2-1)=   1 029,32  r2=  0,1663 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -1 028,32 1-r2=  0,8337 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   16,00 (1-r2)/n-2= 0,2084 

∑V2
= 

   472,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4565 

∑V12=   58,00 tf=r/Sr  0,8931 
(∑V1)2=   256,00   
∑V22=   38 607,87 1-r2=  0,8337 
(∑V2)2=   223142,86 n-3=  3 
∑V1V2=   1 319,79 2(n-3)=  6 
(∑V1)2/n=   42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1390 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1390 
(∑V1)2/n =   42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,4644 
(∑V2)2/n =   37 190,48 r2=  0,2157 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=  15 1-r2=  0,7843 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=  1 417,40 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   36 026,29 (1-r2)/n-2= 0,1961 
∑(V1-V2)=Di   -456,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4428 
(Di)2

= 
   208282,70 tf=r/Sr  1,0487 

(Di)2/n=   34 713,78 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                     0,3729 
Dd=∑D2

i- (Di)2/n=   1 312,51  � r
Sᵣ
� ≥ 3                                      1,0935 
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ANEXA 14. Analiza statistică a corelațiilor între unele caractere ultrastructurale ale 
celulelor frunzei viței-de-vie în raport cu rezistența la antracnoză, în faza de creștere a 
lăstarilor. 
Tabelul A 14.1 Analiza statistică a corelațiilor între grosimea cuticulei stratului epidermal 
superior în raport cu rezistența viței-de-vie antracnoză în faza de creștere a lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm). 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea cuticulei, µm 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 0,461 0 0,21253022 0,00 -0,46 0,21253022 
Cleret Boubals 0 0,3757 0 0,141158004 0,00 -0,38 0,141158004 
Izabela 2 0,3789 4 0,143527323 0,76 1,62 2,628127323 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,2071 16 0,042894552 0,83 3,79 14,38601455 
Codreanca 4 0,2335 16 0,05453159 0,93 3,77 14,18637159 
Doina 5 0,1723 25 0,02968729 0,86 4,83 23,30668729 
Sumă: 15 1,83 61,00 0,62 3,38 13,17 54,86 
∑d2= 54,8609  Dx+Dy-Dd= -2,3791 
n2=    36 Dx*Dy= 1,5767 
n2-1=    35 radDxDy= 1,2557 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 2,5113 
6∑d2/=   329,1653 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,9473 
6∑d2/n(n2-1)=   1,5675  r2=  0,8974 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,5675 1-r2=  0,1026 
 n-2=  4 
∑V=    15,00 (1-r2)/n-2= 0,0256 
∑V=    1,8285 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1601 
∑V12=   61,00 tf=r/Sr  -5,9160 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   0,6243 1-r2=  0,1026 
(∑V2)2=   3,34 n-3=  3 
∑V1V2=   3,38 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0171 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0171 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) -0,9635 
(∑V2)2/n =   0,5572 r2=  0,9284 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,0716 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,0671 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i   54,8609 (1-r2)/n-2= 0,0179 
∑(V1-V2)=Di   13,17 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1338 
(Di)=    173,4884 tf=r/Sr  -7,2006 
(Di)2/n=   28,9147 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                               0,0459 

Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   25,9462 � r
Sᵣ
� ≥ 3                                   20,6527 
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Tabelul A 14.2. Analiza statistică a corelațiilor între grosimea peretelui celular al celulelor 
stratului epidermal superior în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză în faza de 
creștere a lăstarilor, IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm). 
 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea peretelui celular, µm 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,1393 0 1,29800449 0,00 -1,14 1,29800449 
Cleret Boubals 0 1,5707 0 2,467161318 0,00 -1,57 2,467161318 
Izabela 2 0,9641 4 0,929469528 1,93 1,04 1,073109528 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,7343 16 0,539225862 2,94 3,27 10,66466586 
Codreanca 4 0,7859 16 0,617701684 3,14 3,21 10,33018168 
Doina 5 1,1065 25 1,224253732 5,53 3,89 15,15965373 
Sumă: 15 6,30 61,00 7,08 13,54 8,70 40,99 
∑d2= 40,9928  Dx+Dy-Dd= -4,4211 
n2=    36 Dx*Dy= 10,7882 
n2-1=    35 radDxDy= 3,2845 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 6,5691 
6∑d2/=   245,9567 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,6530 
6∑d2/n(n2-1)=   1,1712  r2=  0,4530 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,1712 1-r2=  0,5470 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   15,00 (1-r2)/n-2= 0,1368 

∑V2
= 

   6,3008 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3698 

∑V12=   61,00 tf=r/Sr  -1,8199 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   7,0758 1-r2=  0,5470 
(∑V2)2=   39,70 n-3=  3 
∑V1V2=   13,54 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0912 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0912 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) -0,7344 
(∑V2)2/n =   6,6167 r2=  0,5393 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,4607 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,4591 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i   40,9928 (1-r2)/n-2= 0,1152 
∑(V1-V2)=Di   8,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3394 
(Di)2

= 
   75,6756 tf=r/Sr  -2,1640 

(Di)2/n=   12,6126 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                0,2446 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   28,3802 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                   2,7510 
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Tabelul A 14.3. Analiza statistică a corelațiilor între aria cloroplastelor în celulele țesutului 
palisadic în raport cu rezistența viței–de–vie la antracnoză în faza de creștere a lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm). 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Aria cloroplastelor în celulele țesutului palisadic, µm² 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,24763 0 5,051822636 0,00 -2,25 5,05182263 
Cleret Boubals 0 4,4984 0 20,23560256 0,00 -4,50 20,2356025 
Izabela 2 2,50831 4 6,291593973 5,02 -0,51 0,25837397 
Ialovenschi ustoicivîi 4 3,3661 16 11,33065614 13,46 0,63 0,40182413 
Codreanca 4 4,04674 16 16,37611272 16,19 -0,05 0,00218472 
Doina 5 6,43993 25 41,47272416 32,20 -1,44 2,07340416 
Sumă: 15 23,11 61,00 100,76 66,87 -8,11 28,02 
∑d2= 28,0232  Dx+Dy-Dd= 18,1998 
n2=    36 Dx*Dy= 276,5661 
n2-1=    35 radDxDy= 16,6303 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 33,2606 
6∑d2/=   168,139 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,5472 
6∑d2/n(n2-1)=   0,8007  r2=  0,2994 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,1993 1-r2=  0,7006 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   15,00 (1-r2)/n-2= 0,1751 

∑V2
= 

   23,1071 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4185 

∑V12=   61,00 tf=r/Sr  1,3075 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   100,758 1-r2=  0,7006 
(∑V2)2=   533,94 n-3=  3 
∑V1V2=   66,87 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,1168 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1168 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,6111 
(∑V2)2/n =   88,9897 r2=  0,3734 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,6266 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   11,7688 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i   28,0232 (1-r2)/n-2= 0,1566 
∑(V1-V2)=Di   -8,11 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3958 
(Di)2

= 
   65,7252 tf=r/Sr  1,5440 

(Di)2/n=   10,9542 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                              0,3133 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   17,0690 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                   1,7465 
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Tabelul A 14.4.Analiza statistică a corelațiilor între aria cloroplastelor în celulele țesutului 
lacunar în raport cu rezistența viței–de–vie la antracnoză în faza de creștere a lăstarilor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm).  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Aria cloroplastelor în celulele țesutului lacunar, µm² 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,60211 0 2,56677567 0,00 -1,60 2,56677567 
Cleret Boubals 0 6,99074 0 48,8703758 0,00 -6,99 48,8703758 
Izabela 2 2,02568 4 4,10337541 4,05 -0,03 0,00065941 
Ialovenschi ustoicivîi 4 4,41338 16 19,4779495 17,65 -0,41 0,17088550 
Codreanca 4 2,74117 16 7,51401845 10,96 1,26 1,58465045 
Doina 5 4,95538 25 24,5558107 24,78 0,04 0,00199076 
Sumă: 15 22,73 61,00 107,09 57,45 -7,73 53,20 
∑d2= 53,1953  Dx+Dy-Dd= 1,2506 
n2=    36 Dx*Dy= 493,2911 
n2-1=    35 radDxDy= 22,2102 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 44,4203 
6∑d2/=   319,172 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,0282 
6∑d2/n(n2-1)=   1,5199  r2=  0,0008 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,5199 1-r2=  0,9992 
 n-2=  4 
∑V1
= 

   15,00 (1-r2)/n-2= 0,2498 

∑V2
= 

   22,7285 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4998 

∑V12=   61,00 tf=r/Sr  0,0563 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   107,0883 1-r2=  0,9992 
(∑V2)2=   516,58 n-3=  3 
∑V1V2=   57,45 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,1665 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1665 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-2)/2(n-3) 0,0328 
(∑V2)2/n =   86,0972 r2=  0,0011 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,9989 
Dy=∑V22-∑V2)2/n=   20,9911 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2 

i   53,1953 (1-r2)/n-2= 0,2497 
∑(V1-V2)=Di   -7,73 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4997 
(Di)2

= 
   59,7292 tf=r/Sr  0,0657 

(Di)2/n=   9,9549 Sᵣ = 1−r²
√n−1

                                      0,4469 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   43,2405 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                          0,0630 
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ANEXA 15. Analiza statistică a corelațiilor între unele caractere ultrastructurale ale 
celulelor frunzei viței-de-vie în raport cu rezistența la antracnoză, în faza de creștere a 
boabelor. 
Tabelul A 15.1 Analiza statistică a corelațiilor între grosimea cuticulei stratului epidermal 
superior în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză în faza de creștere a boabelor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm = 1000nm).  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea cuticulei, µm 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 0,6084 0 0,370126224 0,00 -0,61 0,370126224 
Cleret Boubals 0 0,592 0 0,35047584 0,00 -0,59 0,35047584 
Izabela 2 0,4709 4 0,221727974 0,94 1,53 2,338207974 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,2952 16 0,087148944 1,18 3,70 13,72546894 
Codreanca 4 0,181 16 0,03276462 0,72 3,82 14,58468462 
Doina 5 0,1531 25 0,023433486 0,77 4,85 23,49263349 
Sumă: 15 2,30 61,00 1,09 3,61 12,70 54,86 
∑d2= 54,8616  Dx+Dy-Dd= -4,2788 
n2=    36 Dx*Dy= 4,7840 
n2-1=    35 radDxDy= 2,1872 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 4,3745 
6∑d2/=   329,1696 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,9781 
6∑d2/n(n2-1)=   1,5675  r2=  0,9567 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,5675 1-r2=  0,0433 
 n-2=  4 
∑V1=    15,00 (1-r2)/n-2= 0,0108 
∑V2=    2,3006 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1040 
∑V12=   61,00 tf=r/Sr  -9,4043 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   1,0857 1-r2=  0,0433 
(∑V2)2=   5,29 n-3=  3 
∑V1V2=   3,61 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0072 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0072 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/ -0,9852 
(∑V2)2/n =   0,8821 r2=  0,9706 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,0294 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,2036 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2i   54,8616 (1-r2)/n-2= 0,0074 
∑(V1-V2)=Di   12,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0858 
(Di)2=    161,2755 tf=r/Sr  -11,4872 
(Di)2/n=   26,8793 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                           0,0194 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   27,9823 � r
Sᵣ� ≥ 3                             -50,5458 
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Tabelul A 15.2. Analiza statistică a corelațiilor între grosimea peretelui celular al celulelor 
stratului epidermal superior în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză în faza de 
creștere a boabelor, IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm).  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Grosimea peretelui celular, µm 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,7005 0 2,891530203 0,00 -1,70 2,891530203 
Cleret Boubals 0 1,9679 0 3,872591052 0,00 -1,97 3,872591052 
Izabela 2 1,4757 4 2,177749518 2,95 0,52 0,274869518 
Ialovenschi ustoicivîi 4 1,1681 16 1,364387525 4,67 2,83 8,019827525 
Codreanca 4 0,6894 16 0,475286148 2,76 3,31 10,96000615 
Doina 5 1,3018 25 1,694657204 6,51 3,70 13,6767572 
Sumă: 15 8,30 61,00 12,48 16,89 6,70 39,70 
∑d2= 39,6956  Dx+Dy-Dd= -7,7360 
n2=    36 Dx*Dy= 23,1550 
n2-1=    35 radDxDy= 4,8120 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 9,6239 
6∑d2/=   238,1735 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,8038 
6∑d2/n(n2-1)=   1,1342  r2=  0,6461 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   -0,1342 1-r2=  0,3539 
 n-2=  4 
∑V1=    15,00 (1-r2)/n-2= 0,0885 
∑V2=    8,3033 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2974 
∑V12=   61,00 tf=r/Sr  -2,7026 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   12,4762 1-r2=  0,3539 
(∑V2)2=   68,95 n-3=  3 
∑V1V2=   16,89 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0590 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0590 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/ -0,8512 
(∑V2)2/n =   11,4909 r2=  0,7246 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,2754 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,9853 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2i   39,6956 (1-r2)/n-2= 0,0688 
∑(V1-V2)=Di   6,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2624 
(Di)2=    44,8454 tf=r/Sr  -3,2442 
(Di)2/n=   7,4742 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                            0,1582 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   32,2214 � r
Sᵣ� ≥ 3                               -5,0796 
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Tabelul A 15.3. Analiza statistică a corelațiilor între aria cloroplastelor în celulele țesutului 
palisadic în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză în faza de creștere a boabelor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm).  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Aria cloroplastelor țesutului palisadic µm² 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,83622 0 3,371689199 0,00 -1,84 3,371689199 
Cleret Boubals 0 3,57812 0 12,80294273 0,00 -3,58 12,80294273 
Izabela 2 3,13091 4 9,802597428 6,26 -1,13 1,278957428 
Ialovenschi ustoicivîi 4 4,8446 16 23,47018792 19,38 -0,84 0,713355917 
Codreanca 4 6,82451 16 46,57388214 27,30 -2,82 7,977834144 
Doina 5 5,75573 25 33,12842783 28,78 -0,76 0,571127833 
Sumă: 15 25,97 61,00 129,15 81,72 -10,97 26,72 
∑d2= 26,7159  Dx+Dy-Dd= 33,5834 
n2=    36 Dx*Dy= 393,4409 
n2-1=    35 radDxDy= 19,8353 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 39,6707 
6∑d2/=   160,2954 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,8466 
6∑d2/n(n2-1)=   0,7633  r2=  0,7167 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,2367 1-r2=  0,2833 
 n-2=  4 
∑V=    15,00 (1-r2)/n-2= 0,0708 
∑V=    25,9701 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2662 
∑V12=   61,00 tf=r/Sr  3,1807 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   129,1497 1-r2=  0,2833 
(∑V2)2=   674,45 n-3=  3 
∑V1V2=   81,72 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0472 
n=    6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0472 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,8865 
(∑V2)2/n =   112,4076 r2=  0,7859 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r2=  0,2141 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   16,7422 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2

i   26,7159 (1-r2)/n-2= 0,0535 
∑(V1-V2)=Di   -10,97 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2313 
(Di)=    120,3428 tf=r/Sr  3,8323 
(Di)2/n=   20,0571 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                            0,1267 

Dd=∑D2
i- (Di)2/n=   6,6588 � r

Sᵣ
� ≥ 3                                6,6807 
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Tabelul A 15.4. Analiza statistică a corelațiilor între aria cloroplastelor în celulele țesutului 
lacunar în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză în faza de creștere a boabelor, 
IȘPHTA, media pe anii 2003-2005 (1µm =1000nm).  
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Aria cloroplastelor țesutului lacunar µm² 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,48011 0 6,150925771 0,00 -2,48 6,150925771 
Cleret Boubals 0 3,87748 0 15,0348434 0,00 -3,88 15,0348434 
Izabela 2 2,85634 4 8,158655345 5,71 -0,86 0,733311345 
Ialovenschi ustoicivîi 4 4,22495 16 17,8502025 16,90 -0,22 0,050602502 
Codreanca 4 6,49205 16 42,14667425 25,97 -2,49 6,21029825 
Doina 5 4,46028 25 19,89408876 22,30 0,54 0,291298758 
Sumă: 15 24,39 61,00 109,24 70,88 -9,39 28,47 
∑d2= 28,4713  Dx+Dy-Dd= 19,8081 
n2=    36 Dx*Dy= 236,8872 
n2-1=    35 radDxDy= 15,3911 
n(n2-1)=   210 2*radDxDy= 30,7823 
6∑d2/=   170,827

7 
rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6435 

6∑d2/n(n2-1)=   0,8135  r²=  0,4141 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,1865 1-r²=  0,5859 

 n-2=  4 
∑V1=    15,00 (1-r²)/n-2= 0,1465 
∑V2=    24,3912 Sr=rad(1-r²)/n-2= 0,3827 
∑V12=   61,00 tf=r/Sr  1,6813 
(∑V1)2=   225,00   
∑V22=   109,235

4 
1-r²=  0,5859 

(∑V2)2=   594,93 n-3=  3 
∑V1V2=   70,88 2(n-3)= 6 
(∑V1)2/n=   37,50 (1-r²)/2(n-3)= 0,0977 
n=    6 1+(1-r²)/2(n-3)= 1,0977 
(∑V1)2/n =   37,50 rxy=rxy(1+(1-r²)/ 0,7063 
(∑V2)2/n =   99,1551 r²=  0,4989 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   24 1-r²=  0,5011 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   10,0803 n-2=  4 
∑(V1-V2)2=∑D2i   28,4713 (1-r²)/n-2= 0,1253 
∑(V1-V2)=Di   -9,39 Sr=rad(1-r²)/n-2= 0,3539 
(Di)2=    88,1946 tf=r/Sr  1,9956 
(Di)2/n=   14,6991 Sᵣ = 1−r²

√n−1
                         0,2620 

Dd=∑D2i- (Di)2/n=   13,7722 � r
Sᵣ� ≥ 3                                2,4558 
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ANEXA 16. Analiza statistică a corelațiilor între unii parametri fiziologo – biochimici 
în raport cu rezistența viței-de-vie la antracnoză 
Tabelul A 16.1. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „a” în 
frunzele viței-de-vie în raport cu rezistența la antracnoză a diferitor genotipuri (mg/g în 
masa uscată). Stadiul de creștere al lăstarilor, IȘPHTA, anul 2005.  
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul clorofilei „a” 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,026 0 4,104676 0,00 -2,03 4,104676 
Cleret Boubals 0 1,794 0 3,218436 0,00 -1,79 3,218436 
Bianca 2 2,264 4 5,125696 4,53 -0,26 0,069696 
Isabella 2 1,924 4 3,701776 3,85 0,08 0,005776 
Riesling de Rhin 2 3,108 4 9,659664 6,22 -1,11 1,227664 
Vitis riparia 2 2,527 4 6,385729 5,05 -0,53 0,277729 
Vitis amurensis 2 1,637 4 2,679769 3,27 0,36 0,131769 
Țâța caprei 3 2,158 9 4,656964 6,47 0,84 0,708964 
Negru de Ialoveni 3 1,620 9 2,6244 4,86 1,38 1,9044 
Coarna Neagră 4 1,614 16 2,604996 6,46 2,39 5,692996 
Codreanca 4 1,057 16 1,117249 4,23 2,94 8,661249 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,263 16 5,121169 9,05 1,74 3,017169 
Frumoasa albă 4 1,475 16 2,175625 5,90 2,53 6,375625 
Rannii Magaracea 5 1,335 25 1,782225 6,68 3,67 13,432225 
Doina 5 1,705 25 2,907025 8,53 3,30 10,857025 
Sumă: 42 28,51 152,00 57,87 75,09 13,49 59,69 
∑d2= 59,6854  Dx+Dy-Dd= -9,4592 
n2=    225 Dx*Dy=  126,8946 
n2-1=    224 radDxDy=  11,2647 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 22,5295 
6∑d2/=   358,1124 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,4199 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1066  r2=  0,1763 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8934 1-r2=  0,8237 
 n-2=  13 
∑V=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0634 
∑V=    28,5070 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2517 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,6680 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   57,8654 1-r2=  0,8237 
(∑V2)2=   812,65 n-3=  12 
∑V1V2=   75,09 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0343 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0343 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,4343 
(∑V2)2/n =   54,1766 r2=  0,1886 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8114 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   3,6888 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   59,6854 (1-r2)/n-2= 0,0624 
∑(V1-V2)=Di   13,49 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2498 
(Di)=    182,0610 tf=r/Sr  -1,7382 
(Di) /n=   12,1374 0,2201 
Dd=∑D i- (Di) /n=   47,5480 1,9072 
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Tabelul A16.2. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „b” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată). Stadiul de creștere al lăstarilor, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Conținutul clorofilei „b” 

 

Denumirea soiului  V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,171 0 1,371241 0,00 -1,17 1,371241 
Cleret Boubals 0 0,944 0 0,891136 0,00 -0,94 0,891136 
Bianca 2 1,500 4 2,2500 3,00 0,50 0,25 
Isabella 2 1,795 4 3,222025 3,59 0,21 0,042025 
Riesling de Rhin 2 3,135 4 9,828225 6,27 -1,14 1,288225 
Vitis riparia 2 1,938 4 3,755844 3,88 0,06 0,003844 
Vitis amurensis 2 0,864 4 0,746496 1,73 1,14 1,290496 
Țâța caprei 3 1,223 9 1,495729 3,67 1,78 3,157729 
Negru de Ialoveni 3 0,686 9 0,470596 2,06 2,31 5,354596 
Coarna Neagră 4 0,555 16 0,308025 2,22 3,45 11,868025 
Codreanca 4 0,472 16 0,222784 1,89 3,53 12,446784 
Ialovenschi ustoicivîi 4 1,830 16 3,3489 7,32 2,17 4,7089 
Frumoasa albă 4 0,803 16 0,644809 3,21 3,20 10,220809 
Rannii Magaracea 5 0,800 25 0,64 4,00 4,20 17,64 
Doina 5 0,732 25 0,535824 3,66 4,27 18,215824 
Sumă: 42 18,45 152,00 29,73 46,49 23,55 88,75 
∑d2= 88,7496  Dx+Dy-Dd= -10,3268 
n2=    225 Dx*Dy=  242,2810 
n2-1=    224  radDxDy=  15,5654 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 31,1308 
6∑d2/=   532,4978 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3317 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1585  r2=  0,1100 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8415 1-r2=  0,8900 
 n-2=  13 
∑V=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0685 
∑V=    18,4480 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2616 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,2678 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   29,7316 1-r2=  0,8900 
(∑V2)2=   340,33 n-3=  12 
∑V1V2=   46,49 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0371 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0371 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3440 
(∑V2)2/n =   22,6886 r2=  0,1184 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8816 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   7,0431 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   88,7496 (1-r2)/n-2= 0,0678 
∑(V1-V2)=Di   23,55 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2604 
(Di)=    554,6967 tf=r/Sr  -1,3210 
(Di)2/n=   36,9798 0,2379 
Dd=∑D2 - (D )2/n= 

i i 
  51,7699 1,3947 
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Tabelul A 16.3. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmenților carotinoizi 
în frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în 
masa uscată). Stadiul de creștere al lăstarilor, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul carotinoizilor 

Denumirea V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,002 0 1,004004 0,00 -1,00 1,004004 
Cleret Boubals 0 0,774 0 0,599076 0,00 -0,77 0,599076 
Bianca 2 0,898 4 0,806404 1,80 1,10 1,214404 
Isabella 2 0,662 4 0,438244 1,32 1,34 1,790244 
Riesling de Rhin 2 0,561 4 0,314721 1,12 1,44 2,070721 
Vitis riparia 2 1,116 4 1,245456 2,23 0,88 0,781456 
Vitis amurensis 2 0,861 4 0,741321 1,72 1,14 1,297321 
Țâța caprei 3 0,930 9 0,8649 2,79 2,07 4,2849 
Negru de Ialoveni 3 0,886 9 0,784996 2,66 2,11 4,468996 
Coarna Neagră 4 0,831 16 0,690561 3,32 3,17 10,042561 
Codreanca 4 0,647 16 0,418609 2,59 3,35 11,242609 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,662 16 0,438244 2,65 3,34 11,142244 
Frumoasa albă 4 0,852 16 0,725904 3,41 3,15 9,909904 
Rannii Magaracea 5 0,590 25 0,3481 2,95 4,41 19,4481 
Doina 5 1,222 25 1,493284 6,11 3,78 14,273284 
Sumă: 42 12,49 152,00 10,91 34,67 29,51 93,57 
∑d2= 93,5698  Dx+Dy-Dd= -0,6224 
n2=    225 Dx*Dy=  17,4461 
n2-1=    224  radDxDy=  4,1769 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 8,3537 
6∑d2/=   561,4189 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0745 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1671  r2=  0,0056 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8329 1-r2=  0,9944 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0765 

∑V2
= 

   12,4940 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2766 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -0,2694 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   10,9138 1-r2=  0,9944 
(∑V2)2=   156,10 n-3=  12 
∑V1V2=   34,67 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0414 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0414 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0776 
(∑V2)2/n =   10,4067 r2=  0,0060 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9940 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,5072 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   93,5698 (1-r2)/n-2= 0,0765 
∑(V1-V2)=Di   29,51 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2765 
(Di)=    870,604036 tf=r/Sr  -0,2806 
(Di)2/n=   58,0403 0,2658 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   35,5296 0,2803 
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Tabelul A 16.4.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „a” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată). Stadiul de înainte de înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul clorofilei „a” 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,214 0 4,901796 0,00 -2,21 4,901796 
Cleret Boubals 0 1,627 0 2,647129 0,00 -1,63 2,647129 
Bianca 2 2,241 4 5,022081 4,48 -0,24 0,058081 
Isabella 2 1,712 4 2,930944 3,42 0,29 0,082944 
Riesling de Rhin 2 2,439 4 5,948721 4,88 -0,44 0,192721 
Vitis riparia 2 2,251 4 5,067001 4,50 -0,25 0,063001 
Vitis amurensis 2 1,876 4 3,519376 3,75 0,12 0,015376 
Țâța caprei 3 1,931 9 3,728761 5,79 1,07 1,142761 
Negru de Ialoveni 3 1,313 9 1,723969 3,94 1,69 2,845969 
Coarna Neagră 4 1,671 16 2,792241 6,68 2,33 5,424241 
Codreanca 4 1,308 16 1,710864 5,23 2,69 7,246864 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,371 16 5,621641 9,48 1,63 2,653641 
Frumoasa albă 4 1,734 16 3,006756 6,94 2,27 5,134756 
Rannii Magaracea 5 1,569 25 2,461761 7,85 3,43 11,771761 
Doina 5 1,836 25 3,370896 9,18 3,16 10,010896 
Sumă: 42 28,09 152,00 54,45 76,13 13,91 54,19 
∑d2= 54,1919  Dx+Dy-Dd= -5,0588 
n2=    225 Dx*Dy=  63,2786 
n2-1=    224 radDxDy=  7,9548 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 15,9096 
6∑d2/=   325,1516 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3180 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0968  r2=  0,1011 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9032 1-r2=  0,8989 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0691 

∑V2
= 

   28,0930 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2630 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,2092 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   54,4539 1-r2=  0,8989 
(∑V2)2=   789,22 n-3=  12 
∑V1V2=   76,13 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0375 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0375 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3299 
(∑V2)2/n =   52,6144 r2=  0,1088 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8912 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,8395 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   54,1919 (1-r2)/n-2= 0,0686 
∑(V1-V2)=Di   13,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2618 
(Di) 
= 

   193,4046 tf=r/Sr  -1,2599 

(Di) /n=   12,8936 0,2402 
Dd=∑D i- (Di) /n=   41,2983 1,3236 
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Tabelul A 16.5. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „b” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată). Stadiul de înainte de înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul clorofilei „b” 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,395 0 1,946025 0,00 -1,40 1,946025 
Cleret Boubals 0 0,950 0 0,9025 0,00 -0,95 0,9025 
Bianca 2 1,407 4 1,9796 2,81 0,59 0,351649 
Isabella 2 1,029 4 1,058841 2,06 0,97 0,942841 
Riesling de Rhin 2 2,022 4 4,088484 4,04 -0,02 0,000484 
Vitis riparia 2 1,484 4 2,202256 2,97 0,52 0,266256 
Vitis amurensis 2 1,076 4 1,157776 2,15 0,92 0,853776 
Țâța caprei 3 1,149 9 1,320201 3,45 1,85 3,426201 
Negru de Ialoveni 3 0,770 9 0,5929 2,31 2,23 4,9729 
Coarna Neagră 4 0,975 16 0,950625 3,90 3,03 9,150625 
Codreanca 4 0,721 16 0,519841 2,88 3,28 10,751841 
Ialovenschi ustoicivîi 4 1,566 16 2,452356 6,26 2,43 5,924356 
Frumoasa albă 4 1,119 16 1,252161 4,48 2,88 8,300161 
Rannii Magaracea 5 0,889 25 0,790321 4,45 4,11 16,900321 
Doina 5 1,032 25 1,065024 5,16 3,97 15,745024 
Sumă: 42 17,58 152,00 22,28 46,92 24,42 80,43 
∑d2= 80,4350  Dx+Dy-Dd= -4,6264 
n2=    225 Dx*Dy=  57,3043 
n2-1=    224  radDxDy=  7,5700 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 15,1399 
6∑d2/=   482,6098 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3056 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1436  r2=  0,0934 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8564 1-r2=  0,9066 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0697 
∑V2=    17,5840 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2641 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,1571 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   22,2790 1-r2=  0,9066 
(∑V2)2=   309,20 n-3=  12 
∑V1V2=   46,92 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0378 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0378 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3171 
(∑V2)2/n =   20,6131 r2=  0,1006 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8994 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,6658 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   80,4350 (1-r2)/n-2= 0,0692 
∑(V1-V2)=Di   24,42 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2630 
(Di) =    596,1411 tf=r/Sr  -1,2056 
(Di)2/n=   39,7427 0,2423 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   40,6922 1,2611 
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Tabelul A 16.6. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmenților carotinoizi 
în frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în 
masa uscată). Stadiul de înainte de înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, V2 – Conținutul carotinoizilor 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,070 0 1,1449 0,00 -1,07 1,1449 
Cleret Boubals 0 0,707 0 0,499849 0,00 -0,71 0,499849 
Bianca 2 1,073 4 1,151329 2,15 0,93 0,859329 
Isabella 2 0,811 4 0,657721 1,62 1,19 1,413721 
Riesling de Rhin 2 0,751 4 0,564001 1,50 1,25 1,560001 
Vitis riparia 2 1,269 4 1,610361 2,54 0,73 0,534361 
Vitis amurensis 2 0,776 4 0,602176 1,55 1,22 1,498176 
Țâța caprei 3 0,812 9 0,659344 2,44 2,19 4,787344 
Negru de Ialoveni 3 0,832 9 0,692224 2,50 2,17 4,700224 
Coarna Neagră 4 0,781 16 0,609961 3,12 3,22 10,361961 
Codreanca 4 0,867 16 0,751689 3,47 3,13 9,815689 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,710 16 0,5041 2,84 3,29 10,8241 
Frumoasa albă 4 0,808 16 0,652864 3,23 3,19 10,188864 
Rannii Magaracea 5 0,598 25 0,357604 2,99 4,40 19,377604 
Doina 5 1,320 25 1,7424 6,60 3,68 13,5424 
Sumă: 42 13,19 152,00 12,20 36,55 28,82 91,11 
∑d2= 91,1085  Dx+Dy-Dd= -0,7440 
n2=    225 Dx*Dy=  21,0152 
n2-1=    224  radDxDy=  4,5842 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 9,1685 
6∑d2/=   546,6511 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0811 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1627  r2=  0,0066 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8373 1-r2=  0,9934 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0764 
∑V2=    13,1850 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2764 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -0,2936 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   12,2005 1-r2=  0,9934 
(∑V2)2=   173,84 n-3=  12 
∑V1V2=   36,55 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0414 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0414 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0845 
(∑V2)2/n =   11,5896 r2=  0,0071 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9929 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,6109 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   91,1085 (1-r2)/n-2= 0,0764 
∑(V1-V2)=Di   28,82 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2764 
(Di) =   830,304225 tf=r/Sr  -0,3058 
(Di)2/n=   55,3536 0,2655 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   35,7549 0,3056 
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Tabelul A 16.7.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „a” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată).Stadiul de după înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, V2 – Conținutul clorofilei „a” 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,209 0 4,879681 0,00 -2,21 4,879681 
Cleret Boubals 0 1,626 0 2,643876 0,00 -1,63 2,643876 
Bianca 2 2,257 4 5,094049 4,51 -0,26 0,066049 
Isabella 2 1,710 4 2,9241 3,42 0,29 0,0841 
Riesling de Rhin 2 2,425 4 5,880625 4,85 -0,43 0,180625 
Vitis riparia 2 2,250 4 5,0625 4,50 -0,25 0,0625 
Vitis amurensis 2 1,868 4 3,489424 3,74 0,13 0,017424 
Țâța caprei 3 1,932 9 3,732624 5,80 1,07 1,140624 
Negru de Ialoveni 3 1,327 9 1,760929 3,98 1,67 2,798929 
Coarna Neagră 4 1,674 16 2,802276 6,70 2,33 5,410276 
Codreanca 4 1,310 16 1,7161 5,24 2,69 7,2361 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,362 16 5,579044 9,45 1,64 2,683044 
Frumoasa albă 4 1,740 16 3,0276 6,96 2,26 5,1076 
Rannii Magaracea 5 1,564 25 2,446096 7,82 3,44 11,806096 
Doina 5 1,832 25 3,356224 9,16 3,17 10,036224 
Sumă: 42 28,09 152,00 54,40 76,12 13,91 54,15 
∑d2= 54,1531  Dx+Dy-Dd= -5,0396 
n2=    225 Dx*Dy=  62,1581 
n2-1=    224 radDxDy=  7,8840 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 15,7681 
6∑d2/=   324,9189 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3196 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0967  r2=  0,1021 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9033 1-r2=  0,8979 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0691 

∑V2
= 

   28,0860 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2628 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,2161 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   54,3951 1-r2=  0,8979 
(∑V2)2=   788,82 n-3=  12 
∑V1V2=   76,12 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0374 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0374 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3316 
(∑V2)2/n =   52,5882 r2=  0,1099 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8901 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,8069 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   54,1531 (1-r2)/n-2= 0,0685 
∑(V1-V2)=Di   13,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2617 
(Di) 
= 

   193,5994 tf=r/Sr  -1,2672 

(Di) /n=   12,9066 0,2400 
Dd=∑D i- (Di) /n=   41,2465 1,3319 
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Tabelul A 16.8. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „b” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată).Stadiul de după înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul clorofilei „b” 

  

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,374 0 1,887876 0,00 -1,37 1,887876 
Cleret Boubals 0 0,938 0 0,879844 0,00 -0,94 0,879844 
Bianca 2 1,422 4 2,0221 2,84 0,58 0,334084 
Isabella 2 1,030 4 1,0609 2,06 0,97 0,9409 
Riesling de Rhin 2 2,028 4 4,112784 4,06 -0,03 0,000784 
Vitis riparia 2 1,483 4 2,199289 2,97 0,52 0,267289 
Vitis amurensis 2 1,098 4 1,205604 2,20 0,90 0,813604 
Țâța caprei 3 1,130 9 1,2769 3,39 1,87 3,4969 
Negru de Ialoveni 3 0,736 9 0,541696 2,21 2,26 5,125696 
Coarna Neagră 4 0,999 16 0,998001 4,00 3,00 9,006001 
Codreanca 4 0,720 16 0,5184 2,88 3,28 10,7584 
Ialovenschi ustoicivîi 4 1,531 16 2,343961 6,12 2,47 6,095961 
Frumoasa albă 4 1,126 16 1,267876 4,50 2,87 8,259876 
Rannii Magaracea 5 0,905 25 0,819025 4,53 4,10 16,769025 
Doina 5 1,080 25 1,1664 5,40 3,92 15,3664 
Sumă: 42 17,60 152,00 22,30 47,15 24,40 80,00 
∑d2= 80,0026  Dx+Dy-Dd= -4,2620 
n2=    225 Dx*Dy=  56,7591 
n2-1=    224  radDxDy=  7,5339 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 15,0677 
6∑d2/=   480,0158 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,2829 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1429  r2=  0,0800 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8571 1-r2=  0,9200 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0708 
∑V2=    17,6000 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2660 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,0633 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   22,3006 1-r2=  0,9200 
(∑V2)2=   309,76 n-3=  12 
∑V1V2=   47,15 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0383 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0383 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,2937 
(∑V2)2/n =   20,6507 r2=  0,0863 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9137 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,6500 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   80,0026 (1-r2)/n-2= 0,0703 
∑(V1-V2)=Di   24,40 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2651 
(Di) =    595,3600 tf=r/Sr  -1,1078 
(Di)2/n=   39,6907 0,2459 
Dd=∑D2 - (D )2/n= i i   40,3120 1,1504 
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Tabelul A 16.9.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmenților carotinoizi 
în frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în 
masa uscată).Stadiul de după înflorire, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul carotinoizilor 

 

Denumirea soiului 
 

V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 0,984 0 0,968256 0,00 -0,98 0,968256 
Cleret Boubals 0 0,705 0 0,497025 0,00 -0,71 0,497025 
Bianca 2 0,901 4 0,811801 1,80 1,10 1,207801 
Isabella 2 0,813 4 0,660969 1,63 1,19 1,408969 
Riesling de Rhin 2 0,747 4 0,558009 1,49 1,25 1,570009 
Vitis riparia 2 1,265 4 1,600225 2,53 0,74 0,540225 
Vitis amurensis 2 0,769 4 0,591361 1,54 1,23 1,515361 
Țâța caprei 3 0,813 9 0,660969 2,44 2,19 4,782969 
Negru de Ialoveni 3 0,835 9 0,697225 2,51 2,17 4,687225 
Coarna Neagră 4 0,771 16 0,594441 3,08 3,23 10,426441 
Codreanca 4 0,866 16 0,749956 3,46 3,13 9,821956 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,713 16 0,508369 2,85 3,29 10,804369 
Frumoasa albă 4 0,814 16 0,662596 3,26 3,19 10,150596 
Rannii Magaracea 5 0,596 25 0,355216 2,98 4,40 19,395216 
Doina 5 1,310 25 1,7161 6,55 3,69 13,6161 
Sumă: 42 12,90 152,00 11,63 36,12 29,10 91,39 
∑d2= 91,3925  Dx+Dy-Dd= -0,0112 
n2=    225 Dx*Dy=  18,4067 
n2-1=    224  radDxDy=  4,2903 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 8,5806 
6∑d2/=   548,3551 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0013 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1632  r2=  0,0000 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8368 1-r2=  1,0000 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0769 
∑V2=    12,9020 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -0,0047 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   11,6325 1-r2=  1,0000 
(∑V2)2=   166,46 n-3=  12 
∑V1V2=   36,12 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0417 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0417 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0014 
(∑V2)2/n =   11,0974 r2=  0,0000 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  1,0000 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,5351 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   91,3925 (1-r2)/n-2= 0,0769 
∑(V1-V2)=Di   29,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773 
(Di) =   846,693604 tf=r/Sr  -0,0049 
(Di)2/n=   56,4462 0,2673 
Dd=∑D2 - (D )2/n= 

i i 
  34,9463 0,0049 
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Tabelul A 16.10. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „a” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată). Stadiul de creștere al boabelor, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, 
V2 – Conținutul clorofilei „a” 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,331 0 5,433561 0,00 -2,33 5,433561 
Cleret Boubals 0 2,433 0 5,919489 0,00 -2,43 5,919489 
Bianca 2 2,720 4 7,3984 5,44 -0,72 0,5184 
Isabella 2 2,235 4 4,995225 4,47 -0,24 0,055225 
Riesling de Rhin 2 3,799 4 14,4324 7,60 -1,80 3,236401 
Vitis riparia 2 2,988 4 8,928144 5,98 -0,99 0,976144 
Vitis amurensis 2 3,417 4 11,67589 6,83 -1,42 2,007889 
Țâța caprei 3 2,201 9 4,844401 6,60 0,80 0,638401 
Negru de Ialoveni 3 1,825 9 3,330625 5,48 1,18 1,380625 
Coarna Neagră 4 2,294 16 5,262436 9,18 1,71 2,910436 
Codreanca 4 1,391 16 1,934881 5,56 2,61 6,806881 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,299 16 5,285401 9,20 1,70 2,893401 
Frumoasa albă 4 2,296 16 5,271616 9,18 1,70 2,903616 
Rannii Magaracea 5 1,951 25 3,806401 9,76 3,05 9,296401 
Doina 5 2,827 25 7,991929 14,14 2,17 4,721929 
Sumă: 42 37,01 152,00 96,51 99,41 4,99 49,70 
∑d2= 49,6988  Dx+Dy-Dd= -8,4272 
n2=    225 Dx*Dy=  179,2101 
n2-1=    224 radDxDy=  13,3869 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 26,7739 
6∑d2/=   298,1928 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3148 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0887  r2=  0,0991 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9113 1-r2=  0,9009 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0693 

∑V2
= 

   37,0070 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2633 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,1956 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   96,5108 1-r2=  0,9009 
(∑V2)2=   1 369,52 n-3=  12 
∑V1V2=   99,41 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0375 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0375 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3266 
(∑V2)2/n =   91,3012 r2=  0,1066 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8934 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   5,2096 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   49,6988 (1-r2)/n-2= 0,0687 
∑(V1-V2)=Di   4,99 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2621 
(Di)=    24,9300 tf=r/Sr  -1,2458 
(Di) /n=   1,6620 0,2408 
Dd=∑D i- (Di) /n=   48,0368 1,3072 
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Tabelul A 16.11.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmentului cl. „b” în 
frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în masa 
uscată). Stadiul de creștere al boabelor, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul clorofilei „b” 

 
 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,464 0 2,143296 0,00 -1,46 2,143296 
Cleret Boubals 0 1,404 0 1,971216 0,00 -1,40 1,971216 
Bianca 2 1,883 4 3,5457 3,77 0,12 0,013689 
Isabella 2 1,819 4 3,308761 3,64 0,18 0,032761 
Riesling de Rhin 2 3,800 4 14,44 7,60 -1,80 3,24 
Vitis riparia 2 2,720 4 7,3984 5,44 -0,72 0,5184 
Vitis amurensis 2 1,479 4 2,187441 2,96 0,52 0,271441 
Țâța caprei 3 1,277 9 1,630729 3,83 1,72 2,968729 
Negru de Ialoveni 3 1,449 9 2,099601 4,35 1,55 2,405601 
Coarna Neagră 4 0,758 16 0,574564 3,03 3,24 10,510564 
Codreanca 4 1,218 16 1,483524 4,87 2,78 7,739524 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,017 16 4,068289 8,07 1,98 3,932289 
Frumoasa albă 4 1,298 16 1,684804 5,19 2,70 7,300804 
Rannii Magaracea 5 1,440 25 2,0736 7,20 3,56 12,6736 
Doina 5 0,875 25 0,765625 4,38 4,13 17,015625 
Sumă: 42 24,90 152,00 49,38 64,32 17,10 72,74 
∑d2= 72,7375  Dx+Dy-Dd= -10,8076 
n2=    225 Dx*Dy=  276,5147 
n2-1=    224  radDxDy=  16,6287 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 33,2575 
6∑d2/=   436,4252 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3250 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1299  r2=  0,1056 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8701 1-r2=  0,8944 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0688 
∑V2=    24,9010 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2623 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -1,2389 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   49,3755 1-r2=  0,8944 
(∑V2)2=   620,06 n-3=  12 
∑V1V2=   64,32 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0373 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0373 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3371 
(∑V2)2/n =   41,3373 r2=  0,1136 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8864 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   8,0382 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   72,7375 (1-r2)/n-2= 0,0682 
∑(V1-V2)=Di   17,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2611 
(Di) =    292,3758 tf=r/Sr  -1,2909 
(Di) /n=   19,4917 0,2390 
Dd=∑D i- (Di) /n=   53,2458 1,3595 
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Tabelul A 16.12.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul pigmenților carotinoizi 
în frunzele viței-de-vie a unor genotipuri în raport cu rezistența la antracnoză (mg/g în 
masa uscată). Stadiul de creștere al boabelor, IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Conținutul carotinoizilor 

 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,148 0 1,317904 0,00 -1,15 1,317904 
Cleret Boubals 0 1,072 0 1,149184 0,00 -1,07 1,149184 
Bianca 2 1,002 4 1,004004 2,00 1,00 0,996004 
Isabella 2 0,838 4 0,702244 1,68 1,16 1,350244 
Riesling de Rhin 2 0,684 4 0,467856 1,37 1,32 1,731856 
Vitis riparia 2 0,741 4 0,549081 1,48 1,26 1,585081 
Vitis amurensis 2 1,256 4 1,577536 2,51 0,74 0,553536 
Țâța caprei 3 1,026 9 1,052676 3,08 1,97 3,896676 
Negru de Ialoveni 3 1,026 9 1,052676 3,08 1,97 3,896676 
Coarna Neagră 4 1,284 16 1,648656 5,14 2,72 7,376656 
Codreanca 4 0,535 16 0,286225 2,14 3,47 12,006225 
Ialovenschi ustoicivîi 4 0,792 16 0,627264 3,17 3,21 10,291264 
Frumoasa albă 4 1,073 16 1,151329 4,29 2,93 8,567329 
Rannii Magaracea 5 0,895 25 0,801025 4,48 4,11 16,851025 
Doina 5 1,283 25 1,646089 6,42 3,72 13,816089 
Sumă: 42 14,66 152,00 15,03 40,82 27,35 85,39 
∑d2= 85,3857  Dx+Dy-Dd= -0,4200 
n2=    225 Dx*Dy=  24,6240 
n2-1=    224  radDxDy=  4,9623 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 9,9245 
6∑d2/=   512,3145 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0423 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1525  r2=  0,0018 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8475 1-r2=  0,9982 
 n-2=  13 
∑V1=    42,00 (1-r2)/n-2= 0,0768 
∑V2=    14,6550 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2771 
∑V12=   152,00 tf=r/Sr  -0,1527 
(∑V1)2=   1 764,00   
∑V22=   15,0337 1-r2=  0,9982 
(∑V2)2=   214,77 n-3=  12 
∑V1V2=   40,82 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0416 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0416 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0441 
(∑V2)2/n =   14,3179 r2=  0,0019 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9981 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   0,7158 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   85,3857 (1-r2)/n-2= 0,0768 
∑(V1-V2)=Di   27,35 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2771 
(Di) =   747,749025 tf=r/Sr  -0,1591 
(Di) /n=   49,8499 0,2668 
Dd=∑D i- (Di) /n=   35,5358 0,1586 
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Tabelul A 16.13. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul monozaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de creștere al lăstarilor (mg/g) , IȘPHTA, anul 2005. 

V1 – Gradul de rezistență, V2 – Cantitatea monozaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 4,06 0 16,4836 0,00 -4,06 16,4836 
Cleret Boubals 0 5,6 0 31,36 0,00 -5,60 31,36 
Bianca 2 5,17 4 26,7289 10,34 -3,17 10,0489 
Isabella 2 4,82 4 23,2324 9,64 -2,82 7,9524 
Riesling de Rhin 2 4,29 4 18,4041 8,58 -2,29 5,2441 
Vitis riparia 2 3,18 4 10,1124 6,36 -1,18 1,3924 
Vitis amurensis 2 6,37 4 40,5769 12,74 -4,37 19,0969 
Țâța caprei 3 6,19 9 38,3161 18,57 -3,19 10,1761 
Negru de Ialoveni 3 4,17 9 17,3889 12,51 -1,17 1,3689 
Coarna Neagră 4 5,23 16 27,3529 20,92 -1,23 1,5129 
Codreanca 4 4,82 16 23,2324 19,28 -0,82 0,6724 
Ialovenschi ustoicivîi 4 5,99 16 35,8801 23,96 -1,99 3,9601 
Frumoasa albă 4 7,18 16 51,5524 28,72 -3,18 10,1124 
Rannii Magaracea 5 4,61 25 21,2521 23,05 0,39 0,1521 
Doina 5 5,91 25 34,9281 29,55 -0,91 0,8281 
Sumă: 42 77,59 152,00 416,80 224,22 -35,59 120,36 
∑d2= 120,3613  Dx+Dy-Dd= 13,9360 
n2=    225 Dx*Dy= 531,6208 
n2-1=    224 radDxDy= 23,0569 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 46,1138 
6∑d2/=   722,167 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3022 
6∑d2/n(n2-1)=   0,2149  r2=  0,0913 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,7851 1-r2=  0,9087 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0699 

∑V2
= 

   77,5900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2644 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,1431 
(∑V1)2=   1 764,00    
∑V22=   416,8013 1-r2=  0,9087 
(∑V2)2=   6 020,21 n-3=  12 
∑V1V2=   224,22 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0379 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0379 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3137 
(∑V2)2/n =  401,3472067 r2=  0,0984 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9016 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   15,4541 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   120,3613 (1-r2)/n-2= 0,0694 
∑(V1-V2)=Di   -35,59 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2634 
(Di) =   1 266,6481 tf=r/Sr  1,1910 
(Di) /n=  84,44320667 0,2429 
Dd=∑D i- (Di) /n=   35,9181 1,2444 



184 
 

Tabelul A 16.14. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul dizaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de creștere al lăstarilor (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, 
V2 – Cantitatea dizaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,47 0 2,1609 0,00 -1,47 2,1609 
Cleret Boubals 0 1,97 0 3,8809 0,00 -1,97 3,8809 
Bianca 2 1,88 4 3,5344 3,76 0,12 0,0144 
Isabella 2 1,78 4 3,1684 3,56 0,22 0,0484 
Riesling de Rhin 2 1,54 4 2,3716 3,08 0,46 0,2116 
Vitis riparia 2 1,15 4 1,3225 2,30 0,85 0,7225 
Vitis amurensis 2 2,28 4 5,1984 4,56 -0,28 0,0784 
Țâța caprei 3 2,27 9 5,1529 6,81 0,73 0,5329 
Negru de Ialoveni 3 1,52 9 2,3104 4,56 1,48 2,1904 
Coarna Neagră 4 1,83 16 3,3489 7,32 2,17 4,7089 
Codreanca 4 1,68 16 2,8224 6,72 2,32 5,3824 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,16 16 4,6656 8,64 1,84 3,3856 
Frumoasa albă 4 2,04 16 4,1616 8,16 1,96 3,8416 
Rannii Magaracea 5 1,55 25 2,4025 7,75 3,45 11,9025 
Doina 5 2,21 25 4,8841 11,05 2,79 7,7841 
Sumă: 42 27,33 152,00 51,39 78,27 14,67 46,85 
∑d2= 46,8455  Dx+Dy-Dd= 3,4920 
n2=    225 Dx*Dy= 54,7043 
n2-1=    224 radDxDy= 7,3962 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 14,7925 
6∑d2/=   281,0730 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxD) 0,2361 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0837  r2=  0,0557 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9163 1-r2=  0,9443 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0726 

∑V2
= 

   27,3300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2695 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  0,8759 
(∑V1)2=   1764    
∑V22=   51,3855 1-r2=  0,9443 
(∑V2)2=   746,9289 n-3=  12 
∑V1V2=   78,27 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0393 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0393 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,2454 
(∑V2)2/n =   49,7953 r2=  0,0602 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9398 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   1,5902 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   46,8455 (1-r2)/n-2= 0,0723 
∑(V1-V2)=Di   14,67 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2689 
(Di) =    215,2089 tf=r/Sr  0,9125 
(Di) /n=   14,3473 0,2524 
Dd=∑D i- (Di) /n=   32,4982 0,9354 



185 
 

Tabelul A 16.15. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul zaharurilor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de creștere al lăstarilor (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Suma zaharurilor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 5,52 0 30,4704 0,00 -5,52 30,4704 
Cleret Boubals 0 7,57 0 57,3049 0,00 -7,57 57,3049 
Bianca 2 7,05 4 49,7025 14,10 -5,05 25,5025 
Isabella 2 6,6 4 43,56 13,20 -4,60 21,16 
Riesling de Rhin 2 5,83 4 33,9889 11,66 -3,83 14,6689 
Vitis riparia 2 4,34 4 18,8356 8,68 -2,34 5,4756 
Vitis amurensis 2 8,64 4 74,6496 17,28 -6,64 44,0896 
Țâța caprei 3 8,45 9 71,4025 25,35 -5,45 29,7025 
Negru de Ialoveni 3 5,69 9 32,3761 17,07 -2,69 7,2361 
Coarna Neagră 4 7,06 16 49,8436 28,24 -3,06 9,3636 
Codreanca 4 6,5 16 42,25 26,00 -2,50 6,25 
Ialovenschi ustoicivîi 4 8,15 16 66,4225 32,60 -4,15 17,2225 
Frumoasa albă 4 9,21 16 84,8241 36,84 -5,21 27,1441 
Rannii Magaracea 5 6,16 25 37,9456 30,80 -1,16 1,3456 
Doina 5 8,12 25 65,9344 40,60 -3,12 9,7344 
Sumă: 42 104,89 152,00 759,51 302,42 -62,89 306,67 
∑d2= 306,6707  Dx+Dy-Dd= 17,4560 
n2=    225 Dx*Dy  896,1163 
n2-1=    224 radDxDy= 29,9352 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 59,8704 
6∑d2/=  1 840,0242 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,2916 
6∑d2/n(n2-1)=   0,5476  r2=  0,0850 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,4524 1-r2=  0,9150 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0704 

∑V2
= 

   104,8900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2653 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,0990 
(∑V1)2=   1 764,00  
∑V22=   759,5107 1-r2=  0,9150 
(∑V2)2=   11 001,91 n-3=  12 
∑V1V2=   302,42 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0381 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0381 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3027 
(∑V2)2/n =   733,4608 r2=  0,0916 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,9084 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   26,0499 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   306,6707 (1-r2)/n-2= 0,0699 
∑(V1-V2)=Di   -62,89 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2643 
(Di) =   3 955,1521 tf=r/Sr  1,1450 
(Di) /n=   263,6768 0,2445 
Dd=∑D i- (Di) /n=   42,9939 1,1923 



186 
 

Tabelul A 16.16. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul monozaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de înainte de înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, 
V2 – Cantitatea monozaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 5,36 0 28,7296 0,00 -5,36 28,7296 
Cleret Boubals 0 6,48 0 41,9904 0,00 -6,48 41,9904 
Bianca 2 6,09 4 37,0881 12,18 -4,09 16,7281 
Isabella 2 5,69 4 32,3761 11,38 -3,69 13,6161 
Riesling de Rhin 2 5,33 4 28,4089 10,66 -3,33 11,0889 
Vitis riparia 2 3,68 4 13,5424 7,36 -1,68 2,8224 
Vitis amurensis 2 7,25 4 52,5625 14,50 -5,25 27,5625 
Țâța caprei 3 8,2 9 67,24 24,60 -5,20 27,04 
Negru de Ialoveni 3 5,2 9 27,04 15,60 -2,20 4,84 
Coarna Neagră 4 6,42 16 41,2164 25,68 -2,42 5,8564 
Codreanca 4 6,28 16 39,4384 25,12 -2,28 5,1984 
Ialovenschi ustoicivîi 4 6,9 16 47,61 27,60 -2,90 8,41 
Frumoasa albă 4 8,25 16 68,0625 33,00 -4,25 18,0625 
Rannii Magaracea 5 5,93 25 35,1649 29,65 -0,93 0,8649 
Doina 5 7,54 25 56,8516 37,70 -2,54 6,4516 
Sumă: 42 94,60 152,00 617,32 275,03 -52,60 219,26 
∑d2= 219,2618  Dx+Dy-Dd= 20,3000 
n2=    225 Dx*Dy= 712,4630 
n2-1=    224 radDxDy= 26,6920 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 53,3840 
6∑d2/=  1 315,5708 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3803 
6∑d2/n(n2-1)=   0,3915  r2=  0,1446 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,6085 1-r2=  0,8554 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0658 

∑V2
= 

   94,6000 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2565 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,4824 
(∑V1)2=   1764,0    
∑V22=   617,321 1-r2=  0,8554 
(∑V2)2=   8949,1 n-3=  12 
∑V1V2=   275,03 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0356 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0356 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3938 
(∑V2)2/n =  596,6106667 r2=  0,1551 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8449 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   20,7111 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   219,261 (1-r2)/n-2= 0,0650 
∑(V1-V2)=Di   -52,60 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2549 
(Di) =   2 766,7600 tf=r/Sr  1,5448 
(Di) /n=  184,4506667 0,2286 
Dd=∑D i- (Di) /n=   34,8111 1,6633 
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Tabelul A 16.17. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul dizaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de înainte de înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Cantitatea dizaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 1,91 0 3,6481 0,00 -1,91 3,6481 
Cleret Boubals 0 2,23 0 4,9729 0,00 -2,23 4,9729 
Bianca 2 2,16 4 4,6656 4,32 -0,16 0,0256 
Isabella 2 2,09 4 4,3681 4,18 -0,09 0,0081 
Riesling de Rhin 2 1,96 4 3,8416 3,92 0,04 0,0016 
Vitis riparia 2 1,3 4 1,69 2,60 0,70 0,49 
Vitis amurensis 2 2,64 4 6,9696 5,28 -0,64 0,4096 
Țâța caprei 3 3,04 9 9,2416 9,12 -0,04 0,0016 
Negru de Ialoveni 3 1,91 9 3,6481 5,73 1,09 1,1881 
Coarna Neagră 4 2,26 16 5,1076 9,04 1,74 3,0276 
Codreanca 4 2,17 16 4,7089 8,68 1,83 3,3489 
Ialovenschi ustoicivîi 4 2,39 16 5,7121 9,56 1,61 2,5921 
Frumoasa albă 4 2,79 16 7,7841 11,16 1,21 1,4641 
Rannii Magaracea 5 2,01 25 4,0401 10,05 2,99 8,9401 
Doina 5 2,70 25 7,29 13,50 2,30 5,29 
Sumă: 42 33,56 152,00 77,69 97,14 8,44 35,41 
∑d2= 35,4084  Dx+Dy-Dd= 6,3440 
n2=    225 Dx*Dy= 89,5602 
n2-1=    224 radDxDy= 9,4636 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 18,9272 
6∑d2/=   212,4504 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3352 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0632  r2=  0,1123 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9368 1-r2=  0,8877 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0683 

∑V2
= 

   33,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2613 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,2827 
(∑V1)2=   1764    
∑V22=   77,6884 1-r2=  0,8877 
(∑V2)2=   1126,273 n-3=  12 
∑V1V2=   97,14 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0370 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0370 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3476 
(∑V2)2/n =   75,0849 r2=  0,1208 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8792 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   2,6035 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   35,4084 (1-r2)/n-2= 0,0676 
∑(V1-V2)=Di   8,44 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2601 
(Di) =    71,2336 tf=r/Sr  1,3365 
(Di) /n=   4,7489 0,2372 
Dd=∑D i- (Di) /n=   30,6595 1,4128 
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Tabelul A 16.18.Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul zaharurilor în frunzele 
intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de 
înainte de înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență,  
V2 – Suma zaharurilor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 7,27 0 52,8529 0,00 -7,27 52,8529 
Cleret Boubals 0 8,71 0 75,8641 0,00 -8,71 75,8641 
Bianca 2 8,26 4 68,2276 16,52 -6,26 39,1876 
Isabella 2 7,78 4 60,5284 15,56 -5,78 33,4084 
Riesling de Rhin 2 7,29 4 53,1441 14,58 -5,29 27,9841 
Vitis riparia 2 4,98 4 24,8004 9,96 -2,98 8,8804 
Vitis amurensis 2 9,89 4 97,8121 19,78 -7,89 62,2521 
Țâța caprei 3 11,25 9 126,5625 33,75 -8,25 68,0625 
Negru de Ialoveni 3 7,11 9 50,5521 21,33 -4,11 16,8921 
Coarna Neagră 4 8,69 16 75,5161 34,76 -4,69 21,9961 
Codreanca 4 8,45 16 71,4025 33,80 -4,45 19,8025 
Ialovenschi ustoicivîi 4 9,29 16 86,3041 37,16 -5,29 27,9841 
Frumoasa albă 4 11,04 16 121,8816 44,16 -7,04 49,5616 
Rannii Magaracea 5 7,94 25 63,0436 39,70 -2,94 8,6436 
Doina 5 10,24 25 104,8576 51,20 -5,24 27,4576 
Sumă: 42 128,1 152,00 1 133,35 372,26 -86,19 540,83 
∑d2= 540,8297  Dx+Dy-Dd= 26,6560 
n2=    225 Dx*Dy  1 301,6258 
n2-1=    224 radDxDy= 36,0781 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 72,1561 
6∑d2/=  3 244,9782 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3694 
6∑d2/n(n2-1)=   0,9658  r2=  0,1365 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,0342 1-r2=  0,8635 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0664 

∑V2
= 

   128,1900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2577 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,4334 
(∑V1)2=   1 764,00  
∑V22=  1 133,3497 1-r2=  0,8635 
(∑V2)2=   16 432,68 n-3=  12 
∑V1V2=   372,26 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0360 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0360 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3827 
(∑V2)2/n =  1 095,5117 r2=  0,1465 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8535 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   37,8380 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   540,8297 (1-r2)/n-2= 0,0657 
∑(V1-V2)=Di   -86,19 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2562 
(Di) =   7 428,7161 tf=r/Sr  1,4936 
(Di) /n=   495,2477 0,2308 
Dd=∑D i- (Di) /n=   45,5820 1,6007 
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Tabelul A 16.19. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul monozaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de după înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Cantitatea de monozaharide 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 4,4 0 19,36 0,00 -4,40 19,36 
Cleret Boubals 0 5,98 0 35,7604 0,00 -5,98 35,7604 
Bianca 2 5,07 4 25,7049 10,14 -3,07 9,4249 
Isabella 2 4,99 4 24,9001 9,98 -2,99 8,9401 
Riesling de Rhin 2 4,83 4 23,3289 9,66 -2,83 8,0089 
Vitis riparia 2 3,03 4 9,1809 6,06 -1,03 1,0609 
Vitis amurensis 2 6,42 4 41,2164 12,84 -4,42 19,5364 
Țâța caprei 3 7,74 9 59,9076 23,22 -4,74 22,4676 
Negru de Ialoveni 3 4,88 9 23,8144 14,64 -1,88 3,5344 
Coarna Neagră 4 5,53 16 30,5809 22,12 -1,53 2,3409 
Codreanca 4 5,32 16 28,3024 21,28 -1,32 1,7424 
Ialovenschi ustoicivîi 4 6,25 16 39,0625 25,00 -2,25 5,0625 
Frumoasa albă 4 5,9 16 34,81 23,60 -1,90 3,61 
Rannii Magaracea 5 5,21 25 27,1441 26,05 -0,21 0,0441 
Doina 5 6,74 25 45,4276 33,70 -1,74 3,0276 
Sumă: 42 82,29 152,00 468,50 238,29 -40,29 143,92 
∑d2= 143,9211  Dx+Dy-Dd= 15,7560 
n2=    225 Dx*Dy= 586,8007 
n2-1=    224 radDxDy= 24,2240 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 48,4479 
6∑d2/=   863,5266 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3252 
6∑d2/n(n2-1)=   0,2570  r2=  0,1058 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,7430 1-r2=  0,8942 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0688 

∑V2
= 

   82,2900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2623 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,2400 
(∑V1)2=   1 764,00    
∑V22=   468,5011 1-r2=  0,8942 
(∑V2)2=   6 771,64 n-3=  12 
∑V1V2=   238,29 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0373 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0373 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3373 
(∑V2)2/n =   451,44294 r2=  0,1138 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8862 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   17,0582 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   143,9211 (1-r2)/n-2= 0,0682 
∑(V1-V2)=Di   -40,29 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2611 
(Di) =   1 623,2841 tf=r/Sr  1,2920 
(Di) /n=   108,21894 0,2390 
Dd=∑D i- (Di) /n=   35,7022 1,3608 
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Tabelul A 16.20. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul dizaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de după înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență, V2 – Cantitatea dizaharidelor 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,59 0 6,7081 0,00 -2,59 6,7081 
Cleret Boubals 0 2,72 0 7,3984 0,00 -2,72 7,3984 
Bianca 2 2,89 4 8,3521 5,78 -0,89 0,7921 
Isabella 2 2,65 4 7,0225 5,30 -0,65 0,4225 
Riesling de Rhin 2 2,39 4 5,7121 4,78 -0,39 0,1521 
Vitis riparia 2 1,66 4 2,7556 3,32 0,34 0,1156 
Vitis amurensis 2 3,5 4 12,25 7,00 -1,50 2,25 
Țâța caprei 3 3,76 9 14,1376 11,28 -0,76 0,5776 
Negru de Ialoveni 3 2,25 9 5,0625 6,75 0,75 0,5625 
Coarna Neagră 4 2,76 16 7,6176 11,04 1,24 1,5376 
Codreanca 4 3,17 16 10,0489 12,68 0,83 0,6889 
Ialovenschi ustoicivîi 4 3,23 16 10,4329 12,92 0,77 0,5929 
Frumoasa albă 4 3,73 16 13,9129 14,92 0,27 0,0729 
Rannii Magaracea 5 2,77 25 7,6729 13,85 2,23 4,9729 
Doina 5 3,19 25 10,1761 15,95 1,81 3,2761 
Sumă: 42 43,26 152,00 129,26 125,57 -1,26 30,12 
∑d2= 30,1202  Dx+Dy-Dd= 8,8840 
n2=    225 Dx*Dy= 154,7436 
n2-1=    224 radDxDy= 12,4396 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 24,8792 
6∑d2/=   180,7212 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3571 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0538  r2=  0,1275 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9462 1-r2=  0,8725 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0671 

∑V2
= 

   43,2600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2591 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,3784 
(∑V1)2=   1764    
∑V22=   129,2602 1-r2=  0,8725 
(∑V2)2=   1871,427

6 
n-3=  12 

∑V1V2=   125,57 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0364 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0364 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3701 
(∑V2)2/n =   124,7618 r2=  0,1369 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8631 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   4,4984 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   30,1202 (1-r2)/n-2= 0,0664 
∑(V1-V2)=Di   -1,26 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2577 
(Di) =    1,5876 tf=r/Sr  1,4363 
(Di) /n=   0,1058 0,2332 
Dd=∑D i- (Di) /n=   30,0144 1,5314 
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Tabelul A 16.21. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul zaharurilor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de după înflorire (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Suma zaharurilor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 6,99 0 48,8601 0,00 -6,99 48,8601 
Cleret Boubals 0 8,7 0 75,69 0,00 -8,70 75,69 
Bianca 2 7,95 4 63,2025 15,90 -5,95 35,4025 
Isabella 2 7,64 4 58,3696 15,28 -5,64 31,8096 
Riesling de Rhin 2 7,22 4 52,1284 14,44 -5,22 27,2484 
Vitis riparia 2 4,69 4 21,9961 9,38 -2,69 7,2361 
Vitis amurensis 2 9,92 4 98,4064 19,84 -7,92 62,7264 
Țâța caprei 3 11,5 9 132,25 34,50 -8,50 72,25 
Negru de Ialoveni 3 7,13 9 50,8369 21,39 -4,13 17,0569 
Coarna Neagră 4 8,29 16 68,7241 33,16 -4,29 18,4041 
Codreanca 4 8,48 16 71,9104 33,92 -4,48 20,0704 
Ialovenschi ustoicivîi 4 9,47 16 89,6809 37,88 -5,47 29,9209 
Frumoasa albă 4 9,64 16 92,9296 38,56 -5,64 31,8096 
Rannii Magaracea 5 7,98 25 63,6804 39,90 -2,98 8,8804 
Doina 5 9,93 25 98,6049 49,65 -4,93 24,3049 
Sumă: 42 125,53 152,00 1 087,27 363,80 -83,53 511,67 
∑d2= 511,6703  Dx+Dy-Dd= 24,6320 
n2=    225 Dx*Dy  1 264,2541 
n2-1=    224 radDxDy= 35,5564 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 71,1127 
6∑d2/=  3 070,0218 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3464 
6∑d2/n(n2-1)=   0,9137  r2=  0,1200 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,0863 1-r2=  0,8800 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0677 

∑V2
= 

   125,5300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2602 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,3313 
(∑V1)2=   1 764,00  
∑V22=  1 087,2703 1-r2=  0,8800 
(∑V2)2=   15 757,78 n-3=  12 
∑V1V2=   363,80 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0367 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0367 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3591 
(∑V2)2/n =  1 050,5187 r2=  0,1289 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8711 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   36,7516 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   511,6703 (1-r2)/n-2= 0,0670 
∑(V1-V2)=Di   -83,53 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2589 
(Di) =   6 977,2609 tf=r/Sr  1,3872 
(Di) /n=   465,1507 0,2352 
Dd=∑D i- (Di) /n=   46,5196 1,4727 
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Tabelul A 16.22. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul monozaharidelor în 
frunzele intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în 
stadiul de creștere al boabelor (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Cantitatea monozaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 3,9 0 15,21 0,00 -3,90 15,21 
Cleret Boubals 0 4,76 0 22,6576 0,00 -4,76 22,6576 
Bianca 2 4 4 16 8,00 -2,00 4 
Isabella 2 3,71 4 13,7641 7,42 -1,71 2,9241 
Riesling de Rhin 2 3,77 4 14,2129 7,54 -1,77 3,1329 
Vitis riparia 2 2,39 4 5,7121 4,78 -0,39 0,1521 
Vitis amurensis 2 5,17 4 26,7289 10,34 -3,17 10,0489 
Țâța caprei 3 5,69 9 32,3761 17,07 -2,69 7,2361 
Negru de Ialoveni 3 3,53 9 12,4609 10,59 -0,53 0,2809 
Coarna Neagră 4 4,41 16 19,4481 17,64 -0,41 0,1681 
Codreanca 4 4,29 16 18,4041 17,16 -0,29 0,0841 
Ialovenschi ustoicivîi 4 4,79 16 22,9441 19,16 -0,79 0,6241 
Frumoasa albă 4 5,42 16 29,3764 21,68 -1,42 2,0164 
Rannii Magaracea 5 4,24 25 17,9776 21,20 0,76 0,5776 
Doina 5 5,24 25 27,4576 26,20 -0,24 0,0576 
Sumă: 42 65,31 152,00 294,73 188,78 -23,31 69,17 
∑d2= 69,1705  Dx+Dy-Dd= 11,8240 
n2=    225 Dx*Dy= 356,7541 
n2-1=    224 radDxDy= 18,8879 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 37,7759 
6∑d2/=   415,0230 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3130 
6∑d2/n(n2-1)=   0,1235  r2=  0,0980 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,8765 1-r2=  0,9020 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0694 

∑V2
= 

   65,3100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2634 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,1883 
(∑V1)2=   1 764,00    
∑V22=   294,7305 1-r2=  0,9020 
(∑V2)2=   4 265,40 n-3=  12 
∑V1V2=   188,78 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0376 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0376 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3248 
(∑V2)2/n =   284,35974 r2=  0,1055 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8945 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   10,3708 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   69,1705 (1-r2)/n-2= 0,0688 
∑(V1-V2)=Di   -23,31 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2623 
(Di) =    543,3561 tf=r/Sr  1,2381 
(Di) /n=   36,22374 0,2411 
Dd=∑D i- (Di) /n=   32,9468 1,2984 
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Tabelul 16.23 Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul dizaharidelor în frunzele 
intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de 
creștere al boabelor (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Cantitatea dizaharidelor 
Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 
Vitis flexuosa 0 2,63 0 6,9169 0,00 -2,63 6,9169 
Cleret Boubals 0 3,67 0 13,4689 0,00 -3,67 13,4689 
Bianca 2 2,97 4 8,8209 5,94 -0,97 0,9409 
Isabella 2 3,23 4 10,4329 6,46 -1,23 1,5129 
Riesling de Rhin 2 2,99 4 8,9401 5,98 -0,99 0,9801 
Vitis riparia 2 1,86 4 3,4596 3,72 0,14 0,0196 
Vitis amurensis 2 4,17 4 17,3889 8,34 -2,17 4,7089 
Țâța caprei 3 4,61 9 21,2521 13,83 -1,61 2,5921 
Negru de Ialoveni 3 2,5 9 6,25 7,50 0,50 0,25 
Coarna Neagră 4 3,35 16 11,2225 13,40 0,65 0,4225 
Codreanca 4 3,07 16 9,4249 12,28 0,93 0,8649 
Ialovenschi ustoicivîi 4 3,55 16 12,6025 14,20 0,45 0,2025 
Frumoasa albă 4 4,15 16 17,2225 16,60 -0,15 0,0225 
Rannii Magaracea 5 3,45 25 11,9025 17,25 1,55 2,4025 
Doina 5 4,22 25 17,8084 21,10 0,78 0,6084 
Sumă: 42 50,42 152,00 177,11 146,60 -8,42 35,91 
∑d2= 35,9136  Dx+Dy-Dd= 10,8480 
n2=    225 Dx*Dy= 262,6500 
n2-1=    224 radDxDy= 16,2065 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 32,4130 
6∑d2/=   215,4816 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3347 
6∑d2/n(n2-1)=   0,0641  r2=  0,1120 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,9359 1-r2=  0,8880 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0683 

∑V2
= 

   50,4200 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2614 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,2806 
(∑V1)2=   1764    
∑V22=   177,1136 1-r2=  0,8880 
(∑V2)2=   2542,176 n-3=  12 
∑V1V2=   146,60 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0370 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0370 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3471 
(∑V2)2/n =   169,4784 r2=  0,1205 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8795 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   7,6352 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   35,9136 (1-r2)/n-2= 0,0677 
∑(V1-V2)=Di   -8,42 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2601 
(Di) =    70,8964 tf=r/Sr  1,3343 
(Di) /n=   4,7264 0,2373 
Dd=∑D i- (Di) /n=   31,1872 1,4102 
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Tabelul 16.24. Analiza statistică a corelațiilor dintre conținutul zaharurilor în frunzele 
intacte ale genotipurilor viței-de-vie сu grad diferit de rezistență la antracnoză în stadiul de 
creștere al boabelor (mg/g), IȘPHTA, anul 2005. 
V1 – Gradul de rezistență 
V2 – Suma zaharurilor 

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 V1-V2=d (V1-V2)2=d2 

Vitis flexuosa 0 6,53 0 42,6409 0,00 -6,53 42,6409 
Cleret Boubals 0 8,43 0 71,0649 0,00 -8,43 71,0649 
Bianca 2 6,96 4 48,4416 13,92 -4,96 24,6016 
Isabella 2 6,94 4 48,1636 13,88 -4,94 24,4036 
Riesling de Rhin 2 6,77 4 45,8329 13,54 -4,77 22,7529 
Vitis riparia 2 4,25 4 18,0625 8,50 -2,25 5,0625 
Vitis amurensis 2 9,34 4 87,2356 18,68 -7,34 53,8756 
Țâța caprei 3 10,3 9 106,09 30,90 -7,30 53,29 
Negru de Ialoveni 3 6,02 9 36,2404 18,06 -3,02 9,1204 
Coarna Neagră 4 7,76 16 60,2176 31,04 -3,76 14,1376 
Codreanca 4 7,36 16 54,1696 29,44 -3,36 11,2896 
Ialovenschi ustoicivîi 4 8,33 16 69,3889 33,32 -4,33 18,7489 
Frumoasa albă 4 9,57 16 91,5849 38,28 -5,57 31,0249 
Rannii Magaracea 5 7,69 25 59,1361 38,45 -2,69 7,2361 
Doina 5 9,47 25 89,6809 47,35 -4,47 19,9809 
Sumă: 42 115,72 152,00 927,95 335,36 -73,72 409,23 
∑d2= 409,2304  Dx+Dy-Dd= 22,6880 
n2=    225 Dx*Dy  1 211,1956 
n2-1=    224 radDxDy= 34,8022 
n(n2-1)=   3 360 2*radDxDy= 69,6045 
6∑d2/=  2 455,3824 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)        0,3260 
6∑d2/n(n2-1)=   0,7308  r2=  0,1062 
h2=1-6∑d2/n(n2-1)   0,2692 1-r2=  0,8938 
 n-2=  13 
∑V1
= 

   42,00 (1-r2)/n-2= 0,0688 

∑V2
= 

   115,7200 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2622 

∑V12=   152,00 tf=r/Sr  1,2431 
(∑V1)2=   1 764,00  
∑V22=   927,9504 1-r2=  0,8938 
(∑V2)2=   13 391,12 n-3=  12 
∑V1V2=   335,36 2(n-3)=  24 
(∑V1)2/n=   117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0372 
n=    15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0372 
(∑V1)2/n =   117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3381 
(∑V2)2/n =   892,7412 r2=  0,1143 
Dx=∑V12-(∑V1)2/n=   34 1-r2=  0,8857 
Dy=∑V22-(∑V2)2/n=   35,2092 n-2=  13 
∑(V1-V2)2=∑D i   409,2304 (1-r2)/n-2= 0,0681 
∑(V1-V2)=Di   -73,72 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2610 
(Di) =   5 434,6384 tf=r/Sr  1,2953 
(Di) /n=   362,3092 0,2389 
Dd=∑D i- (Di) /n=   46,9212 1,3646 
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ANEXA 17. Analiza statistică a datelor eficacității biologice a produselor noi chimice 
contra antracnozei, Moldova (8 ha), IȘPHTA anul 2016. 
 
Tabelul A17.1. Eficacitatea biologică a unor produse cu mod de acțiune de contact, mixt și 
sistemic, cercetate contra antracnozei viței-de-vie, soiul Moldova, IȘPHTA, anul 2016. 

 
 
 
 
 
 
 

  

  
Frecvența atacului,  

% 
Intensitatea atacului,  

% 
Eficacitatea biologică,  
               % 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 20,46 18,33 5,45 4,82 73,33 74,65 
Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 14,12 11,02 3,69 2,87 82,02 84,89 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67 

Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07  –   –   

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Ditianon 75%WG – 0,75 kg/ha 22,36 20,33 6,13 5,4 70,23 71,58 
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 15,82 13,66 4,13 3,56 79,87 81,38 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67 

Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07  –   –  
 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 16,9 14,98 4,38 3,9 78,55 79,55 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 10,82 9,1 2,83 2,39 86,2 87,37 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67 

Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07  –   –  
 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Azoxistrobin 25% SC – 0,6 l/ha 15,32 16,33 3,98 4,31 80,59 77,31 
Azoxistrobin 25% SC – 0,8 l/ha 9,61 7,77 2,5 2,06 87,8 89,19 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67 

Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07  –  - 
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Tabelul A 17.2. Analiza statistică a datelor eficacității biologice a produsului nou chimic 
(Azoxistrobin) contra antracnozei Moldova (8 ha) IȘPHTA, 2016 

 
Date inițiale. Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 

82,58 79,23 79,98 80,60 65,40 62,95 63,45 63,93 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 

88,84 86,54 88,05 87,81 70,55 68,55 69,85 69,65 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25 

DL 2,92 
 
Tabelul A17.3. Analiza varianței a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferențelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 58,95 8 0,00   
Variantelor 49,60 2 24,80 14,99 16,94 
Repetiţiilor 2,73 2 0,00   
Diferența 6,62 4 1,65   
 
Tabelul A17.4. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenței semnificative 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 63,93 62,47 65,39 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 69,65 68,19 71,11 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

66,25 64,79 67,71 

 
Tabelul A17.5. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenței semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 

80,60 63,93 *       

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,70 66,25  *     
 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 

87,81 69,65  *      
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Tabelul A17.6. Date inițiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiții 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 75,01 77,40 79,53 77,31 60,05 61,65 63,15 61,62 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 89,59 90,41 87,58 89,20 71,25 72,05 69,40 70,90 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 86,65 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55 

DL 5,20 
 
Tabelul A17.7. Analiza varianței a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferențelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 161,76 8 0,00   
Variantelor 130,27 2 65,14 12,39 16,94 
Repetițiilor 10,46 2 0,00   
Diferența 21,02 4 5,26   
 
Tabelul A17.8 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 l/ha 61,62 59,01 64,22 
Azoxistrobin 25% SC – 0,8 l/ha 70,90 68,30 73,50 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

65,55 62,95 68,15 

 
Tab. A17.9. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 77,31 61,62 *       

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
– 3,0 kg/ha 

82,67 65,55  *  
    

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 89,20 70,90  *      
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ANEXA 18. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Ditianon) contra antracnozei, Moldova (8 ha) IȘPHTA, 2016. 
Tabelul A18 1. Date iniţiale. Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 

74,51 65,24 70,96 70,24 59,70 53,90 57,40 57,00 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 80,35 78,41 80,86 79,87 63,70 62,35 64,10 63,38 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25 

DL 4,74 
 
Tabelul A18 2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 157,20 8 0,00   
Variantelor 134,52 2 67,26 15,44 16,94 
Repetiţiilor 5,25 2 0,00   
Diferenţa 17,43 4 4,36   
 
Tabelul A18 3 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze  –  E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 57,00 54,63 59,37 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 63,38 61,01 65,75 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

66,25 63,88 68,62 

 
Tabelul A18 4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 

70,24 57,00 *       

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 79,87 63,38  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

83,70 66,25  *     
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Tabelul A18 4 Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri - E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 69,82 71,55 73,40 71,59 56,70 57,80 59,00 57,83 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 82,88 81,51 79,77 81,39 65,60 64,55 63,30 64,48 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 86,65 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55 

DL 5,14 
 
Tabelul A18 5Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 133,18 8 0,00   
Variantelor 104,90 2 52,45 10,22 16,94 
Repetiţiilor 7,76 2 0,00   
Diferenţa 20,52 4 5,13   
 
Tabelul A18 6 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 57,83 55,26 60,40 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 64,48 61,91 67,05 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

65,55 62,98 68,12 

 
Tabelul A18 7 Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 71,59 57,83 *       

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 81,39 64,48  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

82,67 65,55  *  
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ANEXA 19. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Folpet) contra antracnozei, Moldova (8 ha), IȘPHTA, 2016. 
Tabelul A19.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 72,92 74,66 72,41 73,33 58,65 59,80 58,35 58,93 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 84,85 81,15 80,06 82,02 67,15 64,30 63,50 64,98 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25 

DL 2,92 
 
Tabelul A19.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” –  E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 104,21 8 0,00   
Variantelor 91,74 2 45,87 27,70 16,94 
Repetiţiilor 5,84 2 0,00   
Diferenţa 6,63 4 1,66   
 
Tabelul A19.3. Valorile medii.     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 58,93 57,47 60,39 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 64,98 63,52 66,44 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

66,25 64,79 67,71 

 
Tabelul A19.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 73,33 58,93 *       
Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 82,02 64,98  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

83,70 66,25  *     
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Tabelul A19.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 73,14 74,32 76,51 74,66 58,80 59,60 61,05 59,82 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 83,91 84,88 85,91 84,90 66,40 67,15 68,00 67,18 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

83,59 86,65 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55 

DL 5,44 
 
Tabelul A19.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” –  E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 116,67 8 0,00   
Variantelor 89,80 2 44,90 7,84 16,94 
Repetiţiilor 3,95 2 0,00   
Diferenţa 22,92 4 5,73   
 
Tabelul A19.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 59,82 57,10 62,53 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 67,18 64,47 69,90 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

65,55 62,83 68,27 

 
Tabelul A19.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 74,66 59,82 *       
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg 
– 3,0 kg/ha 

82,67 65,55  *  
    

Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 84,90 67,18  *      
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ANEXA 20. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic  
(Fosetil Al + Folpet) contra antracnozei, Moldova (8 ha), IȘPHTA 2016 

 
Tabelul A20 1. Date iniţiale. Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 78,18 79,23 78,24 78,55 62,20 62,95 62,25 62,47 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 84,85 85,09 88,66 86,20 67,15 67,35 70,40 68,30 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25 

DL 3,54 
 
Tabelul A20 2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 63,47 8 0,00   
Variantelor 52,54 2 26,27 10,79 16,94 
Repetiţiilor 1,18 2 0,00   
Diferenţa 9,74 4 2,44   
 
Tabelul A20 3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 62,47 60,70 64,24 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 68,30 66,53 70,07 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

66,25 64,48 68,02 

 
Tabelul A20 4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 78,55 62,47 *       
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,70 66,25  *     
 

Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 86,20 68,30  *      
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Tabelul A20 5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 80,23 81,85 76,59 79,56 63,65 64,85 61,10 63,20 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 85,87 87,33 88,93 87,38 67,95 69,20 70,60 69,25 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,59 86,65 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55 

DL 5,10 
 
Tabelul A20 6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 89,64 8 0,00   
Variantelor 55,82 2 27,91 5,54 16,94 
Repetiţiilor 13,68 2 0,00   
Diferenţa 20,15 4 5,04   
 
Tabelul A20 7 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 63,20 60,65 65,75 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 69,25 66,70 71,80 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

65,55 63,00 68,10 

 
Tabelul A20 8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 79,56 63,20 *       
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

82,67 65,55  *  
    

Fosetil Al +Folpet  -4 kg/ha 87,38 69,25  *      
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ANEXA 21. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produselor noi chimice 
contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017. 
Tabelul A 21 1. Eficacitatea biologică a unor produse cu mod de acțiune de contact, mixt și 
sistemic, cercetate contra antracnozei viței-de-vie, soiul Moldova, IȘPHTA, 2017. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
Frecvența atacului,  

% 
Intensitatea atacului,  

% 
Eficacitatea biologică,  
               % 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 12,19 9,21 3,18 2,41 71,94 73,97 
Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 6,87 6,43 1,78 1,73 84,19 81,28 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04 

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28  –   –   

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Ditianon 75%WG – 0,75 kg/ha 12,2 10,11 3,17 2,64 72,16 71,42 
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 7,93 7,22 2,05 1,93 81,95 79,3 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04 

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28  –   –  
 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 10,52 6,77 2,75 1,82 75,91 80,31 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 6,33 5,64 1,65 1,41 85,58 84,79 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04 

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28  –   –  
 

VARIANTE frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
Azoxistrobin 25% SC-0,6 l/ha 9,96 7,43 2,59 1,97 77,43 78,7 
Azoxistrobin 25% SC – 0,8 l/ha 6,06 4,44 1,58 1,15 86,11 87,63 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha 

6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04 

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28  –   –  
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Tabelul A21 2. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Azoxistrobin) contra antracnozei. Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017. 
Date iniţiale. Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 77,89 73,58 80,85 77,44 62,00 59,10 64,10 61,73 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 85,27 86,08 87,00 86,11 67,50 68,15 68,90 68,18 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38 

DL 3,30 
 
Tabelul A21 3. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 89,20 8 0,00   
Variantelor 74,16 2 37,08 17,52 16,94 
Repetiţiilor 6,58 2 0,00   
Diferenţa 8,46 4 2,12   
 
Tabelul A21 4. Valorile medii.     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 61,73 60,08 63,38 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 68,18 66,53 69,83 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

67,38           65,73 69,03 

 
Tabelul A21 5. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 77,44      61,73 *       

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

85,14      67,38  *     
 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 86,11      68,18  *      
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Tabelul A21 6. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri - E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 77,42 80,91 77,78 78,70 61,65 64,15 61,90 62,57 

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 89,06 89,40 84,46 87,64 70,75 71,05 66,85 69,55 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98 

DL 4,33 
 
Tabelul A21.7. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 93,08 8 0,00   
Variantelor 75,46 2 37,73 10,35 16,94 
Repetiţiilor 3,04 2 0,00   
Diferenţa 14,58 4 3,64   
 
Tabelul A21.8. Valorile medii. Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 l/ha 62,57 60,40 64,73 
Azoxistrobin 25% SC – 0,8 l/ha 69,55 67,38 71,72 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

64,98 62,82 67,15 

 
Tabelul A21 9. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Azoxistrobin 25% SC – 0,6 
l/ha 78,70 62,57 *       

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg 
– 3,0 kg/ha 

82,04 64,98  *  
    

Azoxistrobin 25% SC – 0,8 
l/ha 87,64 69,55  *      

 
 
 
 
 
 
 
 
 



207 
 

ANEXA 22. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Ditianon) contra antracnozei, Moldova (8 ha), IȘPHTA, 2017. 
Tabelul A22.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 73,12 70,80 72,58 72,17 58,80 57,30 58,45 58,18 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 84,23 79,58 82,07 81,96 66,65 63,15 65,00 64,93 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38 

DL 2,86 
 
Tabelul A22.2Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 145,02 8 0,00   
Variantelor 136,20 2 68,10 42,85 16,94 
Repetiţiilor 2,46 2 0,00   
Diferenţa 6,36 4 1,59   
 
Tabelul A22.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 58,18 56,75 59,61 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 64,93 63,50 66,36 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

67,38 65,95 68,81 

 
Tabelul A22.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 72,17 58,18 *       

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 81,96 64,93  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg  
–  3,0 kg/ha 

85,14 67,38  *     
 

 
 
 
 
 
 
 
 



208 
 

Tabelul A22.5. Date iniţiale. Eficacitatea biologică a produselor pe struguri - E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 69,53 70,41 74,32 71,42 56,50 57,05 59,60 57,72 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 82,87 76,67 78,38 79,31 65,60 61,15 62,35 63,03 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98 

DL 4,04 
 
Tabelul A22.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 103,79 8 0,00   
Variantelor 84,88 2 42,44 13,38 16,94 
Repetiţiilor 6,23 2 0,00   
Diferenţa 12,69 4 3,17   
 
Tabelul A22.7. Valorile medii Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 57,72 55,70 59,74 

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 63,03 61,01 65,05 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

64,98 62,96 67,00 

 
Tabelul A22.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Ditianon 75%WG – 0,75 
kg/ha 71,42 57,72 *       

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 79,31 63,03  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

82,04 64,98  *  
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ANEXA 23. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Folpet) contra antracnozei. Moldova (8 ha), IȘPHTA, 2017. 

 
Tabelul A23.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 74,63 71,15 70,05 71,94 59,80 57,55 56,85 58,07 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 84,04 86,71 81,84 84,20 66,50 68,65 64,80 66,65 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38 

DL 3,61 
 
 

Tabelul A23.2.  Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 174,66 8 0,00   
Variantelor 161,00 2 80,50 31,85 16,94 
Repetiţiilor 3,55 2 0,00   
Diferenţa 10,11 4 2,53   
 
 
Tabelul A23.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 58,07 56,26 59,87 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 66,65 64,85 68,45 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

67,38 65,58 69,19 

 
Tabelul A23.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 71,94 58,07 *       
Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 84,20 66,65  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg 
– 3,0 kg/ha 

85,14 67,38  *     
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Tabelul A23.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 73,53 76,67 71,72 73,97 59,05 61,15 57,90 59,37 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 79,05 82,98 81,82 81,28 62,80 65,70 64,80 64,43 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98 

DL 3,40 
 
Tabelul. A23.6.  Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 70,20 8 0,00   
Variantelor 57,52 2 28,76 12,82 16,94 
Repetiţiilor 3,71 2 0,00   
Diferenţa 8,97 4 2,24   
 
Tabelul A23.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri  – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Folpet 80%WG – 1,5 
kg/ha 59,37 57,67 61,07 

Folpet 80%WG – 2,0 
kg/ha 64,43 62,73 66,13 

Standard –  
Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha 

64,98 63,28 66,68 

 
Tabelul A23.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Folpet 80%WG – 1,5 kg/ha 73,97 59,37 *       
Folpet 80%WG – 2,0 kg/ha 81,28 64,43  *      
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg 
– 3,0 kg/ha 

82,04 64,98  *  
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ANEXA 24. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produsului nou chimic 
(Fosetil Al +Folpet) contra antracnozei. Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017 
Tabelul A24.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 73,60 76,04 78,11 75,92 59,10 60,70 62,15 60,65 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 85,94 83,63 87,19 85,59 68,05 66,20 69,10 67,78 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg –
3,0 kg/ha 

83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38 

DL 2,44 
 
Tabelul A24.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 106,80 8 0,00   
Variantelor 96,38 2 48,19 41,69 16,94 
Repetiţiilor 5,80 2 0,00   
Diferenţa 4,62 4 1,16   
 
Tabelul A24.3. Valorile medii.     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 60,65 59,43 61,87 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 67,78 66,56 69,00 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

67,38 66,16 68,60 

 
Tabelul A24.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 75,92 60,65 *       
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

85,14 67,38  *     
 

Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 85,59 67,78  *      
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Tabelul A24.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri). 
VARIANTE Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în „rădăcină 

pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 78,20 80,98 81,76 80,31 62,20 64,20 64,75 63,72 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 86,85 83,04 84,51 84,80 68,80 65,70 66,85 67,12 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98 

DL 3,36 
 
Tabelul A24.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 
VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 29,08 8 0,00   
Variantelor 17,72 2 8,86 4,05 16,94 
Repetiţiilor 2,60 2 0,00   
Diferenţa 8,76 4 2,19   
 
Tabelul A24.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe struguri – E (struguri) 
VARIANTE MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 63,72 62,04 65,40 
Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 67,12 65,44 68,80 
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha 

64,98 63,30 66,66 

 
Tabelul A24.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 
VARIANTE MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Fosetil Al +Folpet – 3 kg/ha 80,31 63,72 *       
Standard –  
Hidroxid de cupru 576 g/kg 
– 3,0 kg/ha 

82,04 64,98  *  
    

Fosetil Al +Folpet – 4 kg/ha 84,80 67,12  *      
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ANEXA 25. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la 
soiul rezistent, Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2021. 
Tabelul A25.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 
 
Tabelul A25.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
Tabelul A25.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
Tabelul A25.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul A25. 5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri). 

 
 
 
 
 
  

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 92,03 92,19 91,01 91,74 73,70 73,85 72,60 73,38 
Varianta 2 93,03 93,85 94,94 93,94 74,80 75,75 77,10 75,88 
Varianta 3 95,02 94,98 97,19 95,73 77,20 77,15 80,50 78,28 

DL 3,07 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 46,99 8 0,00   
Variantelor 36,01 2 18,01 9,88 16,94 
Repetiţiilor 3,68 2 0,00   
Diferenţa 7,29 4 1,82   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 73,38 71,85 74,92 
Varianta 2 75,88 74,35 77,42 
Varianta 3 78,28 76,75 79,82 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 91,74 73,38 *       
Varianta 2 93,94 75,88 * *      
Varianta 3 95,73 78,28  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 94,92 88,24 90,48 91,21 77,10 70,00 72,10 73,07 
Varianta 2 89,74 94,14 92,88 92,25 71,40 76,10 74,60 74,03 
Varianta 3 94,87 97,06 97,62 96,52 77,00 80,25 81,30 79,52 

DL 7,79 
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Tabelul A25.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 

 
Tabelul A25.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
Tabelul A25.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 

 
Figura A 25.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului rezistent, Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2021. 
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Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 120,78 8 0,00   
Variantelor 72,60 2 36,30 3,08 16,94 
Repetiţiilor 1,07 2 0,00   
Diferenţa 47,11 4 11,78   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 73,07 69,17 76,96 
Varianta 2 74,03 70,14 77,93 
Varianta 3 79,52 75,62 83,41 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 88,31 91,21 *       
Varianta 2 92,86 92,25 *       
Varianta 3 95,99 96,52 *       
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Figura A 25.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului rezistent Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2021. 
 

 
 
Figura A 25.3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul rezistent Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2021. 
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ANEXA 26. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice (pe frunze) în sistemele de 
protecție la soiul tolerant Guzun. IȘPHTA, 2021. 
Tabelul A26.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 
Tabelul A26.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
Tabelul A26.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
Tabelul A26.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul A 26.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri). 

 
 
 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 84,73 86,19 82,34 84,42 67,05 68,25 65,20 66,83 
Varianta 2 92,68 90,32 93,31 92,10 74,40 71,95 75,10 73,82 
Varianta 3 95,01 92,30 91,88 93,06 77,20 73,95 73,50 74,88 

DL 4,17 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 133,05 8 0,00   
Variantelor 114,71 2 57,36 17,05 16,94 
Repetiţiilor 4,88 2 0,00   
Diferenţa 13,46 4 3,36   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 66,83 64,75 68,92 
Varianta 2 73,82 71,73 75,90 
Varianta 3 74,88 72,80 76,97 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 84,42 66,83 *       
Varianta 2 92,10 73,82  *      
Varianta 3 93,06 74,88  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 86,03 80,96 88,70 85,23 68,10 64,15 70,40 67,55 
Varianta 2 90,69 95,02 94,85 93,52 72,30 77,20 77,00 75,50 
Varianta 3 95,34 95,85 93,81 95,00 77,65 78,35 75,70 77,23 

DL 6,69 
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Tabelul A 26.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 

 
Tabelul A 26.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
Tabelul A 26.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 
 
Figura A 26.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2021. 
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Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 199,10 8 0,00   
Variantelor 159,96 2 79,98 17,16 16,94 
Repetiţiilor 4,41 2 0,00   
Diferenţa 34,72 4 8,68   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 67,55 64,21 70,89 
Varianta 2 75,50 72,16 78,84 
Varianta 3 77,23 73,89 80,58 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 85,23 67,55 *       
Varianta 2 93,52 75,50  *      
Varianta 3 95,00 77,23  *      
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Figura. A 26.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2021. 
 

 
 
Figura A 26.3 Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Guzun, IȘPHTA, 2021. 
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ANEXA 27. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice (pe frunze) a produselor chimice 
contra antracnozei viței-de-vie. Moldova (1,5 ha), IȘPHTA, 2021. 
Tabelul A 27.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 
Tabelul A 27.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în 
„rădăcină pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 72,75 73,42 75,35 73,84 58,55 59,00 60,25 59,27 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 70,57 76,52 75,73 74,28 57,20 61,05 60,50 59,58 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg – 0,3 kg/ha 

79,98 82,00 79,84 80,60 63,45 64,95 63,35 63,92 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 65,38 68,71 70,98 68,35 54,00 56,00 57,45 55,82 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 68,77 69,90 67,66 68,77 56,05 56,75 55,35 56,05 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 79,68 77,98 80,20 79,28 63,25 62,05 63,60 62,97 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 79,66 83,74 86,69 83,36 63,25 66,25 68,65 66,05 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 84,63 81,36 86,86 84,28 66,95 64,45 68,80 66,73 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 

tratamente) 

81,28 85,52 78,33 81,70 64,40 67,70 62,30 64,80 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

65,06 64,25 69,11 66,13 53,80 53,30 56,25 54,45 

DL 2,90 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 617,48 29 0,00   
Variantelor 553,38 9 61,49 21,53 2,46 
Repetiţiilor 12,69 2 0,00   
Diferenţa 51,41 18 2,86   
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Tabelul A 27.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
Tabelul A.27.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
 

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 59,27 57,82 60,72 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 59,58 58,13 61,03 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 
– 0,3 kg/ha 

63,92 62,47 65,37 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 55,82 54,37 57,27 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 56,05 54,60 57,50 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 62,97 61,52 64,42 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 66,05 64,60 67,50 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 66,73 65,28 68,18 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 

64,80 63,35 66,25 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

54,45 53,00 55,90 

VARIANTE 

MEDIA 
Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

66,14 54,45 *     
  

V-4.  Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 68,36 55,82 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 68,78 56,05 *       

V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 73,84 59,27  *      

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 74,28 59,58  *      

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 79,29 62,97   *     

V-3. Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg – 
4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 80,61 63,92   * *    

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 81,71 64,80   * *    

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 83,36 66,05    *    
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 84,28 66,73    *    
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Tabelul A.27.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri). 

 
Tabelul A 27.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în 
„rădăcină pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 

79,02 75,22 77,78 77,34 62,80 60,20 61,90 61,63 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

77,31 78,80 76,19 77,43 61,60 62,60 60,85 61,68 

V-3. Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg  
– 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 
kg/ha 

80,99 85,37 83,44 83,27 64,20 67,55 66,05 65,93 

V-4.  Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

63,24 57,60 65,92 62,25 52,70 49,40 54,30 52,13 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

73,48 75,30 75,40 74,72 59,05 60,25 60,30 59,87 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 

80,38 81,49 82,75 81,54 63,75 64,55 65,50 64,60 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 87,97 85,71 80,96 84,88 69,75 67,85 64,15 67,25 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

83,16 85,37 80,57 83,03 65,80 67,55 63,90 65,75 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 

85,56 84,17 80,64 83,46 67,70 66,60 63,95 66,08 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

66,21 59,99 63,57 63,26 54,50 50,80 52,90 52,73 

DL 3,12 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 
Grade libere 

d.f. 
Media 

pătratelor 
Coeficientul lui Fişer 

F 
(de facto) (teor.) 

Totală 866,85 29 0,00   
Variantelor 803,97 9 89,33 26,95 2,46 
Repetiţiilor 3,23 2 0,00   
Diferenţa 59,66 18 3,31   
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Tabelul. A 27.7.  Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
 
Tabelul A 27.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 
 
 
 
 

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
Ditianon 700 g/kg – 0,7 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 61,63 60,07 63,19 

Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 61,68 60,12 63,24 

Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg – 3 kg/ha 
+ Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 65,93 64,37 67,49 

Fosetil de aluminiu 800 g/kg – 3,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 52,13 50,57 53,69 

Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 4,0 l/ha+ 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 52,73 51,17 54,29 

Fluazinam 500 g/l – 0,5 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 59,87 58,31 61,43 

Fluazinam 500 g/l – 0,5 l/ha + 
Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 kg/ha 64,60 63,04 66,16 

Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 67,25 65,69 68,81 
Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 65,75 64,19 67,31 

Standard 66,08 64,52 67,64 

VARIANTE 
MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

Fosetil de aluminiu 800 g/kg – 3,0 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 
kg/ha 62,25 

52,13 *       

Sulfat de cupru tribazic 345 g/l – 4,0 
l/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 
kg/ha 63,26 

52,73 *       

Fluazinam 500 g/l – 0,5 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

74,72 59,87  *      

Ditianon 700 g/kg – 0,7 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 

77,34 61,63  * *     

Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

77,43 61,68  * *     

Fluazinam 500 g/l – 0,5 l/ha + 
Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 kg/ha 

81,54 64,60   * *    

Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

83,03 65,75    *    

Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg – 3 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 

83,27 65,93    *    

Standard 83,46 66,08    *    
Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 84,88 67,25    *    
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ANEXA 28. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la soiul 
rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2022. 
Tabelul 28.1 Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 
Tabelul 28.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
Tabelul 28.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
Tabelul 28.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tab 28.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (boabe). 

 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 92,20 94,27 94,24 93,57 73,85 76,25 76,20 75,43 
Varianta 2 95,31 93,10 96,15 94,86 77,60 74,85 78,80 77,08 
Varianta 3 96,88 94,83 92,31 94,67 79,95 76,95 74,00 76,97 

DL 5,97 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 34,75 8 0,00   
Variantelor 5,09 2 2,54 0,37 16,94 
Repetiţiilor 1,98 2 0,00   
Diferenţa 27,68 4 6,92   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 75,43 72,45 78,42 
Varianta 2 77,08 74,10 80,07 
Varianta 3 76,97 73,98 79,95 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 93,57 75,43 *       
Varianta 3 94,67 76,97 *       
Varianta 2 94,86 77,08 *       

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 92,76 91,56 100,00 94,77 74,45 73,20 90,00 79,22 
Varianta 2 92,74 100,00 91,00 94,58 74,45 90,00 72,60 79,02 
Varianta 3 100,00 91,58 100,00 97,19 90,00 73,20 90,00 84,40 

DL 25,26 
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Tabelul 28.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 

 
Tabelul 28.7 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
Tabelul 28.8 Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 

 
 
Figura 28.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 

experimentale ale soiului rezistent Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2022. 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 601,91 8 0,00   
Variantelor 55,89 2 27,94 0,23 16,94 
Repetiţiilor 50,71 2 0,00   
Diferenţa 495,32 4 123,83   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 79,22 66,59 91,85 
Varianta 2 79,02 66,39 91,65 
Varianta 3 84,40 71,77 97,03 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 2 94,58 79,02 *       
Varianta 1 94,77 79,22 *       
Varianta 3 97,19 84,40 *       
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Figura 28.2 Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele experimentale 

ale soiului Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2022. 
 

 
 
Figura 28.3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2022. 
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ANEXA 29. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la soiul 
tolerant Guzun. IȘPHTA, 2022 
Tabelul 29.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 
Tabelul 29.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
Tabelul 29.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
Tabelul 29.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul 29.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri). 

 
 
  

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 86,61 87,34 84,87 86,27 68,60 69,20 67,15 68,32 
Varianta 2 95,76 96,20 94,27 95,41 78,25 78,90 76,25 77,80 
Varianta 3 97,18 93,66 99,48 96,77 80,50 75,50 86,25 80,75 

DL 8,62 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 317,14 8 0,00   
Variantelor 253,23 2 126,61 8,78 16,94 
Repetiţiilor 6,22 2 0,00   
Diferenţa 57,69 4 14,42   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 68,32 64,01 72,63 
Varianta 2 77,80 73,49 82,11 
Varianta 3 80,75 76,44 85,06 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 86,27 68,32 *       
Varianta 2 95,41 77,80  *      
Varianta 3 96,77 80,75  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 81,82 87,46 95,65 88,31 64,80 69,30 78,10 70,73 
Varianta 2 95,44 87,50 95,65 92,86 77,80 69,35 78,10 75,08 
Varianta 3 95,44 96,86 95,65 95,99 77,80 79,95 78,10 78,62 

DL 11,03 



227 
 

Tabelul 29.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 

 
Tabelul 29.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
Tabelul 29.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 
Figura 29.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2022. 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 237,14 8 0,00   
Variantelor 93,55 2 46,78 1,98 16,94 
Repetiţiilor 49,21 2 0,00   
Diferenţa 94,38 4 23,59   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 70,73 65,22 76,25 
Varianta 2 75,08 69,57 80,60 
Varianta 3 78,62 73,10 84,13 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 88,31 70,73 *       
Varianta 2 92,86 75,08 *       
Varianta 3 95,99 78,62 *       



228 
 

 

 
 
Figura 29.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2022. 
 

 
 
Figura 29.3.. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Guzun, IȘPHTA, 2022. 
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ANEXA 30. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produselor chimice contra 
antracnozei viței-de-vie. Moldova (1,5 ha), IȘPHTA, 2022. 

 
Tabelul. A 30.1. Eficacitatea biologică a unor produse cu mod de acțiune sistemic și de 

contact, cercetate contra antracnozei viței-de-vie, (soiul Moldova, a. 2022, IȘPHTA). 

Tabelul A 30.2. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze). 

 

VARIANTE 
Frecvența atacului, 

% Intensitatea atacului, % Eficacitatea 
biologică,% 

frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 5,09 3,11 1,33 0,77 80,01 79,29 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 4,79 2,99 1,23 0,75 81,19 80,12 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) g/kg – 4 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 223,46 1,77 0,9 0,44 86,31 88,14 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 5,53 3,34 1,45 0,82 77,59 78,21 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 4,93 3,22 1,28 0,8 80,73 78,61 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 kg/ha 3,2 2,33 0,84 0,57 87,37 84,83 
V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 2,56 1,66 0,67 0,46 89,61 87,82 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 3,16 2,22 0,82 0,55 87,19 85,54 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 tratamente) 3,26 1,78 0,85 0,44 86,87 88,28 
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 kg/ha+ 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3kg/ha 
(STANDARD) 

5,9 3,23 1,53 0,8 76,74 78,79 

Martor netratat 23,5 14,44 6,52 3,77  –   –  

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 75,80 79,71 84,53 80,01 60,55 63,25 66,90 63,57 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 78,21 83,37 82,01 81,19 62,20 66,00 64,95 64,38 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg – 0,3 kg/ha 

84,31 88,31 86,33 86,31 66,70 70,05 68,35 68,37 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 76,86 80,02 75,90 77,59 61,30 63,50 60,65 61,82 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 75,82 83,68 82,72 80,73 60,60 66,20 65,50 64,10 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 82,71 89,85 89,57 87,37 65,50 71,50 71,20 69,40 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 89,63 91,07 88,13 89,61 71,30 72,70 69,90 71,30 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 87,22 89,85 84,53 87,19 69,10 71,50 66,90 69,17 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 88,83 83,68 88,13 86,87 70,55 66,20 69,90 68,88 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg –
0,3kg/ha (STANDARD) 

74,47 76,62 79,14 76,74 59,70 61,10 62,85 61,22 

DL 3,53 
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Tabelul A30.3. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (frunze). 

 
 
Tabelul A 30.4. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze – E (frunze) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 456,95 29 0,00   
Variantelor 346,90 9 38,54 9,08 2,46 
Repetiţiilor 33,62 2 0,00   
Diferenţa 76,44 18 4,25   

VARIANTE 
MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 63,57 61,80 65,33 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 64,38 62,62 66,15 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3 kg/ha 

68,37 66,60 70,13 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 61,82 60,05 63,58 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 64,10 62,33 65,87 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 69,40 67,63 71,17 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 71,30 69,53 73,07 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 69,17 67,40 70,93 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 

68,88 67,12 70,65 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 0,3kg/ha 
(STANDARD) 

61,22 59,45 62,98 
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Tabelul A 30.5. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

  

VARIANTE MEDIA 
Eficacitate
a biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

V-10. Hidroxid de cupru 576 
g/kg – 3,0 kg/ha+ Tebuconazol 
750 g/kg – 0,3kg/ha 
(STANDARD) 

76,74 61,22 *       

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha 
+ Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 
kg/ha 

77,59 61,82 *       

V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 
0,3 kg/ha 

80,01 63,57 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 
l/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3 kg/ha 

80,74 64,10 *       

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3 kg/ha 

81,20 64,38 *       

V-3. Fosetil de Al+Folpet 
(500+250) g/kg – 4 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 
kg/ha 

86,32 68,37  *      

V-9. Sistema etalon de protecție 
(7 tratamente) 86,88 68,88  *      

V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3 kg/ha 

87,20 69,17  *      

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 
0,3 kg/ha 87,38 69,40  *      

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 
l/ha 89,61 71,30  *      
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Tabelul A 30.6. Date iniţiale. Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri). 

 
 

Tabelul A 30.7. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%” – E (struguri). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 80,00 78,65 79,25 79,30 63,45 62,50 62,95 62,97 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 78,57 78,72 83,08 80,12 62,45 62,55 65,75 63,58 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg – 0,3 kg/ha 

88,57 87,19 88,68 88,15 70,30 69,10 70,40 69,93 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 77,07 76,52 81,07 78,22 61,40 61,05 64,25 62,23 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 80,00 76,60 79,25 78,61 63,45 61,10 62,95 62,50 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 84,29 87,19 83,02 84,83 66,70 69,10 65,70 67,17 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l – 0,8 l/ha 85,71 87,19 90,57 87,82 67,85 69,10 72,20 69,72 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 84,29 89,33 83,02 85,54 66,70 71,00 65,70 67,80 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 87,14 87,19 90,53 88,29 69,05 69,10 72,15 70,10 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

78,50 78,72 79,18 78,80 62,40 62,55 62,90 62,62 

DL 2,84 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 
Grade libere 

d.f. 
Media 

pătratelor 
Coeficientul lui Fişer 

F 
(de facto) (teor.) 

Totală 366,55 29 0,00   
Variantelor 310,32 9 34,48 12,51 2,46 
Repetiţiilor 6,63 2 0,00   
Diferenţa 49,60 18 2,76   
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Tabelul A 30.8. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe – E (struguri) 

 
Tabelul A 30.9. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

  

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
V-1. Ditianon 700 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 62,97 61,54 64,39 

V-2. Captan 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 63,58 62,16 65,01 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg – 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 
– 0,3 kg/ha 

69,93 68,51 71,36 

V-4. Folpet 800 g/kg – 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 62,23 60,81 63,66 

V-5. Fluazinam 500 g/l – 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 62,50 61,08 63,92 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg – 0,3 
kg/ha 67,17 65,74 68,59 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l  –  0,8 l/ha 69,72 68,29 71,14 
V-8. Metalaxil 350 g/kg – 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg – 0,3 kg/ha 67,80 66,38 69,22 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 70,10 68,68 71,52 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg – 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg – 
0,3kg/ha (STANDARD) 

62,62 61,19 64,04 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 78,22 62,23 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,61 62,50 *       

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

78,80 62,62 *     
  

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 79,30 62,97 *       

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 80,12 63,58 *       

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha 84,83 67,17  *      

V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 85,54 67,80  * *     

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha  87,82 69,72  * *     
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

88,15 69,93  * *   
  

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 88,29 70,10   *     
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Figura A 30.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Moldova, IȘPHTA, 2022. 
 

 
 
Figura A 30.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Moldova, IȘPHTA, 2022. 
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Figura A 30.3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Moldova, IȘPHTA, 2022 
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ANEXA 31. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la 
soiul rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2023. 

 
Tabelul A 31.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
Tabelul A 31.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
Tabelul A 31.3 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
Tabelul A 31.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul A 31.5 Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri). 

 
 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 91,86 97,73 92,53 94,04 73,50 81,50 74,20 76,40 
Varianta 2 95,93 95,45 97,50 96,29 78,45 77,80 81,05 79,10 
Varianta 3 93,90 97,73 95,00 95,54 75,80 81,50 77,20 78,17 

DL 6,59 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 74,11 8 0,00   
Variantelor 11,29 2 5,64 0,67 16,94 
Repetiţiilor 29,13 2 0,00   
Diferenţa 33,69 4 8,42   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 76,40 73,11 79,69 
Varianta 2 79,10 75,81 82,39 
Varianta 3 78,17 74,87 81,46 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 94,04 76,40 *       
Varianta 3 94,67 78,17 *       
Varianta 2 96,29 79,10 *       

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 95,81 94,95 94,54 95,10 78,30 77,10 76,60 77,33 
Varianta 2 95,81 100,00 89,07 94,96 78,30 90,00 70,75 79,68 
Varianta 3 100,00 94,97 94,52 96,50 90,00 77,15 76,55 81,23 

DL 16,10 
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Tabelul A 31.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
Tabelul A 31.7 Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri) 

 
Tabelul A 31.8.* Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 
 
Figura A 31.1.. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 

experimentale ale soiului Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2023. 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 328,27 8 0,00   
Variantelor 23,14 2 11,57 0,23 16,94 
Repetiţiilor 103,89 2 0,00   
Diferenţa 201,25 4 50,31   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 77,33 69,28 85,38 
Varianta 2 79,68 71,63 87,73 
Varianta 3 81,23 73,18 89,28 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 95,10 77,33 *       
Varianta 2 94,96 79,68 *       
Varianta 3 96,50 81,23 *       
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Figura A 31.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 

experimentale ale soiului Riesling de Rhin, IȘPHTA,2023. 

 
 
Figura A 31.3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2023. 
  

frunze

struguri

0

10

20

30

40

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

frunze

struguri

70

80

90

100

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3



239 
 

ANEXA 32. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la soiul 
tolerant Guzun. IȘPHTA, 2023. 

 
Tabelul A.32.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
Tabelul A 32. 2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
Tabelul 32.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
Tab.32.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative (DL)) 
(Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tab A 32.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (boabe). 

 
 
 
 
  

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 91,20 90,84 85,18 89,07 72,80 72,45 67,40 70,88 
Varianta 2 92,80 96,34 90,96 93,37 74,50 79,10 72,55 75,38 
Varianta 3 95,20 93,90 95,48 94,86 77,45 75,80 77,85 77,03 

DL 5,89 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 104,05 8 0,00   
Variantelor 60,80 2 30,40 4,51 16,94 
Repetiţiilor 16,26 2 0,00   
Diferenţa 26,98 4 6,75   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 70,88 67,94 73,83 
Varianta 2 75,38 72,44 78,33 
Varianta 3 77,03 74,09 79,98 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 89,07 70,88 *       
Varianta 2 93,37 75,38 * *      
Varianta 3 94,86 77,03  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 84,26 86,62 91,95 87,61 66,70 68,60 73,60 69,63 
Varianta 2 89,47 93,31 95,97 92,92 71,15 75,10 78,55 74,93 
Varianta 3 94,74 96,66 95,99 95,79 76,85 79,60 78,55 78,33 

DL 4,23 
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Tabelul A 32.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
Tabelul A 32.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri) 

 
Tabelul A 32.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 

 
 
Figura A 32.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2023. 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 172,02 8 0,00   
Variantelor 115,34 2 57,67 16,56 16,94 
Repetiţiilor 42,75 2 0,00   
Diferenţa 13,93 4 3,48   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 69,63 67,52 71,75 
Varianta 2 74,93 72,82 77,05 
Varianta 3 78,33 76,22 80,45 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 87,61 69,63 *       
Varianta 2 92,92 74,93  *      
Varianta 3 95,79 78,33  *      
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Figura A 32. 2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2023 
 

 
 
Figura A 32. 3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Guzun, IȘPHTA, 2023. 
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ANEXA 33. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produselor chimice contra 
antracnozei viței-de-vie. Moldova (1,5 ha), IȘPHTA, 2023. 
 

Tabelul A 33.1. Eficacitatea biologică a unor produse cu mod de acțiune sistemic și de 
contact, cercetate contra antracnozei viței-de-vie, (soiul Moldova, a. 2023, IȘPHTA). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANTE 
Frecvența atacului, 
% 

Intensitatea 
atacului, % 

Eficacitatea 
biologică,% 

frunze struguri frunze struguri frunze struguri 
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 5,43 2,55 1,41 0,64 75,32 78,97 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 4,92 2,89 1,28 0,71 77,3 76,76 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

3,63 1,66 0,94 0,44 83,54 85,84 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 6,13 3 1,58 0,75 72,24 75,49 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 5,46 2,67 1,41 0,66 75,16 78,15 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha 4,09 2,1 1,05 0,53 81,41 82,78 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 3,79 2 0,99 0,48 82,89 84,22 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 4,06 1,77 1,05 0,48 81,57 84,35 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 2,76 1,66 0,72 0,42 87,1 86,58 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

5,7 2,99 1,49 0,77 73,62 74,95 

Martor netratat 21,29 10,66 5,69 3,08 - - 
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Tabelul A 33.2. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
Tabelul A 33.3.. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 73,20 75,05 77,73 75,33 58,85 60,05 61,90 60,27 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 75,63 79,38 76,89 77,30 60,45 63,05 61,30 61,60 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

84,88 82,14 83,61 83,54 67,15 65,05 66,15 66,12 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 68,38 73,18 75,19 72,25 55,80 58,85 60,15 58,27 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 73,57 75,05 76,89 75,17 59,10 60,05 61,30 60,15 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha 79,73 82,14 82,37 81,41 63,30 65,05 65,20 64,52 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 83,16 79,38 86,13 82,89 65,80 63,05 68,20 65,68 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 81,44 79,67 83,61 81,58 64,50 63,25 66,15 64,63 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 86,58 88,60 86,13 87,11 68,55 70,35 68,20 69,03 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

73,54 75,05 72,27 73,62 59,05 60,05 58,25 59,12 

DL 2,45 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 386,73 29 0,00   
Variantelor 339,84 9 37,76 18,52 2,46 
Repetiţiilor 10,18 2 0,00   
Diferenţa 36,70 18 2,04   
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Tabelul A 33.4. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
Tabelul A 33.5. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
 
 
 

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 60,27 59,04 61,49 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 61,60 60,38 62,82 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

66,12 64,89 67,34 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 58,27 57,04 59,49 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 60,15 58,93 61,37 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 64,52 63,29 65,74 
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 65,68 64,46 66,91 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 64,63 63,41 65,86 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 69,03 67,81 70,26 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

59,12 57,89 60,34 

VARIANTE 
MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 72,25 58,27 *       

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

73,62 59,12 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 75,17 60,15 * *      

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 75,33 60,27 * *      

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 77,30 61,60  *      

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha  81,41 64,52   *     
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 81,58 64,63   *     

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha  82,89 65,68   *     
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

83,54 66,12   *     

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 87,11 69,03    *    
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Tabelul A 33.6. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (boabe). 

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 78,57 81,07 77,27 78,97 62,45 64,25 61,55 62,75 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 76,11 79,18 75,00 76,76 60,75 62,90 60,05 61,23 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

88,10 83,08 86,36 85,84 69,85 65,75 68,40 68,00 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 73,90 75,47 77,12 75,50 59,30 60,35 61,45 60,37 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 76,11 81,07 77,27 78,15 60,75 64,25 61,55 62,18 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha  85,71 83,02 79,61 82,78 67,85 65,70 63,20 65,58 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 83,33 83,02 86,32 84,22 65,95 65,70 68,35 66,67 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 83,28 81,19 88,60 84,36 65,90 64,35 70,35 66,87 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 

88,10 83,02 88,64 86,58 69,85 65,70 70,35 68,63 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

76,19 73,58 75,08 74,95 60,85 59,10 60,10 60,02 

DL 3,43 
 

 
 
 

Tabelul. A 33.7Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 
Grade libere 

d.f. 
Media 

pătratelor 
Coeficientul lui Fişer 

F 
(de facto) (teor.) 

Totală 364,12 29 0,00   
Variantelor 289,15 9 32,13 8,03 2,46 
Repetiţiilor 2,94 2 0,00   
Diferenţa 72,03 18 4,00   
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Tabelul. A 33.8. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri) 

 
 
Tabelul. A 33.9. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe boabe) 

  

VARIANTE 
MEDIA 

„rădăcină 
pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 62,75 61,03 64,47 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 61,23 59,52 62,95 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

68,00 66,28 69,72 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 60,37 58,65 62,08 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 62,18 60,47 63,90 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha  65,58 63,87 67,30 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 66,67 64,95 68,38 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 66,87 65,15 68,58 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 68,63 66,92 70,35 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

60,02 58,30 61,73 

VARIANTE 
MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

74,95 60,02 *       

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 75,50 60,37 *       

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 76,76 61,23 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,15 62,18 * *      

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 78,97 62,75 * *      

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha  82,78 65,58  * *     
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 84,22 66,67   *     
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 84,36 66,87   *     

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

85,84 68,00   *     

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 86,58 68,63   *     
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Figura A 33.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Moldova, IȘPHTA, 2023. 
 

 
 
Figura. A 33.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Moldova, IȘPHTA, 2023. 
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Figura A 33.3 Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Moldova, IȘPHTA, 2023. 
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ANEXA 34. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la 
soiul rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2024. 

 
Tabelul. A 34.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
Tabelul. A 34.2Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
Tabelul. A 34.3Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
Tabelul. A 34.4Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul. A 34.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri). 

 
 
 
 
  

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 87,28 90,04 85,29 87,54 69,15 71,65 67,50 69,43 
Varianta 2 92,04 92,78 90,26 91,70 73,70 74,50 71,90 73,37 
Varianta 3 94,69 95,66 98,36 96,24 76,80 78,10 82,85 79,25 

DL 6,12 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 179,02 8 0,00   
Variantelor 146,46 2 73,23 10,10 16,94 
Repetiţiilor 3,55 2 0,00   
Diferenţa 29,00 4 7,25   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 69,43 66,38 72,49 
Varianta 2 73,37 70,31 76,42 
Varianta 3 79,25 76,19 82,31 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 87,54 69,43 *       
Varianta 3 91,70 73,37 * *      
Varianta 2 96,24 79,25  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 91,35 94,74 90,94 92,34 72,95 76,85 72,55 74,12 
Varianta 2 98,27 94,75 93,20 95,41 82,65 76,85 74,95 78,15 
Varianta 3 100,00 94,75 95,47 96,74 90,00 76,85 77,80 81,55 

DL 9,96 
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Tabelul. A 34.6.Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
Tabelul. A 34.7.Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri) 

 
Tabelul A 34.8.Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 

 
 
Figura A 34. 1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2024 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 234,11 8 0,00   
Variantelor 83,09 2 41,55 2,16 16,94 
Repetiţiilor 74,02 2 0,00   
Diferenţa 76,99 4 19,25   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 74,12 69,14 79,10 
Varianta 2 78,15 73,17 83,13 
Varianta 3 81,55 76,57 86,53 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 92,34 74,12 *       
Varianta 2 95,41 78,15 *       
Varianta 3 96,74 81,55 *       
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Figura A 34. 2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 

experimentale ale soiului Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2024 

 

 
 
Figura A 34. 3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Riesling de Rhin, IȘPHTA, 2024. 
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ANEXA 35. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice în sistemele de protecție la soiul 
tolerant Guzun, IȘPHTA, 2024. 
Tabelul A 35. 1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
 
 
Tabelul A 35. 2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
Tabelul A 35.3. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
Tabelul A 35. 4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
Tabelul A 35. 5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri). 

 
 
 
 
 

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 76,45 73,89 76,00 75,45 61,00 59,30 60,70 60,33 
Varianta 2 91,51 92,15 88,85 90,84 73,15 73,80 70,55 72,50 
Varianta 3 90,22 93,08 94,12 92,47 71,85 74,85 76,05 74,25 

DL 4,58 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 361,68 8 0,00   
Variantelor 344,77 2 172,38 42,41 16,94 
Repetiţiilor 0,66 2 0,00   
Diferenţa 16,26 4 4,06   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 60,33 58,05 62,62 
Varianta 2 72,50 70,21 74,79 
Varianta 3 74,25 71,96 76,54 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 75,45 60,33 *       
Varianta 2 90,84 72,50  *      
Varianta 3 92,47 74,25  *      

VARIANTE Eficacitatea biologică 
Repetiţii 

Transformarea datelor în „rădăcină 
pătrată arcsin%” 

I II III media I II III media 
Varianta 1 79,53 78,98 74,50 77,67 63,15 62,75 59,70 61,87 
Varianta 2 89,31 93,63 92,59 91,85 71,00 75,45 74,30 73,58 
Varianta 3 93,15 90,41 95,97 93,18 74,90 72,05 78,55 75,17 

DL 6,89 
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Tabelul A 35. 6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
Tabelul A 35. 7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri) 

 
Tabelul A 35. 8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe struguri) 

 
 

 
Figura A 35.1. Frecvența atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2024. 
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VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma 
pătratelor 

diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 355,71 8 0,00   
Variantelor 316,68 2 158,34 17,16 16,94 
Repetiţiilor 2,11 2 0,00   
Diferenţa 36,91 4 9,23   

VARIANTE MEDIA 
„rădăcină pătrată 

arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 

Varianta 1 61,87 58,42 65,31 
Varianta 2 73,58 70,14 77,03 
Varianta 3 75,17 71,72 78,61 

VARIANTE MEDIA 
Eficacitatea 

biologică 
E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 
a b c d e f g 

Varianta 1 77,67 61,87 *       
Varianta 2 91,85 73,58  *      
Varianta 3 93,18 75,17  *      
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Figura A 35.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vița-de-vie în variantele 
experimentale ale soiului Guzun, IȘPHTA, 2024. 
 
 

 
 
Figura A 35.3. Eficacitatea biologică a produselor aplicate contra antracnozei în variantele 
experimentale la soiul Guzun, IȘPHTA, 2024. 
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ANEXA 36. Analiza statistică a datelor eficacităţii biologice a produselor chimice contra 
antracnozei viței-de-vie. Moldova (1,5 ha), IȘPHTA, 2024. 

 
Tabelul A 36.1. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze). 

 
Tabelul. A 36.2. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (frunze). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 75,48 72,80 75,22 74,50 60,35 58,60 60,20 59,72 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 73,45 76,90 76,56 75,63 59,00 61,30 61,10 60,47 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

83,00 81,35 78,84 81,06 65,70 64,45 62,65 64,27 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 67,11 65,19 67,45 66,58 55,05 53,85 55,25 54,72 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 72,41 69,60 75,32 72,44 58,35 56,55 60,25 58,38 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha 81,41 78,22 80,06 79,90 64,50 62,20 63,50 63,40 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 82,78 87,45 80,22 83,48 65,55 69,30 63,65 66,17 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 82,78 78,22 83,80 81,60 65,55 62,20 66,30 64,68 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 79,85 82,70 79,00 80,52 63,35 65,45 62,75 63,85 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

66,08 67,11 64,51 65,90 54,40 55,05 53,45 54,30 

DL 2,90 

VARIANŢA 
(Dispersia) 

Suma pătratelor 
diferenţelor 

Grade libere 
d.f. 

Media 
pătratelor 

Coeficientul lui Fişer 
F 

(de facto) (teor.) 
Totală 525,75 29 0,00   
Variantelor 473,87 9 52,65 18,45 2,46 
Repetiţiilor 0,50 2 0,00   
Diferenţa 51,38 18 2,85   
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Tabelul A 36.3.Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E (frunze) 

 
 
Tabelul A 36.4. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe frunze) 

 
 
 

VARIANTE 
MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR MEDII 
95 Procente a criteriului diferenţei 

semnificative 
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 

59,72 58,27 61,17 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 

60,47 59,02 61,92 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

64,27 62,82 65,72 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 

54,72 53,27 56,17 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 

58,38 56,93 59,83 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 63,40 61,95 64,85 
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 66,17 64,72 67,62 

V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 

64,68 63,23 66,13 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 

63,85 62,40 65,30 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

54,30 52,85 55,75 

VARIANTE 
MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

65,90 54,30 *       

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 66,58 54,72 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 72,44 58,38  *      

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 74,50 59,72  *      

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 75,63 60,47  *      

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha  79,90 63,40   *     
V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 80,52 63,85   *     

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

81,06 64,27   *     

V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 81,60 64,68   *     

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 83,48 66,17   *     
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Tabelul A 36.5. Date iniţiale Eficacitatea biologică a produselor pe boabe - E (struguri). 

 
Tabelul A 36.6. Analiza varianţei a datelor transformate în „rădăcină pătrată arcsin<%”- E (struguri). 

 
 

VARIANTE 
Eficacitatea biologică 

Repetiţii 
Transformarea datelor în 

„rădăcină pătrată arcsin%” 
I II III media I II III media 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 78,02 70,64 75,93 74,86 62,05 57,20 60,65 59,97 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,59 81,60 76,01 78,74 62,50 64,65 60,70 62,62 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 
g/kg-0,3 kg/ha 

79,94 81,07 85,46 82,16 63,45 64,25 67,65 65,12 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 62,01 65,15 60,15 62,44 51,95 53,85 50,90 52,23 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 67,88 70,28 71,76 69,98 55,50 57,00 57,95 56,82 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 
kg/ha 75,23 76,12 80,55 77,30 60,20 60,80 63,85 61,62 

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 84,24 85,54 83,19 84,32 66,65 67,70 65,85 66,73 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 85,58 81,60 79,22 82,14 67,75 64,65 62,90 65,10 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 86,16 81,84 82,95 83,65 68,20 64,80 65,65 66,22 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -
0,3kg/ha (STANDARD) 

63,94 60,69 62,04 62,22 53,10 51,20 52,00 52,10 

DL 3,28 

VARIANTE 
MEDIA 

„rădăcină pătrată 
arcsin<%” 

INTERVALUL VALORILOR 
MEDII 

95 Procente a criteriului 
diferenţei semnificative 

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 59,97 58,33 61,61 

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 62,62 60,98 64,26 

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) g/kg - 4 
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 65,12 63,48 66,76 

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 52,23 50,59 53,87 

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 56,82 55,18 58,46 

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 61,62 59,98 63,26 
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 66,73 65,09 68,37 
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 65,10 63,46 66,74 

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 66,22 64,58 67,86 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

52,10 50,46 53,74 
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Tabelul A 36.7. Valorile medii     Eficacitatea biologică a produselor pe frunze - E ((struguri) 

 
 
Tabelul A 36.8. Analiza multiplă a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferenţei semnificative 
(DL)) (Eficacitatea biologică a produselor pe (struguri) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

VARIANŢA 
(Dispersia) Suma pătratelor 

diferenţelor 
Grade libere 

d.f. 
Media 

pătratelor 
Coeficientul lui Fişer 

F 
(de facto) (teor.) 

Totală 881,02 29 0,00   
Variantelor 813,74 9 90,42 24,71 2,46 
Repetiţiilor 1,41 2 0,00   
Diferenţa 65,87 18 3,66   

VARIANTE 
MEDIA 

Eficacitatea 
biologică 

E (%) 

MEDIA 
„rădăcină 

pătrată 
arcsin<%” 

GRUPE OMOGENE 

a b c d e f g 

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 
(STANDARD) 

62,22 52,10 *       

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 62,44 52,23 *       

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 l/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 69,98 56,82  *      

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 74,86 59,97  * *     

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha  77,30 61,62   *     
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,74 62,62   * *    

V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 82,14 65,10    * *   

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha 

82,16 65,12    * *   

V-9. Sistema etalon de protecție (7 
tratamente) 83,65 66,22     *   

V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 l/ha 84,32 66,73     *   
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ANEXA 37 Imagini ilustrative cu aparatele, utilajele și implicarea autorului în procesul de 
lucru 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura A 37.4 
Ultratom Tesla 

BS 480 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.5 Microscop optic 
NU-2 dotat cu cameră digitală 

„Sciencelab T-800” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.6 Ultratom LKB 
Ultratome III TYPE 8802A 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.8 Spectrofotometru CФ-46 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura A 37.9 
Fotocolorimetru 

 (FEC-M). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Figura A 37.10 Staţia 
meteo iMetos (Pessl 

Instruments (Austria). 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.1 Microscop electronic 

Tesla BS 500 echipat cu camera 
digitală Canon EOS 750 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.2 Efectuarea 
lucrărilor la microscopul 
electronic Tesla BS 500 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura A 37.3 Efectuarea 

evidențelor în câmp 
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ANEXA 38 Acte de implementare în producție a rezultatelor cercetărilor 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ANEXA 37.2. Act de implementare în producție a rezultatelor cercetărilor 
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