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ADNOTARE
Armasu Svetlana — ,Rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (Gloeosporium
ampelophagum (Pass.) Sacc) si aplicarea ei in practica”, tezd de doctor in stiinte agricole,
Chisinau, 2025.

Structura lucrarii: Introducere, 4 capitole, concluzii generale si recomandari,
bibliografie din 176 surse, 38 anexe, 42 figuri, 30 tabele. Rezultatele cercetarilor au fost
publicate in 17 lucrari stiintifice.

Cuvinte-cheie: Antracnoza, rezistenta, vita-de-vie, protectie diferentiata.

Domeniul de studiu: 411.09 — protectia plantelor.

Scopul lucririi: In baza studiului comparativ al unor parametri de ordin anatomo-
histologic, fiziologo — biochimic ai frunzelor de vita-de-vie si determindrii rezitentei genotipice a
sortimentului viticol a Republica Moldova la antracnoza, de elaborat un sistem diferentiat de
protectie folosind rezistenta soiului in combaterea bolii.

Obiectivele lucrarii: Studiul comparativ al unor parametri de ordin anatomo — histologic
si fiziologo — biochimic ai frunzelor de vitd-de-vie; determinarea rezistentei la antracnoza a
sortimentului viticol; determinarea eficacitatii biologice a produselor fitosanitare si a numarului
optim de tratamente chimice la soiuri cu rezistenta diferitd la antracnoza; elaborarea sistemului
diferentiat de protectie cu aplicarea limitata a produselor chimice 1n functie de rezistenta soiului.

Noutatea si originalitatea stiintifica: Pentru prima datd in Republica Moldova a fost
determinatd interdependenta intre unii parametri de ordin anatomo — histologici in raport cu
rezistenta vitei-de-vie la antracnoza. A fost elaborat un sistem de protectie diferentiatd pentru
prevenirea si combaterea antracnozei cu aplicarea limitata a produselor chimice in functie de
rezistenta soiului.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: constd in determinarea rezistentei genotipice a sortimentului viticol al Republicii
Moldova la antracnoza, care a dat posibilitatea folosirii rezistentei soiului in sistemul de
combatere diferentiata contra bolii cu utilizarea limitata a produselor fitosanitare nocive.

Semnificatia teoretica a rezultatelor obtinute: consta in stabilirea unor corelatii strAnse
intre unii factori de ordin anatomo-histologic, in raport cu rezistenta vitei-de -vie la antracnoza.

Valoarea aplicativa a lucrarii: constd in elaborarea unui sistem de protectie diferentiata
contra antracnozei in functie de rezistenta soiului.

Implementarea rezultatelor stiintifice:

Rezultatele cercetdrilor au fost implementate in plantatiile viticole ale gospodariilor

agricole ,, MINEX PLUS” SRL si ,,ARTPROFGRUP” SRL
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AHHOTALIUA

Apmamy CBeryiaHa — «YCTOMYMBOCTH BHHOrpama K aHTpakHo3y (Gloeosporium
ampelophagum (Pass.) Sacc) u ee mpuMEHEHHE Ha TPAKTHKE», TUCCEpPTaIlus Ha COWCKaHWE
YYEHOH CTENEHNU JOKTOpPa CEIbCKOXO035MCTBEHHBIX HayK, 2025.

CtpykTypa paborbl: Bsenmenue, 4 rnaB, oOmme BBIBOABI W PEKOMEHIAIUH,
oubmuorpadus 176 ncTouHuKoB, 38 npunoxeHui, 42 pucyHkos, 30 Tabuu.

KiroueBble cjioBa: AHTPaKHO3, YCTOMYUBOCTb, TU(HEPeHIIMPOBAHHAS 3aIUTA.

CneunanapbHoctb: 411.09 — 3ammura pacteHuil.

Heas paborsi: Ha oOCHOBe CpaBHUTENBHOTO M3YyYCHHsS HEKOTOPBIX aHATOMO
TUCTOJIOTHYECKHX, (HU3noIoro — OWOXMMHYECKHMX TIOKa3aTelel JIMCThEB BHHOIpaga |
ONpeAesieHUsT T€HOTUIIUYECKON YCTOMYMBOCTH acCOPTHUMEHTa BHHOTpaza PM k aHTpakHO3y
paszpabotaTth cucreMy Au(PEPEHIIMPOBAHHON 3alIMTHI, HCIONB3Yysl YCTOMYUBOCTH COPTA JUIS
00pbOBI ¢ 3a00JIEBaHUEM.

3agauu padoThl: U3yuyeHUE aHATOMO-TUCTOJOTHYECKUX U (PU3NO0IOT0—OMOXUMUYECKUX
MapaMeTpoB JIMCTHEB BUHOTPATHOW JIO3bI;, OMpEACNCHUE YCTONYMBOCTH K aHTPAKHO3Y
BUHOTPAJIHBIX COPTOB; OIpeAeieHrue Ouosiornuecko 3G(EKTUBHOCTH TMpenapaToB U
ONTUMAJILHOTO KOJIMYeCTBAa 00pabOTOK Ha COPTax C PAa3IMYHON YCTOHYMBOCTBIO K aHTPAKHO3Y;
paspaboTka audhepeHIUPOBAHHON CUCTEMBI 3aIIUTH B 3aBUCUMOCTH OT YCTOWYMBOCTH COPTA.

HayuyHasi HOBM3HA W OpuMrHHAJbHOCTb: BriepBrie B Pecnybmuke MonmoBa Oblina
YCTaHOBJICHA B3aMMOCBS3b MEXIy aHATOMO — THCTOJOTHYECKHUMH (DAaKTOpaMH U CTEIEHBIO
YCTOMYMBOCTH BHHOTpAJia K aHTpakHO3y. Pa3zpaborana auddepeHnupoBanHas CUCTEMa 3allUThI
BUHOTPA/Ia OT aHTPaKHO3a B 3aBUCUMOCTH OT YCTOWYMBOCTHU COPTA.

ITosryyeHHBIN  pe3yJbTaT, CHOCOOCTBYIOINMI PpelIeHHI0 BaXKHOH  Hay4YHOH
npoodsemMbl: 3aKIIOYACTCSl B OINpPENEIeHUH TE€HOTUIIUYECKON YCTOWYMBOCTH BHHOIPAIHOIO
accoptuMenTa PM Kk aHTpakHO3y, YTO MO3BOJIMIIO UCIIOIB30BaTh YCTOMUYMBOCTh COPTa B CUCTEME
nuddepeHMpoBaHHON OOpbOBI ¢ 0OJE3HBIO TPU OrPAHMUYCHHOM HCIIOIB30BAaHUU BPEIHBIX
(buTOCAaHUTAPHBIX MTPENAPATOB.

TeopeTuueckass 3HAYMMOCTH TMOJIYYEHHBIX Pe3yJbTAaTOB: 3aKi04aeTcs B
YCTAHOBJICHUH TECHON KOPPEISIUH MEXIy aHATOMO-THCTOJIOTHYECKUMH XapaKTepUCTUKAMU
KJIETOK JINCTHEB BUHOTPA/Ia U YCTOMUMBOCTBIO K aHTPAKHO3Y.

IIpakTHyeckas EeHHOCTHh PadoThI: 3akioyaeTcs B pazpaboTke nuddepeHIupoBaHHOMI
3alIUThl BUHOTPa/Ja OT aHTPAKHO3a B 3aBUCUMOCTHU OT YCTOMYMBOCTHU COPTA.

BHenpenue HayuyHBIX pe3yJbTaToB: Pe3ynbTaTbl uccieqoBaHH ObUIM BHEAPEHBI B
BUHOTPAJHUKAaX  CEIbCKOXO3siMicTBeHHbIX  mpeanpuaruii «MINEX  PLUS» SRL wu

«ARTPROFGRUP» SRL.
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ANNOTATION
Armasu Svetlana — “Resistance of grapevines to anthracnose (Gloeosporium
ampelophagum (Pass.) Sacc) and its application in practice”, doctoral thesis in agricultural
sciences, Chisinadu, 2025.

Structure of the work: Introduction, 4 chapters, general conclusions and
recommendations, bibliography from 176 sources, 38 annexes, 42 figures, 30 tables.

Keywords: Anthracnose, resistance, grapevine, differentiated protection.

Field of study: 411.09 — plant protection.

The aim of the study: Based on the comparative study of some anatomical-histological,
physiological — biochemical parameters of the vine leaves and the determination of the genotypic
resistance of the viticultural assortment of Republica Moldova to anthracnose, to develop a
differentiated protection system using the resistance of the variety to combat the disease.

Objectives of the study: study of anatomical-histological and physiological—-
biochemical parameters of grapevine leaves; determination of resistance to anthracnose in the
grapevine varieties; determination of the biological effectiveness of phytosanitary products and
the optimal number of chemical treatments for varieties with different resistances to anthracnose;
development of a differentiated protection system with limited application of chemical products
depending on the variety’s resistance.

Scientific novelty and originality: For the first time, in the Republic of Moldova the
interdependence between certain anatomical — histological parameters and the resistance of the
grapevine to anthracnose has been determined. A differentiated protection system for the
prevention and control of anthracnose with limited use of chemical products, depending on the
variety’s resistance, was developed.

The obtained result contributes to the resolution of a significant scientific problem:
consists in determining the genotypic resistance of the Republica Moldova grape variety to
anthracnose, which made it possible to use the variety's resistance in the differentiated disease
control system with limited use of harmful phytosanitary products.

Theoretical significance of the obtained results: It consists of establishing strong
correlations between certain anatomical-histological factors resistance to anthracnose.

Practical value of the study: It consists of developing a differentiated protection system against
anthracnose (depending on the variety’s resistance).
Implementation of Scientific Results: The research results have been implemented in the

vineyards of agricultural enterprises “MINEX PLUS” SRL and “ARTPROFGRUP” SRL.
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INTRODUCERE

Actualitatea temei. Crearea si elaborarea unor programe inofensive de protectie integrata
a plantatiilor viticole contra bolilor si daunatorilor, cu 0 minima aplicare a produselor chimice
poluante pentru mediul ambiant, constituie unul dintre obiectivele principale ale viticulturii
contemporane (durabile). Utilizarea frecventa a produselor chimice in ultimele decenii a condus
la manifestarea unui fenomen nedorit de aparitie a rezistentei patogenilor fatd de pesticide in
pofida diversificarii permanente a substantelor chimice active. Accentuam si faptul ca, urmare a
schimbarilor climatice din ultimele decenii, a crescut si virulenta organismelor nocive, care se
afla intr-o continud evolutie in functie de factorii biotici (genetici, antropogeni) si abiotici
(temperatura, umiditatea etc.). Cercetarile efectuate in cadrul sectiei Imunologie si Protectia
Plantelor au demonstrat ca soiurile cu rezistenta sporitd la mana, create in cadrul INVV (soiurile
de masda — Moldova, Alb de Suruceni, lalovenschi ustoicivii) in majoritatea lor prezintd
sensibilitate Tnalta la antracnoza G. ampelophagum.

Luand in considerare faptul ca vita-de-vie (Vitis vinifera) manifesta sensibilitate diferita
la atacurile de antracnoza [35], iar in conditiile actuale de schimbare a climei boala se manifesta
cu agresivitate tot mai inaltd (unele soiuri: Sauvignon, Traminer rose, Luminita, Saperavi
severnii, Gammay freaux, manifestd sensibilitate mai inaltd la antracnozd in comparatie cu
evaluarile efectuate in anii precedenti [35, 84, 87, 88 ,89]), a aparut necesitatea reevaludrii si
determindrii gradului de rezistentd genotipica a actualului sortiment viticol si reconsiderarea
masurilor actuale de combatere a antracnozei 1n corespundere cu principiile de dezvoltare
durabila a viticulturii.

Lucrarile experimentale si datele stiintifice obtinute pe durata anilor de cercetare 2014 —
2024 in cadrul Sectiei Imunologie si Protectia Plantelor au dat posibilitatea elaborarii unui sistem
de combatere diferentiatd (non poluantd) a antracnozei vitei-de-vie in conditiile Republicii
Moldova, cu minimum de interventii chimice, in baza caruia a fost pusa rezistenta soiului, care a
permis reducerea semnificativd a riscului influentelor negative si de poluare a mediului
inconjurator.

Cercetarea si introducerea in programele actuale de protectie a unor noi produse chimice
si biologice cu toxicitate redusa asupra mediului si cu mecanism de actiune diferit fatd de cel
existent asupra organismelor nocive, au contribuit la sporirea eficacitatii masurilor de combatere,
iar diversificarea produselor fungicide — la evitarea fenomenului nedorit de aparitie a rezistentei

patogenilor fatd de produsele fitosanitare utilizate.
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Ipoteza stiintifica: consta in stabilirea a unor caractere de ordin anatomo — histologic si
fiziologo — biochimic, care conditioneaza sensibilitatea vitei-de-vie la antracnoza, care va
permite cunoasterea mai profunda a fenomenului de manifestare a rezistentei vitei-de-vie la
atacurile patogenului G. ampelophagum.

Stabilirea interdependentei intre unii parametri de ordin anatomo — histologic si
biochimic in raport cu sensibilitatea la antracnoza va da posibilitatea utilizarii acestor
caracteristici ca factori pasivi ai imunitatii vitei-de-vie contra bolii si elabordrii unei metode
expres de determinare a rezistentei genotipice a cultivarelor si a descendentilor obtinuti in urma
hibridarilor artificiale, accelerand astfel procesul de selectie a soiurilor noi cu rezistenta sporita
la atacurile patogenului G. ampelophagum.

Necesitatea reevaludrii si determindrii rezistentei genotipice a actualului sortiment viticol
la antracnozd, a apdrut ca urmare a sporii agresivitatii patogenului G. ampelophagum in
conditiile actuale de schimbare a climei.

Folosirea rezistentei soiului in programele actuale de prevenire si combatere a
antracnozei vite-de-vie va da posibilitatea utilizarii diferentiate a tratamentelor fitosanitare,
sporirii eficientei si ecologizarii masurilor de protectie contra bolii Tn conformitate cu principiile
de dezvoltare durabila a viticulturii din Republica Moldova.

Scopul lucririi: In baza studiului comparativ al unor parametri de ordin anatomo —
histologic, fiziologo — biochimic ai frunzelor de vita de vie si determinarii rezistentei genotipice
a sortimentului viticol al Republicii Moldova la antracnoza, de elaborat un sistem diferentiat de
protectie folosind rezistenta soiului in combaterea bolii.

Obiectivele lucrarii: Studiul unor parametri de ordin anatomo — histologic si fiziologo —
biochimic ai frunzelor de vitd-de-vie; determinarea rezistentei la antracnoza a sortimentului
viticol; determinarea eficacitatii biologice a produselor fitosanitare si a numadrului optim de
tratamente chimice la soiuri cu rezistenta diferita la antracnoza; elaborarea sistemului diferentiat
de protectie cu aplicarea limitatd a produselor chimice in functie de rezistenta soiului.

Metodologia cercetarii stiintifice.

Pentru realizarea obiectivelor propuse in lucrare au fost utilizate metode si tehnici clasice
de cercetare.

Observatiile si evidentele privind frecventa, intensitatea si gradul de atac al bolii la
genotipuri cu rezistentd diferita la antracnoza au fost efectuate atat in conditii naturale de camp,
cat si in conditii de laborator. Pentru cercetarea unor caractere de ordin anatomo — morfologic in
raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza au fost utilizate metode ale microscopiei optice si

metode ale microscopiei electronice. Au fost aplicate analize chimice de laborator pentru
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determinarea cantitatii pigmentilor fotosintetici in frunze (clorofila ,,a”, ,,b” si carotinoizi) prin
metoda spectrofotometrica; a fost utilizatd metoda de determinare a cantitatii de zaharuri dupa
Bertran, adaptata pentru vita-de-vie de citre MunoBanosa JI.; metoda izolarii agentului patogen
al antracnozei (G. ampelophagum) in culturd pura dupa Henos II.; metoda de determinare a
actiunii fungicide a produselor fitosanitare contra agentului patogen al antracnozei vitei-de-vie
dupa Tomemmmu H. s.a. In studiu au fost utilizate metode statistice de analizd a rezultatelor
cercetdrilor si de modelare matematica.

Noutatea si originalitatea stiintifici: Pentru prima datd a fost determinata
interdependenta intre unii parametri de ordin anatomo — histologic in raport cu rezistenta vitei-
de-vie la antracnoza. S-a stabilit o corelatie strAnsa intre aria aperturii stomatelor in raport cu
rezistenta vitei-de-vie la antracnoza. S-a demonstrat cd genotipurile sensibile la antracnoza au
inregistrat marimi ale aperturii stomatelor mult mai mari in comparatie cu cele inregistrate la
genotipurile rezistente si imune. S-a demonstrat existenta unor legaturi stranse intre marimea
celulelor epidermei superioare si inferioare ale frunzelor vitei de vie in raport cu rezistenta la
antracnoza. S-a stabilit, cd grosimea cuticulei epidermei superioare la frunzele genotipurilor
sensibile au inregistrat dimensiuni de 2 ori mai mici, comparativ cu cele inregistrate la
genotipurile rezistente, fapt care denota posibilitatea utilizarii acestor caracteristici in calitate de
factori pasivi ai imunitatii vitei de vie la antracnoza.

Corelatiile stranse, stabilite intre unii parametri de ordin anatomo — histologic ai frunzei
in raport cu sensibilitatea la antracnoza, pot fi puse in baza unei metode expres de determinare a
rezistentei genotipice atat a cultivarelor de vitd-de-vie cat si a descendentilor obtinuti in urma
hibridarilor artificiale, accelerand astfel procesul de selectie a soiurilor noi cu rezistenta sporita
la atacurile patogenului.

Pentru prima data a fost evaluatd rezistenta sortimentului viticol din Republica Moldova
la atacurile patogenului G. ampelophagum, agresivitatea caruia a crescut considerabil ca urmare
a schimbiarilor climatice din ultimele decenii. In urma evaludrii a 73 de soiuri s-a stabilit ca
soiurile care anterior manifestau rezistentd sporitd la antracnoza (nota 2 de evaluare), in conditii
de schimbare a climei au demonstrat toleranta sau sensibilitate la atacurile patogenului (nota 3 —
4 de evaluare) — Alb de Suruceni, Leana, Muscat de laloveni s.a.

Pentru prima data a fost determinat numarul optim de tratamente fitosanitare in functie de
rezistenta soiului la antracnoza, fapt care a permis reducerea numarului de tratamente pentru
fiecare categorie de rezistentd (rezistent — tolerant — sensibil) — de la 7 tratamente la cele
sensibile (Moldova), la 2 — 3 tratamente la soiurile tolerante si rezistente (Guzun si respectiv —

Riesling de Rhin), asigurand totodata si un efect economic scontat.
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In baza datelor obtinute a fost elaborat un sistem de protectie diferentiata contra
antracnozei vitei-de-vie, cu utilizarea limitatd a produselor fitosanitare in functie de rezistenta
soiului, In vederea ecologizarii si sporirii eficientei masurilor de combatere contra bolii.

Rezultatul obtinut care contribuie la solutionarea unei probleme stiintifice
importante: constd in stabilirea unor caractere de ordin anatomo — histologic, care conditioneaza
rezistenta vitei-de-vie la antracnoza, fapt care a dat posibilitatea cunoasterii mai profunde a
fenomenului de manifestare a rezistentei vitei-de-vie la atacurile patogenului G. ampelophagum.
Corelatiile stranse stabilite intre unii parametri de ordin anatomo — histologic ai frunzei in raport
cu sensibilitatea la antracnoza pot fi puse n baza unei metode expres de determinare a rezistentei
genotipice a descendentilor si cultivarelor obtinute in procesul de ameliorare si de creare a
soiurilor noi cu rezistenta sporita la atacurile patogenului.

A fost determinat gradul de rezistenta la antracnoza a sortimentului viticol din Republica
Moldova, a fost evaluatd eficienta biologica, si determinat numdrul optim de tratamente cu
utilizarea produselor fitosanitare, aplicate la soiuri cu rezistenta diferitd la antracnoza vitei-de-
vie.

In baza datelor obtinute a fost elaborat un sistem de protectie diferentiati a vitei-de-vie
contra antracnozei (in functie de rezistenta soiului), adaptat la conditiile de schimbare a climei,
cu utilizarea limitatd a produselor fitosanitare in conformitate cu principiile de dezvoltare
durabila a viticulturii din Republica Moldova.

Lucrarea este destinata rezolvarii problemelor ecologice, economice si biologice ale
viticulturii din Republica Moldova.

Semnificatia teoretica a rezultatelor obtinute: constd in stabilirea unor factori de ordin
anatomo — histologic, care conditioneaza rezistenta vitei-de-vie la antracnoza fapt care a permis
cunoasterea mai profunda a fenomenului de manifestare a rezistentei vitei-de-vie la atacurile
patogenului G. ampelophagum si folosirea acestor caracteristici in calitate de factori pasivi ai
imunitdtii vitei de vie la antracnoza.

Cunoasterea rezistentei genotipice a soiurilor vitei-de-vie cultivate in Republica
Moldova, a dat posibilitatea elaborarii unui sistem de protectie diferentiatd contra antracnozei, in
functie de rezistenta soiului, cu utilizarea limitatd a produselor fitosanitare, In conformitate cu
principiile de ecologizare si dezvoltare sustenabila a viticulturii din Republica Moldova.

Valoarea aplicativa a lucrarii: constd in elaborarea unui sistem de protectie diferentiata
contra antracnozei cu utilizarea limitata a produselor fitosanitare (in functie de rezistenta soiului)
in vederea ecologizarii masurilor de combatere contra bolii in contextul schimbarilor climatice.

Sistemul de protectie diferentiata elaborat asigura o eficacitate inaltd in combaterea patogenului

20



G. ampelophagum si are menirea de a mentine biodiversitatea resurselor naturale si a echilibrului
ecosistemului viticol. Totodatd diversificarea produselor fitosanitare si introducerea 1in
programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu diferit mecanism de actiune
asupra antracnozei, permite evitarea fenomenului nedorit de aparitie a rezistentei patogenului
fatd de produsele utilizate frecvent (fenomen care este si mai evident in conditiile actuale de
sporire a agresivitatii agentului patogen).

Implementarea rezultatelor stiintifice:

Rezultatele cercetdrilor au fost implementate in plantatiile viticole ale gospodariilor
agricole ,, MINEX PLUS” SRL si ,,ARTPROFGRUP” SRL

Aprobarea rezultatelor stiintifice: Rezultatele stiintifice au fost discutate in cadrul
intrunirilor stiintifice: Conferinta stiintifico-practica "10 ani ai Centrului de Stat pentru Atestarea
si Omologarea Produselor de uz fitosanitar si a fertilizantilor."; Conferinta stiintificd ,,In
memoriam Boris Matienco”; Simpozionul International “Agricultura Moderna — Realizéri si
Perspective, consacrat aniversarii de 80 ani de la Infiintarea Universitatii Agrare de Stat din
Moldova”; Simpozionul Stiintific International ,,100 ani de la nasterea distinsului savant i om
de Stat Mihail Sidorov”’; Conferinta stiintifico-practica internationala ,,Stiinta, educatie, cultura”
dedicatd aniversarii a 32-a Universitatii de Stat din Comrat.

Publicatiile la tema tezei: Rezultatele obtinute au fost publicate in 17 lucrari stiintifice
inclusiv 3 articole de mono autor, 1 articol 1n revista Chemistry journal of Moldova indexata in
baza de date SCOPUS, 4 articole in revista de profil ,,Pomicultura, Viticultura si Vinificatia” de
categoria C, 4 articole 1n culegeri stiintifice si un articol cu recomandari pe pagina Ministerului
Agriculturii si Industriei Alimentare.

In urma studiului privind actiunea unor produse triazolice contra antracnozei vitei-de-vie
in conditii ,,in vitro”, a fost oferit Brevet de Inventie de scurtd durata MD 1721 Z 2024.05.31:
Aplicare a (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il) hex-1-en-3- onei in calitate de
compus activ contra ciupercii G. ampelophagum, BREVET DE INVENTIE DE SCURTA
DURATA, MD 1721 Z 2024.05.31.4

Volumul si structura lucrarii: Lucrarea cuprinde 118 pagini text de baza, este ilustrata
prin 30 de tabele si 42 figuri. Este alcatuitd din adnotare, introducere, patru capitole, concluzii
generale, recomandari, bibliografie din 176 surse si 38 anexe.

Cuvinte-cheie:

Antracnoza vitei-de-vie, rezistenta vitei-de-vie, parametri anatomo — morfologici,

protectie diferentiatd, produse de uz fitosanitar.
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Sumarul capitolelor tezei (continutul succint)

Capitolul 1 ,,Studiul actual de descriere si cercetare a antracnozei vitei-de-vie”
cuprinde informatii privind biologia, raspandirea, ecologia si importanta economicd a
patogenului G. ampelophagum in viticultura nationald si mondiald. Sunt reflectate date privind
studierea imunitatii vitei-de-vie la antracnoza si a caracterelor anatomo — morfologice si
fiziologo — biochimice ce conditioneaza rezistenta vitei-de-vie la boli.

Capitolul 2 ,, Metode si obiecte de cercetare, conditii de cercetare” prezinta informatii
referitor la locul efectudrii experientelor, schema de cercetare, obiectele de cercetare, conditiile
in care s-au petrecut cercetdrile si metodele aplicate.

Capitolul 3. ,,Studiul comparativ al unor factori de ordin anatomo — morfologic, si
fiziologo — biochimic in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza”

Sunt prezentate date referitoare la dezvoltarea agentului patogen in conditiile Republicii
Moldova, observatii asupra particularitatilor de dezvoltare ale ciupercii si modul de selectare a
genotipurilor cu rezistentd diferitd la antracnoza pentru cercetari imunologice in conditii de
laborator.

Sunt expuse date referitoare la contributia unor factori ai imunitatii pasive (unii indici
anatomo — morfologici si fiziologo — biochimici) in raport cu rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza.

Au fost determinati si evaluati unii parametri anatomo — morfologici ai frunzei vitei-de-
vie in raport cu rezistenta la antracnoza.

Capitolul 4 ,,Elaborarea sistemului diferentiat de protectie contra antracnozei vitei-
de-vie in functie de rezistenta soiului”

Sunt prezentate date privind actiunea unor produse de uz fitosanitar contra antracnozei cu
impact minim asupra mediului, determinarea termenelor optime, a modului de aplicare a
produselor chimice cu toxicitate redusa, precum si determinarea eficacitatii biologice si
economice a masurilor de combatere in dependentd de numarul de tratamente, aplicate la soiuri
cu rezistentd diferitd la antracnozd. Este prezentat sistemului diferentiat de protectie contra

antracnozei vitei-de-vie in functie de rezistenta soiului.
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1. STUDIUL ACTUAL DE DESCRIERE SI CERCETARE A
ANTRACNOZEI VITEI-DE-VIE

1.1. Biologia, raspandirea, ecologia si importanta economica a patogenului in
viticultura mondiala si nationala

In ultimii ani viticultura si vinificatia s-au afirmat ca ramuri economice si strategice de o
importantd majora, care aduc un aport tot mai insemnat la dezvoltarea economiei in regiunile cu
clima temperata, tropicala si subtropicald din lume [15, 58, 67, 104, 135, 136]. Conform datelor
OIV [166] in anul 2019, la nivel mondial, vita-de-vie ocupa 7,4 mln. hectare, fiind folosita
pentru producerea sucurilor, vinurilor, stafidelor precum si folosirea strugurilor pentru consum
curent [55].

Dupa cum denota unii autori [89, 133, 147], organismele nocive pot distruge de la 10%
pand la 100% din recolta de struguri in dependentd de sursa de infectie acumulatd din anii
precedenti, conditiile meteorologice, starea fitosanitard a plantatiilor si eficienta metodelor de
protectie aplicate in perioada de vegetatie. In alte surse bibliografice [71, 138, 139, 140, 162] se
relateaza despre pierderi de aproximativ 30% — 50% in anii ploiosi, cu conditii favorabile pentru
dezvoltarea agentilor patogeni.

Din complexul de boli ale vitei-de-vie face parte si antracnoza, o boala micotica,
cunoscutd inca din timpuri vechi in Europa si Asia. Conform datelor multor autori aceastd boala
nativa din Europa, s-a raspandit peste tot in lume (Argentina, Australia, Brazilia, Canada, China,
India, Japonia, Coreea, Noua Zeelanda, Africa de Sud, Thailanda, SUA, Uruguay, Asia Mijlocie,
Caucaz s.a.m.d.) provocand epidemii In conditii de umiditate si temperaturi favorabile
dezvoltarii sale [3, 30, 86, 115, 124, 137].

Conform datelor [95] originea sa europeana a fost confirmata si in primul raport al epocii
moderne din 1874 de catre De Bary, in Germania. Mai tarziu, in secolele XVIII si XIX, a fost
descrisa si de autori francezi, italieni si a. [72,105].

Conform datelor publicate de Prillieux, antracnoza a fost observata in Franta — regiunea
Vendome, 1789. In 1830 — 1840 a fost observata in Potsdam. A fost descrisa si identificati ca
boala a vitei-de-vie in Italia si numita ,,piccniola”. In 1874 si 1879 boala este constatatd in
Langhedoc, in Gironda, mai tarziu in Bourgogne si Sampani in Franta, In Germania, Italia,
Spania, Portugalia, Grecia, Turcia, Ungaria, Roméania, Rusia [130] s. a. In America antracnoza a
fost constatatd in 1881 de Burill, deci cu mult mai tarziu decat in Europa; pe continentul
American maladia a fost adusa din Europa odatd cu materialul saditor al speciei europene Vitis

vinifera.
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In unele surse se accentueaza ci antracnoza se manifestd mai frecvent in zonele cu clima
calda si umeda (fig.1.1.) [8, 95]. Boala este raspandita pretutindeni in Asia [121], Coreea [82],
Canada [27]

W st century

¥ W 1874
{{ B 18861950
A W 19512000
[l 2001-2004
2006-2019

Figura 1.1. Evolutia antracnozei la nivel mondial. Sursa:[95]

Pierderile provocate de antracnoza pot atinge pana la 10 — 15% iar in cazuri de infectii
severe, boala poate provoca pierderi de recolta la soiurile sensibile chiar si pana la 100 % [98,
106, 136, 137]. Desi aceste pierderi nu ating nivelul celor cauzate de mana si fainare, ele sunt
considerabile, afectand atat productia din anul curent, cat si pe cea din anii urmatori [74, 82, 96,
123, 134].

Conform unor date [90, 128] antracnoza poate micsora considerabil randamentul vitelor
altoite ca urmare a afectarii materialului de inmultire — a vitelor altoi, tesuturile cérora pot fi
invadate de miceliu, picnide si sclerotii ale ciupercii.

Conform unor surse [161], antracnoza nu provoaca pierderi economice semnificative,
deoarece agentul patogen este eliminat de fungicidele utilizate impotriva manei. Totusi,
accentudm ca unele soiuri rezistente la mana, manifesta o sensibilitate sporita la antracnoza [35].

Agentul patogen al antracnozei vitei-de-vie G. ampelophagum (stadiul conidial) face
parte din domeniul Eucariote , regatul Fungi, filumul Ascomycota, subfilumul Pezizomycotina,
clasa Dothideomycetes, subclasa Dothideomycetidae ordinul Myriangiales, familia Elsinoaceae,
genul Elsinoe, specia Gloeosporium ampelophagum (Pass.) Sacc. In literatura [27, 38, 82, 105,
108, 117, 128, 129, 138], se mai Intilneste cu denumirea de Elsinoe ampelina (Sher) (stadiul
ascogen) sau Sphaceloma ampelinum (de Bary) (stadiul asexual).

Pe teritoriul fostei Basarabii, odatd cu introducerea hibrizilor producatori directi,
antracnoza s-a manifestat ca una dintre cele mai periculoase maladii a vitei-de-vie. A fost
mentionatd in deosebi dezvoltarea de pretutindeni a bolii in anii, In care se inregistrau cantitati
semnificative de precipitatii In perioadele de primavara — vara, cind se producea infectarea

precoce a lastarilor si frunzelor tinere [138].
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Facand o analizd a literaturii privind dezvoltarea bolii pe parcursul anilor constatam, ca
antracnoza este o boald, care se manifestd periodic, afectand vita-de-vie considerabil in anii cu
conditii favorabile pentru manifestare. Astfel pe parcursul unor ani — 1970, 1975, 1977, 1978,
1980 (preponderent la hibrizii interspecifici si hibrizii producatori directi), a fost inregistrata
pretutindeni o rispandire a antracnozei. In perioada anilor 1991 — 1995 procentul de atac al
antracnozei a atins 70% la soiurile sensibile — Cutuzovschii, Solnecinii si Vierul-59 [138]. in
perioada de vegetatie a anului 2004 antracnoza s-a inregistrat numai pe sectoarele netratate la
soiurile sensibile — hibrizii producatori directi si hibrizii interspecifici: Moldova, Vierul-59,
Cutuzovschii, Ialovenschi ustoicivii, Rannii Magaracea.

Din analiza datelor literaturii de specialitate [108, 119, 129, 131, 132, 173] se constata ca
impactul daunelor produse de catre antracnoza se manifesta in urmatoarele:

— infectia conduce la micsorarea suprafetei asimilatoare a frunzei (de la 5 % pana la 60
%), fapt care se rasfringe negativ asupra procesului de fotosinteza;

— frunzele afectate pot atinge proportii de peste 30%, acestea imbatranesc si cad
prematur;

— boala reduce cresterea lastarilor de la 1,5 pana la 5 ori, 1ar 25 % din cei afectati se
innegresc, se rup si pier;

— infectiile produse in momentul formarii inflorescentelor pot conduce la distrugerea lor
completa;

— are loc reducerea greutatii medii a strugurelui si a marimii bobitei de pana la 3 ori;

— scade continutul de zahar din boabe pana la 4 g/100 cm?;

— daunele provocate de antracnozd influenteaza direct atdt asupra cantitatii recoltei de
struguri, cat si asupra calitatii strugurilor, influentdnd negativ componentele biochimice ale
boabelor [118].

Unii autori [155] ajung la concluzia, ca antracnoza se manifesta mai intens in perioada de
inflorire a vitei-de-vie. Astfel, in faza de crestere pe organele sensibile (lastari, frunze) apar pete
de diferite forme si dimensiuni, brune, cu margini rotunjite sau unghiuloase. Treptat petele se
maresc, se unesc si se intuneca la culoare, iar marginile se coloreaza mai intens — pand la brun
inchis [72, 121, 129]. Pe parcursul evolutiei (in stadiu mai inaintat) tesutul din dreptul petelor se
necrozeaza si prezintd adancituri evidente care uneori ajung pand la maduva. Tesuturile
sandtoase din jurul petelor se cicatrizeaza, formand calus, ceea ce face ca bordurile zonelor de
atac sa apara proeminente.

Potrivit datelor din literatura, atacul pe lastari cuprinde doua zone [105]. Prima zona

afectata se afla la baza lastarilor, pe primele 3 — 4 internoduri, ca urmare a infectiilor timpurii,

25



care apar mult mai devreme in comparatie cu cele produse de mana, fainare s.a. boli.
Vulnerabilitatea vitei-de-vie se explica prin proximitatea fatd de sursele de infectie, care se
mentin pe o perioada indelungata in leziunile produse pe coarde din anii anteriori. A doua zona
afectatd se localizeaza in treimea superioard a lastarului, pe cresterile aparute la sfarsitul verii si
in toamna, perioade 1n care temperaturile mai scazute favorizeaza dezvoltarea agentului patogen.

Leziunile provocate de antracnoza pot fi confundate cu cele cauzate de grindina, insa se
disting prin culoarea brun inchisa si prin distributia circulara in jurul lastarului, In timp ce
leziunile de grindina apar doar pe partea expusa impactului cu particulele de gheata. Lastarii
verzi si coardele afectate de antracnoza devin fragile si se rup usor in timpul lucrérilor
agrotehnice.

Conform surselor din literatura de specialitate antracnoza se rasfringe negativ si asupra
procesului de crestere al lastarilor. Astfel cresterea lastarilor afectati este de 1,5 — 5 ori mai mica
in comparatie cu cresterea lastarilor sanatosi [173].

In urma evidentelor efectuate s-a constatat, ca initial pe frunzele afectate apar pete mici,
la inceput de forma circulara, de culoare brund cu marimi de 1 — 4 mm in diametru, care treptat
se maresc, tesutul din jurul petelor colorandu-se in brun inchis cu o zona albicioasa in centrul lor,
iar pe margini cu o aureold mai iIntunecatd, pand la negru violaceu Tesuturile afectate
necrozeaza, conturul petelor capata forme neregulate, frunzele se perforeaza, iar in locul
tesutului raman gauri cu margini unghiulare.

In literatura de specialitate existd pareri diferite cu privire la sensibilitatea organelor vitei-
de-vie (frunzelor) la infectiile de antracnoza. Astfel, unii autori constata o sensibilitate mai inalta
a frunzelor infectate la varsta de 15 zile care se mentine si in cazul celor cu varsta de 20 — 25
zile. Alti autori [27] ajung la concluzia cd frunzele mai tinere — cu varsta de 1 — 2 zile prezinta
sensibilitate mai inaltd in comparatie cu cele cu varsta de 3 — 6 zile, care manifestd sensibilitate
moderatd (afectare medie), iar cele cu varsta mai mare de 6 zile manifestd rezistenta la infectiile
de antracnozd in experientele cu infectarea artificiala (inoculdrii artificiale) a frunzelor cu
infectia (conidiile) patogenului E. ampelina.

Ciuperca afecteaza petiolul si nervurile frunzelor, pe care apar pete brune — intunecoase,
adancite si alungite. Tesutul afectat nu mai creste, limbul frunzelor se rasuceste si puternic se
deformeaza. Frunzele tinere sunt mai sensibile, pe acestea apar deformatii mai pronuntate.
Varfurile lastarilor capatd un aspect asemanator arderii cu flacard, motiv pentru care boala este

cunoscuta sub numele de antracnoza, antrax sau carbune [72,105].
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Pe carcei si copili, infectia produce leziuni similare celor aparute pe lastari. Copilii sunt de regula
mai intens afectati, deoarece cresc continuu si se afla o perioadd mai indelungatd in stadiu
erbaceu [72,105,138,].

Inflorescentele infectate prezintd simptome mai ales pe axul principal si pe ramificatiile
acestuia. Infectarea florilor si a pedicelelor provoaca brunificarea si uscarea acestora. Rahisul
poate fi infectat, la fel, timp indelungat (pe o perioada de 8 saptdmani dupa inflorire) [72]. Boala
se manifestd prin aparitia unor pete asemanatoare celor apdrute pe lastari, dar de dimensiuni mai
mici, fiind desemnate pe peduncul, rahis si pe pedicelele boabelor.

Cand atacul are loc Intr-o faza timpurie, petele conflueaza intre ele, iar necroza se extinde
pe intreaga circumferintd a pedunculului sau rahisului, ceea ce duce la uscarea si caderea
ciorchinilor. Pe boabe antracnoza produce pete pe aproape tot parcursul perioadei de vegetatie:
pe boabele tinere apar pete mici peste 3 zile dupa infectare, iar pe boabele mai mature petele apar
peste 8 zile dupa producerea infectiei. Infectiile timpurii provoaca uscarea si caderea boabelor.
Infectiile mai tarzii produc pete brune circulare sau ovale de culoare brun inchis cu un punct
albicios in centru si margini mai Intunecate. Aceste simptome tipice pe bobite se aseamdna
adesea cu un ochi de pasare, de aceea in literatura mai intalnim aceasta maladie cu denumirea
,ochi de pasare” [43, 82, 129]. In preajma petelor pielita bobitelor este mai ingrosata iar bobul
este deformat din cauza cresterii neuniforme.

In mai multe surse bibliografice [36, 94, 99, 111, 112, 114, 121] se accentueaza ca pe
masura dezvoltdrii sale, petele concresc, deformandu-se acestea devin porti deschise pentru
patrunderea diferitor infectii, in special a celor bacteriene, care provoaca putrezirea boabelor.

Infectiile produse de antracnozad exercitd actiune negativa asupra vigorii de crestere a
butucilor, scade rezistenta plantelor la conditiile de iernare influentand negativ si asupra cantitatii
si calitatii recoltei de struguri [43].

Infectiile de antracnoza sunt mai pagubitoare in cazul cultivarii unor soiuri de struguri de
masa cu rezistenta sporita la mana (Moldova, Alb de Suruceni, Ialovenschi ustoicivii s.a.) care,
de regula, sunt mai sensibile. In urma afectirii strugurilor soiurilor de masa, ei devin neuniformi
fapt care conduce la scaderea valorii comerciale [83, 90, 105, 138].

1.2. Agentul cauzal al antracnozei

In 1874 De Bary a descris forma conidiali a patogenului antracnozei vitei-de-vie, pe care
a numit-o Sphaceloma ampelinum De Bary. Majoritatea studiilor timpurii ale acestui agent
patogen au fost facute de Viala si Pacottet (1906) in Franta. Ei au stabilit natura polimorfd a
agentului patogen si au numit-o ca Manginia ampelina. Viala, Pacottet si Brown (1922) au

raportat izolarea speciei Gloeosporium din cultura vitei-de-vie insa nu au caracterizat-o. Numele
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de G. ampelophagum a fost atribuit stadiului imperfect al agentului patogen, pana cand a fost
descoperit stadiul perfect (sexual) al patogenului de catre Shear in 1929, atribuindu-i numele de
Elsinoe ampelina De Bary (Shear). Unii autori [104, 144, 146] mentioneazad ca, E. ampelina
ramane viabilad pe durata iernii pe lastarii infectati ai vitei-de-vie si pe resturile de taiere aflate pe
sol sau ingropate sub 3 pani la 5 cm de pamant. In primavara, sclerotii produc conidii in cantitati
mari atunci cand se inregistreaza o perioada umeda de cel putin 24 de ore si temperaturi mai mari
de 2°C. Stadiul perfect al patogenului a fost gasit in necrozele prezente pe vitele din anul
precedent sau pe vitele taiate, lasate la pamant. Aceste necroze contineau niste ascocarpi mici de
culoare neagra care nu puteau fi observate cu ochiul liber. In ascocarpi se contineau ascii
globulare hialine triseptate in care erau incorporati ascosporii de dimensiuni foarte mici (4 — 5 x
15 — 16 um). Conform autorilor [117], boala numitd antracnoza este produsa anume de stadiul
sexual al ciupercii — E. ampelina, stadiul asexual al ciupercii este numit Sphaceloma ampelinum.

Ulterior s-au efectuat studii mai ample privind: identificarea patogenului si a patogenitatii
lui [107, 108]; studii privind inducerea sporularii [64, 107]; caracterizarea infectarii si procesului
de colonizare [19, 20, 62]; identificarea soiurilor si hibrizilor rezistenti [53, 96]; dezvoltarea
markerilor moleculari legati de genele de rezistenta la boli [59] si screeningul genelor legate de
rezistenta la boli [1, 46, 47, 109, 122]. In ultimii ani au fost publicate si alte studii relevante
privind manifestarea antracnozei vitei-de-vie, in special a celor doud genomuri ale E. ampelina
publicate recent [54, 63]. Au fost efectuate studii privind elucidarea mecanismului de
interactiune moleculara intre vita-de-vie si agentul patogen al antracnozei, mecanism care
necesitd argumentare mai ampla pana in prezent [48]. Unii autori sunt de pdrerea ca cercetarile
trebuie indreptate spre cunoasterea mai profunda biologiei patogenului si dezvoltarea eficienta a
unei strategii de management al bolii [129].

Dupa cum relateaza unii autori [143] tesuturile atacate sunt invadate de miceliul si hifele
parazitului care prezinta filamente subtiri. Hifele ciupercii sunt prezente atat in celule, cat si in
spatiile intercelulare ale tesutului atacat, ceea ce este confirmat de mai multi autori.

Conform datelor [105] patrunderea intercelulara sau intracelulard a miceliului ciupercilor
depinde de conditiile in care se gaseste acesta, mai exact de starea fiziologica a plantei. Astfel
ciuperca Giberberella sanbinetii patrunde in tesuturile gramineelor slabite pe cale intracelulara,
iar in tesuturile plantelor normal dezvoltate — pe cale intercelulard. Similar produce infectii si
Peronospora pulveracea pe Helleborus unde patogenul patrunde intercelular in mezofilul
frunzelor, iar in radacini intracelular.

Conidiile E. ampelina, nimerind pe suprafata frunzelor, formeaza 1 — 5 tuburi germinale

(cu sau fara apresorii) care distrug cuticula si patrund direct 1n tesuturile frunzei [19]. Ulterior, in
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procesul de patogeneza ciuperca formeaza hife moniloide care se maresc 1n spatiile inter- si
intracelulare ale tesuturilor vitei-de-vie [62].

Miceliul ciupercii, absorbind substantele organice din planta, distruge celulele epidermei
st ale parenchimului producdnd descompunerea tesuturilor si necrozarea lor.

In unele locuri sub cuticula se formeaza impletituri de miceliu sub forma de pernute plate,
pe care se dezvoltd un strat compact de conidiofori verticali cilindrici, in varful carora se
desprinde céte un spor incolor cu lungimea de 3 — 6 um si latimea de 2,5 — 3,5 pum. Aceste
caracteristici au fost observate de multi autori [20, 62, 63]. Sporii contin cate doud picaturi
uleioase. In urma cresterii conidioforilor cuticula se rupe si conidiile ies la suprafati. Ei sunt
inconjurati de exsudat care incleie conidiile Tn mici aglomeratii [20, 72].

In picaturile de apa din ploi, acest exsudat se umfla si conidiile se desprind una de alta,
facilitand raspandirea conidiilor si producerea infectiilor. Astfel, prin intermediul vantului si
picaturilor de ploaie sporii pot fi raspanditi la o distantd de aproximativ 7 m de la coardele
infectate [71, 129]. Acumularea sporilor pe suprafata tesuturilor nu poate fi observata cu ochiul
liber, care apare cu un aspect fainos.

Spre sfarsitul verii lojele conidiale sunt invadate de un miceliu compact, care formeaza
sclerotii. In primavari, sclerotii produc conidii in cantitati mari atunci cind se creeazi conditii
favorabile pentru dezvoltare (temperaturi de 2 — 5 °C si umiditate inaltd) [72]. Acestia se
pastreaza in leziunile vechi in decursul a cativa ani (3 — 5 ani) conform surselor din literatura
[43, 138, 151], generand in primidvari loje noi de sporulatie. In dependenti de conditiile
mediului inconjurator, in afard de lojele conidiale, agentul patogen al antracnozei, are
proprietatea de a forma picnide. Aparitia picnidelor are loc in conditii favorabile de temperatura
si umezeald [72]. Acestea apar sub forma de puncte negre pe fondul cenusiu al petei. In varful
picnidelor se formeaza o perforatie rotunda prin care ies sporii. Patogenul mai poate forma oidii
si ciste. Oidiile se formeazad in urma dezmembrarii hifelor in celule de formad ovald care se
inmultesc ca drojdiile, prin Tnmugurire. Cistele apar in urma dezmembrarii miceliului in celule
separate, care dau nastere la o membrani ingrosati cu care se acoperi. In interior se formeaza
sporii de forma ovald. Cistele se formeaza atunci cand apar conditii nefavorabile pentru
dezvoltarea ciupercii (lipsd de umezeald in conditii de temperaturd inaltd), acestea sunt foarte
rezistente si 1si pastreaza fertilitatea pana la aparitia conditiilor favorabile. Cunoasterea acestor
caracteristici trebuie luate in considerare in procesul de prognozare a dezvoltdrii agentului
patogen si de creare a programelor de protectie integrata contra antracnozei vitei-de-vie [31, 161,

164, 168, 169].
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Agentul patogen al antracnozei este o ciuperca facultativ parazita care se alimenteaza atat
pe cale parazitara, hranindu-se in organele verzi (vii) ale vitei-de-vie, cat si pe medii artificiale
de cultura (mediu nutritiv agar — glucoza — cartof).

Studiile efectuate recent [64, 107] releva faptul ca dezvoltarea coloniilor de E. ampelina
in cazul diseminarii lor pe medii artificiale, precum mediu cartof — dextroza — agar (CDA),
coloniile de E. ampelina prezintd o crestere lentd si o variabilitate mare a culorii, inclusiv rosu,
galben, maro, negru, alb, coral si caramida inchisa. Cercetarile efectuate au demonstrat ca pe
mediu CDA, ratele de crestere a coloniilor australiene si braziliene au fost mai favorabile si au
variat Intre 0,05 si 0,06 mm/zi, ajungand la 1,9 — 2,5 cm in diametru dupa 28 de zile, in timp ce
coloniile tailandeze au masurat 3,7 — 3 cm dupa 35 de zile. Astfel caracteristicile mediului de
culturd influenteaza direct cresterea coloniilor, si formarea sau absenta miceliului aerian [96]. In
cadrul studiului efectuat unii autori [129] denotd ca cel mai bun mediu pentru cresterea coloniilor
si formarea miceliului aerian, a fost agarul obisnuit de cereale.

1.3. Studierea imunitatii vitei-de-vie la antracnoza

Studiul mecanismelor imunitétii si rezistentei plantelor la boli a fost si ramane cel mai
important obiectiv de cercetare n procesul de ameliorare si selectie a vitei-de-vie in perspectiva
credrii soiurilor noi valoroase cu rezistenta sporitd la organismelor nocive [53, 46, 47, 82, 86, 96,
109]. Utilizarea in productie a soiurilor cu rezistentd sporita la boli este consideratd in prezent
cea mai eficientd si economic avantajoasd strategie pentru controlul agentilor fitopatogeni.
Cercetand imunitatea si caracterul de rezistenta al plantelor la boli s-a ajuns la concluzia, ca
aceasta este o insusire complexd, care depinde in primul rand de particularitatile ereditare ale
componentilor parentali [29, 38].

Sub notiunea de imunitate se subintelege capacitatea unui organism vegetal de a
manifesta lipsa de sensibilitate la infectiile produse de diferiti agenti fitopatogeni. Rezistenta insa
este proprietatea de a manifesta sensibilitate in diferit grad producerii infectiilor si este o
caracteristicd determinata ereditar de proprietatile genotipice ale organismului vegetal fiind
totodatd profund influentata de conditiile de mediu.

Astfel, rezistenta si imunitatea plantelor reprezinta stari dinamice complexe, influentate
de caracteristicile plantei (varsta, stadiul de dezvoltare, starea fiziologicd), de agentul patogen
(nivelul de agresivitate) si de factorii de mediu (temperatura, umiditatea aerului, etc.) [14].
Aceste interactiuni demonstreazd ca rezistenta plantelor la boli este determinatd de relatia
specifica dintre ,,plantd — gazda — patogen — mediul ambiant”, rezultat al unui proces evolutiv

indelungat.
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In ultimele decenii in cadrul INVV au fost efectuate multiple cercetiri in domeniul
imunitdtii vitei-de-vie la principalele boli si daunatori [90, 151]. Ca urmare a studiilor unor
caractere de ordin anatomo — morfologic, fiziologo — biochimic, care conditioneaza rezistenta
vitei-de-vie la atacurile diferitor organisme daunatoare (filoxera, mana, fainare, putregaiul
cenusiu s.a.) s-a demonstrat caracterul polifactorial al manifestarii acestui fenomen natural.

1.3.1. Factorii imunitatii vitei-de-vie

Evolutia atacului agentilor patogeni depinde In mare masurd de interactiunea dintre
mecanismul de rezistentd a plantei gazda si cel de agresivitate al agentului patogen [24].

Rezistenta naturald a plantelor la agentii patogeni este determinatd atat genetic, cat si de
conditiille de mediu, fapt care influenteazd semnificativ evolutia procesului patologic si
interactiunea dintre planta gazda si patogen. Plantele dispun de peste o mie de gene de rezistenta
specificd pentru diferiti agenti patogeni, precum virusi, bacterii si ciuperci. Conform ipotezei
»gend pentru gend” formulatd de Fluor in 1947, citat de [24], pentru fiecare gend care confera
rezistenta plantei existd o gena de virulenta corespunzdtoare a patogenului.

Imunitatea plantelor la atacurile agentilor patogeni poate fi absoluta, (cand se manifesta
ne-receptivitate absolutd) si partiald (cand planta manifestd tolerantd sau opune rezistenta
atacurilor in diferit grad), pasivd sau orizontalda (cand e determinatd de unele caractere
constitutionale, structurale, sau toxice, care sant caracteristice ereditatii §i constituie bariere de
in-penetrabilitate a patogenului in tesuturile plantei gazda) si activa sau verticala — atunci cand
planta are capacitatea de a reactiona activ la penetrarea parazitului).

Unii autori [152] mentioneaza drept mecanisme ale imunitatii pasive unele particularitati
ce includ: — particularitdti de structurd ale tesuturilor cu rol de barierd mecanicd contra
patrunderii infectiei (prezenta scamei, cuticulei cerate). De exemplu, acoperirea cu ceard, cu
pubescenta densd a frunzelor si a lastarilor nu permit umectarea lor in exces, creand astfel un
obstacol 1n calea germindrii sporilor fungici si a infectiei plantelor;

— grosimea cuticulei are o mare importantd ca factor de rezistenta la fainare;

— pubescenta frunzelor face dificila popularea plantelor de cétre afide, cicade si alte
insecte cu aparat Intepator, care raspandesc virusii;

— sclerenchimul ingrosat, tesutul parenchimatos (parenchimatic) dens, prezintd de
asemenea o barierd impotriva infectiei;

— aspectul habitual al plantei de asemenea are un rol in manifestarea mecanismului
imunitatii pasive. De exemplu, soiurile de cartofi cu un tufis mai slab, sunt mai bine ventilate si
prin urmare sunt mai putin afectate de bolile micotice, a caror dezvoltare necesitd de obicei

umiditate ridicatd. In functie de caracteristicile habitusului plantelor se creeaza un microclimat
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favorabil sau nefavorabil pentru infectarea plantei. Astfel, soiurile de fasole urcatoare cu tulpini
inalte, drepte, cu fructificdri ce atdrnd liber si sunt bine aerisite, sunt mai slab afectate de
antracnoza fasolei, comparativ cu soiurile oloage, taratoare pe pdmant. Mai multi autori [5, 30]
au mentionat importanta mentinerii unui echilibru intre crestere si fructificare, realizat prin
optimizarea sarcinii de rod la vita-de-vie in functie de particularitatile agrobiologice ale soiului,
vigoarea de crestere, conditiile de climd, sol, dar si alte aspecte, care asigurd o protectie mai
sigura contra bolilor. Astfel aspectul habitual al vitei-de-vie de asemenea are un rol in
dezvoltarea bolilor micotice (fainarea, putregaiul cenusiu);

— compozitia chimica a tesuturilor plantelor si lipsa substantelor vitale pentru dezvoltarea
parazitului. De exemplu, soiurile de ceapa care contin mai multe dizaharide sunt mai putin
afectate de boli In timpul depozitarii in comparatie cu cele care contin preponderent
monozaharide; — capacitatea plantelor de a sintetiza si elibera substante cu proprietdti de
antibiotice (fitoncide). Acest grup de substante este reprezentat de uleiuri esentiale, glicozide,
compusi fenolici, care au un efect daunitor asupra agentilor patogeni. In astfel de substante sunt
bogate, de exemplu, ceapa si usturoiul.

Mecanismele imunitatii active sunt reprezentate prin: — intensificarea respiratiei si a
metabolismului energetic; — acumularea suplimentard a substantelor care asigurd stabilitate
generald (fitoncide, fenoli); — crearea barierelor de protectie suplimentara din tesuturile
tegumentare si mecanice in crestere; De exemplu, in cazul patogenului Elsinoe fawcettii care
produce infectii plantelor (mandarina Satsuma — Citrus unshiu), gratie formarii unor straturi de
plutd in zonele infectate acestea actioneazd in calitate de barierd de apdrare sigura, limitand
infectarea frunzelor si fructelor de catre patogen [58]. Rezultate similare au fost obtinute n cazul
infectarii plantelor de zmeura de patogenul Elsinoe veneta, unde s-au inregistrat depuneri ale
suberinei si ligninei in celulele cortexului, fapt care a contribuit la restrictionarea partiala a
raspandirii agentului patogen [125]; — sintetizarea substantelor specifice cu proprietati antibiotice
— fitoalexine, s.a. Fitoalexinele reprezintd un grup de substante moleculare care se sintetizeaza in
locurile de patrundere a patogenului supriméand cresterea lui. Pana la infectare aceste substante,
lipsesc din tesuturi si se sintetizeaza ca raspuns la patrunderea patogenului.

1.3.1.1. Studierea caracterelor anatomo — morfologice si histologice ca factori ai
imunitdatii vitei-de-vie

Plantele in procesul indelungat de evolutie au capatat particularitati de a opune rezistenta
infectiilor produse de microorganismele fitopatogene.

Cercetand si analizand cauzele rezistentei plantelor la diferiti agenti patogeni Cobb, 1892

— 1893, citat de [39] elaboreaza teoria mecanica de rezistentd, bazatd pe unele Insusiri morfologo
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— anatomice care impiedicd patrunderea patogenilor in planta gazda (cuticula ingrosatd, numarul
de stomate, suberificarea peridermei ranite (la cartof), etc. S-a demonstrat ca, la diferite specii de
plante, caracteristicile anatomice ale epidermei frunzei si ale mezofilului influenteaza direct
capacitatea de adaptare la mediul inconjurator [10, 42, 65]. Autorii [44] considera ca 1n special,
parenchimul palisadic superior, parenchimul lacunar, densitatea stomatelor si densitatea
tricomilor pot fi considerate caracteristici structurale cheie care determind capacitatea plantei de
a rezista la stresul hidric.

Conform datelor si cercetarilor efectuate [152], s-a demonstrat ca numarul de straturi ale
tesutului liberian (luberul tare, produs de felogen, format din mai multe straturi de celule moarte)
de origine secundard a radacinilor, coreleaza cu rezistenta soiurilor vitei-de-vie la putregaiul
radacinilor, provocat de diferiti agenti ai putregaiului.

Dupa datele Hegos II. H., 1987 [152], marimea celulelor epidermei superioare si a
parenchimei palisadice sunt In strnsd legaturd cu rezistenta vitei-de-vie la filoxera galicola.
Aceste caractere sant puse la baza metodei de diagnostic preventiv al imunitatii In selectia
soiurilor rezistente.

Cercetatorii expun opinii diferite privind corelarea dintre caracterele anatomo—histologice
si rezistenta vitei-de-vie la fainare. Astfel Heitz C., Blanch R., 1989, au stabilit corelatii pozitive
intre grosimea peretilor celulelor epidermale ale frunzelor tinere la 12 soiuri de vitd, cu rezistenta
la fainare, totodatd studierea acestor caractere la frunzele imbdatranite nu au demonstrat corelatii
pozitive. Studiind unele caractere anatomice (grosimea cuticulei epidermei inferioare si
superioare, grosimea limbului frunzelor), autorii [11], au ajuns la concluzia ca aceste Tnsusiri nu
determinad rezistenta vitei-de-vie la fainare.

Unii Autorii [69] specifica rolul analizelor histopatologice ca fiind esentiale pentru
intelegerea proceselor de infectare si colonizare a agentilor patogeni, precum si pentru
identificarea mecanismelor de aparare structurale sau biochimice, care pot influenta rezistenta
plantei gazda.

Din analiza datelor literaturii de specialitate, se poate concluziona cad caracteristicile
anatomo — histologice ale organelor vitei-de-vie, ca factori ai imunitatii pasive la antracnoza,
reprezintd un subiect important de cercetare pentru determinarea gradului de rezistentd a
soiurilor in cadrul procesului de ameliorare. Extinderea studiilor in aceastd directie poate fi
realizatd prin utilizarea metodelor microscopiei optice si electronice, ceea ce va permite
intelegerea mai profunda a mecanismelor imunitatii vitei-de-vie la acest patogen.

1.3.1.2. Studierea caracterelor fiziologo — biochimice ca factori ai rezistentei vitei-de-

vie la antracnozd
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In ultimele decenii s-a acordat o atentie prioritara studierii factorilor activi ai imunitatii
vitei-de-vie (comparabil cu studiul factorilor pasivi) care, potrivit autorilor [41, 75, 77, 78] ocupa
un rol important in determinarea imunitétii vitei-de-vie la diferiti agenti patogeni.

Autorii ajung la concluzia cd imunitatea activa este produsa de prezenta (sinteza de catre
plantd) a unor substante (fitoalexine, compusi fenolici), care pot provoca liza celulelor infectate
ale plantei, localizdnd dezvoltarea de mai departe a bolii, provocand totodatd si actiune letald
asupra organismului nociv. Fenomenul este cunoscut in literaturd sub notiunea de ,reactie de
supra sensibilitate”, care este si o caracteristica a rezistentei ereditare de cel mai inalt grad fata de
patogen [150]. Evolutia si declansarea bolii (manifestarea simptomului caracteristic sau lipsa
acestuia) depinde de rezultatul interactiunii factorilor activi de imunitate a plantelor cu factorii
agresivitatii patogenilor.

Ca factori activi ai rezistentei de o importanta decisivd s-au dovedit a fi unii factori
biochimici: prezenta si continutul in frunze a compusilor fenolici, fermentilor, fitoalexinelor [7],
continutul de acid vinic [75]; unele insusiri fiziologice — permeabilitatea membranelor celulelor
[140, 153, 154]; turgescenta, presiunea osmoticd a celulelor, cinetica inductiei fluorescentei
[163].

In unele publicatii stiintifice se atrage atentie si factorilor pasivi ai imunittii plantelor la
atacurile patogenilor. Astfel unii autori [106], studiind mecanismul de aparare al plantelor, au
ajuns la concluzia ca moleculele primare [123], care declanseaza reactii de raspuns ale plantelor,
sunt parte componentd a peretilor celulari ai plantei (spre exemplu prezenta in celule a
chitooligosaharidelor, precum si acidului salicilic) [100]. Rezultatele studiilor au aratat ca
chitooligosaharidele si acidul salicilic, care induc activarea oxalat oxidazei, induc si expresia
genei peroxidazei anionice, ceea ce duce la cresterea sintezei ligninei si la inhibarea dezvoltarii
agentilor patogeni.

Tinand cont de faptul cd evaluarea rezistentei vitei de vie la atacurilor de boli este o
abordare care dureaza in timp, apropierea de cunoasterea mecanismului de aparare a plantei din
punct de vedere biochimic ar facilita cu sigurantd identificarea (screeming-ul) factorilor care
conditioneaza rezistenta la antracnoza.

1.3.2. Evaluarea rezistentei vitei-de-vie la antracnozd

Evaluarea intensitatii si gradului de atac al bolii este esentiald pentru identificarea
rezistentei soiurilor de struguri la antracnoza.

In literatura de specialitate existd diverse cercetiri ce tin de evaluarea gradului de
manifestare a antracnozei pe organele sensibile ale vitei-de-vie. Intensitatea dezvoltarii bolii pe

frunze este estimata pe baza unei evaludri a gradului de atac, a numarului de leziuni si a
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frecventei atacului. Recent, au fost elaborate doud diagrame standard de suprafatd pentru a
evalua antracnoza vitei-de-vie pe frunze, struguri si lastari [107].

Numadrul de leziuni poate fi, de asemenea, cuantificat pe suprafata unei parti sau a intregii
frunze [107, 108]. Pentru evaluarea antracnozei vitei-de-vie pe frunze, pe langd numarul de
leziuni, cercetatorii [76, 77, 96] propun determinarea si evaluarea marimii diametrului leziunilor
si zona in care apar acestea. Manifestarea antracnozei pe bobite poate fi estimata pe baza
procentului de leziuni de pe intreaga suprafatd a boabelor pe o scard de la 0 la 7 grade [64].
Coardele vitei-de-vie care prezintd un numar mai putin de 10 leziuni/coarda sunt considerate
rezistente, iar mai mult de 20 de leziuni/coarda — susceptibile [53].

Utilizarea unor scari de note pentru stabilirea gradului de rezistentd a vitei-de-vie la
atacul patogenilor sunt bazate pe reactia plantei la contaminare. Autorii [137, 138, 151] au
utilizat scara cu 6 note de evaluare. Aceastd scara de evaluare a rezistentei sortimentului viticol
se bazeaza pe aparitia simptomelor vizibile cu trdsaturi caracteristice ale bolilor ce afecteaza
aceastd cultura. Rezultatele evaludrii contribuie la crearea programelor de combatere diferentiata
a bolilor vitei-de-vie in dependenta de rezistenta soiului.

Evaluarea in dinamica si stabilirea gradului de rezistentd a vitei-de-vie la antracnoza pot
fi determinate efectudnd evidente in diferite faze de dezvoltare ale culturii (aparitia a 3 — 5
frunze, cresterea lastarilor, rasfirarea inflorescentelor, indata dupa inflorit, cresterea boabelor,
compactarea ciorchinelor, inceputul pargului) incepand cu aparitia primelor frunze in luna mai.
Numarul de butuci luati evidenta (de la 5 pand la 20) depinde de suprafata plantatiei vitei-de-vie
ocupata de un anumit soi sau formd. Pe o suprafata de un hectar se iau in evidentd fiecare al
zecelea rand, iar in rand fiecare al zecelea butuc. Pe butucul luat in evidenta se examineaza toate
frunzele si strugurii de pe 4 — 5 lastari inclusiv si lastarii, la care se noteaza gradul de atac
corespunzator. Se iau in calcul urmatorii indicatori: nota maxima de atac si intensitatea
dezvoltarii bolii In procente.

Evaluarea gradului de atac de antracnoza pe frunze se efectueaza folosind o scard cu 6
grade de evaluare [151]: cu 0 grade — se noteazd frunzele care nu manifestd simptome de
dezvoltare a bolii; 1 grad — pe frunze se formeaza necroze punctiforme unice; 2 grade — pete
necrotice de marimea 1 — 2 mm 1n cantitati minime; 3 grade — sunt prezente multe pete de
marimi diferite care se unesc intre ele. Tesutul atacat se usuca si cade; 4 grade — sunt prezente
multe pete care ulterior se contopesc intre ele afectind o suprafatd mare a frunzei. Tesuturile
afectate cad, iar frunzele de la varful lastarilor tineri se usucd; 5 grade — lamela frunzei este in

totalitate acoperitd cu pete de antracnoza, frunzele se usuca si cad.
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Evaluarea atacului lastarilor vitei-de-vie de antracnoza se face conform scarii de evaluare:
0 grade — lastari sanatosi fard simptome ale bolii, 1 grad — pe lastari apar necroze punctiforme
unice, 2 grade — pe o lungime de 1m a lastarului apar pete mici de antracnoza in numar de la 1
pana la 3; 3 grade pe o lungime de Im a lastarului apar mici pete de antracnoza in numar de la 3
pana la 6; 4 grade — pe lastari apar pete mari intunecate, care se contopesc formand ulcere pe
lastari; varful lastarilor se Tnnegresc, se usuca si sunt fragili, la atingere pot sa cada; 5 grade —
suprafata lastarilor este acoperita cu ulcere mari contopite intre ele, varful lastarilor se innegreste
si se usuca integral.

Aceeasi scara de estimare (6 grade) se foloseste pentru evaluarea strugurilor vitei-de-vie
cu privire gradul de atac de antracnoza. Astfel cu 0 grade — sunt notati strugurii neafectati; 1 grad
— sunt atacate unele boabe 1n strugure; 2 grade — 5 — 10% boabe afectate in strugure; 3 grade — 10
—30%; 4 grade 30 — 50%; 5 grade — peste 50 % de boabe atacate din strugure.

Dupa estimarea gradului de afectare (in grade) a organelor vitei-de-vie se calculeaza

frecventa atacului si intensitatea dezvoltarii bolii conform formulelor:

nx 100
F = T% unde:

F — frecventa atacului exprimata in %
n —numarul de organe atacate

N — numarul total de organe luate in evidents;

__ Z(1xA+2xB+3xC+4xD+5XE)x100

I
NK

% unde:

I — intensitatea bolii in exprimata in %

Y (A+B+C+D+E) — suma numarului de cazuri inmultit cu fiecare notd ( balul 1,2,3,4,5)
N — numarul total de organe cercetate.

K — gradul maxim al scarii de evaluare

Cunoscand frecventa si intensitatea atacului poate fi determinat gradul de atac al bolii

conform formulei:
FxI
GA = — 9% unde:
100 %

GA — gradul de atac exprimat in %

F — frecventa de atac (%),

I - intensitatea de atac (%).

Evaluarea rezistentei vitei-de-vie la antracnoza cu utilizarea unor scéri de evaluare care
permit estimarea gradului de atac este pe larg discutata in literatura de specialitate. Astfel unii
autorii [82] pentru evaluarea gradului de atac la unele soiuri infectate artificial cu suspensie de

spori de E. ampelina, propun utilizarea unei scari de evaluare cu patru grade: sensibil (+++ sau
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++, zona necroticd > 2 — 3 mm de la locul infectarii), moderat — sensibil (+, necroza extinzandu-
se pentru a forma o zond pe locul infectat), moderat — rezistent (+, necroza usoara pe locul
infectat) si rezistent (— lipsa necrozei). Unii autori [72] claseaza soiurile de vitd-de-vie n 4 grupe
dupa sensibilitatea lor la antracnoza: foarte sensibile, sensibile, foarte rezistente, rezistente.

Oficiul International al Viei si Vinului, Paris (OIV) [166] si alte institutii internationale
[165] pentru identificarea gradului de rezistenta a soiurilor la antracnoza propun utilizarea unei
scari de evaluare cu 9 note dupd cum urmeazad: nota 1 — sensibilitate foarte scazuta; 3 —
sensibilitate scazutd (pete mici pe frunze > 1 mm in diametru); 5 — sensibilitate medie (multe
frunze atacate, pete unite intre ele, necroze pe lastarii tineri);7 — sensibilitate ridicatd (simptome
puternice pe frunze, inclusiv pe nervuri, petiol si carcei, multe necroze pe lastari, ciorchini
atacati, pierdere partiala a productiei); 9 — sensibilitate foarte Tnaltd (frunze, cércei, lastari si
ciorchini total afectati) provocand moartea lastarilor si pierderea totald a productiei.

1.4 Concluzii la capitolul 1

Analiza literaturii din capitolul 1 privind studiul actual de descriere si cercetare a
antracnozei vitei-de-vie permite formularea urmatoarelor concluzii:

1.Studiul actual privind raspandirea si daunele provocate de antracnozd in conditiile
actuale de schimbare a climei, a scos in evidentd importanta economica si impactul negativ pe
care 1l exercitd antracnoza vitei-de-vie asupra calitatii si cantitatii productiei de struguri.

2. Studierea biologiei si ecologiei agentului patogen G. ampelophagum, a permis
evidentierea factorilor climatici mai importati care favorizeazd dezvoltarea si rdspandirea
infectiei si producerea infectiilor secundare.

3. A fost scos in evidenta studiul caracterelor care conditioneaza rezistenta vitei-de-vie la
bolile criptogamice, inclusiv antracnoza vitei-de-vie. S-a demonstrat existenta unor mecanisme
de aparare contra atacurilor agentilor fitopatogeni, unor caractere de ordin antomo — morfologic
si histologice care Tmpiedica patrunderea patogenului in celulele plantei, cum ar fi grosimea
cuticulei si prezenta unor structuri si caractere fiziologo — biochimice (metaboliti secundari,
activitatea enzimatica care prezintd un rol important in rezistenta plantelor la infectie).

4. Au fost prezentate date privind metodele de evaluare a intensitatii bolii, gradului de
atac si frecventei atacului bolii care prezintd partea fundamentald in lucrarile de cercetare in

imunologie si de identificare a gradului de rezistenta a soiurilor la antracnoza.
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2. MATERIAL SI METODE DE CERCETARE, CONDITII DE
CERCETARE

2.1. Materiale de cercetare

In studiu au fost incluse 18 genotipuri cu rezistentd diferita la antracnoza din colectia
ISPHTA care au fost supuse cercetarii atit in conditii de laborator cat si in conditii naturale (de
camp).

a) In perioada anilor 2003-2005, pentru determinarea si evidentierea caracterelor
principale anatomo — histologice si fiziologo — biochimice in raport cu rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza, in planul de cercetare au fost incluse 16 genotipuri, cu rezistenta diferitd la
antracnoza vitei-de-vie (reprezentanti ai Intregii diversitati imunologice) din colectia
ampelograficd a ISPHTA, care au fost clasificate dupd cum urmeaza:

»~imune” si ,rezistente” — Vitis flexuosa, Cleret Boubals, (nota 0); Bianca, Isabella, Vitis
riparia, Vitis amurensis, Riesling de Rhin (nota 2);

,»tolerante” — Tata caprei, Negru de Ialoveni (nota 3);

,»sensibile”— Coarna Neagra (nota 4), Codreanca (nota 4), lalovenschi ustoicivii (nota 4),
Frumoasa Alba (nota 4), Rannii Magaracea (nota 5), Doina (nota 5), Vierul-59 (nota 5).

Ca materiale de studiu pentru aceasta lucrare au fost folosite organele vegetative (frunze)
ale speciilor si soiurilor ce diferda dupa gradele de rezistenta a vitei-de-vie.

Pe parcursul anilor de cercetare soiurile si speciile cu rezistentd diferitd la antracnoza au
fost supuse examinarii cu ulterioara estimare a gradului de rezistenta atat in conditii naturale (de
camp) cat si in conditii de laborator. Evaluarea gradului de rezistentd in conditii de laborator a
fost efectuatd folosind drept material de cercetare lastari tineri colectati de la genotipuri cu
diferitd rezistentd, care au fost infectati artificial cu suspensie de spori ai antracnozei, preluati din
organe infectate de vita-de-vie (frunze, lastari, boabe).

b) Pentru cercetarea unor caractere de ordin anatomo — morfologic in raport cu rezistenta
vitei-de-vie la antracnozd, in calitate de obiect de studiu a fost luat in evidentd numarul de
stomate pe suprafata epidermei inferioare si aria aperturii (ostiolei) stomatelor la genotipuri cu
rezistenta diferitd. Cercetarile au fost efectuate in perioada anului 2011.

In calitate de material de cercetare s-au folosit frunze tinere (a 5 — a frunza de la varful
lastarilor) ale soiurilor care se deosebesc dupa gradul de rezistentd la antracnoza.

c) Pentru cercetarea unor caractere anatomo — histologice ale frunzei de vitd-de-vie in

raport cu rezistenta la antracnoza, in anii 2003 — 2005 au fost folosite soiuri si specii ale genului
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Vitis (cate 1 — 3 reprezentanti din fiecare grupa de rezistentd), care se clasificd dupa cum
urmeaza:

~imune” — Vitis flexuosa, Cleret Boubals (nota -0);

»rezistente” — Isabella (nota 2), Vitis amurensis (nota 2)

,tolerante” — Negru de laloveni (nota 3);

,,sensibile” — Codreanca (nota 4); Doina (nota 5);Vierul-59 (nota 5)

In calitate de material de cercetare a caracterelor anatomo — histologice au fost folosite
sectiuni transversale ale frunzelor vitei-de-vie, obtinute prin disectia transversala a unor probe de
frunze, colectate de la soiuri cu grade de rezistentd diferita la atacul de antracnoza. Au fost
masurate: lungimea si latimea celulelor epidermei superioare si inferioare, grosimea epidermei
superioare, grosimea epidermei inferioare, grosimea tesutului palisadic, grosimea tesutului
lacunar si a fost determinat spatiul intercelular in tesutul palisadic, grosimea cuticulei, grosimea
peretelui celulelor epidermei superioare, marimea cloroplastelor in celulele tesutului palisadic si
marimea cloroplastelor in celulele tesutului lacunar.

d) Pentru evaluarea rolului caracterelor fiziologo — biochimice in determinarea gradului
de rezistenta la vita-de-vie in anul 2005, a fost cercetat nivelul cantitativ al zaharurilor, nivelul
cantitativ al clorofilei ,,a”, ,,b” si carotinoizilor in frunzele speciilor si soiurilor cu grad diferit de
rezistentd. In calitate de obiect de studiu au fost folosite specii si soiuri de viti-de-vie, (15 la
numar) reprezentanti cu diferit grad de sensibilitate la antracnoza:

~imune” — Vitis flexuosa, Cleret Boubals, (nota 0);

,rezistente” — Bianca, Isabella, Vitis riparia, Vitis amurensis, Riesling de Rhin (nota 2)

,»tolerante” — Tata caprei, Negru de Ialoveni (nota 3);

,sensibile” — Coarna Neagra (nota 4), Codreanca (nota 4), lalovenschi ustoicivii (nota 4),
Frumoasa Alba (nota 4), Rannii Magaracea (nota 5), Doina (nota 5).

In calitate de material de studiu s-au folosit frunze tinere, intacte, colectate de la varful
lastarilor (a 5 — a frunzd) de la genotipuri cu rezistenta diferita la antracnoza.

e) Pentru cercetarea actiunii fungicide a unor produse fitosanitare, (compusi autohtoni
produsi in cadrul Institutului de Chimie al USM) si determinarea eficacitatii biologice a acestora
contra patogenului G. ampelophagum, in conditii ,,in vitro” (in anul de cercetare 2023), in
calitate de material de cercetare au fost luati in evidentda unii compusi triazolici si spori ai
patogenului antracnozei.

f) Pentru cercetarea actiunii unor produse fitosanitare, evaluarea eficacitdtii biologice a
acestora contra antracnozei, determinarea numarului optim de tratamente contra antracnozei la

soiuri cu rezistenta diferita si elaborarea unui sistem diferentiat de combatere bazat pe rezistenta
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vitei-de-vie la antracnoza, in calitate de material de studiu au fost luate In evidenta soiuri cu grad
diferit de rezistenta la antracnoza.

Cercetarile au fost efectuate in conditii de productie in anii de studiu 2021 — 2024 pe
poligonul experimental al ISPHTA al sectiei de Imunologie si Protectia Plantelor la soiul
Moldova amplasat pe o panta Sud — Est.

Pentru determinarea eficacitatii biologice a produselor aplicate si a numarului optim de
tratamente aplicate la soiuri cu rezistentd diferitd — Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3),
Moldova (nota 4) experientele au fost amplasate in blocuri randomizate cu 3 repetitii a cate 10
butuci 1n fiecare repetitie. Tratamentele au fost efectuate cu stropitoarea electrica, cu volum de
16 1 dupa cum urmeaza:

Varianta | — aplicarea unui tratament contra antracnozei vitei-de-vie la soiurile rezistente
si tolerante (Riesling de Rhin, Guzun) cu scop profilactic, in stadiul de crestere a lastarilor pana
la lungimea de 5 cm (BBCH 12 — 13 — doua, trei frunze vizibile);

Varianta Il — aplicarea a doud tratamente contra antracnozei vitei-de-vie la soiurile
rezistente si tolerante (Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3)) cu scop profilactic pana la
aparitia primelor simptome de dezvoltare a bolii; primul — in stadiul de crestere a lastarilor pana
la lungimea de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13; doud, trei frunze vizibile); al doilea — in
stadiul de ,,crestere a lastarilor” (BBCH 14 — 15; 4 — 5 frunze vizibile, la lungimea lastarilor 10 —
15 cm);

Varianta III — aplicarea a trei tratamente contra antracnozei vitei-de-vie la soiurile
rezistente si tolerante (Riesling de Rhin (nota 2), Guzun (nota 3)): primul in stadiul de crestere a
lastarilor pana la lungimea de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13; doua, trei frunze vizibile); al
doilea in stadiul de ,,crestere a lastarilor” (BBCH 14 — 15; 4 — 5 frunze vizibile, la lungimea
lastarilor 10 — 15 cm); al treilea tratament in stadiul de pana la inflorire (BBCH 53 — 55 cand
inflorescentele sunt bine dezvoltate, iar butonii floriferi sunt incé strans grupati);

Varianta [V — aplicarea a 7 tratamente contra antracnozei vitei-de-vie la soiul sensibil la
antracnoza — Moldova (nota 4) dupa cum urmeaza:

— primul tratament a fost aplicat in stadiul de ,,crestere a lastarilor” la lungimea lastarului
de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13); al doilea tratament 1n stadiul de ,,crestere a lastarilor” la
lungimea lastarului de aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15); al treilea tratament ,,inainte de
inflorit” (BBCH 53 — 55); al patrulea in stadiul de ,,dupa inflorit” (BBCH 69); al cincilea —
»cresterea boabelor,, (BBCH 73); al saselea ,,compactarea ciorchinelor” (BBCH 77); al saptelea

»inceputul coacerii boabelor” (BBCH 81).

40



Pentru largirea spectrului de produse utilizate in combaterea antracnozei in conditiile
actuale de schimbare a climei, in anii de studiu 2021 — 2024 au fost luate in cercetare 10 produse
si combinatii de produse cu diferit mecanism de actiune asupra patogenului (sistemice, de
contact si mixt), inclusiv varianta standard. Experienta a fost montata la Soiul Moldova,
amplasat pe o suprafata de 1,5 ha cu schema de plantare 3 x 1,5m. Tratamentele au fost efectuate
cu stropitoarea Agromehanika AGP-350, agregatd cu tractorul Jinma 454 cu cheltuieli de solutie
de 600 l/ha si au fost efectuate in fazele in care soiul prezintd sensibilitate maxima la atacul de
antracnoza mentionate mai sus. In variantele luate in evidentd, produsele au fost cercetate in
dozele maxime de utilizare deoarece la aplicarea lor in dozele minime in anii de cercetare 2016 —
2017 nu au demonstrat o eficacitate satisfacatoare (date privind eficacitatea unor produse cu
actiune sistemicd si mixtd sunt prezentate in ANEXELE 17 — 24). In conditiile anilor de
cercetare 2021 — 2024 au fost aplicate 7 tratamente cu utilizarea urmatoarelor produse in dozele
maxime admise pentru utilizare la vita-de-vie: 1. Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3 l/ha; 2.
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha+ Penconazole 100 g/kg — 0,4 1/ha; 3. Fosetil de Al +
Folpet (500+250) g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l —
0,8 I/ha; 5. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 I/ha; 6. Fluazinam 500 g/l
— 0,75 1/ha + Sulf 800 g/kg — 4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 5 1/ha.

2.2. Metode de cercetare

2.2.1. Metoda de evaluare a gradului de rezistenta
Evaluarea gradului de rezistenta la antracnoza a genotipurilor de vitd-de-vie luate in evidenta in
anii de cercetare 2010 — 2014 a fost estimatd in baza determindrii frecventei si intensitatii
dezvoltarii bolii, conform formulelor expuse in capitolul 1 punctul 1.3.2, folosind scara de
evaluare cu 6 grade (note) conform metodei Nedov P. [151]. Cercetarile au fost efectuate in
conditii de laborator, pe parcele mici si In conditii de productie (fig. A37. 3) dupa cum urmeaza:
imun (nota 0) — nu prezintd simptome; rezistenta inalta (nota 1) — pe frunze se formeaza puncte
necrotice minuscule; rezistent (nota 2) — puncte necrotice de marimea 1 — 2 mm in cantitati mici;
tolerant (nota 3) — pe frunze sunt pete necrotice de diferite marimi, dar care nu se unesc intre ele;
sensibilitate puternica (nota 4) — sunt multe pete care cel mai des se unesc intre ele si afecteazad o
suprafatd mare a frunzei; foarte sensibil (nota 5) — frunza este total acoperita cu pete intunecate
care se unesc intre ele si duc la uscarea si caderea frunzelor.

Pe parcursul anilor de cercetare au fost efectuate 6 — 7 evidente anual 1n diferite perioade

de vegetatie incepand cu perioada de desmugurire pana in perioada de parga.
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2.2.2. Metodele de determinare a indicilor anatomo — morfologici

2.2.2.1. Determinarea marimii aperturii (ostiolei) stomatelor si a numarului de stomate
in frunze de vita-de-vie in raport cu rezistenta la antracnozd

Lucrdrile pentru determinarea dimensiunilor ariei aperturii stomatelor si a numarului
acestora, au fost efectuate conform metodicii descrise de catre V. Codreanu [40] prin obtinerea
replicilor in urma acoperirii frunzelor colectate de la varful lastarilor (a 5 — a frunzd) cu oja
incolord. Replicile au fost fixate pe lamele de sticla si examinate la microscopul optic ,,NU-
2”(fig. A37.5), dotat cu camera digitala ,,Sciencelab T-800”, care a permis studierea si
fotografierea preparatelor in program computerizat. Masurarile suprafetei (ariei) ostiolei au fost
efectuate folosind programul TSView la calculator cu calibrarea preventivd a obiectivului.
Frecventa de distributie a stomatelor a fost determinata prin numararea acestora pe o suprafata de
1 mm? marcati pe replica analizatd cu ajutorul programului TSView. Inainte de efectuarea
masuratorilor, microscopul a fost calibrat preliminar folosind o lameld de calibrare pentru
microscop, cu o diviziune a scalei de 10 pm.

2.2.2.2. Metoda de preparare a probelor (preparatelor permanente) pentru cercetari in
microscopia optica si electronica

Pentru studierea caracterelor anatomo — histologice structurale si morfologice ale
speciilor si soiurilor genului Vitis in anii de cercetare 2003 — 2005 au fost colectate probe de
frunze tinere (a 5 — a de la varf) in diferite faze de vegetatie de la specii si soiuri de vita de vie cu
rezistenta diferitd (care reprezintd intreaga diversitate imunologica a culturii vitei-de-vie) la
atacurile patogenului G. ampelophagum. Zona de prelevare a probelor de tesut foliar pentru

fixare si pregdtirea ulterioard a preparatelor este indicata in figura 2.1.

Figura 2.1 Zona de prelevare a probelor de tesut foliar, ISPHTA, anul 2003
Sursa: foto autor
Probele prelevate au fost tiiate in buciti mici (cu suprafata de aproximativ 2 — 3 mm?), fiind
apoi supuse prefixarii in glutaraldehida de 2%, timp de 4 — 6 ore, apoi au fost supuse postfixarii

in tetraoxid de osmiu de 1%, timp de 4 ore.
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Conform metodei de preparare, materialul biologic a fost supus procesului de
deshidratare prin substituirea apei intr-o serie de solutii de etanol cu concentratii crescatoare (30,
40, 50, 60, 70, 80, 90, 100%). Apoi, probele au fost plasate in oxid de propilena, utilizat ca
solvent de tranzitie pentru impregnarea acestora cu un amestec de rasini epoxidice de tip Epon.
Dupa impregnare si includerea in blocuri de rasina, probele au fost mentinute intr-un termostat la
60°C pentru polimerizare. Fixarea si includerea probelor s-au realizat conform metodologiilor
standard.

Sectiunile transversale de aproximativ 1 pm grosime destinate microscopiei optice, au
fost efectuate cu ajutorul ultratomului Ultratom Tesla BS 480 (fig. A 37.4), iar sectiunile
ultrafine, de aproximativ 100 nm grosime, au fost realizate cu ajutorul ultratomului LKB
Ultratome III TYPE 8802A (fig. A 37.6). Sectiunile transversale (fig. A 1 A- A 9 A) au fost
montate pe lamele de sticld si colorate cu solutii de 0,5% albastru de metilen, 0,5% pironin Y sau
un amestec al acestora. Asa cum s-a mentionat anterior, sectiunile transversale au fost
fotografiate cu camera ,,Sciencelab T-800”, iar masurdrile necesare au fost efectuate utilizand
programul TSView. Microscopul a fost calibrat cu o lamela de calibrare avand o diviziune de 10
pm.

Sectiunile ultrafine (fig. A 1 B, C, D - A 9 B, C, D) au fost montate pe grile electrono —
microscopice acoperite cu o peliculd de colodiu. Acestea au fost contrastate cu acetat de uranil
2% si citrat de plumb 1%, conform metodei Reynolds. Observatiile si mdsurdrile au fost realizate
cu ajutorul microscopului electronic Tesla BS-500 (fig. A 37.1, A 37.2), echipat cu o camera
digitald Canon EOS 750. Inainte de efectuarea masurarilor necesare, microscopul a fost calibrat,
utilizand particule de latex cu dimensiunea de 400 nm.

2.2.3. Metodele de determinare a indicilor fiziologo — biochimici in frunze de viti-de-
vie

2.2.3.1. Determinarea cantitatii de pigmenti (clorofila ,,a”, ,,b” si carotinoizilor) in
frunze de vita-de-vie

Pentru determinarea continutului de pigmenti a fost utilizata metoda spectrofotometrica.

Metoda se bazeaza pe determinarea densitatii optice a solutiei pigmentilor fotosintetici in
acetona la lungimile de unda ce se afla in zona maximului de absorbtie.

Din materialul foliar proaspat (primele 3 — 4 frunze de la varful lastarilor) a fost prelevata
o probd medie in trei repetitii cu greutatea 100 — 200 mg (cantarita la balanta cu torsiune) si
plasata in bixuri de sticld, inchise ermetic. Materialul vegetal a fost omogenizat cu adaos de

solutie de acetond 80%. Omogenatul a fost trecut cantitativ cu solutie de acetond pe filtrul de
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sticla si a fost filtrat, spaland sedimentul cu cantitati mici de acetond, pana la decolorarea
completa a lui.

Pregatirea spectrofotometrului (fig. A 37.8) catre lucru s-a efectuat conform
instructiunilor de montare si reglare a aparatului. Masurarile au fost efectuate in cuvete de cuart
cu lungimea caii optice de 10 mm. Ca control s-a folosit solutia de acetona de 80%. Masurarile s-
au efectuat la lungimile de unda de 440, 644, si 662 nanometri, respectand regulile de lucru cu
spectrofotometrul.

Prelucrarea rezultatelor: Concentratia pigmentilor fotosintetici In solutia analizatd (in
mg/l) se calculeaza conform urmatoarelor formule:

Clorofila ,,a” (mg/l) = 9,784%* Des2 — 0,99* Deaa

Clorofila ,,b” (mg/l) = 21,426* Deas — 4,65* Des2

Suma carotinoizilor = 4,695* Daso — 0,268* (Clorofila ,,a”+ Clorofila ,,b”)

Rezultatele apoi pot fi recalculate la masa verde sau masa absolut uscata.

2.2.3.2. Metoda colorimetrica de determinare a zaharurilor in frunzele de vita-de-vie
Pentru determinarea cantitativd a zaharurilor se foloseste expres — metoda lui Bertran adaptata
pentru vita-de-vie de catre [149] cu folosirea fotocolorimetrului FEC-M (fig. A 37.9). Principiul
acestei metode constd in determinarea zaharurilor dupa gradul de decolorare a solutiei Felling ce
contine CuSOa. Aceastd metoda a fost perfectionatd de V.L. Voznesenschii care a determinat ca
gradul de decolorare a solutiei Felling dupa fierberea cu solutia de saharide corespunde cantitatii
de saharide in aceasta solutie.

Din frunzele intacte de vitd-de-vie (a 5 — a de la varf), au fost colectate probe de la soiuri
si specii ale genului Vitis cu rezistenta diferitd la antracnoza. Probele in marime de 1 g. au fost
transferate in colbe (in 3 repetitii) in care s-a adaugat 60 ml de apd apoi au fost puse in termostat
la temperatura de 50 °C pe noapte. Pentru sedimentarea proteinelor si altor componente care pot
impiedica determindrii zaharurilor, in fiecare colba s-au adaugat solutii de sedimentare, dupa
care probele au fost filtrate. In filtrat au fost determinate mono — si dizaharidele dupa inversie
folosind solutia Felling drept indicator. Apoi probele au fost trecute prin fotocolorimetru FEC-M
si s-a masurat densitatea lor opticd la filtrul de lumind rosie, folosind cuvete cu grosimea
peretelui de 10 mm.

2.2.4 Metoda de obtinere a sursei de infectie (suspensiei de spori ai G. ampelophagum)
pentru inoculari artificiale in conditii de laborator

Izolarea agentului patogen a fost efectuatda conform metodei [151]. Pentru izolarea G.
ampelophagum au fost colectate din camp mostre de frunze, lastari si boabe ale vitei-de-vie ce

prezinta simptome de antracnoza. In conditii de laborator materialul colectat a fost spalat sub apa
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curgatoare, apoi in apa distilata sterila, dupa care s-au luat bucati de tesut afectat si s-a transferat
in placi Petri pe mediu nutritiv agarizat CDA in conditii sterile. Plicile Petri ce contin inoculul
ciupercii, au fost incubate 1n termostat la temperatura de +24°C. Cresterea miceliului incepe in a
doua — a treia zi dupa inoculare. Peste 10 — 15 zile culturile izolate au fost transferate in alte placi
Petri pe mediu nutritiv, pentru obtinerea culturii pure a ciupercii.

Pentru prepararea mediilor nutritive s-a utilizat mediu agarizat cartof — dextroza — agar
(CDA), preparat prin dizolvarea fierturii a 200 g cartofi, 20 g dextroza si 20 g agar intr-un litru
de apa distilatd. Mediul a fost sterilizat la 100 atmosfere timp de 20 minute in autoclav. Placile
Petri au fost incubate +24°C in conditii de Intuneric partial pentru a stimula sporularea.

Dupa 10 — 14 zile, suprafata coloniilor a fost razuitd cu o spatuld bacteriologica intr-o
solutie de apa distilatd sterila pentru a facilita dispersia sporilor. Suspensia a fost filtratd prin
tifon steril pentru a indeparta fragmentele de miceliu. Concentratia sporilor a fost ajustata la
1x10¢ spori/ml folosind camera Goriaev de numarare.

Realizarea infectiilor artificiale a fost efectuata folosind suspensia de spori obtinutad prin
razuirea culturii obtinute pe mediu nutritiv cartof — dextroza — agar. Infectdri artificiale au fost
realizate si prin obtinerea suspensiei de spori obtinutd din organele infectate colectate din camp,
care au fost supuse spaldrii sub get de apa curgatoare, apoi cu apa distilatd. Segmentele de
organe infectate au fost mentinute in apd distilatd timp de 2 ore la temperatura camerei (22—
24°C) cu agitare periodica pentru dispersarea conidiilor G. ampelophagum. Dupa care suspensia
a fost filtratd prin tifon pentru indepartarea impuritdtilor, ulterior aceasta fiind aplicata prin
pulverizare pe lastari tineri in conditii de laborator pentru producerea infectiei artificiale. Lastarii
tineri (de la genotipurile ce difera dupa gradele de rezistentd) folositi pentru infectari artificiale,
au fost colectati in camp (fiind introdusi intr-un vas cu apa pentru mentinerea turgescentei) si
transferati in laborator pentru realizarea infectiilor artificiale.

2.2.5. Studiul microscopic al morfologiei ciupercii G. ampelophagum

Pentru observatii microscopice privind analiza morfologica a sporilor, miceliului si
lojelor ciupercii G. ampelophagum au fost pregatite preparate temporare pe lamele de sticla.

Materialul biologic a fost transferat pe lamele de sticla si fixat Intr-o picatura de apa
distilata sterild pentru evidentierea detaliilor structurale.

Lamele au fost acoperite cu lameld acoperitoare si examinate la microscopul optic NU-2
(fig. A 37.5) dotat cu camera digitala ,,Sciencelab T-800” si microscopul electronic ,,Tesla BS-

500 (fig. A 37.1) dotat cu camera digitala Canon EOS -500.
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2.2.6. Metoda de determinare a actiunii fungicide a produselor fitosanitare contra
agentului patogen al antracnozei vitei-de-vie

Cercetarea preparatelor chimice sub aspectul actiunii lor fungicide asupra patogenului G.
ampelophagum n conditii de laborator a fost efectuata conform metodei [141]. Din cultura pura
a fost pregatita suspensia de spori ai patogenului, care a fost 1dsatd la temperatura camerei pentru
1,5 — 2 ore, ca sporii sd se disperseze. S-au pregdtit lamelele de sticla, s-au dezinfectat, apoi in
conditii sterile s-au acoperit cu mediu nutritiv agarizat. Pentru testarea preparatului, acesta s-a
aplicat sub forma de solutii, prin pulverizare pe suprafata lamelei acoperite cu mediu nutritiv,
dupa care peste 30 min a fost aplicata suspensia de spori ai patogenului. Ulterior lamelele de
sticla s-au transferat in placi Petri, preventiv acoperite cu hartie de filtru umezitd pentru
asigurarea umiditdtii de 100 %. Lucrarile s-au efectuat in conditii sterile, In boxa prealabil
dezinfectatd cu ajutorul unui bec bactericid UV. Placile Petri cu continutul cercetat au fost
mentinute in camera climaticd (POL-EKO APARATURA SP.J Typ: KK 500 TOP+FIT) la
temperatura de + 24°C. Peste 24 ore lamelele de sticla au fost examinate la microscopul optic
pentru evaluare si determinarea germinarii sporilor ciupercii. Studierea sporilor s-a realizat sub
obiectivul cu puterea de marire x 45 al microscopului optic NU-2, in diferite locuri pe lamela,
numdrand in cdmpul de vedere toti sporii, atat cei germinati, cat si cei negerminati. Au fost
numadrati in total cate 50 de spori pentru fiecare variantad in patru repetitii, determinand procentul
de spori germinati in raport cu cei negerminati. Rezultatul actiunii preparatului a fost calculat

folosind formula Abbott:

__Pc—Pe

Pc

T x100 unde

T — actiunea preparatului (%);

Pc — rata sporilor germinati in varianta martor (%);

Pe — rata sporilor germinati in varianta experimentala (%)

2.2.7. Metoda de determinare a eficacitatii biologice a produselor fitosanitare in
combaterea antracnozei

Testarea fungicidelor s-a efectuat conform metodologiei expuse in ghidul metodic [61].

Eficacitatea biologica a preparatelor a fost determinata conform formulei de calcul:

Ic—Ie

E% = x100 unde:

Ic

E — eficacitatea biologica exprimatd in procente;
Ic — intensitatea bolii in varianta martor;

Ie — intensitatea bolii in varianta experimentala;
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2.2.8. Metodele statistice de analizd a rezultatelor cercetarilor

Prelucrarea statistica a rezultatelor obtinute, coeficientii de corelatie, analiza variantei s-a
efectuat dupa metoda [145] cu ajutorul programului de calcul Excel la calculator.

2.3. Organizarea si amplasarea experientelor

Lucrérile pentru determinarea si stabilirea gradului de rezistentd la antracnoza s-au
efectuat in conditii de camp pe sectoarele colectiei de soiuri de vitd-de-vie a ISPHTA. Rezistenta
soiurilor s-a stabilit in conditii favorabile de mediu pentru manifestarea bolii conform scarii de 6
grade, elaborati in cadrul laboratorului Imunologie si Protectia Vitei-de-vie al INVV [151]. In
perioada de vegetatie a fiecarui an de cercetare au fost efectuate cate 6 — 7 evidente anuale in
diferite perioade de vegetatie incepand cu perioada de desmugurire si terminand cu perioada de
parga. Pe parcursul anilor 2010 — 2014 a fost determinata rezistenta genotipica a sortimentului
viticol (73 de soiuri) In conditii naturale pe sectoarele de producere si in colectia de soiri noi ale
ISPHTA la principalele boli ale vitei-de-vie, inclusiv si la antracnoza.

Determinarea gradului de rezistenta la antracnoza a soiurilor si speciilor cu diferit grad de
rezistenta a fost efectuatd in conditii de serd unde au fost sadite soiurile luate in cercetare, dar si
in conditii controlate de camerd climaticd in cadrul laboratorului Imunologia si Protectia
Plantelor, pe fondul unei surse inalte de infectie si se bazeaza pe aparitia simptomelor vizibile cu
trasaturi caracteristice.

Cercetarile unor caractere de ordin anatomo — histologic si biochimic, ale vitei-de-vie, ca
factori ai imunitatii la antracnoza au fost efectuate in cadrul sectiei Imunologie si Protectia
Plantelor a ISPHTA.

Cercetarea unor caractere ultrastructurale ale celulei in raport cu rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza au fost efectuate folosind metodele microscopiei electronice in cadrul laboratorului
de Imunologie si Protectia Plantelor a INCAAMYV (fost ISPHTA).

Determinarea eficacitatii antifungice a unor noi compusi chimici cu actiune asupra
germindrii sporilor de antracnozd G. ampelophagum au fost efectuate in conditii in vitro in
cadrul laboratorului Imunologie si Protectia Plantelor a INCAAMYV (fost ISPHTA).

2.4 Conditii de efectuare a cercetarilor

Cercetarile privind studierea unor parametri anatomo — morfologici si fiziologo —
biochimici ai celulelor frunzelor in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza, au fost
efectuate in conditii de laborator conform metodologiei cunoscute.

Cercetarile privind aprecierea eficacitdtii biologice a unor noi produse chimice si

biologice precum si a sistemelor diferentiate de combatere ale antracnozei, au fost efectuate in
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camp, deoarece pentru a Intelege aceste mecanisme este necesara manifestarea si dezvoltarea
bolii in conditii naturale.

Conform studiilor, stadiul perfect al antracnozei (E. ampelina) supravietuieste cel mai
probabil sub forma de sclerotii [27], care pot rdmane viabili pana la 5 ani, dupa cum afirma mai
multi autori [23, 27]. in primdvard, indatd dupd desmugurit, cdnd umiditatea este ridicata,
sclerotii produc conidii in cantitati mari atunci cand se inregistreaza o perioadd umeda de cel
putin 24 de ore si temperaturi mai mari de 2°C [72]. Infectia (conidiile) este raspandita prin
intermediul picaturilor de apa, care fiind purtate de vant ajung pe organele verzi ale plantei.
Germinarea acestora si aparitia infectiilor primare au loc atunci cand frunzele sunt umectate timp
de cel putin 12 ore la o temperaturd cuprinsa intre 2 si 32°C [68]. Simptomele antracnozei se
manifestd dupd o perioadd de 14 zile de la infectare la temperaturi medii de 2°C iar la
temperaturi de 30 — 32°C — perioada de incubatie este doar de 4 zile [23]. Temperatura optima de
dezvoltare a ciupercii se incadreaza in limite de 24 — 26°C [138, 151]. Frunzele infectate pot
produce noi conidii intre una si cinci zile dupa aparitia leziunilor, iar acest proces poate continua
pana 1n toamna timpurie [23].

Antracnoza vitei-de-vie se manifestd in conditii de umiditate relativa a aerului 50 — 80 %
si temperaturd optima de 24 — 26°C, astfel odata cu prima caldura si abundentd de umiditate,
miceliul ciupercii incepe un nou ciclu de viatd. Conditiile meteo cu temperaturi ridicate si lipsa
de umiditate pot opri raspandirea infectiei.

Evidentele efectuate pe parcursul anilor au dat posibilitatea de a evalua starea fitosanitara
din plantatiile viticole punand in evidentd aparitia celor mai ofensive boli ale vitei-de-vie,
precum si a antracnozei. Pentru evaluarea starii fitosanitare si prognozarea dezvoltarii
antracnozei si altor boli din plantatiile viticole, in fiecare an, pe parcursul vegetatiei au fost
efectuate cate 7 evidente (fig. A 37.3) in urmatoarele faze de dezvoltare a vitei-de-vie: ,,umflarea
mugurilor”, ,,aparitia a 3 frunze”, ,.cresterea lastarilor”, ,rasfirarea inflorescentelor”, ,cresterea
boabelor”, ,,compactarea ciorchinelor”, ,cresterea boabelor”, ,,parga”. Pe parcursul anilor de
cercetare boala s-a manifestat diferit, in diferite stadii de vegetatie, in dependentd de conditiile
meteo.

Anul 2014, in prima perioadd de vegetatie, datoritd conditiilor meteo, s-a dovedit a fi
favorabil pentru manifestarea antracnozei. Astfel, boala s-a nregistrat mai frecvent in plantatiile
unde nu s-au respectat recomandarile de combatere a bolii (cu utilizarea produselor cuprice 1n
fazele de crestere intensivd a organelor vegetative si generative). Gradul de atac al bolii a fost

mai inalt la inceputul vegetatiei datoritd ploilor abundente (in fazele de formare a 3 frunze
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adevirate, cresterea intensiva a lastarilor si a boabelor, pana si dupa infloritul vitei-de-vie). in
aceastd perioada, s-a recomandat utilizarea produselor cuprice In combaterea antracnozei.

Din cauza insuficientei de precipitatii din prima perioada de vegetatie a anilor 2014 —
2015 nu s-au creat conditii pentru manifestarea antracnozei vitei-de-vie. In lipsa conditiilor de
manifestare a bolii, s-au recomandat tratamente pentru aplicare la avertizare (inainte de inflorit)
in stadiul de ,,rasfirare a inflorescentelor” cu produse pe baza de cupru. La sfarsitul infloritului si
pe parcursul vegetatiei, in calitate de tratamente de sigurantd in lipsa de conditii favorabile
pentru manifestarea bolii, s-au recomandat produse de contact utilizate in doze minime. In anul
2016 —antracnoza a avut o insemnatate apreciabila (in varianta martorului netratat intensitatea
atacului a atins 20,48 — 19,07 % (Tab. A 17.1 ), fapt care a permis determinarea eficacitatii
biologice de combatere contra antracnozei a unor produse cu diferit mod de actiune (de contact,
sistemica i mixta).

Din cauza lipsei de precipitatii la Inceput de vegetatie, dezvoltarea antracnozei in anul
2018, la fel ca si in anii precedenti (2014 — 2015 ) nu a avut o insemnétate apreciabila.

In conditiile anului de cercetare 2019 in prima si a doua decadi a lunii mai, au fost
inregistrate precipitatii neinsemnate in suma de 14 mm. In decursul decadei a treia a lunii mai
cantitatea precipitatiilor, izolat, a constituit pand la 34,2 mm, iar temperatura medie a aerului a
constituit 12,4°C — 15,9°C, astfel s-au creat conditii favorabile pentru dezvoltarea si manifestarea
antracnozei. Primele simptome de antracnoza in colectia ISPHTA au fost depistate la soiurile
sensibile lalovenschi ustoicivii, Vierul-59, Codreanca s.a. la data de 28.05.2019 (fig. 2.2).

In conditiile in care cantitatea de precipitatii pe parcursul primei decade a lunii iunie a
constituit 49,4 mm, manifestarea antracnozei vitei-de-vie (G. ampelophagum) s-a nregistrat doar
la soiurile sensibile — hibrizii producatori directi i hibrizii interspecifici compusi: Moldova,
Vierul-59, Cutuzovskii, Ialovenschi ustoicivii, la soiurile Bastardo magaraceskii, Rannii
Magaracea (fig. 2.3). Gradul de atac a fost mai inalt in zonele unde au fost inregistrate ploi

abundente, mai ales la inceputul vegetatiei (de la desmugurire pana la infloritul vitei-de-vie).
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-
Figura 2.2. Simptome incipiente de

antracnoza, colectia ISPHTA, colectia ISPHTA,
Codreanca 2019. Ialovenschi ustoicivii, 2019.
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

In anul 2020 boala s-a manifestat izolat, la inceput de vegetatie, doar in sectoarele
netratate sau ingrijite necorespunzator tehnologiei de culturd. In perioada ulterioara (lunile iulie,
august si septembrie), in regiunile viticole in centrul si sudul Republicii Moldova s-a inregistrat o
secetd de lungd duratd, nsotitd de temperaturi inalte (29 — 36°C) — conditii, care au fost
defavorabile dezvoltarii bolii.

Temperaturile si precipitatiile din primavara anului 2021, au 1inregistrat fluctuatii
semnificative in comparatie cu media multianuald (tab. 2.1.) Datele au fost oferite de Statia
meteo iMetos (Pessl Instruments (Austria).

Din evolutia situatiei climatice constatdm ca temperatura medie a aerului a fost cu 0,5 —
0,9°C mai scdzuta in comparatie cu media multianuald. Momentul in care temperatura medie
zilnica a depasit pragul de +10°C (la inceputul vegetatiei vitei-de-vie) a fost inregistrat cu 10 —
14 zile mai tarziu, comparativ cu media multianuala.

Vreme mai rece in comparatie cu media multianuala a fost semnalata si In lunile martie si
aprilie (tab 2.1). Astfel in luna aprilie temperatura medie lunard a aerului a fost mai scazuta
comparativ cu valorile multianuale cu 1 — 2°C si a constituit 8,13°C. Temperatura maxima a
aerului spre sfarsitul lunii (30. 04. 2021) a urcat pana la +24,33°C (Chisindu), iar umiditatea
relativa a aerului a atins 100%. Acesti indici au intrunit toate conditiile optime pentru
manifestarea antracnozei, fapt care ne-a oferit posibilitatea efectudrii experientelor privind
determinarea eficacitdtii de combatere a produselor fitosanitare, a numarului optim de tratamente
aplicate la soiuri cu rezistenta diferitd, in conformitate cu sarcinile propuse spre realizare in

prezenta lucrare.
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Tabelul 2.1 Indicii meteorologici in zona viticola Centru, ISPHTA, anul 2021 (date

oferite de statia meteo automata iMetos, Pessl Instruments, Austria)

Nr. | Luna Temperatura, Umiditatea, Precipitatii,
medie (°C) medie (%) suma (mm)
1 lanuarie -0,43 81,14 28
2 Februarie —-0,53 82,3 24,6
3 Martie 3,18 75,61 28
4 Aprilie 8,13 88,03 40,2
5 Mai 15,08 91,45 92,4
6 Iunie 20,32 85,03 90,4
7 Iulie 23,68 83,49 131,4
8 August 20,87 84,08 83,2
9 Septembrie 13,85 80,87 7
10 | Octombrie 7,65 77,58 1,8
11 | Noiembrie 5,48 91,9 12,6
12 | Decembrie 1,03 95,63 60,2

In luna mai la fel a fost inregistrati o vreme relativ mai rece in comparatie cu media
multianuala. Astfel temperatura medie lunara a constituit in medie +15,08°C fiind cu 0,5 — 1,0°C
sub valorile normei multianuale. Din analiza datelor oferite de statia meteo iMetos (Pessl
Instruments, Austria) se constatd ca temperaturile medii zilnice inregistrate In prima decada a
lunii iunie au atins (in medie) un nivel de +10°C...+12°C, fiind mai scazute cu 5 — 8°C in
comparatie cu media multianuala. Astfel de conditii, reprezinta un fenomen natural care apare, in
medie, o data la 15 — 20 de ani. Ca urmare a ploilor abundente parvenite in luna iunie (care au
insumat n total o cantitate de 90,4 mm de precipitatii), pe fondul unei umiditati relative Tnalte a
aerului (85,03%) s-au creat conditii extrem de favorabile pentru dezvoltarea antracnozei in
stadiul de ,,inflorit” al vitei-de-vie, fazd in care organele vegetative si generative (frunzele,
lastarii, inflorescentele) manifesta sensibilitate maxima la infectiile de antracnoza.

Luna iulie a fost marcatd de ploi abundente care au insumat o cantitate de 131,4 mm de
precipitatii (in prima decadd a lunii), favorizdnd manifestarea antracnozei vitei-de-vie cu
intensitate mare in perioada de dupa inflorire, provocand putrezirea si uscarea completd a
inflorescentelor. De remarcat faptul cd la soiurile sensibile (Moldova, Alb de Suruceni s.a.)
urmare a conditiilor favorabile create, antracnoza, de rand cu alte boli, a compromis integral
recolta soiurilor sensibile in anul 2021, mai ales pe sectoarele unde tratamentele au fost efectuate
cu intarziere sau cu incilcarea tehnologiei de cultivare. In astfel de sectoare organele verzi ale
vitei-de-vie (lastarii, frunzele, inflorescentele, strugurii) au fost grav afectate (fig. 2.4). Soiurile
noi, precum hibrizii interspecifici Viorica, Muscat de laloveni, Floricica, Legenda, Riton,

Luminita si Negru de laloveni, care prezintd rezistentd la mana, fdinare si putregaiul cenusiu
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(nota 2,5 — 3 conform scarii de evaluare [151]), au demonstrat o sensibilitate sporitd la
antracnoza, ca urmare a credrii conditiilor favorabile pentru manifestarea bolii (ploi de lunga

durata in perioada de crestere intensive a organelor vegetative).

.";" T
Figura 2.4 Simptome de antracnoza pe lastari, frunze si pe ciorchini in faza de

crestere a boabelor (mostre din plantatii abandonate), 2021
Sursa: foto autor
Din punct de vedere meteorologic, primavara anului 2022 in Republica Moldova a fost
neomogend dupa regimul termic si cel al precipitatiilor. (tab.2.2)
Tabelul 2.2 Indicii meteorologici in zona viticola Centru, ISPHTA, anul 2022 (date

oferite de statia meteo automata iMetos, Pessl Instruments, Austria)

Nr. | Luna Temperatura, Umiditatea, Precipitatii,
medie (°C) medie (%) suma (mm)
1 lanuarie 0,06 88,26 8.8
2 Februarie 2 84,17 6,8
3 Martie 2,39 71,29 6
4 Aprilie 10,65 76,33 90
5 Mai 16,13 71,91 254
6 Iunie 21,65 77,18 194
7 Iulie 23,3 67,42 324
8 August 23,33 84,7 76
9 Septembrie 15,34 89,38 25,6
10 | Octombrie 10,3 67,05 13,8
11 | Noiembrie 5,4 61,22 74,6
12 | Decembrie 1,47 73,91 25

Evolutia situatiei climatice pe parcursul anului 2022, la inceput de vegetatie, s-a dovedit a
fi favorabild pentru manifestarea antracnozei.

In luna aprilie, in faza de desmugurire a vitei-de-vie, s-au inregistrat temperaturi medii
zilnice favorabile dezvoltarii culturii dar si a infectiei de antracnoza, mai cu seama in a treia

decada a lunii, cand temperatura medie zilnica a depasit pragul de 10°C (cu variatii de la +11,78

52



°C pana la +15,87°C 1n perioada 22.04.2022 — 25.04.2022), date oferite de statia meteo iMetos
(Pessl Instruments, Austria).

Cantitatea totala de precipitatii inregistrata in luna aprilie in zona de centru a fost mult
mai semnificativa si a insumat circa 90 mm. Accentudm, ca ploile inregistrate la sfarsitul lunii
aprilie 1n faza de inceput de crestere a lastarilor, (cand s-au insumat circa 38,2 mm de precipitatii
la temperaturi medii de +14°C..+15°C si umiditatea relativd a aerului in limite de (73,61%,
99,92%) au favorizat producerea infectiei primare de antracnoza a vitei-de-vie la datele de 22 —
29 aprilie 2022.

In luna mai, umiditatea aerului, a constituit 71,91% iar temperatura medie a Inregistrat in
medie +16,3°C, fiind in limitele valorilor optime pentru dezvoltarea bolilor principale — mana si
fainarea dar si a celor secundare, printre care si antracnoza vitei-de-vie. Totusi, cantitatea de
precipitatii pe o mare parte a zonei centrale a fost limitata, insumand doar 25,4 mm.

Astfel 1n conditiile anului 2022 simptomele bolii s-au manifestat doar in unele plantatii
abandonate, unde nu s-au respectat termenele optime de aplicare a tratamentelor, dar si In unele
podgorii la soiurile sensibile (mai cu seama la amplasarea lor in vai, depresiuni), unde s-au creat
conditii extrem de favorabile pentru manifestarea bolii. Mentionam cd amplasarea in astfel de
conditii a soiurilor noi — hibrizilor interspecifici precum Viorica, Muscat de Ialoveni, Floricica,
Legenda, Riton, Luminita, care posedd rezistenta si toleranta la mana, fdinare §i putregaiul
cenusiu (nota 2,5 — 3 a scarii de evaluare [151]), manifestd sensibilitate sporita la antracnoza si
necesita tratamente repetate contra bolii.

Din analiza datelor obtinute (tab. 2.2.), In perioada de dupa inflorit si in continuare pe
parcursul perioadei de vegetatie 2022 s-au creat conditii defavorabile pentru manifestarea bolii.

In perioada de vegetatie a anului 2023 antracnoza (G. ampelophagum) nu s-a manifestat
din cauza lipsei de conditii pentru dezvoltare. Din analiza datelor meteorologice (tab. 2.3) se
constatd cd, desi In luna aprilie s-au insumat un total 119,4 mm de precipitatii, in urmatoarele
luni (mai si iunie) precipitatiile practic au lipsit, insumand lunar doar 10,8 mm si respectiv, 11,4
mm, creand astfel conditii nefavorabile pentru dezvoltarea agentului patogen la inceputul
perioadei de vegetatie a vitei-de-vie.

In astfel de conditii simptome de manifestare a bolii au fost inregistrate doar in plantatiile
neprotejate sau ingrijite necorespunzator, conditii in care au fost afectati hibrizii producatori
directi si hibrizii interspecifici compusi: Moldova, Vierul-59, Cutuzovskii, lalovenschi ustoicivii

(care manifesta sensibilitate sporita la antracnoza).
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Tabelul 2.3. Indicii meteorologici in zona viticold Centru, ISPHTA, anul 2023 (date

oferite de statia meteo automata iMetos, Pessl Instruments, Austria)

Nr. | Luna Temperatura, Umiditatea, Precipitatii,
medie (°C) medie (%) suma (mm)
1 lanuarie 1,94 90,12 9,4
2 Februarie 1,66 56,22 10,4
3 Martie 5,93 94,67 28,4
4 Aprilie 9,48 80,16 119,4
5 Mai 16,3 90,9 10,8
6 Iunie 21,06 82,58 11,4
7 Iulie 23,6 85,25 71,6
8 August 24,06 61,73 1,4
9 Septembrie 18,79 92,82 12,4
10 | Octombrie 12,81 96,54 9,6
11 | Noiembrie 5,87 93,86 76
12 | Decembrie 1,78 69,29 10,4

In primavara anului 2024, conditiile meteorologice s-au creat extrem de favorabile pentru
manifestarea antracnozei vitei-de-vie (G. ampelophagum) precum si a altor boli majore ale vitei-
de-vie (tab.2.4). Precipitatiile semnificative, insotite de ploi abundente in perioada lunii mai
2024, au insumat 55,4 mm, crednd conditii extrem de favorabile pentru manifestarea bolii la
sfarsitul perioadei de ramolare a inflorescentelor.

Tabelul 2.4 Indicii meteorologici in zona viticola Centru, ISPHTA, anul 2024 (date

oferite de statia meteo automata iMetos, Pessl Instruments, Austria)

Nr. Luna Temperatura, Umiditatea, Precipitatii,
medie (°C) medie (%) suma (mm)
1 | Ianuarie -1,62 90,2 22,8
2 | Februarie 5,47 98,72 15
3 | Martie 6,23 96,82 55,4
4 | Aprilie 13,9 93,43 28,2
5 | Mai 17,04 83,19 55
6 | Iunie 22,88 5591 112,2
7 | lulie 25,11 98,33 29,6
8 | August 23,97 97,18 19,6
9 | Septembrie 18,42 79,75 2532
10 | Octombrie 10,44 65,52 26,4
11 | Noiembrie 3,05 88,55 17,8
12 | Decembrie 2,23 82,2 27,8

Conditiile favorabile pentru raspandirea bolii s-au mentinut si in continuare (in perioada
de inflorire si dupa inflorire — luna iunie), cand s-au inregistrat precipitatii abundente, Tnsumand

o cantitate semnificativa de 112,2 mm. In astfel de conditii (de umiditate inaltd) s-a creat un
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mediu extrem de favorabil pentru raspandirea si dezvoltarea antracnozei, precum si a altor boli
periculoase, precum sunt mana (Plasmopara viticola), fainarea (Uncinula necator Burr.), patarea
neagra (Phomopsis viticola) si putregaiul cenusiu (Botrytis cinerea Pers).

In urma evidentelor efectuate s-a constat ci antracnoza (G. ampelophagum) s-a
manifestat cu intensitate foarte nalta (pana la 60,0%), mai cu seama in plantatiile neprotejate sau
ingrijite necorespunzator la hibrizii interspecifici compusi: Moldova, Vierul-59, Cutuzovskii,
Ialovenschi ustoicivii. Dezvoltarea bolii a fost favorizatd de conditiile climaterice extrem de
favorabile, urmare a ploilor abundente de inainte si dupa infloritul vitei-de-vie.

Urmarind evolutia bolii constatdm ca in ultimii ani (2014, 2015, 2018, 2019, 2020, 2022,
2023) antracnoza nu a avut o Insemndtate apreciabila, insa trebuie luat in considerare faptul ca in
anii cu conditii favorabile pentru dezvoltare (anii 2016, 2021, 2024) boala s-a manifestat
pretutindeni la soiurile sensibile, producand pagube semnificative atat recoltei de struguri (in
proportie de 100 %) cat si organelor vegetative ale vitei-de-vie (vitelor, coardelor). Mentionam
ca plantatiile fondate cu soiuri sensibile la antracnoza (Moldova, Alb de Suruceni s.a.) cultivate
cu incélcarea tehnologiei de cultivare (la amplasarea lor in vai, depresiuni), urmare a infectarii de
antracnoza isi pierd vigoarea de crestere, sunt predispuse ulterior afectdrii de temperaturile joase
din timpul iernii, fapt care conduce in viitor la micsorarea productivitatii si viabilitatii plantatiilor
viticole.

Accentuam, ca urmare a efectudrii unor sondaje (bazate pe rezultate preliminare de
analiza a unor indicatori agroclimatici pana in anul 2050) [95, 134] printre cele mai relevante
boli si daunatori care vor avea raspandire largd In regiunile viticole din intreaga lume, se
regaseste si antracnoza vitei-de-vie, care a fost descoperitd recent In conditii climatice extrem de
diverse, inclusiv regiuni temperate cu precipitatii mari, in special in lunile de primavara [15, 22,
124].

2.5 Concluzii la capitolul 2

1. In cadrul studiului din colectia ampelografica a ISPHTA, au fost analizate 16 soiuri si
specii ale genului Vitis care reprezintd intreaga diversitate imunologica a caracterului de
rezistenta al vitei-de-vie la antracnoza (de la genotipurile imune: Vitis flexuosa, Cleret Boubals,
pana la cele extrem de sensibile: Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59) — necesare pentru
efectuarea studiilor In imunologie (studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic,
biochimic in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza).

2. In lucrare, pe parcursul anilor de cercetare au fost folosite diferite metode standarde de

evaluare atat in cdmp cat si in laborator in dependenta de obiectele si obiectivele de cercetare.
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3. Pe durata efectuarii cercetarilor conditiile meteorologice au fost favorabile pentru
manifestarea antracnozei doar in anii cu precipitatii mai abundente din perioada de primdvara
(2016, 2021, 2024).

4. In cadrul experimentelor au fost efectuate evidente fitosanitare, evaluari, inregistrari,
analize si colectari de date care ulterior au fost supuse prelucrarii statistice a datelor. Au fost
folosite programe noi de masurari la calculator si utilaje moderne de cercetare. Cercetérile au

fost realizate atat in conditii de camp, cat si conditii de laborator.

56



3. STUDIUL COMPARATIV AL UNOR FACTORI DE ORDIN
ANATOMO — MORFOLOGIC SI FIZIOLOGO — BIOCHIMIC iN RAPORT
CU REZISTENTA VITEI-DE-VIE LA ANTRACNOZA

3.1. Selectarea de genotipuri cu rezistenta diferitd la antracnoza pentru cercetari

imunologice in conditii de laborator
Pentru studierea si evaluarea factorilor care conditioneaza rezistenta vitei-de-vie la

antracnoza, au fost selectate soiuri cu diferitd rezistenta la antracnoza folosind metoda de
infestare artificiald in conditii de laborator a organelor sensibile (frunze, lastari) preluate de la
diferite specii, soiuri si forme de vitd-de-vie din colectia de soiuri si forme a ISPHTA (soiurile
raionate in Republica Moldova si peste 228 de forme de selectie, 28 de specii din familia
Vitaceae, 31 de soiuri de Labrusca, 17 soiuri hibride interspecifice Seyve — Villard). In urma
cercetarilor efectuate [35] s-a ajuns la concluzia cd circa 20 % din vitele luate in evidenta au
prezentat tolerantd sau rezistentd la antracnoza.

Cercetarile efectuate au dat posibilitatea identificarii spectrului intreg de genotipuri
(soiuri, hibrizi, forme) cu rezistenta diferita la antracnoza, care au fost incluse in schema
experientelor In vederea studierii unor factori de ordin anatomic, histologic si biochimic care

determinad rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (tab.3.1).

Tabelul 3.1 Genotipuri cu rezistenta diferita la antracnoza pentru cercetari

imunologice in conditii de laborator, ISPHTA, anii 2003 - 2005

Denumirea genotipurilor Nota de evaluare a rezistentei Rezistenta, Imunitatea

(e}

1.Vitis flexuosa

2.Cleret Boubals Genotipuri imune

3. Bianca

4 Isabella

5. Vitis riparia

6. Vitis amurensis
7.Riesling de Rhin

Genotipuri rezistente

8. Tata caprei

9. Negru de Ialoveni Soiuri tolerante

10. Coarna Neagra
11.Codreanca
12.Ialovenschi ustoicivii
13.Frumoasa Alba

14 .Rannii Magaracea
15.Doina

16. Vierul-59

Soiuri sensibile

LN U NP BRARBRNPAMWLWW DD DDDD |
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Rezistenta organelor sensibile (frunzelor tinere — a cincea de la varful lastarului) la atacul
de antracnoza a genotipurilor, luate in evidentd, a fost determinatd in conditii de laborator in
vitro (unde organele sensibile au fost supuse infectdrii artificiale, analizdndu-se frecventa si
intensitatea dezvoltarii bolii, cu ulterioara determinare a gradului de atac (gradul de rezistenta)
conform metodei Nedov P. s.a. 1985.

Cercetdrile efectuate in conditii de laborator si in conditii de cdmp au dat posibilitatea
determindrii gradului de atac si a gradului de rezistenta a genotipurilor de vita-de-vie luate in
evidentd si sa selectdim genotipuri care sa cuprinda intregul spectru de rezistentd al scarii de
evaluare dupa Nedov — de la speciile imune (Vitis flexuosa, Cleret Boubals) pana la cele extrem
de sensibile (Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59 ) — necesare pentru efectuarea studiilor in
imunologie (studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic, biochimic in raport cu
rezistenta vitei-de-vie la antracnozd).

In urma aprecierilor s-a constatat ci la soiurile sensibile (Codreanca, Ialovenschi
ustoicivii, Frumoasa alba, Doina, Criuleanschii, Cutuzov) frunzele tinere — primele cinci frunze
de la varf (fig. 3.1) manifesta sensibilitate maxima la antracnoza. Acestea au inregistrat o
frecventa inalta a dezvoltarii bolii care s-a manifestat prin aparitia unui numar considerabil de
pete, amplasate preponderent de-a lungul nervurilor (fig. 3.6; 3.5). Petele prezinta diferite forme
(circulare sau alungite), care pot fi situate pe frunza singular sau unite prin confluenta (fig. 3.2).

In faza initiald de dezvoltare petele aparute sunt mici de o culoare albicioasi, care pe
masura evolutiei bolii se maresc, marginile lor se intuneca, frunzele fiind perforate. Astfel de
pete apar pe toate organele verzi (frunze, lastari, ciorchini, petiol si carcei (fig. 3.3; 3.4). Pe
lastarii tineri nelignificati petele prezinta ulceratii intinse de-a lungul lastarului, facandu-i fragili,

cad la o mica atingere sau adiere a vantului.

Figura 3.1 Simptome de deformare a  Figura 3.2 Simptome incipiente de

frunzelor la soiul Ialovenschi antracnoza la soiul Vierul-59,
ustoicivii, ISPHTA 2021 ISPHTA 2021
Sursa: foto autor Sursa: foto autor
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Figura-3.3 Simp'toe de antracnoza pe
lastari la soiul Codreanca, ISPHTA 2021 ciorchini, soiul Vierul-59, ISPHTA 2024

Sursa: foto autor Sursa: foto autor

Figura 3.5 Pete de antracnoza concentrate Figura 3.6 Deformarea limbului frunzei
de-a lungul nervurilor pe limbul frunzei, = provocata de antracnoza la soiul Vierul-59
soiul Vierul-59, ISPHTA 2024 ISPHTA 2024
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

Pe struguri atacul de antracnoza se manifestd incepand cu stadiul de ,,inainte de inflorire”,
care continud pana in faza de parg. Boabele afectate prezinta pete bine delimitate, adancite, cu
aspect caracteristic, si sunt putin deformate din cauza incetinirii cresterii tesuturilor afectate. In
cazul unor atacuri mai intense, petele de pe boabe pot ocupa o mare parte din suprafata acestora.
Potrivit surselor [43, 68, 72, 82, 129], stadiul de atac al bobitelor, ajunse la maturitate (inainte de
intrarea 1n parg), poartd denumirea de ,,ochi de pasare”, deoarece petele se aseamana cu un ochi
de pasare (fig. 3.7).

Alegerea soiurilor cu rezistentd diferitd care sa cuprinda intregul spectru imunologic al
scarii de evaluare este o necesitate majora [27, 67] pentru cercetirile imunologice. In literatura
de specialitate, pentru producerea infectiilor artificiale (in conditii de laborator si in conditii
naturale) la soiuri cu rezistentd diferitd la antracnoza, unii autori [96] folosesc doud izolate de

antracnoza (Nk-4-1; Rc2-1).
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Figura 3.7 Simptome caracteristice de antracnoza pe boabe si struguri, ISPHTA, 2021
1 - 3. Simptome pe boabe si struguri la soiul Moldova
4. Simptome la soiul Ialovenschi ustoicivii

Sursa: foto autor

In conformitate cu programul de cercetiri pentru efectuarea lucririlor in imunologie a
fost necesard efectuarea lucrarilor de infectare artificiala (a plantulelor si lastarilor vitei-de-vie)
preluate de la soiuri cu rezistentd diferitd la antracnoza. Pentru realizarea infectiilor artificiale
suspensia de spori a fost obtinutd prin rdzuirea culturii obtinute pe mediu nutritiv cartof —
dextroza — agar, si prin difuzia conidiilor din organele infectate (frunze si lastari infectati)
conform metodicii.

Astfel in urma cercetdrilor si aprecierilor efectuate (conform programului de lucru), in
conditii de laborator s-a demonstrat ca peste 4 zile de la infectare se manifestd simptomele
primare de aparitie a antracnozei la soiurile lalovenschi ustoicivii, Vierul-59, Codreanca.

Simptomele aparute prezinta pete mici, circulare de 1 — 4 mm, iar la a 7-ea zi se manifesta
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necrotizarea varfurilor lastarilor, care capata un aspect de arsura (fig. 3.8), fapt confirmat si in

literatura de specialitate [67, 72].

Figura 3.8. Infectare artificiala in conditii de laborator a genotipurilor cu diferit
grad de rezistenta.

Sursa: foto autor

In urma cercetrilor efectuate asupra manifestarii bolii pe organele infectate (ca urmare a
infectiilor artificiale) prin observatii microscopice s-au evidentiat structuri caracteristice ciupercii
(G. ampelophagum) — spori (conidii) si loje de fructificare (acervuli) descrise si in literatura de
specialitate [72,128,129]. Astfel sporii identificati sunt de o forma ovald cu dimensiuni cuprinse
intre 2 — 6 um, cu pereti netezi de culoare transparentd avand céate 2 picaturi uleioase pe la

extremitati. (fig. 3.9)

.

Figura 3.9 Spori ai G. ampelophagum Figufa 3.10

£ o

Spori ai G. ampelophagum vazuti la

vazuti la microscopul optic microscopul electronic.
(SP — spori, PC — perete celular)
Sursa: foto autor Sursa: foto autor
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Figura 3.11 Loje cu conidiofori verticali ai ciupercii G. ampelophagum
(Loj — loje de fructificare, Con — conidiofori, SP — spori)
Sursa: foto autor

Lojele observate prezintd structuri compacte formate din Tmpletituri de miceliu cu
conidiofori la extremitatea carora sunt situate conidiile. Lojele au fost observate sub cuticula
frunzelor infectate, continand aglomeratii mari de conidii.

Analizand manifestarea antracnozei pe frunzele infectate artificial in conditii de laborator
(prin observatiile vizuale efectuate si cu ajutorul microscopului optic) se constatd aparitia a
numeroase pete circulare care in timp se extind, se adancesc, formand leziuni cu margini bine
conturate. Din analiza sectiunii transversale a frunzelor se constatd cd mezofilul frunzei
neinfectate este sandtos — intact (fig. 3.12), iar cel al frunzei infectate — dezintegrat (fig. 3.13).
Aceste observatii esentiale au dat posibilitatea cunoasterii actiunii distrugatoare a infectiei de

antracnoza, produsa organelor sensibile ale vitei de vie.

ous | [ 50 um

Figura 3.12. Sectiune transversala prin frunza Figura 3.13. Sectiune transversala prin
sanitoasa a soiului Ialovenschi ustoicivii frunza afectata a soiului
Sursa: foto autor Ialovenschi ustoicivii

(SP - spori, Loj — loja de sporificare)
Sursa: foto autor
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3.2 Studiul comparativ al unor caractere anatomice si histologice ale frunzei in raport
cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (metode de microscopie optica si electronica)

3.2.1. Determinarea si evaluarea mdarimii aperturii stomatelor si a numdrului de stomate
in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza

Pentru cunoasterea mecanismului de rezistenta al vitei-de-vie la antracnoza, sunt necesare
cercetari in vederea evidentierii factorilor care determind sau influenteaza manifestarea acestor
fenomene naturale. Multi autori [29, 40, 92] mentioneazd importanta unor caractere de ordin
anatomo — morfologic ale organelor plantelor ca factori ai imunitatii pasive la boli.

Printre celulele specializate ale epidermului se numard anexele frunzei, trihomele si
stomatele, care sunt distribuite pe suprafata tesutului epidermic. Multi dintre fitopatogeni patrund
nemijlocit prin stomatele frunzelor sau stratul cuticular al plantelor (Plasmopara viticola,
Phomopsis viticola, Uncinula necator s.a.). In acest caz, duritatea si grosimea cuticulei, numarul
si marimea stomatelor, dar si a ostiolei au o importanti majora in procesul de infectare [51, 79]. in
literatura de specialitate se accentueaza importanta stomatelor frunzelor, care pot servi ca poarta de
patrundere a infectiilor multor patogeni. Dupa cum remarca unii autori [79], soiurile de vita-de-vie
cu densitatea mai micd a numarului de stomate pe unitate de suprafatd foliara se afecteaza mai
putin si sunt relativ mai rezistente la atacurile de mana (P. viticola), pe cand soiurile cu densitatea
mai mare de stomate manifesta sensibilitate mai sporita la atacurile patogenului. Odata nimerit pe
frunze, agentul patogen al antracnozei (G. ampelophagum) are capacitatea de a infecta lamina
frunzei patrunzand atat prin epiderma superioara si cea inferioard, cat si prin ostiole. Tinand cont
de faptul ca antracnoza se dezvoltd in conditii climaterice de ploi abundente la inceput de
vegetatie, pe fondul unei higroscopicitati 1nalte a aerului, similare celor necesare pentru
dezvoltarea manei (maladie, agentul patogen al carei patrunde prin stomate [138]), ne-am propus
o analiza a densitatii stomatelor si a marimii aperturii acestora in raport cu imunitatea vitei-de-
vie la antracnoza.

Astfel, au fost initiate studii pentru determinarea densitdtii stomatelor pe unitate de
suprafata foliara si corelarea acestui parametru morfologic cu rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza, ceea ce ar permite dezvoltarea unor metode rapide si eficiente pentru evaluarea
rezistentei vitei-de-vie la acest patogen.

In acest context, s-au realizat urmitoarele studii: analiza densitatii stomatelor de pe
epiderma inferioard a frunzei la soiuri cu niveluri diferite de rezistenta la antracnoza,
determinarea ariei aperturii (ostiolei) situate intre cele doua celule de inchidere ale stomatelor
frunzei, la soiuri cu rezistentd variabila la antracnoza.

Din datele prezentate (tab. 3.2) se constati ci numirul mediu de stomate pe mm? de frunzi

variazd in functie de soi, observandu-se o scadere nesemnificativd a numarului de stomate la
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soiurile rezistente. Din analiza datelor statistice (tab. A 9.1) remarcam cd nu au fost constatate
legituri interdependente intre numirul de stomate pe mm? de frunzi si rezistenta la antracnozi,
coeficientul de corelare fiind egal cu r = 0,08, fapt care marturiseste cd densitatea stomatelor pe
mm? de frunzi nu determini manifestarea acestui caracter la vita-de-vie.

Din analiza datelor din literatura de specialitate [79] se constatd ca unii parametri cum ar fi
lungimea, latimea si indicele stomatal, sunt semnificativ mai mari in cazul soiurilor sensibile la

antracnoza, comparativ cu alte soiuri mai rezistente.

A ‘2\ . ,\ i E L ‘}M\ Vil o KT A A
Figura 3.14 Stomate pe frunzele soiului frunzele soiului
rezistent Cleret Boubals. rezistent Bianca.
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

S8

Figura 3.16. Stomate pe frunzele soiului Figura 3.17. Stomate pe frunzele soiului
sensibil Ialovenschi ustoicivii. sensibil Doina.
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

Potrivit unor autori [26, 168], existd o legatura intre deschiderea stomatelor si rezistenta
plantelor la unele boli, astfel incat patrunderea agentilor patogeni prin stomate poate fi limitata,
daca acestea nu sunt suficient de deschise. De exemplu, Xanthomonas citri, agentul patogen al
cancerului citricilor, patrunde cu usurintd prin ostiolele larg deschise ale grapefruitului, dar nu
poate penetra stomatele cu apertura ingusta la unele soiuri rezistente de mandarina.

In cazul ruginii brune a graului, provocati de ciuperca Puccinia recondita, cind se

formeaza apresoriile, stomatele se inchid ca raspuns la atacul patogenului, impiedicand
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patrunderea ciupercii prin acestea. De asemenea, ciuperca Cercospora beticola nu poate
patrunde in frunzele de sfecla de zahar prin stomatele inchise. Astfel, prezenta stomatelor
deschise este esentiala pentru dezvoltarea infectiei. Frunzele mai batrane sunt mai putin afectate,
deoarece stomatele lor raman mai putin deschise.

In baza observatiilor mentionate, ne-am propus sa investigim mai detaliat un alt caracter
precum gradul de deschidere a stomatelor si rolul acestei caracteristici In raport cu rezistenta
vitei-de-vie la antracnoza.

Din analiza datelor obtinute (tab. 3.2, fig. 3.14, 3.15, 3.16, 3.17, tab. A 9.2) constatam
diferente semnificative in dimensiunea aperturilor intre soiurile de vitd-de-vie cu diferita
rezistentd la antracnozd. Se constatd o deschidere mai micd a ostiolelor la soiul imun Cleret
Boubals si la soiul cu rezistentad Tnaltd Bianca (fig.3.14. si 3.15). Aceasta caracteristica poate fi
asociata cu o strategie de apdrare naturald impotriva pierderilor excesive de apd si In calitate de
barierd contra patrunderii infectiei (patogenilor), contribuind totodata si la sporirea capacitatii
plantelor de a opune rezistenta conditiilor neprielnice de mediu (stresului de origine biotica si
abiotica).

La soiurile sensibile Ialovenschi ustoicivii si Doina constatdm o deschidere mai largd a
ostiolelor (fig. 3.16 si 3.17), caracteristicd care denota o facilitare a procesului de fotosinteza si
schimbului de gaze, dar si predispunerii unui risc de pierdere de apa si atacurilor mai intensive
de diferiti agenti fitopatogeni, mai ales n conditii de umiditate ridicata.

In cazul genotipurilor cu rezistentd sporiti la antracnoza, aria aperturii ostiolei variaza
intre 50,77 pm? la soiul Cleret Boubals si 94,02 pm? la specia Vitis amurensis Rupr. In schimb, la
soiurile cu rezistentd scazutd, aceasta oscileazd intre 98,28 um? la Codreanca si 108,34 um? la
Frumoasa alba.

Din analiza statistica a datelor obtinute (tab. A 9.2) se constatd o corelatie pozitiva intre
suprafata aperturii si gradul de rezistentd al vitei-de-vie la antracnoza (r=0,75). Astfel, putem
concluziona cd odatd cu madrirea suprafetei aperturii stomatelor creste sensibilitatea la
antracnoza, iar pe masurd ce suprafata aperturii stomatelor, este mai micd, soiurile prezintd
rezistenta relativ mai inaltd la antracnoza. Din analiza datelor (tab. 3.2, tab. A 9.2) constatdm o
corelatie stransa intre aria aperturii (ostiolei) In raport cu rezistenta la antracnoza, parametru care
poate fi utilizat in elaborarea unei metode expres de determinare a rezistentei vitei-de-vie la
antracnoza, necesard pentru evaluarea cat mai rapida a descendentilor obtinuti in procesul de

hibridare artificiala.
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Tabelul 3.2 Densitatea stomatelor si aria ostiolei de pe epiderma inferioara a frunzei in

raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (ISPHTA, anul 2011)

Genotip Gradul de rezistentd | Numaérul de stomate pe Aria aperturii
mm? (ostiolei)(um?)
Vitis flexuosa 0 211 71,11
Cleret Boubals 0 222 50,77
Bianca 2 160 88,69
Isabella 2 193 78,45
Riesling de Rhin 2 182 73,76
Vitis riparia 2 230 76,74
Vitis amurensis 2 205 94,02
Tata caprei 3 178 63,11
Negru de Ialoveni 3 195 89,32
Coarna Neagra 4 180 108,4
Codreanca 4 192 98,28
Talovenschi ustoicivii 4 175 95,49
Frumoasa alba 4 197 108,34
Rannii Magaracea 5 240 91,39
Doina 5 226 100,04
r 0,08 0,75

Soiurile cu deschidere mai mica a ostiolelor, cum sunt Cleret Boubals (50,77 pm?) si
Bianca (88,69 pum?), prezinta o rezistentd mai mare la antracnoza datoritd barierelor fizice
naturale impotriva patrunderii agentului patogen. In schimb, soiurile cu deschidere mai mare a
ostiolelor, precum Coarna Neagrd (108,4 um?) si Doina (100,04 pm?), au o vulnerabilitate
crescutd, ceea ce ar putea favoriza infectarea.

Astfel, determinarea parametrilor de deschidere a ostiolelor pe epiderma inferioard a
frunzei poate fi pusd In baza unei metode expres de determinare a rezistentei descendentilor
obtinuti in urma hibridarilor artificiale, fapt care va facilita procesul de ameliorare si selectie de
soiuri noi cu rezistenta sporita la antracnoza.

3.2.2. Studiul comparativ al unor parametri anatomo — histologici ai frunzei in raport

cu rezistenta vitei-de-vie la antracnozd

Panad 1n prezent in literatura de specialitate nu existd date cu referire asupra factorilor
pasivi sau activi (de ordin anatomo — histologic, fiziologo — biochimic) care conditioneaza
mecanismul polifactorial al imunitatii vitei-de-vie la antracnoza. Date privind importanta unor
caracteristici histologice ale tesuturilor plantelor in raport cu rezistenta vitei-de-vie la bolile
fungice au fost relevate doar in unele publicatii [2, 3, 17, 18, 49, 79, 80, 81, 101].

In Republica Moldova nu existd cercetiri dedicate analizei caracterelor anatomice care

influenteazad sau determind caracterul de rezistenta a vitei-de-vie la antracnoza. Unele cercetari
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efectuate in Republica Moldova 1n aceasta directie, denota legaturi corelative Intre unii factori de
ordin anatomic (marimea, grosimea unor parametri ale celulelor frunzelor si radécinilor) in
raport cu rezistenta vitei-de-vie la filoxerd, fainare si mana [152, 158].

Mentiondm cd pana in prezent, determinarea gradului de rezistentd a vitei de vie la
diferite boli in conditii naturale si in conditii controlate (de serd), se realiza prin evaluarea
vizuala a gradului de raspandire al bolii pe organele sensibile folosind metode in baza cérora se
folosesc scari cu diferite grade de evaluare: scara elaborata in INVV cu 6 note de evaluare [151];
scara OIV cu 9 note de evaluare [165, 166]. Evaluarea gradului de atac al soiurilor de vitd-de-vie
cu utilizarea unor astfel de scari, care prevad estimarea unor parametri precum: numarul de pete,
marimea lor, procentul de raspandire a infectiei pe organul afectat s.a. sunt caracteristici
subiective si Tn mare masura depind de conditiile de mediu pentru manifestare a bolii. Astfel,
pentru manifestarea bolii este necesard prezenta unei surse inalte de infectie (inocularea
artificiala a organelor plantei) si crearea celor mai optime conditii pentru manifestarea bolii
(conditii controlate de umiditate si temperaturd), care pot fi realizate doar in camere cu clima
controlatd, in sere s.a.

Reiesind din importanta problemei abordate si faptului ca pand in prezent nu exista
metode de determinare a gradului de rezistentd la antracnoza, bazate pe studiul factorilor de
ordin anatomic, (care nu sunt influentati de conditiile de mediu si pot prezenta o barierd
mecanica a patrunderii patogenilor 1n organele plantei), in prezenta lucrare (conform
obiectivelor) ne-am propus sa stabilim legaturi corelative intre unii parametri de ordin anatomic
ai frunzei vitei-de-vie in raport cu rezistenta la antracnoza.

In urma cercetirilor efectuate s-a constatat ci structura histologica a frunzelor in sectiune
transversala (disectie), prezintd urmatoarele structuri (fig. 3.18, 3.19, fig. A 1.1 — A 8.1):

epiderma — alcatuitd dintr-un strat unic de celule ce acopera mezofilul, atat pe partea
superioara (epiderma abaxiald), cat si pe cea inferioard (epiderma adaxiald). Epiderma superioara
este formata din celule compact dispuse, fard stomate, in timp ce epiderma inferioard, contine
stomate iar celulele sunt, de dimensiuni mai mici. Celulele epidermei au pereti drepti. Grosimea
st lungimea acestora variaza in functie de soiurile, formele si speciile studiate.

Mezofilul frunzei cuprinde tesutul palisadic si tesutul lacunos. Tesutul palisadic se afla
sub epiderma superioard si este format dintr-un singur rand de celule dispuse perpendicular pe
partea superioara a frunzei. Tesutul lacunos constad din straturi de celule de forme si dimensiuni

variabile, distribuite neuniform, cu spatii mari intre celule.
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50 um
Figura 3.18 Sectiune transversala prin frunza speciei imune Vitis flexuosa

Sursa: foto autor

50 um

Figura 3.19 Sectiune transversala prin frunza soiului sensibil Doina

Sursa: foto autor

Din analiza datelor obtinute privind studiul unor caractere de ordin anatomic al celulelor
epidermei superioare si celei inferioare in raport cu rezistenta la antracnoza a unor soiuri cu
rezistentd diametral opusd (sensibil — rezistent) se constata cd, atat lungimea cat si grosimea
celulelor epidermei superioare (16,10 um si respectiv 15,90 um) si celei (inferioare 14,35 um;
13,59 um) ale speciei imune Vitis flexuosa, au inregistrat dimensiuni mult mai mici In
comparatie cu cele Inregistrate la soiul sensibil Doina, unde lungimea si grosimea medie a
celulelor epidermei superioare au inregistrat dimensiuni de 20,30 um; 17,04 um respectiv, iar
celei inferioare, 1n medie respectiv de 17,04 pum; 14,85 pum respectiv. Aceeasi corelatie se
inregistreaza si in cazul altor soiuri cu rezistentd diametral opusd — a soiului rezistent Isabella
(nota 2 de evaluare) si soiului sensibil la antracnoza Codreanca (nota 4 de evaluare).

Aceasta relatare reiese si din analiza datelor statistice (tab. 3.3.; tab. A 10.1; A 10.2; A
10.3; A 10.4) unde coeficientii de corelatie constituie 0,88 — 0,88 (pentru indicii lungimii si
grosimii celulelor epidermei superioare) si 0,93 — 0,64 pentru indicii lungimii $i grosimii
celulelor epidermei inferioare, fapt care confirma existenta unei corelatii stranse si inverse intre

caracterele luate in evidenta la soiurile cu rezistenta diametral opusa la antracnoza.
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Rezultate similare au fost obtinute si in cazul determindrii marimii celulelor epidermei
. . .. . A 2 - . . . . . .
superioare si celei inferioare in um~ (indice calculat prin produsul dintre grosimea si lungimea
celulei in pm), unde coeficientii de corelare au atins indici respectiv de 0,95 si 0,96 (tab. A 10.5;
A 10.6) confirmand la fel o legdturd stransa si inversa intre parametrii marimilor caracterelor
luate Tn evidenta in raport cu rezistenta la antracnoza.
Tabelul 3.3 Parametrii anatomici ai frunzei vitei de vie (stratului epidermal superior si

inferior) la genotipuri cu rezistenta diferita la antracnoza in stadiul de crestere a lastarilor

(microscopie optica, media pe anii 2003 — 2005)

Epiderma superioara | Epiderma inferioara Mairimea celulelor
Denumirea | Gradul Fazele
de rezis- de . . Lungi- Grosi- . .

. . N vege- | Lungimea| Grosimea Epiderma | Epiderma
genotipului | tenta tatie celulelor, | celulelor, mea mea superioara | inferioara

um um celulelor,| Celulelor, um? um?

pum pum

16,03 15,75 14,34 13,38 252,48 191,87

Vitis 0 I 15,97 16,08 14,35 13,73 256,80 197,03
flexuosa 16,19 15,88 14,37 13,65 557,10 196,15
Media 16,10 15,90 14,35 13,59 255,35 195,02

15,97 16,43 16,61 15,11 262,39 250,98

Isabella I 15,47 16,70 14,59 14,16 258,35 206,59
16,27 16,17 15,12 15,43 263,08 233,30

15,90 16,43 15,44 14,90 261,23 230,06

16,86 18,36 18,84 17,65 309,55 332,52

Codreanca v 18,67 17,31 16,67 16,55 323,18 275,89
18,71 16,94 17,69 16,93 316,95 299,49

Media 18,08 17,54 17,73 17,04 317,12 302,12

20,14 17,03 17,02 14,78 342,98 251,56

Doina v I 20,18 16,90 17,38 14,92 341,04 259,31
20,44 17,20 16,72 14,84 351,57 248,12

Media 20,30 17,04 17,04 14,85 345,06 290,36

r 0,88 0,88 0,93 0,64 0,95 0,96

r’ 0,78 0,78 0,86 0,41 0,89 0,91

Legaturi stranse si inverse relativ mai semnificative intre parametrii marimii celulelor
epidermei superioare si celei inferioare, au fost inregistrate si in studiile ulterioare, in stadiul de
crestere a boabelor, unde coeficientii de corelare au variat de la r = 0,79 la r = 0,99, fapt care
denota ca odatad cu cresterea si maturizarea culturii vitei-de-vie, aceasta devine mai rezistenta la
infectiile patogenului (tab. 3.4, tab. A 11.1 — A 11.6), fapt confirmat si de alti cercetatori [10, 11,
29] care au inregistrat diferente semnificative In manifestarea rezistentei in diferite etape ale
ciclului vegetativ. Astfel de fenomene in manifestarea rezistentei, au fost inregistrate si in cazul
prelevdrii frunzelor de la lastari cu diferitd provenienta — dezvoltati din muguri principali sau

axiali, sau la cultivarea lor in alte conditii de umiditate si temperaturd [9, 93] s.a.
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Tabelul 3.4. Parametrii anatomici ai frunzei vitei de vie (stratului epidermal superior si
inferior) la genotipuri cu rezistenta diferiti la antracnoza in stadiul de de crestere a

boabelor (microscopie optica, media pe anii 2003-2005)

Gra- Fazele Epiderma superioara Epiderma inferioara Marimea celulelor
Denumirea g‘eﬂ de Lungimea| Grosimea| Lungimea| Grosimea| Epiderma| Epiderma
genotipului rezis. | VE&e celulelor, | celulelor, | celulelor, | celulelor, | superioard| inferioard
tenta tatie pm um um um pm? pm?
15,51 15,17 12,99 10,99 235,29 142,76
Vitis 0 111 15,67 15,38 13,03 11,04 241,00 143,85
flexuosa 15,62 15,25 13,01 11,12 238,20 144,67
Media 15,60 15,27 13,01 11,05 238,21 143,76
15,69 17,39 14,00 14,88 272,85 208,32
Isabella I 16,17 17,65 13,28 15,57 285,40 206,77
15,76 17,42 13,55 14,64 274,54 198,37
Media 15,87 17,48 13,61 15,03 277,41 204,55
24,64 19,91 15,57 18,88 490,58 293,96
Codreanca v 11T 24,30 19,22 16,67 18,12 467,04 302,06
23,54 19,67 17,74 18,86 463,03 334,58
Media 24,16 19,60 16,66 18,62 473,54 310,21
20,44 18,20 19,52 19,56 372,01 381,81
Doina v 11T 20,29 18,16 19,66 20,64 368,47 405,78
20,67 18,31 19,88 18,83 378,46 374,34
Media 20,47 18,22 19,69 19,67 372,96 387,30
r 0,79 0,86 0,93 0,99 0,81 0,98
r? 0,62 0,74 0,87 0,99 0,65 0,96

Relatii strinse si inverse au fost constatate si in cercetarile ulterioare cu implicarea in studiu a
unui spectru mai larg de specii si soiuri cu rezistentd opusa la antracnoza — imune, rezistente si
sensibile (tab. 3.5, tab. A 12.1 — A12.5), unde au fost inregistrati coeficienti relativ inalti in cazul
studierii unor parametri ai grosimii celulelor (epidermei superioare si inferioare, a tesutului
palisadic, lacunar si a spatiului dintre celulele tesutului palisadic).

Din analiza rezultatelor obtinute se constatd cu precadere corelatii inalte, stranse intre indicii
grosimii tesuturilor palisadic si lacunar In raport cu rezistenta la unele genotipuri cu rezistenta
diferitd si opusa la antracnoza (imun, rezistent, sensibil) unde coeficientul de corelatie a
inregistrat indici de r= 0,78 (tab. A 12.3; A 12.5).

Remarcam o relatie semnificativa Intre indicii spatiului dintre celulele tesutului palisadic al
frunzelor in raport cu caracterul de rezistenta la antracnoza unde s-a Inregistrat o legatura stransa
si inversa intre caracterele luate in evidenta, confirmat prin coeficientul de corelatie care a atins

indici inalti r=0,85 (tab. A12.4)
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Tabelul 3.5 Parametrii anatomici ai tesuturilor frunzei vitei de vie la genotipuri cu
rezistenta diferita la antracnoza in stadiul de crestere a lastarilor (microscopie optica,

media pe anii 2003-2005)

Gradul Grosimea Grosimea Grosimea | Spatiul dintre Grosune-a
. celulelor celulelor . ’ tesutului
Denumirea de . . . . tesutului celulele
. . epidermei epidermei N . lacunar,
genotipurilor rezis- . P palisadic, tesutului
< superioare, | inferioare, L um
tenta pm palisadic, pm
um um
17,67 16,43 42,55 1,05 73,69
Vitis 1 0 17,94 16,29 41,28 1,13 69,52
Hs jrexiosd 16,84 16,62 42,35 1,13 70,69
media 17,48 16,45 42,06 1,10 71,30
15,43 12,55 38,79 1,13 71,55
0 14,48 12,57 37,20 1,19 70,34
Cleret Boubals 14,03 11,484 36,24 1,16 70,12
media 14,65 12,20 37,41 1,16 70,67
17,39 14,88 38,22 1,25 49,25
Tzabel II 17,65 15,57 36,57 1,31 49,97
zabela 17,42 14,64 38,88 1,14 49,96
media 17,49 15,03 37,89 1,23 49,72
19,91 18,88 70,69 1,29 88,34
Cod v 19,22 18,12 75,49 1,31 96,37
odreanca 19,67 18,86 77,85 1,30 98,67
media 19,60 18,62 74,67 1,37 94,46
17,65 18,70 65,29 1,38 111,71
Doi Vv 17,38 18,93 64,04 1,36 121,53
omna 18,70 20,70 65,55 137 126,55
media 17,91 19,44 64,96 1,37 119,93
21,01 19,61 50,60 1,21 87,62
Vierul-59 Vv 19,64 20,45 51,09 1,31 89,18
terul- 19,60 18,17 51,64 1,23 85,54
media 20,08 19,41 51,11 1,25 87,45
r 0,76 0,88 0,78 0,85 0,78
r? 0,58 0,77 0,61 0,73 0,62

Rezultatele indica faptul ca soiurile rezistente prezinta un tesut palisadic mai compact si
mai dens, fapt care marturiseste ca o astfel de caracteristicd a tesutului poate fi o bariera fizica in
calea patrunderii agentului patogen al antracnozei (G. ampelophagum). Unii autori [16] denota
ca genotipurile Vitis riparia si Cabernet Sauvignon care au spatii intercelulare inguste ale
mezofilului, manifestd o rezistentd mai mare la infectiile de Plasmopara viticola, prin faptul ca
aceastd caracteristica impiedici dezvoltarea miceliului in spatiile dintre celulele plantei gazda. in
acest sens unii autori [10, 42, 44, 65, 101] ajung la concluzia ca structura mezofilului (densitatea
celulelor) poate fi consideratd un indicator anatomo — histologic important al imunitatii si

rezistentei vitei de vie la diferiti agenti fitopatogeni.
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Tabelul 3.6 Parametrii anatomici ai tesuturilor frunzei vitei de vie la genotipuri cu
rezistenta diferita la antracnoza in stadiul de crestere a lastarilor (microscopie optica,
media pe anii 2003-2005)

Grosimea Grosimea Grosimea
Gradul | celulelor Grosimea Spatiul dintre )
. . . celulelor ) ’ tesutului
Denumirea de epidermei . . tesutului celulele 1
genotipurilor | rezis- | superioar 9pf}d§rmel palisadic, tesutului acunar,
tenta e, fnierioare, pum palisadic, pm Hm
pum
um
16,43 15,11 44,89 1,18 83,71
Vitis 0 16,70 14,16 46,49 1,21 85,16
flexuosa 16,17 15,43 48,16 1,20 82,26
media 16,43 14,90 46,51 1,19 83,71
15,54 13,95 32,68 1,16 51,58
Lrabela I 15,47 14,06 33,10 1,25 47,71
17,19 13,80 34,97 1,25 46,94
media 16,06 13,94 33,58 1,22 48,74
18,86 16,83 49,70 1,16 70,50
Vitis I 18,38 17,75 52,21 1,26 66,81
amurensis 16,54 16,59 49,00 1,18 78,99
media 17,92 17,06 50,30 1,20 72,10
16,08 16,60 49,19 1,39 82,31
Negru de 1 16,02 18,44 49,28 1,37 77,29
Taloveni 16,32 17,01 44,66 1,32 84,56
media 16,14 17,35 47,71 1,36 81,39
17,83 18,72 75,20 1,27 96,19
Codreanca v 18,25 16,68 68,16 1,28 101,08
17,32 17,70 73,52 1,30 94,61
media 17,80 17,70 72,29 1,28 97,29
17,03 14,22 56,18 1,34 89,64
Doina A" 16,90 14,72 56,36 1,30 86,92
17,20 14,12 57,717 1,24 89,93
media 17,04 14,35 56,77 1,29 88,83
r 0,33 0,16 0,58 0,67 0,41
r’ 0,11 0,02 0,33 0,45 0,17

Din analiza datelor obtinute cu privire la marimile celulelor (grosimea celulelor epidermei
superioare, inferioare, a tesutului palisadic, lacunar si a spatiului dintre celulele tesutului,
palisadic) luate 1n studiu de la genotipuri, reprezentanti ai intregii diversitati imunologice (tab.
3.6.) remarcam o scadere a interdependentei dintre caracterele anatomice si rezistenta
genotipurilor luate in evidenta, confirmat prin coeficientul de corelatie care a atins indici doar de
=0,33; r=0,41, care confirma o interdependentd mult mai inferioara in raport cu caracterul de

rezistenta la antracnoza (tab. A 13.1; A13.2; A13.3; A13.4; A13.5).
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In concluzie putem constata ca marimea celulelor la soiurile cu rezistentd opusa (rezistent —
sensibil) prezinta diferente semnificative diametral opuse, statistic asigurate si poate fi pusa in
baza unei metode expres de determinare a rezistentei vitei de vie la antracnoza, cu mentiunea ca
metoda poate distinge soiurile doar n 2 categorii — sensibile si cu rezistentd sporita sau imune la
antracnoza (metoda nu poate identifica soiurile tolerante care le va clasa ca fiind sensibile la
antracnoza). Aceastd metoda de evaluare poate fi folositd cu precadere pentru selectia plantelor
(descendentilor cu rezistentd sporitd) obtinute in urma hibridarilor artificiale, fapt care va
accelera considerabil lucrdrile de ameliorare si de creare a soiurilor noi cu rezistenta sporita la
antracnoza.

3.2.3. Studiul comparativ al unor caractere ultrastructurale ale celulelor frunzei vitei-de-vie in
raport cu rezistenta la antracnozd prin metoda microscopiei electronice

Pentru a patrunde in organismul gazda patogenul are de depasit multe bariere. Printre
aceste bariere se numara si cuticula, care acopera celulele epidermice rolul careia este de a
micsora pierderea apei (transpiratia), de a regla schimbul de gaze (echilibrul de carbon) din
frunze, precum si procesele de absorbtie a unor substante nutritive. Pe langa importanta in
procesele fiziologice si biochimice, cuticula reprezintd prima linie de aparare si barierd impotriva
ciupercilor patogene [70], dar si a insectelor [97]. Grosimea, structura si compozitia chimica a
cuticulei difera semnificativ intre diverse specii [57, 102]. Dupa cum remarca Sterling, citat de
[24] cuticula este alcatuita din cutind si constituie o bariera fizica contra patrunderii in tesuturile
plantei a agentilor fitopatogeni. Totodata cuticula constituie si o barierd chimica gratie fenolilor
si acizilor organici pe care 1i contine si care impiedica dezvoltarii ciupercilor parazite.

Tesuturile epidermice formeaza o bariera protectoare pe ambele fete ale frunzei. Conform
unor studii [25] barierele aflate In calea patogenului limiteaza viteza de infectare.

In Republica Moldova, anatomia vitei-de-vie este mai putin cercetati in comparatie cu
fiziologia, ecologia, si biochimia acestei culturi. Potrivit unor studii [40], studiul particularitatilor
anatomice si ultrastructurale ale celulelor plantelor sunt esentiale pentru a intelege multitudinea
de procese in biologie, procesele de selectie, protectia plantelor s.a.

In urma evidentelor efectuate asupra unor caractere anatomice la nivel ultrastructural s-a
constatat ca celulele epidermei adaxiale (superioare) sunt acoperite cu o cuticuld care este
diferitd dupd grosime in functie de soi. Astfel la soiurile imune si rezistente (nota 0 — 2) (tab. 3.7;
tab. A.14.1 — 14.4) indicii grosimii cuticulei ce acopera stratul epidermal superior, au inregistrat
marimi relativ mai mari comparativ cu cei Inregistrati la soiurile sensibile (nota 4 — 5).
Rezultatele obtinute denotd cad indicii medii ai grosimii cuticulei la speciile imune — Vitis

flexuosa si Cleret Boubals — au atins marimi de 0,461 — 0,375 um, pe cand la soiul sensibil
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Codreanca indicii grosimii cuticulei au inregistrat dimensiuni mult mai mici (0,233 pm), (sau de
2 ori mai mici) comparativ cu cea Inregistrata la specia Vitis flexuosa (fig. 3.20, 3.21, 3.22, 3.23)
Tabelul 3.7 Parametrii anatomici ai frunzei vitei-de-vie la nivel ultrastructural, la
genotipuri cu rezistenta diferita la antracnoza in faza de crestere a lastarilor (microscopie

electronicd) 1pm=1000nm (media pe anii 2003-2005)

Grosimea
Denumirea Gradul Grosimea peretelui Aria Aria
L cuticulei, celular al cloroplastelor
genotipurilor de . . cloroplastelor
rezis- (pe eplde{ma cel.ulelor . ‘;esgtuhp tesutului lacunar ,
tenta superioara) epldemel palisadic, ’umz
’ pm superioare, um?
pum
0,46770 1,16728 2,246912 1,835565
Vitis flexuosa 0 0,46409 1,12860 2,262062 1,297428
0,45125 1,12203 2,233905 1,673356
media 0,46101 1,13930 2,24762633 1,60211633
0,34279 1,42172 4,425071 7,031234
Cleret Boubals 0 0,36503 1,58294 4,682686 6,559584
0,41931 1,70749 4,387442 7,381388
media 0,37571 1,57072 4,49839967 6,99073533
0,37968 0,95539 2,546191 1,625285
Isabella I 0,35646 0,95647 2,524085 1,672183
0,40040 0,98040 2,454639 2,779569
media 0,37885 0,96409 2,50830500 2,025 67900
0,22349 0,73018 3,724321 4,382081
lalovenschi v 0,20243 0,74802 3,095470 4,573542
ustoicivii 0,19541 0,72475 3,278520 4,284527
media 0,20711 0,73432 3,36610367 4,41338333
0,25910 0,80237 4,680621 3,585144
Codreanca v 0,20275 0,72415 3,707249 2,960929
0,23870 0,83131 3,752354 1,677441
media 0,23352 0,78594 4,04674133 2,74117133
0,17875 1,10815 6,540507 4,300081
Doina v 0,16823 1,09853 5,970369 5,018589
0,16991 1,11269 6,808919 5,547475
media 0,17229 1,10645 6,43993167 4,95538167
r - 0,95 - 0,65 0,55 0,03
r’ 0,90 0,45 0,30 0,0008

Din analiza statistica (tab. A.14.1) a datelor obtinute, se constatd o corelatie stransa (r = —
0,95) intre grosimea cuticulei ce acopera stratul epidermal superior si sensibilitatea vitei-de-vie
la antracnozd. Aceastd corelatie indicd faptul cd, pe masurd ce grosimea cuticulei creste,
sensibilitatea la antracnoza scade ceea ce demonstreaza ca grosimea cuticulei prezintd un factor
pasiv al imunitatii care joaca un rol semnificativ in protectia contra antracnozei vitei de vie.

Rolul grosimii cuticulei, epidermei si stratului de ceara care prezintd o barierd pentru

infectiile diferitor boli fungice este relatatd in mai multe lucrari [45, 60].
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Din analiza datelor obtinute (tab. 3.8; tab. A 15.1 — A 15.4) se constatd cd in faze de
dezvoltare mai Tnaintate (in faza de crestere a boabelor) grosimea cuticulei si a peretelui celular
prezintd indici comparativ mai mari celor inregistrati anterior (in faza de crestere a lastarilor),
fapt care confirmd cd vita de vie in faze inaintate de dezvoltare manifestd rezistentd mai
semnificativa la antracnoza.

Tabelul 3.8 Parametrii anatomici ai frunzei vitei-de-vie la nivel ultrastructural, la
genotipuri cu rezistenta diferita la antracnoza in faza de crestere a boabelor (microscopie

electronicd) 1pm=1000nm (media pe anii 2003-2005)

Grosimea
. Grosimea peretelui Aria
Denumlrga Gradul cuticulei, (pe | celular al cloroplastelor .
genotipurilor de . . Aria cloroplastelor
. epiderma celulelor tesutului .
rezis- L . . . tesutului lacunar , pm?
tenta superioara) epidermei | palisadic,
; um superioare | um?
um
0,71280 1,97723 2,230028 2,041115
Viti 0 0,54410 1,43882 1,596302 2,347447
itis flexuosa 0,56824 1,68531 1,682318 3,051757
media 0,60838 1,70045 1,83621600 2,48010633
0,61487 1,97854 3,699457 4,068778
Cleret Boubal 0 0,50487 2,13293 3,602023 4,208285
eret boubals 0,65628 1,79221 3,432880 3,355373
media 0,59201 1,96789 3,57812000 3,87747867
0,43678 1,40430 2,748714 3,528394
Isabell II 0,48192 1,51837 2,720128 2,535606
sabelia 0,49393 1,50449 3,923888 2,505007
media 0,47088 1,47572 3,13091000 2,85633567
0,28305 1,18780 5,018151 4,393253
Ialovenschi v 0,31746 1,27587 4,025821 3,845539
ustoicivii 0,28511 1,04054 5,489841 4,436058
media 0,29521 1,16807 4,84460433 4,22495000
0,22050 0,78951 5,439043 7,006816
Codreanca v 0,14650 0,61514 6,226843 5,495715
0,17603 0,66357 8,807633 6,973609
media 0,18101 0,68941 6,82450633 6,49204667
0,16841 1,13815 5,977042 3,106545
Doina A% 0,16862 1,45853 5,103027 5,152624
0 0,12222 1,30869 6,187120 5,121668
media 0,15308 1,30179 5,75572967 4,46027900
r -0,98 -0,80 0,85 0,70
r? 0,96 0,64 0,72 0,41

Astfel, grosimea cuticulei la genotipurile imune precum Vitis flexuosa, Cleret Boubals si
rezistente Izabela variaza intre 0,470 pm — 0,608 um, in timp ce la soiurile sensibile grosimea
cuticulei este mult mai redusa, si variaza intre 0,153 pm — 0,295 pum (tab. 3.8). In aceasti fazi s-a

inregistrat si o Ingrosare semnificativ mai inaltd (in comparatie cu faza de crestere a lastarilor) a
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peretelui celular care a atins valori de 1,475 — 1,967 um soiurile la soiurile rezistente (Isabella) si

imune (Cleret Boubals).

Figura 3.20 Stratul cuticular al soiului rezistent Figura 3.21. Stratul cuticular al soiului
Cleret Boubals sensibil Doina
(Cut — cuticula, PC —perete celular) (Cut — cuticula, PC —perete celular)
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

2000 nm

e

Figura 3.22 Stratul cuticular al soiului rezistent Figura 3.23. Stratul cuticular él soiului sensibil

Isabella (Cut — cuticula, PC —perete celular) Codreanca
(Cut — cuticula, PC —perete celular)
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

Din analiza datelor prezentate (tab. 3.7) se constatda cd speciile imune Vitis flexuosa si
Cleret Boubals prezinta un perete celular de dimensiuni mai mari comparativ cu soiurile
sensibile. Astfel, grosimea peretelui celular al speciei imune Vitis flexuosa, atinge marimi de
1,139um, iar la soiul Cleret Boubals 1,571 pm pe cand la soiurile sensibile Talovenschi ustoicivii
si Codreanca 0,734 um si respectiv 0,785 pm.

In multe publicatii din literatura de specialitate se acordd o atentie tot mai mare rolului
cloroplastelor in procesul de patogeneza a bolilor, deoarece plantele inregistreaza o crestere a
fotosintezei in timpul interactiunii cu patogenii [37, 52, 116], iar in unele publicatii exista
afirmatii precum ca cloroplastele pot avea influenta ca factori care sporesc rezistenta plantelor la

infectiile provocate de patogeni [98, 110, 120]. Autorii sustin ca in situatii de stres sau atacuri ale
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patogenilor, cloroplastele isi suspenda activitatea fotosinteticd astfel impiedicd procesul de
patogeneza si dezvoltare a infectiilor.

In aceasta ordine de idei si conform obiectivelor propuse spre realizare in prezenta lucrare
ne-am propus un studiu anatomic ultrastructural de cercetare al cloroplastelor la genotipuri cu
rezistenta diferitd la antracnoza vitei de vie. Scopul acestor cercetdri constd In urmatoarele: in
baza studiului comparativ al mérimii cloroplastelor (aria cloroplastelor) in tesutul palisadic si
lacunar la genotipuri cu rezistentd diferitd la antracnoza, de stabilit legaturi corelative intre
indicii luati in evidentd si de stabilit rolul cloroplastelor ca factor al mecanismului de apérare a
vitei de vie la atacul de antracnoza.

Astfel, in urma cercetdrilor efectuate asupra sectiunilor ultrafine obtinute din frunzele
soiurilor imune, rezistente si sensibile cu ajutorul microscopului electronic cu transmisie TESLA
BS-500, s-a constatat ca cloroplastele din celulele tesuturilor palisadic si lacunos ale frunzelor
vitei-de-vie, sunt mai mari in dimensiuni la soiurile sensibile, comparativ cu cele ale

genotipurilor rezistente (tab. 3.7; 3,8).

Figura 3.24 Ultrastructura cloroplastului la soiul rezistent Cleret Boubals
(Lm — lamele, Gr — grane, Plgl — plastoglobule, Am — grauncior de amidon)
Sursa: foto autor
In urma studiilor microscopice s-a constatat ci membranele cloroplastelor, contin un
sistem de membrane interne, cunoscut sub numele de membrane tilacoidale alcatuite din mai
multe grane mici si unul sau doua grauncioare de amidon (fig. 3.24, 3.25). Membrana tilacoidala
separd stroma, situata in interiorul invelisului, de lumenul tilacoidului. Aceasta contine clorofila
si alti pigmenti care joaca un rol esential in captarea energiei solare.
In baza studiului comparativ al mérimii cloroplastelor (aria cloroplastelor) in tesutul
palisadic si lacunar la genotipuri cu rezistenta diferitd la antracnozad in stadiul de crestere a

lastarilor (tab. 3.7, fig. 3.26, 3.27, 3.28, 3.29) s-a stabilit ca la soiurile sensibile la antracnoza
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Codreanca si Doina (nota de evaluare 4 — 5 grade) aria cloroplastelor, atat in tesutul palisadic cat
si cel lacunar, a atins marimi mult mai mari (la nivel de 4,046741 si respectiv 6,439931 um? )
comparativ cu cele obtinute in cazul genotipurilor imune precum sunt Vitis flexuosa (2,247626
um?) si rezistente — Isabella (2,508305 um?).

Datele obtinute (tab. 3.8) denotd ca cei mai mari indici ai marimii cloroplastelor au fost
inregistrati la soiurile sensibile lalovenschi ustoicivii, Codreanca si Doina unde aria
cloroplastelor a atins valori de 4,844604; 6,824506 si respectiv 5,755729 um? in faza de crestere
a boabelor, pe cand la soiurile imune si rezistente — Vitis flexuosa, Cleret Boubals si Isabella
acesti indici au atins valori mult mai inferioare la un nivel de 1,836216 — 3,578120, si respectiv

3,130910 pm?.

Figura 3.25 Ultrastructura cloroplastului la soiul sensibil Doina
(Lm lamele, Gr — grane, Plgl plastoglobule, Ag — aparat Golgi, M — mitocondrii)

Sursa: foto autor

Din analiza datelor obtinute privind studiul comparativ al marimilor cloroplastelor la
soiurile rezistente si sensibile (tab. 3.7) efectuat in faza de crestere a lastarilor, s-a demonstrat ca
aria cloroplastelor tesutului palisadic se afla intr-o corelatie medie (r = 0,55, tab. A 14.3) cu
rezistenta vitei-de-vie la antracnoza. In fazele de dezvoltare ulterioard (de crestere a boabelor)
interdependenta dintre marimea cloroplastelor tesutului palisadic si rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza a fost mult mai stransa, unde si coeficientul de corelatie a atins valori mai inalte (r =

0,85, tab. A 15.3).
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Figura 326 Cloroplaste in celulele ;esuului Figura 3.27 loro

plaste in celulele tesutului

palisadic ale speciei imune Vitis flexuosa. palisadic ale soiului sensibil Doina.
(Cl - cloroplast, Cf — corpi fenolici, N — (Cl - cloroplast, Cf — corpi fenolici, N —
nucleu) nucleu)
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

Figura 3.28 Cloroplaste in celulele tesutului Figura 3.29 Cloroplaste in celulele tesutului

lacunar ale speciei imune Vitis flexuosa. lacunar ale soiului sensibil Doina.
(C1 - cloroplast, Cf — corpi fenolici, N — nucleu, (Cl1 - cloroplast, Cf — corpi fenolici, N —
M — mitocondrie) nucleu, M — mitocondrie)
Sursa: foto autor Sursa: foto autor

3.3. Studiul comparativ al unor caractere fiziologo — biochimice ale frunzei in raport
cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza

3.3.1. Studiul comparativ al continutului pigmentilor fotosintetici din frunze in raport
cu registenta vitei-de-vie la antracnoza

Clorofila si carotinoizii sunt componente esentiale ale aparatului fotosintetic al plantelor.
Continutul cantitativ al acestor pigmenti in frunze depinde de genotipul organismului fiind
influentat profund de mediul inconjurator (conditiile de crestere). Cantitatea de pigmenti reflecta

reactia plantei la conditiile de crestere [21, 171].
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Productia si activitatea clorofilei sunt influentate profund de calitatea luminii, nutritia
minerald si de metabolitii chimici produsi in sistemul plantei, precum si de alti indicatori [172].

Pigmentul verde al plantelor are o compozitie chimica relativ simpld: un atom de
magneziu situat central, Tnconjurat de atomi de azot, carbon, hidrogen si oxigen (fig.3.30).
Clorofila mai este numita si ,,sdngele verde al plantelor”, deoarece dupa structura sa chimica,
este asemdnatoare cu hemoglobina din sangele uman, cu singura diferentd ca atomul de

magneziu din clorofila este inlocuit cu un atom de fier in hemoglobina [172].

Figura 3.30. Structura chimica a clorofilei. Sursa: [172]

Din analiza datelor literaturii de specialitate [13, 24, 37, 51, 77, 116] se constata ca,
infectia produsa de patogenul G. ampelophagum patrunde in tesuturile plantei si descompune
organica tesuturilor (strabate barierele de aparare pasiva de ordin anatomic [77]), alimentdndu-se
cu substantele organice din planta, produce schimbari profunde in metabolismul plantei,
provocand totodatd si manifestarea unor reactii de ordin fiziologic si biochimic ale mecanismului
imunologic de aparare activa a plantelor.

Unii cercetdtori ajung la concluzia ca factorul biochimic care determina reactii de aparare
a plantelor contra organismelor patogene, este determinat de prezenta unor substante biogene in
plantd, care influenteazd procesele fiziologice si metabolismul organismului daunator,
impiedicand astfel dezvoltarea normald a acestuia [13, 75].

Vitalitatea si productivitatea plantelor este conditionatd in general de procesul fotosintetic,

activitatea caruia depinde totalmente de prezenta pigmentilor verzi din frunze [172]. Potrivit
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autorilor [24] pigmentul de clorofild (care este un compus organic) se gaseste in toate plantele
verzi si este un factor cheie in procesul de fotosinteza, care absoarbe energia solara utilizand-o in
reactiile biochimice de transformare a dioxidului de carbon in carbohidrati. Mai multi autori care
au studiat continutul de clorofild in organele verzi ale vitei-de-vie in raport cu rezistenta la
antracnoza [51, 76, 78] ajung la concluzia ca, continutul clorofilei in frunzele vitei-de-vie variaza
in functie de fenofaza, specie, soi, intensitatea luminii etc.

Reiesind din importanta pigmentilor clorofilieni in procesele vitale ale plantei si in
conformitate cu obiectivele propuse spre realizare in lucrarea de fatd, neam propus un studiu
comparativ privind continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele vitei-de-vie la unele
genotipuri cu grad diferit de rezistenta la antracnoza cu scopul de a aprofunda si a ne apropia de
cunoasterea mecanismului polifactorial al imunitatii vitei de vie la antracnoza.

Din analiza datelor obtinute in urma studiului comparativ al continutului pigmentilor din
frunze in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (tab. 3.9) se constatd ca continutul de
clorofila ,,a”, ,,b” si a carotinoizilor este diferit in functie de genotipul de vita-de-vie (cu diferita
sensibilitate la antracnoza) luate in evidentd conform programului de cercetare.

Din analiza statistica a datelor (tab. A 16.1 — A 16.3) obtinute in stadiul de crestere a
lastarilor, se constatd o legatura slaba intre continutul de clorofild ,,a” si rezistenta vitei-de-vie la
antracnoza, unde s-a Inregistrat un coeficient de corelare la un nivel de numai (= — 0,42),
inregistrand valori si mai mici in cazul determindrii continutului de clorofila ,,b” (= — 0,33).
Aceste rezultate demonstreazd cd continutul de clorofild determinat in aceste cazuri, nu
influenteazd asupra caracterului de manifestare a rezistentei vitei de vie la antracnoza, fapt
demonstrat si de analiza statistica a datelor obtinute (tab. 3.10, 3.11, 3.12; tab. A 16.4 — A 16.12)
in cadrul cercetarilor efectuate in diferite stadii de dezvoltare a vitei-de-vie: ,Inainte de
inflorire”( tab. A 16.4 — A 16.6), ,,dupa inflorire” (tab. A 16.7 — A 16.9) si in stadiul de ,,crestere
a boabelor” (tab. A 16.10 — A 16.12). Studiul comparativ a vizat continutul pigmentilor

fotosintetici In frunzele vitei-de-vie la unele genotipuri cu grad diferit de rezistentd la antracnoza.

81



Tabelul 3.9 Continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele vitei-de-vie la genotipuri

cu grad diferit de rezistenta la antracnoza (Stadiul de crestere a lastarilor, anul 2005 )

Denumirea Gradul de Clorofila ,,a”, mg/g | Clorofila ,,b”, mg/g Carotinoizi,

genotipului rezistenta mg/g

1 Vitis flexuosa 0 2,026 1,171 1,002
+0,049 +0,069 +0,078

2 Cleret Boubals 0 1,794 0,944 0,774
+0,018 +0,075 +0,034

3 Bianca 2 2,264 1,500 0,898
+0,200 +0,185 +0,053

4 Isabella 2 1,924 1,795 0,662
+0,023 +0,086 +0,024

5 Riesling de Rhin 2 3,108 3,135 0,561
+0,044 +0,087 +0,011

6 Vitis riparia 2 2,527 1,938 1,116
+0,111 +0,055 +0,058

7 Vitis amurensis 2 1,637 0,864 0,861
+0,027 +0,034 +0,019

8 Tata caprei 3 2,158 1,223 0,930
+0,080 +0,103 +0,023

9 Negru de Ialoveni 3 1,620 0,686 0,886
+0,055 +0,049 +0,026

10 | Coarna Neagra 4 1,614 0,555 0,831
+0,146 +0,030 +0,078

11 | Codreanca 4 1,057 0,472 0,647
+0,066 +0,027 +0,008

12 | Ialovenschi 4 2,263 1,830 0,662
ustoicivii +0,035 +0,094 +0,031

13 | Frumoasa alba 4 1,475 0,803 0,852
+0,054 +0,060 +0,050

14 | Rannii Magaracea 5 1,335 0,800 0,590
+0,062 +0,073 +0,034

15 | Doina 5 1,705 0,732 1,222
+0,010 +0,038 +0,015
-0,42 -0,33 -0,075
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Tabelul 3.10 Continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele vitei-de-vie la

genotipuri cu grad diferit de rezistenta la antracnoza

(Stadiul de inainte de inflorire, anul 2005)

Nr. Denumirea Gradul de | Clorofila,,a”, mg/g | Clorofila,b”, mg/g | Carotinoizi, mg/g
genotipului rezistenta

1 | Vitis flexuosa 0 2,214 1,395 1,070
+0,136 0,088 +0,045

2 | Cleret Boubals 0 1,627 0,950 0,707
+0,073 +0,083 +0,026

3 | Bianca 2 2,241 1,407 1,073
+0,074 +0,115 +0,078

4 | Isabella 2 1,712 1,029 0,811
+0,077 +0,142 0,090

5 | Riesling Rhin 2 2,439 2,022 0,751
+0,129 +0,083 +0,042

6 | Vitis riparia 2 2,251 1,484 1,269
+0,132 +0,130 +0,073

7 | Vitis amurensis 2 1,876 1,076 0,776
+0,127 +0,023 0,085

8 | Tata caprei 3 1,931 1,149 0,812
+0,097 +0,075 +0,030

9 | Negru de Ialoveni 3 1,313 0,770 0,832
+0,064 +0,069 +0,078

10 | Coarna Neagra 4 1,671 0,975 0,781
+0,110 +0,086 0,059

11 | Codreanca 4 1,308 0,721 0,867
+0,106 +0,056 +0,062

12 | Talovenschi 4 2,371 1,566 0,710
ustoicivii +0,094 +0,157 +0,018

13 | Frumoasa alba 4 1,734 1,119 0,808
0,050 +0,081 +0,033

14 | Rannii Magaracea 5 1,569 0,889 0,598
+0,017 +0,057 +0,039

15 | Doina 5 1,836 1,032 1,320
+0,033 +0,015 +0,012
r -0,32 -0,31 -0,08
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Tabelul 3.11 Continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele vitei-de-vie la

genotipuri cu grad diferit de rezistenti la antracnoza (Stadiul de dupa inflorire, anul 2005)

Nr. Denumirea Gradul de Clorofila ,,a”, Clorofila ,,b”, Carotinoizi,

genotipului rezistenta mg/g mg/g mg/g

1 | Vitis flexuosa 0 2,209 1,374 0,984
+0,142 +0,050 +0,049

2 | Cleret Boubals 0 1,626 0,938 0,705
+0,113 +0,063 0,030

3 | Bianca 2 2,257 1,422 0,901
+0,078 +0,196 0,059

4 | Isabella 2 1,710 1,030 0,813
+0,102 +0,105 0,073

5 | Riesling Rhin 2 2,425 2,028 0,747
+0,112 +0,075 0,035

6 | Vitis riparia 2 2,250 1,483 1,265
+0,082 +0,066 0,077

7 | Vitis amurensis 2 1,868 1,098 0,769
0,148 +0,029 0,044

8 | Tata caprei 3 1,932 1,130 0,813
+0,075 +0,018 0,019

9 | Negru de Ialoveni 3 1,327 0,736 0,835
+0,090 +0,054 0,035

10 | Coarna Neagra 4 1,674 0,999 0,771
+0,110 +0,064 0,074

11 | Codreanca 4 1,310 0,720 0,866
+0,049 +0,089 0,023

12 | Ialovenschi 4 2,362 1,531 0,713
ustoicivii +0,057 +0,085 0,018

13 | Frumoasa alba 4 1,740 1,126 0,814
+0,094 +0,068 0,047

14 | Rannii Magaracea 5 1,564 0,905 0,596
+0,017 +0,028 0,012

15 | Doina 5 1,832 1,080 1,310
+0,018 +0,059 0,012
r -0,32 -0,28 —-0,001

84



Tabelul 3.12 Continutul pigmentilor fotosintetici in frunzele vitei-de-vie la

genotipuri cu grad diferit de rezistenta la antracnoza

(Stadiul de crestere a boabelor, anul 2005)

Nr. Denumirea Gradul de Clorofila ,,a”, Clorofila ,,b”, Carotinoizi, mg/g
genotipului rezistenta mg/g mg/g

1 | Vitis flexuosa 0 2,331 1,464 1,148
+0,126 +0,120 +0,040

2 | Cleret Boubals 0 2,433 1,404 1,072
+0,117 +0,177 +0,015

3 | Bianca 2 2,720 1,883 1,002
+0,132 +0,079 +0,133

4 | Isabella 2 2,235 1,819 0,838
+0,158 +0,124 +0,057

5 | Riesling Rhin 2 3,799 3,800 0,684
+0,177 +0,221 +0,092

6 | Vitis riparia 2 2,988 2,720 0,741
+0,207 +0,080 +0,102

7 | Vitis 2 3,417 1,479 1,256
amurensis +0,276 +0,081 +0,097

8 | Tata caprei 3 2,201 1,277 1,026
+0,154 +0,140 +0,029

9 | Negru de 3 1,825 1,449 1,026
Taloveni +0,099 +0,124 +0,030

10 | Coarna Neagra 4 2,294 0,758 1,284
+0,093 +0,062 +0,084

11 | Codreanca 4 1,391 1,218 0,535
+0,066 +0,104 +0,069

12 | Ialovenschi 4 2,299 2,017 0,792
ustoicivii +0,081 +0,073 +0,042

13 | Frumoasa alba 4 2,296 1,298 1,073
+0,107 +0,230 +0,064

14 | Rannii 5 1,951 1,440 0,895
Magaracea +0,156 +0,091 +0,058

15 | Doina 5 2,827 0,875 1,283
+0,122 +0,196 +0,042
r -0,31 -0,32 —0,042

3.3.2. Studiul comparativ al continutului de zaharuri din frunze in raport cu rezistenta la

intr-o continud evolutie fiind influentata profund de conditiile mediului inconjurdtor. Numeroase
studii, realizate 1n tard si peste hotare, au demonstrat ca prezenta unor substante chimice produse
de plante, precum zaharurile, alcaloizii, diferiti compusi fenolici, glucozidele, uleiurile eterice,
proteine s.a., influenteaza realizarea si evolutia procesului de patogeneza (de manifestare a bolii),
provocat de diferiti agenti fitopatogeni [153, 154]. Dupa cum relateaza unii cercetatori [56],

zaharurile solubile sunt prezente si se acumuleaza (in diferite cantitati) practic in toate organele

antracnozd la unele genotipuri de viti-de-vie
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plantelor (frunze, lastari, fructe) si joaca un rol esential in numeroasele procese biochimice din
plantd, contribuind la sinteza altor substante, precum grasimile si acizii organici, contribuie la
dezvoltarea noilor organe si tesuturi, acumulandu-se in cantitati semnificative in lemn, radécini,
tuberculi, seminte si alte structuri de rezerva [126].

In unele surse din literatura de specialitate se accentueazi rolul important al cantitatii de
zaharuri acumulate Tn organele plantei la sfarsit de vegetatie si in toamna [14, 37, 73, 103] asupra
rezistentei plantei la conditiile neprielnice si a altor factori abiotici (stresanti) de mediu. Autorii
denotd cd fungii patogeni alimentdndu-se cu zaharuri si alte substante metabolice din plante
perturbeaza metabolismul plantei gazda, influentand negativ asupra capacitdtii plantelor de a
opune rezistenta la factorii negativi de mediu (biotici si abiotici).

Unii autori [12, 13, 78, 148, 157] denota ca rezistenta plantelor la atacul diferitor agenti
fitopatogeni poate fi influentatd pozitiv de continutul (in organele plantelor gazdd) unor
substante fenolice (rosveratrol), dar si de activitatea unor fermenti (peroxidaza, polifenol
oxidaza) s.a.

Luénd in considerare importanta zaharurilor si a obiectivelor prezentate mai sus, in cadrul
sectiei Imunologie si Protectia Plantelor au fost initiate cercetdri privind studierea comparativa a
continutului de zaharuri din frunze la unele genotipuri de vita-de-vie in raport cu rezistenta la
antracnoza.

Tabelul 3.13 Continutul de zaharuri in frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu
grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor (anul 2005)

Denumirea Gradele Cantitatea Cantitatea Suma
genotipului de mono- dizaharidelor, zaharurilor,
rezistentd | zaharidelor, mg/g mg/g
mg/g
Vitis flexuosa 0 4,057+0,103 1,467+0,094 5,52340,176
Cleret Boubals 0 5,603+0,057 1,967+0,100 7,570+0,066
Bianca 2 5,170+0,066 1,880+0,074 7,050+0,090
Isabella 2 4,820+0,043 1,783+0,094 6,603+0,137
Riesling Rhin 2 4,290+0,086 1,543+0,103 5,833+0,115
Vitis riparia 2 3,183+0,029 1,153+0,076 4,337+0,103
Vitis amurensis 2 6,367+0,094 2,277+0,062 8,643+0,125
Tata caprei 3 6,187+0,052 2,267+0,052 8,453+0,052
Negru de laloveni 3 4,173+0,137 1,520+0,000 5,693+0,137
Coarna Neagra 4 5,230+0,108 1,827+0,038 7,057+0,076
Codreanca 4 4,820+0,066 1,680+0,074 6,500+0,131
Talovenschi ustoicivii 4 5,987+0,062 2,160+0,090 8,147+0,087
Frumoasa alba 4 7,177+0,062 2,037+0,057 9,213+0,080
Rannii Magaracea 5 4,610+0,043 1,550+0,066 6,160+0,099
Doina 5 5,910+0,108 2,210+0,050 8,120+0,124
R 0,30 0,24 0,29
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Din analiza rezultatelor obtinute pe parcursul perioadei de vegetatie, constatam ca, in faza
de crestere a lastarilor (tab. 3.13; tab. A 16.13 — A 16.15) — fazad in care vita de vie manifesta
sensibilitate maxima la atacul de antracnoza (in conditii favorabile de dezvoltare) — cantitatea
totala de zaharuri solubile a inregistrat o crestere lentd a continutului de la (5,52 — 7,57 mg/g) la
genotipurile imune (Vitis flexuosa si Cleret Boubals) pana la 8,45 mg/g la soiul tolerant Tata
caprei, atingand 9,21 mg/g la soiul sensibil Frumoasa alba.

Din analiza statisticd (A 16.15) a datelor obtinute se constatd lipsa unor legaturi intre
continutul de zaharuri in raport cu caracterul de rezistentda a vitei de vie la antracnoza, fapt
confirmat prin analiza statisticd a datelor obtinute, unde s-a stabilit un coeficient de corelatie
foarte scazut (r = 0,29).

In cercetarile efectuate in stadiile urmitoare de ,inainte de inflorit” (tab. 3.14; tab. A
16.16 — A 16.18), ,,dupad inflorit” (tab. 3.15; tab. A 16.19 — A 16.21) si ,,cresterea boabelor” (tab.
3.16; tab. A 16.22 — A 16.24) s-au Inregistrat rezultate similare fara a se stabili legaturi corelative
intre continutul de zaharuri In raport cu caracterul de rezistenta al vitei de vie la antracnoza (tab.
A 16.18; A 16.21; A 16.24).

Tabelul 3.14 Continutul de zaharuri in frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie

cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de inainte de inflorit (anul 2005)

Denumirea Gradele Cantitatea Cantitatea Suma
genotipului de mono- dizaharidelor, zaharurilor,

rezistenta | zaharidelor, mg/g mg/g

mg/g

Vitis flexuosa 0 5,36+0,20 1,91+0,11 7,27+0,29
Cleret Boubals 0 6,48+0,23 2,2340,11 8,71+0,12
Bianca 2 6,09+0,01 2,16+0,25 8,26+0,24
Isabella 2 5,69+0,18 2,09+0,22 7,78+0,39
Riesling Rhin 2 5,33+0,09 1,96+0,19 7,29+0,24
Vitis riparia 2 3,68+0,01 1,30+0,14 4,98+0,14
Vitis amurensis 2 7,25+0,04 2,64+0,11 9,89+0,07
Tata caprei 3 8,20+0,09 3,04+0,14 11,25+0,12
Negru de Ialoveni 3 5,20+0,16 1,91+0,09 7,11+£0,25
Coarna Neagra 4 6,42+0,18 2,26+0,14 8,69+0,32
Codreanca 4 6,28+0,13 2,17£0,16 8,45+0,08
Talovenschi ustoicivii 4 6,90+0,24 2,39+0,08 9,29+0,25
Frumoasa alba 4 8,25+0,00 2,79+0,06 11,04+0,06
Rannii Magaracea 5 5,93+0,12 2,01+0,11 7,94+0,20
Doina 5 7,54+0,11 2,70+0,14 10,24+0,05

r 0,38 0,33 0,37
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Tabelul 3.15 Continutul de zaharuri in frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu

grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de dupa inflorit (anul 2005)

Denumirea Gradele Cantitatea Cantitatea Suma
genotipurilor de mono- dizaharidelor, zaharurilor,
rezistentd | zaharidelor, mg/g mg/g
mg/g
Vitis flexuosa 0 4,40+0,06 2,59+0,09 6,99+0,14
Cleret Boubals 0 5,98+0,09 2,7240,11 8,70+0,04
Bianca 2 5,07+0,19 2,89+0,24 7,95+0,30
Isabella 2 4,99+0,21 2,65+0,16 7,64+0,28
Riesling Rhin 2 4,83+0,08 2,39+0,20 7,2240,25
Vitis riparia 2 3,03+0,19 1,66+0,11 4,69+0,13
Vitis amurensis 2 6,42+0,11 3,50+0,08 9,92+0,14
Tata caprei 3 7,74+0,17 3,76+0,10 11,50+0,22
Negru de laloveni 3 4,88+0,17 2,25+0,11 7,13+0,07
Coarna Neagra 4 5,53+0,05 2,76+0,08 8,29+0,07
Codreanca 4 5,32+0,04 3,17+0,13 8,48+0,14
Ialovenschi ustoicivii 4 6,25+0,09 3,23+0,19 9,47+0,19
Frumoasa alba 4 5,90+0,10 3,73+0,08 9,64+0,10
Rannii Magaracea 5 5,214+0,23 2,77+0,11 7,98+0,18
Doina 5 6,74+0,06 3,19+0,04 9,93+0,07
r 0,33 0,36 0,35

Tabelul 3.16 Continutul de zaharuri in frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu

grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de crestere a boabelor (anul 2005)

Denumirea Gradele Cantitatea Cantitatea Suma
genotipurilor de mono- dizaharidelor, zaharurilor,
rezistenta | zaharidelor, mg/g mg/g
mg/g
Vitis flexuosa 0 3,90+0,11 2,6340,12 6,53+0,11
Cleret Boubals 0 4,76+0,14 3,67+0,08 8,43+0,21
Bianca 2 4,00+0,01 2,97+0,14 6,96+0,14
Isabella 2 3,71+0,12 3,23+0,15 6,94:+0,17
Riesling Rhin 2 3,77£0,17 2,99+0,03 6,77+0,18
Vitis riparia 2 2,39+0,05 1,86+0,09 4,25+0,14
Vitis amurensis 2 5,17+0,04 4,17+0,04 9,34+0,07
Tata caprei 3 5,69+0,08 4,61+0,08 10,30+0,15
Negru de laloveni 3 3,53+40,11 2,50+0,14 6,02+0,08
Coarna Neagra 4 4,41+0,16 3,354+0,15 7,76+0,04
Codreanca 4 4,29+0,12 3,07+0,12 7,36+0,21
Ialovenschi ustoicivii 4 4,79+0,01 3,55+0,12 8,33+0,13
Frumoasa alba 4 5,42+0,09 4,15%0,05 9,57+0,07
Rannii Magaracea 5 4,24+0,06 3,45+0,12 7,69+0,13
Doina 5 5,24+0,09 4,22+0,03 9,47+0,12
r 0,33 0,34 0,33
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3.4. Concluzii la capitolul 3

1. Cercetdrile efectuate in conditii de laborator si de cadmp au dat posibilitatea
determindrii gradului de atac si a gradului de rezistentd a vitei-de-vie la antracnoza si alegerii
genotipurilor cu rezistentd diferitd la aceastd boald, reprezentanti ai intregului spectru de
rezistentd — de la speciile imune (Vitis flexuosa, Cleret Boubals) pana la cele extrem de sensibile
(Rannii Magaracea, Doina, Vierul-59) — necesare pentru efectuarea studiilor in imunologie
(studierea unor parametri de ordin anatomic, histologic, biochimic in raport cu rezistenta vitei-
de-vie la antracnoza).

2. S-a constatat o corelatie pozitiva Intre suprafata aperturii stomatelor si rezistenta vitei-
de-vie la antracnoza (r = 0,75), care denotd ca odatd cu marirea suprafetei aperturii stomatelor
creste sensibilitatea la antracnoza.

3. Au fost stabilite corelatii stranse si inverse intre indicii lungimii si grosimii celulelor
epidermei superioare (r = 0,88 — 0,88) si indicii lungimii si grosimii celulelor epidermei
inferioare (r = 0,93 — 0,64) 1n raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (la genotipurile cu
sensibilitate diametral opusa la antracnoza).

4. S-a inregistrat o corelatie stransd (r = — 0,95) intre grosimea cuticulei epidermei
superioare si rezistenta vitei-de-vie la antracnozd (microscopie electronicd), fapt care
demonstreaza cd pe masurd ce grosimea cuticulei creste, sensibilitatea la antracnoza scade.

5. S-a constatat, ca numarul de stomate pe unitate de suprafatd foliara stabilitd la soiuri cu
rezistenta diferitd la antracnoza variaza de la 160 — 230 stomate pe mm? si aceastd caracteristica nu
a inregistrat nici o legatura corelativa in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza.

6. S-a demonstrat cd marimea cloroplastelor (aria cloroplastelor) stabilita in tesutul
palisadic si lacunar la unele genotipuri de vitd-de-vie cu rezistentd diferitd la antracnoza, nu
prezintd legaturi corelative statistic asigurate in raport cu rezistenta vitei de vie la antracnoza si
nu are nici un rol Tn evolutia patogenezei si a mecanismului de apdrare contra bolii.

7. S-a stabilit ca continutul pigmentilor fotosintetici (clorofila ,,a”, ,,b” si carotinoizii) n
frunzele vitei-de-vie la unele genotipuri, nu influenteaza caracterul de manifestare a rezistentei
vitei de vie la antracnoza, fapt demonstrat si de analiza statisticd a datelor obtinute (r =— 0,42),

(r=-0,33);

8. S-a demonstrat cd continutul de zaharuri din frunze la unele genotipuri de vita-de-vie
nu prezinta nici o legatura corelativa in raport cu rezistenta la antracnoza, fapt demonstrat prin
analiza statistica a datelor obtinute, unde s-a stabilit un coeficient de corelatie, foarte scazut (r =

0,29).
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9. Factorii de ordin anatomo — morfologic, parametrii cdrora au inregistrat corelatii
stranse in raport cu rezistenta la antracnoza, pot fi pusi In baza unei metode expres de

determinare a rezistentei vitei de vie la antracnoza.
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4. ELABORAREA SISTEMULUI DIFERENTIAT DE PROTECTIE CONTRA
ANTRACNOZEI VITEI DE VIE iIN FUNCTIE DE REZISTENTA SOIULUI

4.1. Determinarea rezistentei genotipice la antracnoza a sortimentului viticol din
Republica Moldova

Dupa perioada postfiloxerica, antracnoza a devenit problemad pentru viticultorii din
Republica Moldova, in urma introducerii n culturd pe scara largd a hibrizilor producatori directi
ai vitei-de-vie, precum Seibel, Terras, Couderc, Seyve — Villard etc., cunoscuti pentru rezistenta
lor ridicatd la mana si fainare dar si prin sensibilitatea lor sporitd la antracnoza [156].

Dupa cum remarca unii cercetatori [72] antracnoza se dezvolta cu intensitate mai mare la
inceput de vegetatie, dar riscul de infectare persistd pe parcursul intregii perioade de vegetatie
(deoarece ciuperca poate succeda pana la 30 — 40 de generatii pe sezon), in special in conditii
favorabile de temperatura (24 — 26°C) si umiditate de 80%.

In conditiile actuale de schimbare a climei, antracnoza afecteaza mai frecvent plantatiile
fondate cu soiuri sensibile (hibrizii producatori directi si hibrizii interspecifici: Moldova, Vierul-
59, Cutuzovschii, lalovenschi ustoicivii; la soiurile Bastardo magaraceskii, Rannii Magaracea),
plantatiile unde s-a acumulat o sursa de infectie importanta din anii precedenti si plantatiile unde
nu se respectd tehnologia de culturd si de protectie [6, 32, 136].

Cunoasterea si determinarea rezistentei genotipice a vitei-de-vie la diferiti factori de
mediu si agenti patogeni este un element fundamental in procesul de selectie si ameliorare [35,
115].

Desi amelioratorii si geneticienii din Republica Moldova au obtinut progrese remarcabile
in crearea soiurilor de vitd-de-vie cu rezistenta sporita la bolile criptogamice, evolutia agentilor
patogeni continua sa reprezinte o provocare. Studiile [35, 83, 115, 169] au demonstrat ca unele
soiuri considerate anterior rezistente, manifesta in prezent o sensibilitate mai mare la unele boli,
inclusiv si la antracnoza vitei de vie, iar patogenii devin tot mai virulenti, fiind capabili sa
depaseasca rezistenta genetica a vitei-de-vie. Aceastd virulenta poate fi determinatd de mai multi
factori precum mutatiile spontane, interactiunea dintre genele de rezistenta ale plantei si cele de
virulenta ale patogenului, precum si de schimbarile climatice din ultimele decenii. Luand in
considerare situatia creatd, si necesitatea de a folosi rezistenta soiului in sisteme diferentiate de
protectie cu utilizarea limitatd a produselor chimice (toxice pentru mediul ambiant) in
conformitate cu obiectivele propuse spre realizare, in perioada anilor 2010 — 2014 ne-am propus
efectuarea unui studiu privind evaluarea rezistentei genotipice la antracnoza a sortimentului

viticol din Republica Moldova.
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In evidentd au fost luate 73 de soiuri de viti-de-vie (incluse in Sortimentul viticol al
Republicii Moldova)

Din analiza datelor prezentate (tab. 4.1) se remarca faptul, ca din totalitatea genotipurilor
luate in evidentd, nu se regasesc soiuri absolut imune la atacurile de G. ampelophagum.
Rezistentd naltd (nota 2 de evaluare) au demonstrat soiurile: Zolotistii ustoicivii, Burmunk,
Silvaner, Aligote, Hibernal, Bianca, Riesling de Rhin, Viorica, Luminita, Alb de Onifcani,
Golubok, Malbec, Rubin Tairovski, Isabella, Noah, Lidia.

Datele obtinute pe parcursul anilor de cercetare [138], aduc la cunostinta faptul ca unele
soiuri care anterior manifestau rezistentd sporitd la antracnoza (nota 2 de evaluare), in anii de
cercetare 2010 — 2014 au manifestat doar toleranta la atacul patogenului. Unele soiuri evaluate
anterior ca tolerante (nota 3 de evaluare), ca urmare a schimbarii climei si a altor factori, in
prezent manifesta sensibilitate inalta la antracnoza (nota 4 — 5 de evaluare).

Tabelul 4.1 Evaluarea rezistentei la antracnoza a sortimentului viticol din

R. Moldova (ISPHTA, anii 2010- 2014)

Grad de Soi
rezistenta
0 _
I —
II Zolotistii ustoicivii, Burmunk, Silvaner, Aligote, Hibernal, Bianca, Riesling de Rhin,

Viorica, Luminita, Alb de Onitcani, Golubok, Malbec, Rubin Tairovski, Isabella,
Noah, Lidia

I Kismis lucistai, Traminer rose, Riton, Pinot gris, Chasselas dore, Pinot noir, Miiller
Turgau, Pervomaiski, Negru de Ilaloveni, Codrinski Leana, Muscat Ottonel,
Sauvignon, Legenda, Suholimanski belai, Rkatiteli, Guzun, Alb de Ilaloveni,

Saperavi, Rara neagra, Drujba, Chasselas rose, Chasselas musque.

v Jemciug Csaba, Muscat cihlimbariu, Muscat jemciujnai, Codreanca , Muscat de
bugeac, lubilei Juravelea, Karaburnu, Cardinal, Prezentabil, Frumoasa alba, Moldova,
Kismis moldovenesc, Coarna neagra, Muscat de Hamburg, lalovenskii Ustoicivii,
Feteasca alba, Ugniblan, Romulus, Chardonnay, Muscat de Ialoveni, Iliciovski ciornii

rannii, Saperavi severnii, Merlot, Gammay freaux, Floricica, Muscat alb.

Vv Rannii magaracea, Regina viilor, Startovai, Bastardo Magaraciski, Cabernet

Sauvignon, Irsai Oliver

Determinarea rezistentei sortimentului viticol din Republica Moldova la antracnoza a dat
posibilitatea elabordrii unui sistem diferentiat de protectie a vitei-de-vie contra antracnozei, cu

utilizarea limitatd a produselor chimice in functie de rezistenta soiului.
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4.2. Studiul actiunii fungicide si determinarea eficacitatii biologice a unor produse
fitosanitare contra antracnozei vitei-de-vie

4.2.1. Cercetarea unor produse triazolice contra antracnozei vitei-de-vie in conditii in
vitro

In ultimele decenii, sectorul viticol sub influenta factorilor socio — economici si de
dezvoltare intensiva a ramurii, a Inregistrat progrese semnificative in ceea ce priveste cantitatea
si calitatea productiei.

Ca urmare a schimbarilor climatice din ultimele decenii, a crescut considerabil si
virulenta organismelor nocive, iar aplicarea frecventa a tratamentelor de combatere a determinat
aparitia fenomenului de rezistentd a organismelor daundtoare fatd de produsele aplicate repetat in
programele de protectie. [139, 142] Astfel sectorul agricol in prezent se confruntd cu una dintre
cele mai mari provocari ale timpului: poluarea si degradarea mediului ambiant, dezechilibrul
agrobiocenozelor, contaminarea apei, a solului si a altor ecosisteme. [33, 34, 87, 160]

Reiesind din situatia creatd si din principiile de dezvoltare durabila a viticulturii, 1n
prezent, se pune accent pe ecologizarea masurilor de protectie contra bolilor vitei-de-vie si
introducerea in programele de combatere a unor produse fitosanitare cu toxicitate redusa asupra
mediului ambiant [164, 174]. Anume din aceste considerente, conform obiectivelor propuse spre
realizare in prezenta lucrare, dar si in cadrul acordului de parteneriat stiintifico — practic dintre
Institutul de Chimie al USM si sectia ,,Jmunologie si Protectia Plantelor” a ISPHTA, incepand cu
anul 2021 au fost initiate cercetari (in conditii de laborator) privind determinarea eficacitatii
biologice si a dozelor de utilizare a unor derivati triazolici, cu ulterioara introducere in
programele de combatere a principalelor boli (mana, fainarea, putregaiul cenusiu) dar si a
antracnozei vitei-de-vie.

Contra antracnozei au fost luati in studiu urmatorii compusi chimici organici sintetizati in
cadrul laboratorului de Sinteza organica al Institutului de Chimie al USM (tab. 4.2.):

Tabelul 4.2. Derivati vinil — triazolici

Denumirea Denumirea IUPAC a produsului
codificata a
produsului
MF 25 -1 (Z2)-1- (2,4-diclorfenil)-5-methil-2-(1H-1,2 4-triazol-1-il) hex-1-en-3-ona;
MF 25-2 (Z)-5- metil-1-(4-nitrofenil)-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex 1-en-3-ona;
MF 26 - 6 clorura de 4-(2-(2,4-diclorfenil)-2-oxoetil)-1-((2-(2,4-diclorfenil)-4-propil-1,3-
dioxolan-2-il)metil)-1H-1,2 4-triazol-4-iu;

Actiunea compusilor MF 25 — 1, MF 25 — 2 contra germinarii sporilor de antracnoza a
fost cercetatd in conditii in vitro, fiind comparata cu activitatea unui produs triazolic MF 26 — 6

analog proxim al propiconazolului, un fungicid triazolic cu bioactivitate pronuntata (tab. 4.3, fig.
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4.1). Conform sursei [167] propiconazolul este utilizat In agriculturd ca fungicid sistemic din
anul 1980. Din anul 2019 utilizarea propiconazolului ca produs de protectie a plantelor nu este
recomandata. Comitetul pentru evaluarea riscurilor al Agentiei Europene pentru Produse
Chimice [74], a propus clasificarea propiconazolului ca toxic pentru categoria de reproducere
1B. Agentia si-a exprimat ingrijorarea privind contaminarea apelor subterane cu metabolitii
propiconazolului. De asemenea, a concluzionat ca aceasta substantd are un impact toxic asupra
sistemului endocrin uman [170].

Tabelul 4.3 Actiunea fungicida a compusilor triazolici contra germinarii sporilor de

antracnoza (ISPHTA, anul 2023)

Compus Concen | Nr.de Nr. de spori | Nr. de spori | Intensitatea | Actiunea
—tratie, | repetitii | cercetati germinati germinarii fungicida a
% din  totalul | sporilor, compusului, %
celor %
cercetati
MF 25 -1 1 50 0 0
2 50 0 0
0,05 3 50 1 ) 99,5
4 50 0 0
MF 25 -2 1 50 46 92
2 50 21 42
0,05 3 50 41 R0 18,67
4 50 47 94
MF 26 -6 1 50 43 86
2 50 41 82
0,05 3 50 44 88 4,63
4 50 50 100
Martor 1 50 46 92
B 2 50 41 82 -
3 50 50 100
4 50 50 100

Din analiza datelor obtinute privind germinarea sporilor de antracnoza se constatd ca
compusul MF 26 — 6 un analog proxim al propiconazolului, aplicat in concentratie de 0,05%, a
prezentat o eficacitate redusa, inhiband germinarea sporilor de antracnoza doar in proportie de
4,63%.

Un alt compus luat in evidentd — MF 25 — 2, care poseda calitati reduse de citotoxicitate
si capacitate mutagenicd [113] a demonstrat o actiune fungicidd moderatd — 18,17% asupra

germinarii sporilor de antracnoza.
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Figura 4.1. Actiunea fungicida a compusilor triazolici (0,05 %) asupra sporilor de
antracnoza in conditii in vitro
Sursa: foto autor
Cele mai bune rezultate au fost inregistrate la aplicarea compusului MF 25 — 1 in

concentratie de 0,05%, care a manifestat o actiune fungicida evidenta asupra germindrii sporilor
G. ampelophagum in proportie de 99,5%. Aceste rezultate sunt mult mai semnificative in
comparatie cu actiunea toxica a compusilor cercetati anterior — MF 25 — 2 si MF 26 — 6, date
prezentate 1n publicatiile din revista Academos [6].

Mentionam ca in baza rezultatelor obtinute a fost oferit Brevet de Inventie de scurta
durata MD 1721 Z 2024.05.31: Aplicare a (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-
il)hex-1-en-3-onei in calitate de compus activ contra ciupercii G. ampelophagum, BREVET DE
INVENTIE DE SCURTA DURATA, MD 1721 Z 2024.05.31. [4].

4.2.2. Determinarea eficacititii biologice a unor produse chimice cu toxicitate redusd,
contra antracnozei vitei-de-vie

Avand in vedere cresterea agresivitatii antracnozei vitei-de-vie in contextul schimbarilor
climatice [95], in perioada anilor 2021 — 2024, in cadrul sectiei de Imunologie si Protectia
Plantelor, au fost initiate cercetari pentru determinarea eficacitatii biologice ale unor produse cu

toxicitate redusa asupra mediului, in vederea introducerii lor in sistemele diferentiate de
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protectie, in dependentd de rezistenta soiului la antracnoza, conform obiectivelor propuse spre
realizare in prezenta lucrare.

Cercetarile au fost initiate la soiul sensibil la antracnoza, Moldova pe o suprafata de 1,5
ha cu schema de plantare 3 x 1,5 m.

In calitate de obiect de studiu in evidentd au fost luate diverse produse chimice, care
conform schemei experientelor au fost cercetate in dozele maxime permise pentru utilizare in
conditiile Republicii Moldova la vita-de-vie [175]. Mentiondm, ca in anii 2016 — 2017 au fost
efectuate studii preventive sub aspectul determindrii dozelor optime de utilizare a unor substante
chimice care au fost testate in doud doze, pentru determinarea celei eficiente dupd cum urmeaza:
Folpet 80% WG 1,5 — 2,0 kg/ha; Ditianon 75% WG 0,75 — 1,0 kg/ha; Fosetil de Al +Folpet
(500+250) g/kg 3,0 — 4,0 kg/ha; Azoxistrobin 25% SC 0,6 — 0,8 1/ha; Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha (etalon). Din analiza datelor obtinute in anii de cercetare 2016 — 2017 (tab. A 17.1; A
21.1) s-a constatat ca dozele minime de utilizare a produselor luate in evidentd au demonstrat o
eficacitate scazuta (sub 80%). Luand 1n considerare acest fapt, in cercetarile 2021 — 2024 in
schemele de cercetare au fost incluse doar dozele maxime de utilizare permise in conditiile
Republicii Moldova [175].

Reiesind din situatia climatica si evolutia bolii, in anii de cercetare au fost aplicate in total
7 tratamente dupd cum urmeaza: primul tratament a fost aplicat in stadiul de crestere a lastarilor,
la lungimea lastarului de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13); al doilea tratament in stadiul de
crestere a lastarilor, la lungimea lastarului de aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15); al treilea
tratament, inainte de inflorit (BBCH 53 — 55); al patrulea in stadiul de dupa inflorit (BBCH 69);
al cincilea — cresterea boabelor (BBCH 73); al saselea — compactarea ciorchinelor (BBCH 77); al
saptelea — inceputul coacerii boabelor (BBCH 81).

In anii 2021 si 2024 in varianta etalon (Sistema etalon de protectie) au fost aplicate
urmatoarele 7 tratamente: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 3 1/ha; 2. Hidroxid de cupru 576
g/kg — 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg — 0,4 I/ha; 3. Fosetil de Al + Folpet (500+250) g/kg — 4
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha; 5. Captan 800 g/kg
— 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha; 6. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha + Sulf 800 g/kg —
4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l 5 I/ha.

Din analiza datelor obtinute (tab. 4.4) in varianta martorului netratat se constatd o
frecventa (fig. 4.2) inaltd a atacului bolii de pana la 78,5% pe frunze si 52,88% pe struguri si o
intensitate (fig. 4.3) a bolii cu valori de 40,05% si 22,6% (pe frunze si struguri respectiv).
Mentiondm cd in evidentd au fost luate 8 produse care anterior au fost cercetate sub aspectul

actiunii lor asupra antracnozei vitei de vie. In cercetare au fost luate produse cu actiune sistemica
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(Fosetil de aluminiu + folpet (500 + 250) g/kg; Azoxistrobin (250 g/1); Metalaxil (350 g/kg)) si de
contact (Ditianon (700 g/kg); Captan (800 g/kg); Fluazinam (500 g/l)) in combinatie cu
preparatul triazolic cu actiune sistemica — Tebuconazol (750 g/kg).

Din analiza datelor obtinute constatdm cad cea mai inalta eficacitate biologica (tab. 4.4;
fig. 4.4, tab. A 27.1 — A 27.87) au demonstrat produsele din clasa strobirulinelor, care conform
datelor din literatura de specialitate [127], asigurd o protectie de lunga durata, poseda actiune
preventiva puternicd, inhiba germinarea sporilor si dezvoltarea miceliului. Astfel preparatul
Azoxistrobin 250 g/l aplicat in doza de 0,8 1/ha a atins o eficacitate biologica de 83,36% pe
frunze si 84,88% pe struguri, care a fost mult mai superioard celei inregistrate in varianta
Standard (Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha), unde indicii eficacitatii biologice au atins
valori medii in limitd de 66,13% pe frunze si 63,25% pe struguri.

Tabelul 4.4 Eficacitatea biologica a unor produse cu actiune mixta, sistemica si de

contact in combaterea antracnozei vitei-de-vie, (soiul Moldova, ISPHTA, anul 2021)

Frecventa atacului, | Intensitatea atacului, Eficacitatea
Varianta % % biologica,%
frunze | struguri | frunze | struguri frunze struguri

'V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha
+ Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha
'V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
'V-3. Fosetil de Al + Folpet
(500+250) g/kg — 4 kg/ha + 27,02 14,55 7,76 3,79 80,60 83,26
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
'V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
'V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
ﬂggl'aKresom'mem 00gke =031 5557 | 1603 | 830 4,18 79,28 81,53

'V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 I/ha | 24,06 12,88 6,74 3,37 83,36 84,88
'V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha

| Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 22,85 14,55 6,32 3,82 84,28 83,03
'V-9. Sistema etalon de protectie (7
tratamente)

'V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — | 46,58 28,50 | 13,60 8,28 66,13 63,25
0,3kg/ha (STANDARD)
Martor netratat 78,50 52,88 40,05 22,60 — -

35,5 19,33 10,50 5,11 73,84 77,33

35,14 19,24 10,35 5,09 74,27 77,43

43,40 29,32 12,73 8,54 68,35 62,25

42,70 21,27 12,49 5,72 68,77 74,72

25,67 14,22 7,28 3,71 81,70 83,45

Un nivel ridicat al eficacitatii biologice a fost inregistrat in variantele cu utilizarea Fosetil

de aluminiu + Folpet (500 + 250) g/kg (unde eficacitatea biologicd a atins limite de 80,60% pe
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frunze si 83,26% pe struguri) si Metalaxil 350 g/kg (respectiv eficacitatea biologica este 84,28%
pe frunze si 83,03% pe struguri) in combinatie cu preparatul triazolic Tebuconazol 750 g/kg.
Rezultate relativ mai joase au fost inregistrate si in varianta (V4) cu utilizarea
preparatului de contact Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha in combinatie cu Tebuconazol 750 g/kg — 0,3
kg/ha, unde eficacitatea biologica a atins valori de 68,35% pe frunze si 62,25 % pe struguri.
Rezultate mai joase au fost inregistrate si in varianta (V5) cu utilizarea preparatului de contact
Fluazinam 500 g/l in combinatie cu Tebuconazol 750 g/kg, unde eficacitatea biologica a atins un

nivel de 68,77% pe frunze si 74,72% pe struguri.
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Figura 4.2 Frecventa atacului G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele experimentale.

Soiul Moldova, ISPHTA, anul 2021
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Figura 4.3. Intensitatea atacului G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele experimentale

ale soiului Moldova, ISPHTA, anul 2021
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Cei mai 1nalti indici ai eficacitatii biologice (fig 4.4) au fost inregistrati in varianta V7 cu
utilizarea preparatului sistemic din grupa strobirulinelor, Azoxistrobin 250 g/l cu doza de 0,8
I/ha, unde s-au inregistrat indici de 83,36% pe frunze si 84,88% pe struguri. Rezultate relativ mai
inalte au fost obtinute si In variantele V8 cu utilizarea produsului pe bazd de metalaxil 350 — 1,0
kg/ha (84,28 — 83,03%) si V9 in varianta Etalon cu utilizarea a 7 tratamente (81,7% — 83,45%)

respectiv pe frunze si struguri.
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Figura 4.4. Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in variantele
experimentale. Soiul Moldova, ISPHTA, anul 2021

Analiza statistica a datelor, realizatd prin metoda analizei variantei (tab. A 27.1; A 27.2;
A27.3;A27.4; A27.5;A27.6; A27.7; A27.8),arelevat ca eficacitatea biologica in varianta cu
aplicarea azoxistrobinei (84,88% pe struguri) nu diferd semnificativ de cea a variantei Metalaxil
350 g/kg — 1,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha (84,28% pe frunze si 83,03% pe
struguri), ambele fiind clasificate In aceeasi grupd omoloaga (tab. A 27.4; A 27.8).

Cel mai scazut nivel al eficacitatii biologice au prezentat varianta standard cu aplicarea
preparatului de contact Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
(66,13% pe frunze, 63,25% pe struguri) si varianta cu aplicarea preparatului sistemic Fosetil de
aluminiu (68,35% pe frunze, 62,25% pe struguri), ambele In combinatie cu preparatul triazolic —
tebuconazol 750 g/kg. In urma analizei statistice aceste preparate se incadreazi in aceeasi grupa
de omogenitate si prezintd o eficacitate semnificativ mai redusd comparativ cu variantele ce
includ preparate din grupul strobirulinelor (A 27.4; A 27.8).

Astfel, recomandam utilizarea acestor produse doar in conditiile unei surse de infectie
reduse, la inceputul perioadei de vegetatie, in stadiul de dezvoltare a 2 — 3 frunzulite (BBCH 12
— 13), precum si in anii In care conditiile climatice nu favorizeaza dezvoltarea patogenului,

aplicandu-le in mod profilactic.
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In anii 2022 si 2023, in Republica Moldova, conditiile climatice au fost nefavorabile
pentru dezvoltarea antracnozei, ceea ce a dus la o aparitie redusa a acestei boli. Temperaturile
ridicate, precipitatiile reduse si perioadele prelungite de seceta au fost principalii factori climatici
care au Tmpiedicat dezvoltarea antracnozei. Evaluarea in camp a variantelor cercetate au
demonstrat o frecventd redusa a bolii, indicand valori de 23,5% pe frunze; 14,44% pe boabe in
anul de cercetare 2022 (tab. A 30.1 — A 30.9; fig. A 30.1). In anul 2023, frecventa bolii in
variantele cercetate a fost de 21,29% — 10,66% pe frunze si struguri respectiv. (tab. A 33.1 — A
33.9; fig. A 33.1).

Conditiile climatice ale anului 2024 au fost extrem de favorabile pentru manifestarea si
extinderea antracnozei. Perioada de inainte si dupa inflorirea vitei-de-vie, a fost caracterizata de
ploi abundente si temperaturi optime, ceea ce a favorizat dezvoltarea bolii.

Tabelul 4.5 Eficacitatea biologica a unor produse cu actiune sistemica si de contact,

cercetate contra antracnozei vitei-de-vie (soiul Moldova, ISPHTA, anul 2024)

Frecventa atacului, |Intensitatea atacului, Eficacitatea
Varianta % % biologica,%
frunze struguri  [frunze struguri  (frunze struguri

'V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha
'V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
'V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg | 35,03 23,25 10,25 6,40 81,06 82,15
— 0,3 kg/ha

V-4, Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
'V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
d‘{’g'g;aKres‘mm'me“l 200 ghkg 0.3 36,73 | 28,17 | 1091 | 815 | 7989 | 77,29

V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 30,32 20,75 891 5,61 83,48 84,32

'V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 wke — 0.3 ke/ha 34,03 23,11 10,01 6,42 81,59 82,13

'V-9. Sistema etalon de protectie (7

47,31 31,07 13,84 9,06 74,50 74,86

45,36 26,58 13,20 7,60 75,63 78,73

56,40 46,27 18,13 13,45 66,58 62,43

50,08 36,34 14,97 10,76 72,44 69,97

35,43 21,44 10,54 5,89 80,51 83,64

tratamente)

'V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0

lkg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 56,96 46,55 18,47 13,57 65,89 62,22
0,3kg/ha (STANDARD)

Martor netratat 90,21 75,49 54,21 35,89 — -

Din analiza datelor (tab. 4.5, tab A 36.1 — A 36. 8), se constatd cd varianta V7 cu utilizarea
ingredientului activ Azoxistrobin (250g/1) in doza de 0,8 l/ha s-a Inregistrat cea mai inalta
eficacitate biologica (similard cu cea inregistratd in anii precedenti — 2021) unde s-au atins valori
in medie de 83,48% pe frunze si 84,32% pe struguri. Frecventa atacului bolii (tab. 4.5; fig. 4.5)

in aceasta varianta s-a dovedit a fi semnificativ mult mai redusa (de 30,32% pe frunze si 20,75%

100



pe struguri), comparativ cu varianta martorului netratat unde s-au atins indici de 90,21% pe
frunze si 75,49% pe struguri. Intensitatea bolii n varianta martorului netratat a atins valori de
54,21% pe frunze si 35,89% pe struguri (tab. 4.5; fig. 4.6).

Dintre variantele testate, Azoxistrobin 250 g/l s-a remarcat prin cea mai mare eficacitate
in reducerea frecventei si intensitatii atacului pe frunze si struguri, depasind semnificativ varianta
standard. Variantele V3 si V8 care includ ingredientul activ Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 +
250) g/kg st Metalaxil (350 g/kg) in combinatie cu Tebuconazol (750 g/kg) au demonstrat, de
asemenea, o eficacitate relativ inalta care a atins valori de 81,06% — 82,15% si 81,59% — 82,13%
respectiv pe frunze si struguri. Acesti indici au fost semnificativ mai superiori celor inregistrati
in varianta Standard unde eficacitatea a atins un nivel de 65,89% pe frunze si 62,22% pe struguri

(tab. 4.5; fig. 4.7).
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Figura 4.5. Frecventa atacului G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele experimentale

ale soiului Moldova, ISPHTA, anul 2024
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Figura 4.6. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele experimentale

ale soiului Moldova, ISPHTA, anul 2024
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Figura 4.7 Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in
variantele experimentale la soiul Moldova, ISPHTA, anul 2024

Astfel pentru asigurarea unui control eficient asupra antracnozei la vita-de-vie, prevenirea
si combaterea bolii in conditii favorabile de dezvoltare, recomanddm urmatoarele produse
(ingrediente active), care au demonstrat eficacitate Tnalta de combatere in anii de cercetare:

1. Ingredientul activ Azoxistrobin (250 g/l) in doza de 0,8 1/ha — cu eficacitatea de 83,48% —
84,32% respectiv pe frunze si struguri;

2. Ingredientii activi Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 + 250) g’kg in combinatie cu Tebuconazol
(750 g/kg) cu eficacitatea de 81,06% — 82,15% respectiv pe frunze si struguri.

3. Ingredientul activ Metalaxil (350 g/kg) in combinatie cu Tebuconazol (750 g/kg) au
demonstrat, de asemenea, o eficacitate relativ inaltd care a atins valori de 81,59% — 82,13%
respectiv pe frunze si struguri.

Aplicarea produselor cu actiune sistemica si mixta (sistemicd si de contact) in dozele
recomandate si in termeni optimi de aplicare (in fazele de crestere intensiva a organelor vitei de
vie), asigurd o protectie eficientd contra antracnozei, contribuind la reducerea impactului negativ
asupra mediului ambiant (deoarece se clasifici ca preparate cu toxicitate redusd si sunt
omologate si Inregistrate in Registrul de Stat al Produselor de Uz Fitosanitar si al Fertilizantilor).

4.3. Elaborarea sistemului diferentiat de protectie contra antracnozei vitei-de-vie in
functie de rezistenta soiului

Pe parcursul anilor de cercetare in cadrul sectiei Imunologie si Protectia Plantelor au fost
elaborate recomandari pentru combaterea diferentiatd a organismelor ddunatoare vitei-de-vie in
functie de rezistenta genotipicd a soiului, pentru prevenirea si combaterea principalelor boli

(mana, fainare, putregai cenusiu) in vederea limitdrii numarului de tratamente cu produse
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chimice [28, 88, 89, 90, 91, 159]. In sistemele de prevenire si combatere a organismelor
daundtoare un rol deosebit s-a acordat introducerii (in programele de protectie) a produselor
fitosanitare cu eficacitate Tnaltd, dar si cu toxicitate redusa asupra mediului ambiant. Mentiondm
st faptul c@ pand 1n prezent nu au fost elaborate sisteme eficiente de protectie contra antracnozei
vitei-de-vie, deoarece anterior nu se acorda suficientd atentie soiurilor de masa (mai ales a celor
extrem de sensibile la antracnozd precum Moldova) si nu existau date complete privind
rezistenta sortimentului viticol la antracnoza. Pana in anii 2000 boala se manifesta foarte rar in
lipsa conditiilor favorabile pentru dezvoltarea bolii. Trebuie sd@ mentionam, cd in Registrul de
Stat al Produselor de Uz Fitosanitar si al Fertilizantilor (RSPUFF) in prezent sunt incluse doar
trei fungicide impotriva antracnozei, toate fiind pe baza de cupru: hidroxid de cupru, 576 g/kg;
oxiclorura de cupru, 900 g/kg; sulfat de cupru (980 — 991 g/kg) [175].

Ludnd in considerare cd produsele de cupru in ultimii ani manifestd o eficacitate
inferioard (mai jos de 80%) a aparut necesitatea perfectionarii si introducerii de noi substante
active — mai eficiente in programele de prevenire a bolii.

4.3.1. Determinarea numdarului optim de tratamente aplicate la soiuri cu rezgistentd
diferita la antracnoza

In baza datelor obtinute (pe parcursul anilor de cercetare) privind determinarea rezistentei
genotipice la antracnoza a sortimentului viticol [35], determindrii dozelor optime si eficacitatii de
combatere unor ingrediente active (cu actiune sistemicd si de contact) cu eficacitate inaltd de
combatere a antracnozei, ne-am propus realizarea unui studiu privind determinarea numarului
optim de tratamente aplicate la soiuri cu diferitd rezistenta la antracnoza.

Lucrarile au fost efectuate in anii 2021-2024 la soiul rezistent (nota 2 de evaluare)
Riesling Rhin, la soiul tolerant Guzun (cu nota 3 de evaluare) si soiul sensibil Moldova (nota 4
de evaluare). In schemele de protectie (tab. 4.6) a fost inclus produsul chimic autorizat pentru
combaterea antracnozei pe bazda de cupru in doza recomandata pentru utilizare conform
prevederilor RSPUFF [175] — hidroxid de cupru, 576 g/kg.

Primul tratament a fost aplicat in stadiul de crestere a lastarilor la lungimea lastarului de
aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13); al doilea tratament in stadiul de crestere a lastarilor la
lungimea lastarului de aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15); al treilea tratament inainte de
inflorit (BBCH 53 — 55); al patrulea in stadiul de dupa inflorit (BBCH 69); al cincilea —
»cresterea boabelor,, (BBCH 73); al saselea ,,compactarea ciorchinelor” (BBCH 77); al saptelea

»inceputul coacerii boabelor” (BBCH 81).
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Tabelul 4.6. Schema de protectie contra antracnozei vitei-de-vie la soiuri cu

rezistenta diferita ISPHTA, anii 2021- 2024

Varianta

Nr.de

tratamente

Sisteme de tratamente

Termenul de aplicare

Varianta 1

1

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 12 -13
(doua, trei frunze vizibile)

Varianta 2

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 12 - 13
(doua, trei frunze vizibile)

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 14-15 (4 — 5 frunze
vizibile)

Varianta 3

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 12 - 13
(doua, trei frunze vizibile)

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 14-15 (4 — 5 frunze
vizibile)

Hidroxid de cupru 576 g/kg
— 3,0 kg/ha

BBCH 53 — 55 (péana la
inflorire)

Varianta 4

7

Hidroxid de cupru 576 g/kg

BBCH 12 - 13 pand in

— 3,0 kg/ha stadiul BBCH 81
In anii 2021 si 2024 in varianta etalon (Sistema etalon de protectie) au fost aplicate

urmatoarele 7 tratamente: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 3 1/ha; 2. Hidroxid de cupru 576
g/kg — 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg — 0,4 I/ha; 3. Fosetil de Al + Folpet (500+250) g/kg — 4
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha; 5. Captan 800 g/kg
— 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha; 6. Fluazinam 500 g/I — 0,75 1/ha + Sulf 800 g/kg
4,0 kg/ha; 7. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 5 1/ha.

Variantele de cercetare includ de la unul pana la trei tratamente la soiurile rezistente si
tolerante, Incepand din stadiul de crestere a lastarilor la aparitia a 2 — 3 frunzulite (tab. 4.7).

Din analiza datelor obtinute (tab. 4.7) se constatd ca in perioada anilor 2021 — 2024
intensitatea atacului bolii a fost nesemnificativa la soiul rezistent Riesling de Rhin, atingand cele
mai mari valori in anul 2021 (2,55% pe frunze si 3,72% pe struguri) si in 2024 (4,75% pe frunze
si 3,11% pe struguri) in varianta martorului netratat. O frecventd mai mare a atacului bolii s-a
inregistrat in anul 2024, cand indicii frecventei au atins valori de 17,53% pe frunze si 11,88% pe
struguri n varianta martorului netratat.

Din analiza datelor obtinute se constata, cd antracnoza s-a manifestat cu o frecventd si
intensitate foarte redusd in toate variantele luate in evidentd, iar eficacitatea biologica a atins
valori de peste 90 % 1n toate variantele cercetate, fapt care ne permite sd concluziondm ca la
soiul rezistent Riesling de Rhin, numarul de tratamente poate fi redus pana la 1 — 2 pe sezon, in
special in lipsa unor conditii favorabile pentru manifestarea bolii si a sursei moderate de infectie

acumulata din anii precedenti.
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Tabelul 4.7 Eficacitatea biologica a masurilor de combatere a antracnozei vitei-de-

vie la soiul rezistent Riesling Rhin, ISPHTA, anii 2021 — 2024

Anul 2021
Frecventa atacului, | Intensitatea atacului, % Eficacitatea
% biologica,%
Varianta Frunze | Struguri Frunze | Struguri Frunze | Struguri
Varianta 1 0,77 1,2 0,22 0,3 91,21 91,74
Varianta 2 0,66 0,9 0,19 0,22 92,25 93,94
Varianta 3 0,33 0,63 0,08 0,16 96,51 95,73
Martor netratat 9,77 14,3 2,55 3,72 0 0
Anul 2022
Varianta Frunze| Struguri Frunze | Struguri Frunze Struguri
Varianta 1 0,37 0,22 0,07 0,04 93,56 94,77
Varianta 2 0,3 0,22 0,06 0,04 94,85 94,57
Varianta 3 0,3 0,11 0,06 0,02 94,67 97,19
Martor netratat 5.8 4,08 1,16 0,81 0 0
Anul 2023
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri
Varianta 1 0,26 0,33 0,05 0,06 94,04 95,09
Varianta 0,16 0,33 0,03 0,06 96,29 94,95
Varianta 3 0,2 0,22 0,04 0,04 95,54 96,49
Martor netratat 4,44 6,88 0,88 1,37 0 0
Anul 2024
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri
Varianta 1 2,14 1 0,56 0,24 87,53 92,34
Varianta 2 1,44 0,55 0,37 0,13 91,69 95,4
Varianta 3 0,66 0,44 0,17 0,08 96,23 96,74
Martor netratat 17,53 11,88 4,57 3,11 0 0

Aceasta strategie va contribui la reducerea costurilor de productie, diminuarea impactului
asupra mediului si optimizarea gestiondrii culturii intr-un sistem de productie durabil. Aceiasi
schema de tratament a fost aplicata si pentru soiul tolerant Guzun (tab. 4.8).

Din analiza datelor prezentate (tab. 4.8) constatam ca, in perioada anilor 2021 — 2024
intensitatea atacului bolii la soiul tolerant Guzun a atins limite de 16,31% pe frunze in anul 2024,
cand conditiile au fost favorabile dezvoltarii bolii. Pe struguri intensitatea bolii a atins indici de
7,22% in anul 2021 (fig. A 26.2) si 9,72% in anul 2024 (fig. A 35.2). Boala s-a manifestat cu o
frecventa semnificativa de 53,46% pe frunzele soiului tolerant in anul 2024 cu conditii favorabile
dezvoltirii bolii. Pe struguri frecventa bolii a atins valori de 32,66% (fig. A 35.1). In lipsa
conditiilor climatice necesare pentru dezvoltarea antracnozei, anii 2022 si 2023 au Inregistrat
cele mai scazute niveluri ale infectiei, unde frecventa atacului pe frunze a variat intre 12,55% —
11,4% in anii respectivi, iar pe struguri 6,31% — 6,21% respectiv in anii vizati (fig. A 29.1; fig. A

32.1). Datele obtinute remarca ca, in toate variantele tratate (1, 2 si 3) pe parcursul anilor 2021 —
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2024, frecventa si intensitatea atacului au fost mult mai inferioare celor inregistrate In varianta
martorului netratat.
Tabelul 4.8 Eficacitatea biologica a masurilor de combatere a antracnozei vitei-de-

vie la soiul tolerant Guzun, ISPHTA, anii 2021 - 2024

Anul 2021
Frecventa atacului, % | Intensitatea atacului, Eficacitatea
% biologica,%
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri
Varianta 1 6,73 4,21 1,74 1,08 84,41 85,22
Varianta 2 3,43 1,89 0,89 0,46 92,1 93,51
Varianta 3 2,93 1,44 0,76 0,35 93,06 95
Martor netratat 38,2 25,52 11,28 7,22 0 0
Anul 2022
Varianta Frunze |  Struguri Frunze |  Struguri Frunze |  Struguri
Varianta 1 1,76 0,77 0,45 0,19 86,27 88,3
Varianta 2 0,66 0,55 0,15 0,13 95,4 92,86
Varianta 3 0,4 0,33 0,1 0,06 96,77 95,98
Martor netratat 12,55 6,31 3,27 1,7 0 0
Anul 2023
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze Struguri
Varianta 1 1,26 0,77 0,32 0,2 89,07 87,61
Varianta 2 0,8 0,55 0,19 0,11 93,36 92,91
Varianta 3 0,6 0,33 0,15 0,06 94,86 95,79
Martor netratat 11,4 6,21 2,96 1,64 0 0
Anul 2024
Varianta Frunze |  Struguri Frunze |  Struguri Frunze |  Struguri
Varianta 1 15,42 8,21 4,01 2,17 75,44 77,66
Varianta 2 5,69 3,11 1,49 0,77 90,83 91,84
Varianta 3 4,7 2,67 1,22 0,66 92,47 93,17
Martor netratat 53,46 32,66 16,31 9,72 0 0

In urma analizei datelor din tabelul 4.8 si a datelor statistice obtinute (tab. A 26.1 — A
26.8; A 29.1 — A 29.8; A 32.1 — A 32.8; A 35.1 — A35.8) putem concluziona, cd numarul
tratamentelor poate fi optimizat, reducandu-se la doar 2 — 3 tratamente, aplicate in perioada de
crestere a lastarilor. Din analiza datelor obtinute in varianta a treia cu aplicarea a 3 tratamente pe
sezon se constata o eficacitate biologica la nivel de 92,47% pe frunze si 93,17% pe struguri si nu
se deosebeste semnificativ de indicii eficacitatii biologice inregistrati in varianta a doua cu
aplicarea a doua tratamente (90,83% — 91,84% respectiv pe frunze si struguri). Aceste date ale
eficacitatii biologice sunt suficient de inalte si ne sugereaza ca un al treilea tratament poate fi
necesar doar in conditii extrem de favorabile dezvoltarii antracnozei vitei-de-vie — ploi
abundente in perioada de crestere intensivd a organelor verzi ale vitei-de-vie incepand cu

perioada de desmugurire, ramolarea inflorescentelor, inflorit si dupa inflorit.
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Tabelul 4.9 Eficacitatea biologica a masurilor de combatere a antracnozei vitei-de-

vie la soiul sensibil Moldova, ISPHTA, anii 2021 — 2024

Anul 2021
Frecventa atacului, Intensitatea atacului, Eficacitatea
Y% % biologica, %
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze | Struguri
Sistema etalon de protectie | )5 ¢; | 1459 7,28 3,71 81,70 | 83,45
(7 tratamente)
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,(
ke/ha (Stan darcfl’) S atenee | 46,58 28,50 13,60 8,28 66,13 | 63,25
Martor netratat 78,50 52,88 40,05 22,60 - -
Anul 2022
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze | Struguri
Sistema etalon de protectie 3,26 1,78 0,85 0,44 86,87 88,28
(7 tratamente)
Hidroxid de cupru 576 glkg — 3,0 5,9 3,23 1,53 0,8 76,74 78,79
kg/ha 7tratamente (Standard)
Martor netratat 23,5 14,44 6,52 3,77 - —
Anul 2023
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze | Struguri
Sistema etalon de protectie 2,76 1,66 0,72 0,42 87,1 86,58
(7 tratamente)
Hidroxid de cupru 576 glkg — 3,0 5,7 2,99 1,49 0,77 73,62 74,95
kg/ha (Standard)
Martor netratat 21,29 10,66 5,69 3,08 21,29 10,66
Anul 2024
Varianta Frunze Struguri Frunze Struguri Frunze | Struguri
Sistema ctalon de protectie | 3543 | 5 44 10,54 5,89 80,51 | 83,64
(7 tratamente)
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0
ke/ha (Stan darcfl’) FRE™20 5696 | 46,55 18,47 13,57 6589 | 62,22
Martor netratat 90,21 75,49 54,21 35,89 - -

Din analiza datelor obtinute (tab. 4.9.) se constatd cd intensitatea atacului bolii de
antracnoza la soiul sensibil Moldova, a fost mai evidentd in anii 2021 si 2024. Indicii dezvoltarii
bolii in varianta martorului netratat au atins valori medii de 40,05% — 22,6% (anul 2021) si
54,21% — 35, 89% respectiv pe frunze si struguri, fapt care ne-a dat posibilitatea determindrii cu
sigurantd a eficacitatii masurilor de combatere.

In anii 2022 si 2023 ca urmare a lipsei conditiilor pentru manifestarea bolii s-a inregistrat
o0 intensitate scdzuta a dezvoltarii bolii care n-a depasit nivelul de 6,52% — 3,77% (anul 2022) si
5,69% — 3,08 % (anul 2023) respectiv pe frunze si struguri.

Din analiza datelor obtinute, constatdim cd cea mai Inaltd eficacitate a masurilor de
combatere, a fost inregistratd in varianta cu utilizarea produselor sistemice si de contact cu
eficacitate inaltd de combatere — Sistema Etalon: 1. Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 3 /ha; 2.

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha + Penconazole 100 g/kg — 0,4 1/ha; 3. Fosetil de Al +
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Folpet (500 + 250) g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha; 4. Azoxistrobin 250 g/l —
0,8 1/ha; 5. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha; 6. Fluazinam 500 g/l
— 0,75 1/ha + Sulf 800 g/kg — 4,0 kg/ha; 7. — Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 5 1/ha. Eficacitatea
biologica in aceste variante a atins indici de 81,7% — 83,45% (anul 2021) si 80,51% — 83,64%
respectiv pe frunze si struguri.

In varianta cu aplicarea a 7 tratamente cu produse cuprice (recomandate la etapa actuald
in conformitate cu regulamentul din RSPUFF): Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha,
eficacitatea biologica a fost mult mai inferioara si nu a depasit indici de 66,13% — 63,25% (anul
2021) si 65,89% — 62,22% (anul 2024) respectiv pe frunze si struguri.

Se poate constata ca utilizarea a 7 tratamente contra antracnozei vitei-de-vie, In anii cu
conditii favorabile pentru manifestarea bolii pot asigura o protectie suficientd, daca in stadiile
initiale de dezvoltare a vitei-de-vie, stadiul de ,.crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de
aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13) si stadiul de ,,crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de
10 — 15 cm (BBCH 14 — 15), se vor aplica produse cuprice in doze recomandate.

In stadiile mai importante pentru dezvoltarea bolii: ,,inainte de inflorit” (BBCH 53 — 55),
,»dupd inflorit” (BBCH 69); ,,cresterea boabelor,, (BBCH 73), pentru combaterea eficienta a bolii
se vor utiliza produse cu eficacitate Tnaltd de combatere cu actiune sistemica i mixta (sistemica
si de contact) in dozele recomandate.

Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, lalovenschi ustoicivii s.a.) se va aplica
in stadiul de inceput de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor pe baza de cupru respectand
cu strictete termenul de pauza pana la recoltare.

4.3.2. Eficacitatea economicd a sistemului diferentiat de protectie in functie de
numarul de tratamente aplicate la soiuri cu rezistenta diferita la antracnoza

Implementarea sistemelor integrate de protectie impotriva antracnozei, contribuie la o
reducere semnificativa a pierderilor de recoltd, imbunatatirea calitatii strugurilor si constituie un
factor important in cresterea eficientei economice a ramurii, Intru atingerea obiectivelor de
dezvoltare durabild a sectorului vitivinicol.

In acest context elaborarea si implementarea unor sisteme de protectie diferentiate contra
antracnozel, la baza cdrora este pusa rezistenta soiului, va contribui la reducerea cheltuielilor de
productie si eficientizare economica a viticulturii, ca urmare a utilizarii minime a pesticidelor si
reducerii costului productiei.

In aceasta ordine de idei in anul 2024 au fost realizate cercetiri pentru evaluarea efectului
economic al masurilor de combatere, aplicate diferentiat, in functie de rezistenta soiurilor la

antracnoza.
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Eficienta economica a masurilor de combatere a antracnozei la vita-de-vie a fost evaluata
asupra unor soiuri cu rezistentd diferitd la antracnoza, cu aplicarea tratamentelor reiesind din
urmatoarele:

— la soiul Moldova, sensibil la antracnoza (nota 4), au fost efectuate sapte tratamente;

— la soiul tolerant Guzun (nota 3), au fost efectuate doua tratamente;

— la soiul rezistent Riesling Rhin (nota 2), a fost efectuat un tratament Tmpotriva
antracnozei vitei-de-vie.

Pentru fiecare dintre aceste soiuri a fost prevazut un sector in calitate de martor netratat in
scopul evaludrii eficientei biologice si economice a masurilor de protectie.

Pentru evaluarea eficientei economice au fost luati in considerare urmatorii factori:

— randamentul producerii in variantele in care s-au utilizat tratamente, precum si pierderile de
recolta pe sectorul martorului netratat;

— s-a stabilit costul masurilor de protectie, precum si cantitatea, calitatea si pretul de realizare al
productiei obtinute din variantele experimentale si in varianta Martor (fard aplicarea
tratamentelor de combatere).

Din analiza datelor obtinute (tab. 4.10.), se constata ca randamentul producerii la soiul
Moldova, unde s-au aplicat sapte tratamente cu fungicide, a fost de 10780 kg/ha in 2024. in
varianta martorului netratat, randamentul a atins valori de 7760 kg/ha. In plus, calitatea recoltei a
fost semnificativ mai scazuta, iar pretul de achizitie a fost de doar 7 lei, comparativ cu 10 lei
pentru variantele tratate. In urma aplicarii tratamentelor la soiul sensibil Moldova, s-a obtinut un
surplus de recolta in valoare de 3020 kg/ha, iar valoarea totald a productiei a fost de 107800 lei
pe hectar. In varianta martorului netratat, valoarea productiei a fost aproape de doua ori mai mica

si a constituit 54320 lei pe hectar.
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Tabelul 4.10 Eficienta economica comparativa a masurilor diferentiate de protectie contra antracnozei, in functie de rezistenta soiurilor.

Artprofgrup SRL, anul 2024

. Moldova Guzun Riesling de Rhin
. .. Unitate ( 7 tratamente) ( 2 tratamente) (1 tratament)
Indicii economici de
.. Martor Martor Martor
masura 7 tratamente 2 tratamente 1 tratamente
netratat netratat netratat
Productivitatea 1 ha kg 10 780 7 760 9 560 8 890 7 750 7 480
Roada adaugitoare kg 3020 — 670 - 270 -
Pret de realizare 1 kg lei 10 7 6 6 6 6
Valoarea productiei suplimentare 1 ha lei 30200,0 — 4020,0 - 1620,0 -
C.he.ltulell. tratamelft contira antracnozei lei 9120,6 B 19898 B 1173,0 B
vitei-de-vie (total), inclusiv:
Cheltfl.lell, pre.gavtlrea SOl}ltlel, plata o lei 2112,6 3 604,8 B 303,0 B
muncii, motorina, amortizarea tehnicii
heltuieli trat t t t i
C. e. uie 1 ra amen. c.on rzf z}n racnozei lei 7008,0 _ 1385,0 B 870,0 B
vitei-de-vie (Cheltuieli pesticide).
Cheltuieli de prelucrare a solului lei 984.0 984.,0 984.0 984.0 984.,0 984.,0
Cheltuieli de recoltare si transportare a lei 8731,8 6285,6 7743,6 7200,9 6277,5 6058,8
strugurilor
Cheltuieli de tiiere si operatiuni in verde lei 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0 13500,0
Cheltuieli totale pe 1 ha lei 32336,4 20769,6 242174 21684,9 21934,5 20542,8
Venituri totale pe 1 ha lei 107800,0 54320,0 57360,0 53340,0 46500,0 44880,0
Sine costul 1 kg de productie lei 3,0 2,7 2,5 2.4 2.8 2,7
Venitul net 1 ha lei 75463,6 33550,4 33142,6 31655,1 24565,5 24337,2
Venitul suplimentar lei 41913,2 - 1487,5 — 2283 —
Rentabilitatea producerii % 233.4 - 136,9 — 112,0 —
Rentabllltate.a l.na.surllo.r de combatere % 4595 B 74,8 B 19.5 B
a antracnozei vitei-de-vie
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Este important de mentionat ca valoarea productiei suplimentare este un indicator esential
in determinarea efectului economic al masurilor de combatere a bolilor, deoarece aceasta
stabileste rentabilitatea costurilor si eficienta masurilor de protectie. Un rol semnificativ in
calculul acestui indicator il joaca cantitatea de productie suplimentard obtinutd prin diferenta
dintre productia obtinutd in variantele cu aplicarea tratamentelor si productia obtinuta in varianta
martorul neratat, precum si diferenta de pret a productiei obtinute in variantele protejate si celei
realizate din varianta martorului netratat.

Astfel, rentabilitatea producerii fara aplicarea masurilor de combatere la soiul Moldova a
fost in valoare de 233,4%, iar cu aplicarea fungicidelor acest indicator a fost in valoare de
459,5%, ceea ce permite sa concluziondm ca este necesara aplicarea obligatorie a unor sisteme
de protectie foarte eficiente de combatere a antracnozei la soiurile sensibile.

In anul 2024, randamentul productiei obtinute la soiul Guzun, dupi aplicarea a doua
tratamente cu fungicide, a fost de 9560 kg/ha, in timp ce 1n varianta martorului netratat,
randamentul a fost de 8890 kg/ha. Dupa aplicarea tratamentelor, s-a obtinut un surplus de recolta
de 670 kg pe hectar, ceea ce a dus la o valoare totald a productiei de 57360 lei pe hectar. In
varianta fara aplicarea tratamentelor, valoarea productiei a fost de 53340 lei pe hectar, cu 4020
lei mai putin.

Astfel, rentabilitatea productiei la soiul tolerant Guzun a fost de 136,9%, fapt care
confirma necesitatea aplicarii obligatorii a 2 — 3 tratamente cu fungicide la soiurile tolerante la
antracnoza.

In anul 2024, randamentul productiei obtinute la soiul Riesling de Rhin, dupi aplicarea
unui tratament cu fungicide, a fost de 7750 kg/ha, in timp ce randamentul productiei de pe
sectorul netratat, a fost de 7480 kg/ha. In urma aplicirii tratamentelor, s-a obtinut un surplus de
270 kg pe hectar, ceea ce a dus la o valoare totald a productiei de 46500 lei pe hectar. In varianta
fara tratamente, valoarea productiei a fost de 44880 lei pe hectar, cu 1620 lei mai putin.

Astfel, rentabilitatea productiei la soiul rezistent Riesling de Rhin a fost de 112,0%, fapt
care confirma necesitatea aplicarii a 1 — 2 tratamente cu fungicide pe soiurile rezistente la
antracnoza.

Este important de subliniat ca reducerea cantitatii si calitatii recoltei in varianta de control
reflecta doar pierderile directe cauzate de boald si nu oferda o imagine completd asupra
beneficiilor economice. Evaluarea efectului biologic si economic al masurilor de protectie este
influentatd si de alti factori dificil de apreciat, cum ar fi impactul antracnozei asupra vitei-de-vie.
Lasata netratatd, aceasta boald poate favoriza aparitia unor afectiuni mai grave, care pot duce

chiar la moartea plantei.
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Dupa evaluarea rezistentei diferitelor soiuri de vitd-de-vie la antracnoza, a fost dezvoltat
un sistem eficient de masuri de protectie pentru fiecare grup de soiuri.

Pentru soiul Moldova, care este sensibil la antracnoza, Intr-un an favorabil dezvoltarii
bolii, sunt necesare 5 — 7 tratamente cu diferite fungicide. Pentru soiul tolerant Guzun, sunt
suficiente 2 — 3 tratamente cu preparate pe baza de cupru si produse din grupul triazolilor. Soiul
rezistent Riesling de Rhin necesita doar 1 — 2 tratamente pentru combaterea antracnozei.

Aplicarea masurilor de protectie pe baza cunoasterii rezistentei soiurilor la antracnoza
permite reducerea atat a cantitdtii de pesticide utilizate, cat si a costurilor productiei. De
exemplu, pentru soiul Moldova, sensibil la antracnoza, costul masurilor de protectie a fost de
9120,6 lei (7008 lei pentru fungicide si 2112,6 lei pentru aplicarea tratamentelor). In schimb,
pentru soiul tolerant Guzun, costul tratamentelor in 2024 a fost de doar 1989,8 lei, ceea ce
reprezintd o economie de 7130,8 lei pe hectar. Pentru soiurile mai rezistente, precum Riesling de
Rhin, economiile pot fi si mai mari, de pana la 7947,6 lei.

Este evident ca aplicarea diferentiatd a masurilor de protectie, in functie de rezistenta
soiului, utilizdnd pesticidele la momente optime, nu doar cd sporeste eficienta combaterii
antracnozei, dar contribuie si la reducerea semnificativa a costurilor pentru procesul de
producere a strugurilor.

4.3.3. Sistem diferentiat de protectie contra antracnozei vitei-de-vie in functie de
rezistenta soiului

Datele obtinute pe parcursul anilor de cercetare au dat posibilitatea elaborarii
recomandarilor de combatere diferentiatd a antracnozei vitei de vie in functie de rezistenta
soiului si eficacitatea produselor utilizate reiesind din urmatoarele:

1. Schema 1 — soiuri sensibile la antracnoza (Moldova, Ialovenschi ustoicivii, Vierul
— 59, Cutuzovschii s.a.)

In anii cu risc inalt de manifestare a bolii se vor aplica tratamente reiesind din
urmatoarele:

1.1. Primul tratament se va efectua in stadiul de crestere a lastarilor la lungimea lastarului
de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13) cu produse cuprice sulfat de cupru tribazic, 345 g/l — 3,0
I/ha;

1.2. Al doilea tratament in stadiul de crestere a lastarilor la lungimea lastarului de
aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0
kg/ha + Penconazole 100 g/kg — 0,4 1/ha;

112



1.3. Al treilea tratament, Tnainte de inflorit (BBCH 53 — 55) cu utilizarea produselor
sistemice sau mixte (sistemice si de contact) ex. Fosetil de Al + Folpet (500 + 250) g/kg — 4
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha;

1.4. Al patrulea tratament — in stadiul de dupa inflorit (BBCH 69) cu utilizarea produselor
sistemice sau mixte (sistemice si de contact) ex. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha;

1.5. Al cincilea tratament — in stadiul de crestere a boabelor (BBCH 73) cu utilizarea
produselor cu actiune de contact ex. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3
I/ha. In conditii extrem de favorabile poate fi luati decizia de utilizare a produselor sistemice cu
actiune mixta si eficacitate inalta de combatere.

1.6. Al saselea tratament 1n stadiul de compactare a ciorchinelor (BBCH 77), cu utilizarea
produselor cu actiune de contact ex. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha + Sulf 800 g/kg — 4,0 kg/ha.

1.7. Al saptelea tratament in stadiul ,,inceputul coacerii boabelor” (BBCH 81) cu
utilizarea produselor pe bazd de cupru, ex. Sulfat de cupru tribazic, 345 g/l — 3,0 l/ha; cu
respectarea termenului de pauzd pana la recoltare.

1.8. De retinut ca produsele pe baza de cupru pot fi utilizate in combaterea antracnozei la
soiurile sensibile doar in fazele de crestere intensiva a lastarilor: BBCH 12 — 13 (aparitia a 2-3
frunze); BBCH 14 — 15 (aparitia a 3 — 5 frunze); si la inceputul coacerii boabelor — BBCH 81.
Produsele utilizate contra antracnozei 1n aceste stadii de dezvoltare a vitei de vie, sunt eficiente si
in combaterea manei vitei de vie.

1.9. In stadiile de ,,inainte de inflorit” (BBCH 53 — 55), si ,,dupa inflorit” (BBCH 69), la
soiurile sensibile (Moldova, lalovenschi ustoicivii, Vierul 59, Cutuzovschii s.a) se vor utiliza
produse sistemice, sistemice si de contact cu eficacitate Tnaltd de combatere — Fosetil de Al +
Folpet (500 + 250) g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha; Azoxistrobin 250 g/l —
0,8 I/ha.

1.10. In stadiul de ,,crestere a boabelor” (BBCH 73), ,,compactarea ciorchinelor” (BBCH
77), la avertizare se vor aplica produse sistemice (amintite mai sus) sau produse de contact:
Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha; Fluazinam 500 g/l — 0,75 1/ha +
Sulf 800 g/kg — 4,0 kg/ha. Produsele utilizate se vor aplica respectand rotatia pesticidelor pentru
a preintdmpina fenomenul de aparitie a rezistentei agentului patogen la pesticidele utilizate
repetat.

1.11. In cazul soiurilor rezistente (Riesling de Rhin) se vor aplica 1 — 2 tratamente in
functie de conditiile climaterice la inceput de vegetatie cu utilizarea produselor cuprice in stadiile

de ,.crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13); al doilea
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tratament in stadiul de ,,crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de aproximativ 10 — 15 cm
(BBCH 14 - 15).

2 Schema 2 — soiuri tolerante la antracnoza (Guzun, Negru de Ialoveni s.a.)

Conditii favorabile pentru manifestarea bolii (ploi abundente la inceput de vegetatie):

2.1. Primul tratament se aplica in stadiul de ,,crestere al lastarilor” la lungimea lastarului
de aproximativ 5 cm (BBCH 12 — 13) cu produse cuprice, ex. Sulfat de cupru tribazic, 345 g/l —
3,0 1/ha;

2.2. Al doilea tratament in stadiul de ,.crestere al lastarilor” la lungimea lastarului de
aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0
kg/ha+ Penconazole 100 g/kg — 0,4 1/ha;

2.3. Al treilea tratament ,,inainte de inflorit” (BBCH 53 — 55) cu utilizarea produselor
sistemice sau mixte (sistemicd si de contact), ex. cu produse cuprice — Hidroxid de cupru 576
g/kg — 3,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha.

Conditii defavorabile pentru manifestarea bolii la inceput de vegetatie (lipsa de
precipitatii la inceput de vegetatie):

1. Primul tratament in stadiul de ,crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de
aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15) cu produse cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0
kg/ha + Penconazole 100 g/kg — 0,4 1/ha;

2. Al doilea tratament ,,inainte de inflorit” (BBCH 53 — 55) cu utilizarea produselor
cuprice Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha + Tetraconazole 100 g/l — 0,3 1/ha

3. Schema 3 — soiuri rezistente la antracnoza (Riesling de Rhin, Aligote, s.a.)

Conditii favorabile pentru manifestarea bolii (ploi abundente la inceput de vegetatie):

1. Primul tratament se aplicd dupa aparitia conditiilor favorabile pentru manifestarea
antracnozei vitei de vie in stadiile de ,,crestere a lastarilor” la lungimea lastarului de aproximativ
5 cm (BBCH 12 — 13) sau la lungimea lastarului de aproximativ 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15) sau
»inainte de inflorit” (BBCH 53 — 55) cu utilizarea produselor cuprice, ex. Sulfat de cupru
tribazic, 345 g/l — 3,0 1/ha; sau Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha;

4.4. Concluzii la capitolul 4

1.In urma cercetirilor a fost determinati rezistenta genotipici la antracnoza a 73 de soiuri
unor soiuri odatd cu schimbarea conditiilor climatice.

2. In urma testarii in vitro a unor derivati triazolici sintetizati in cadrul laboratorului de

Sinteza organica al Institutului de Chimie, USM, a fost evidentiat compusul triazolic MF25 — 1
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care in concentratia 0,05%, a manifestat o actiune fungicida puternica (99,5%) asupra germinarii
sporilor G. ampelophagum.

3. A fost determinata eficacitatea biologica a diferitor combinatii de produse chimice cu
toxicitate redusa, aplicate contra antracnozei la soiurile de vita de vie sensibile.

4. A fost stabilita eficienta economica a utilizarii sistemului diferentiat de protectie in
functie de rezistenta soiurilor la antracnoza.

5. A fost elaborat sistemul de protectie diferentiatd contra antracnozei vitei-de-vie in

dependenta de rezistenta soiului.
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CONCLUZII ST RECOMANDARI

Concluzii:

1. In urma studiului unor factori de ordin anatomo — histologic ai celulelor frunzelor la
unele soiuri cu sensibilitate diferitd la antracnoza, s-au stabilit legaturi corelative stranse intre
unii indici luati In evidenta in raport cu rezistenta vitei de vie la antracnoza:

S-au constatat corelatii pozitive intre suprafata aperturii stomatelor si gradul de rezistenta
al vitei-de-vie la antracnoza (r = 0,75), care denota cd, odatd cu marirea suprafetei aperturii
stomatelor creste sensibilitatea la antracnoza.

S-au stabilit corelatii stranse intre indicii lungimii si grosimii celulelor epidermei
superioare (r = 0,88 — 0,88) si indicii lungimii si grosimii celulelor epidermei inferioare (r = 0,93
—0,64) 1n raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza (la genotipurile cu sensibilitate diferita la
antracnoza).

S-a inregistrat o corelatie stransd (r = — 0,95) intre grosimea cuticulei epidermei
superioare si rezistenta vitei-de-vie la antracnozd fapt care demonstreaza cd pe masurd ce
grosimea cuticulei creste, sensibilitatea la antracnoza scade.

Datele obtinute si corelatiile stranse evidentiate intre parametrii unor caractere de ordin
anatomo — morfologic in raport cu rezistenta la antracnoza, pot fi puse in baza unei metode
expres de determinare a rezistentei vitei de vie la antracnoza.

2. In urma studiului realizat, a fost evaluati rezistenta a 73 de soiuri de vita de vie din
colectia ampelografica a ISPHTA la atacul de antracnoza:

S-a constatat ca unele soiuri care anterior manifestau toleranta la atacurile de antracnoza,
in conditiile actuale de schimbare a climei prezintd sensibilitate mult mai inaltd (Moldova,
Ialovenschi ustoicivii, Frumoasa albd, Vierul-59, Doina, Cutuzovschii) si necesitd o adaptare a
strategiilor de combatere a bolii in contextul schimbarilor climatice.

Datele obtinute privind determinarea rezistentei genotipice a intregului sortiment viticol
din Republica Moldova la antracnozd, a dat posibilitatea crearii unui sistem de protectie
diferentiata cu utilizarea limitata a produselor chimice in functie de rezistenta soiului.

3. In baza studiului eficacitatii biologice a unor produse cu mod de actiune sistemic si de
contact au fost determinate dozele de utilizare si termenul optim de utilizare a produselor luate in
cercetare.

S-a stabilit ca cele mai eficiente ingrediente sunt cele cu actiune sistemica $i mixta:
Azoxistrobin (250 g/l) cu doza de 0,8 I/ha — cu eficacitatea de 83,48% — 84,32% respectiv pe
frunze si struguri; Fosetil de Aluminiu + Folpet (500 + 250) g/kg cu eficacitatea de 81,06% —
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82,15% respectiv pe frunze si struguri; Metalaxil (350 g/kg) cu eficacitatea de 81,59% — 82,13 %
respectiv pe frunze si struguri.

S-a stabilit ca in stadiul de crestere a lastarilor la lungimea de 5 cm (BBCH 12 — 13) si
crestere a lastarilor la lungimea de 10 — 15 cm ( BBCH 14 — 15), contra antracnozei se vor aplica
produse cuprice in doze recomandate;.

In stadiile de fnainte de inflorit (BBCH 53 — 55), dupa inflorit (BBCH 69) si cresterea
boabelor (BBCH 73), pentru combaterea bolii se vor utiliza produse cu eficacitate inalta de
combatere cu actiune sistemicd si mixta (sistemica si de contact) in dozele recomandate.

Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, lalovenschi ustoicivii s.a.) se va aplica
in stadiul de inceput de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor pe baza de cupru respectand
cu strictete termenul de pauza pana la recoltare.

Introducerea in programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu actiune
sistemicd si mixtd (sistemica si de contact) cu toxicitate redusad asupra mediului va contribui la
sporirea eficacitatii de combatere contra antracnozei si la reducerea impactului negativ al
produselor fitosanitare asupra mediului ambiant si a ecosistemului viticol.

4. In baza cercetarilor efectuate s-a stabilit numirul optim de tratamente in functie de
sensibilitatea soiului, astfel: pentru soiurile rezistente sunt recomandate aplicarea a 1 — 2
tratamente; pentru soiurile tolerante, 2 — 3 tratamente; iar pentru soiurile sensibile 5 — 7
tratamente, in dependenta de conditiile climatice create si situatia fitosanitard din plantatii.

5. Aplicarea diferentiatd a masurilor de protectie, in functie de rezistenta soiului, asigura
o eficientd satisfacatoare a masurilor de combatere a antracnozei si contribuie la reducerea
semnificativa a costurilor pentru procesul de producere a strugurilor.

6. In baza studiilor efectuate a fost elaborat un sistem diferentiat de protectie integrat in

baza caruia este pusa rezistenta soiului, care a fost introdus in practica.
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Recomandari:

1. Aplicarea unui numdr optim de tratamente contra antracnozei in functie de rezistenta
soiului (rezistent, tolerant, sensibil), eficacitatea produselor fitosanitare, sursa de infectie a anului
precedent si conditiile climatice create in anul de referinta. Astfel:

— pentru soiurile rezistente recomandam — aplicarea a unui sau doua tratamente in mod
profilactic cu produse de contact pe bazd de cupru in perioada de crestere a lastarilor;

— pentru soiurile tolerante, aplicarea a doud — trei tratamente in mod profilactic cu
produse de contact la inceput de vegetatie, apoi cu produse sistemice in perioada de Tnainte de
inflorire;

— pentru soiurile sensibile, aplicarea a cinci sau sapte tratamente (in dependentd de
conditiile climatice create si sursa de infectie din anul precedent) cu utilizarea produselor de
contact, sistemice si mixte, aplicand rotatia produselor.

2. In stadiul de crestere a lastarilor la lungimea de 5 cm (BBCH 12 — 13) si crestere a
lastarilor la lungimea de 10 — 15 cm (BBCH 14 — 15), contra antracnozei recomandam produse
cuprice in doze recomandate;

3. In stadiile ,,inainte de inflorit” (BBCH 53 —55), ,,dupa inflorit” (BBCH 69), ,,cresterea
boabelor,, (BBCH 73), in combaterea antracnozei recomandam utilizarea produselor cu actiune
sistemicd si mixta cu eficacitate inaltd de combatere cu aplicarea lor in dozele recomandate.

4. Ultimul tratament la soiurile sensibile (Moldova, lalovenschi ustoicivii s.a.) se
recomanda pentru aplicare in stadiul de inceput de coacere (BBCH 81) cu utilizarea produselor
pe baza de cupru respectand cu strictete termenul de pauza pana la recoltare.

5. Pentru combaterea eficientd a antracnozei recomandam aplicarea produselor
fitosanitare 1n termeni optimi folosind rotatia pesticidelor, ceea ce va spori eficacitatea masurilor
de combatere si evitarea manifestarii unor fenomene nedorite de aparitie a rezistentei patogenilor
fata de produsele aplicate repetat.

Introducerea in programele actuale a unui spectru larg de produse fitosanitare cu actiune
sistemicd si mixta (sistemicd si de contact) cu toxicitate redusd asupra mediului, va contribui la
sporirea eficacitatii de combatere contra antracnozei si la reducerea impactului negativ al

produselor fitosanitare asupra mediului ambiant si a ecosistemului viticol.
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ANEXA 1 Structura anatomica a frunzei la specia imuna Vitis flexuosa

Figura Al.1
A — sectiune transversald prin frunza
speciei Vitis flexuosa

2
_ ~ Figura Al.2
. B - ultrasectiune prin stratul epidermei
- . superioare
- Cut — cuticula

Figura A1.3

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste

CF — corpi fenolici

Figura Al1.4
D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl - cloroplaste

Sursa: foto autor

131



ANEXA 2 Structura anatomica a frunzei la soiul imun Cleret Boubals

/g Figura A 2.1
: ' A — sectiune transversala prin frunza soiului
) Cleret Boubals

Figura A 2.2

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

Figura A 2.3 C — ultrasectiune prin tesut
palisadic

Cl — cloroplaste

N — nucleu

M — mitocondrie

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste
M — mitocondrie

Sursa: foto autor
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ANEXA 3 Structura anatomica a frunzei la soiul rezistent Isabella

A — sectiune transversald prin frunza
soiului Isabella

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste

N — nucleu

Cf — corpi fenolici

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste
Cf — corpi fenolici

Sursa: foto autor
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ANEXA 4 Structura anatomica a frunzei la specia rezistenta Vitis amurensis

A — sectiune transversala prin frunza speciei
Vitis amurensis
B — ultrasectiune prin stratul epidermei

Cut — cuticula
PC — perete celular

Cl — cloroplaste
N —nucleu
Cf — corpi fenolici

§ C — ultrasectiune prin tesutul palisadic

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste
Cf — corpi fenolici

Sursa: foto autor

134



ANEXA 5 Structura anatomica a frunzei la soiul tolerant Negru de Ialoveni

A — sectiune transversala prin frunza soiului
Negru de laloveni

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste

N —nucleu

Cf — corpi fenolici

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste

Sursa: foto autor
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ANEXA 6 Structura anatomica a frunzei la soiul sensibil Codreanca

A — sectiune transversala prin frunza soiului
Codreanca

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste

N —nucleu

M — mitocondrie

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste
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ANEXA 7 Structura anatomica a frunzei la soiul sensibil Doina

A — sectiune transversald prin frunza
soiului Doina

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste

N —nucleu

Cf — corpi fenolici

D — ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste

Sursa: foto autor
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ANEXA 8 Structura anatomica a frunzei la soiul sensibil Vierul-59

A — sectiune transversala prin frunza
57 s soiului Verul - 59

B — ultrasectiune prin stratul epidermei
superioare

Cut — cuticula

PC — perete celular

C — ultrasectiune prin tesutul palisadic
Cl — cloroplaste
M — mitocondrie

S D- ultrasectiune prin tesutul lacunar
Cl — cloroplaste
M — Mitocondrie

Sursa: foto autor
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ANEXA 9. Analiza statistica a caracterelor de ordin anatomo — morfologic (densitatea
stomatelor si aria ostiolelor) la genotipurile cu rezistenta diferita la antracnoza
Tabelul. A 9.1 Analiza statistica a densitatii stomatelor pe frunzele genotipurilor cu grad
diferit de rezistenta la antracnoza, ISPHTA, anul 2011
V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Numarul de stomate pe mm?

Denumirea soiului Vi V2 V12 v2? V1*V2 V1-V2=d| (V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 211 0 44521 0,00 -211,0044521
Cleret Boubals 0 222 0 49284 10,00 -222,0049284
Bianca 2 160 4 25600 320,00 -158,00[24964
[sabella 2 193 4 37249 386,00 -191,00[36481
Riesling de Rhin 2 182 4 33124 364,00 -180,00{32400
Vitis riparia 2 230 4 52900 460,00 -228,00[51984
Vitis amurensis 2 205 4 42025 410,00 -203,0041209
Tata caprei 3 178 9 31684 534,00 -175,00[30625
[Negru de Taloveni 3 195 9 38025 585,00 -192,00[36864
Coarna Neagra 4 180 16 32400 720,00 -176,00[30976
Codreanca 4 192 16 36864 768,00 -188,00[35344
lalovenschi ustoicivii 4 175 16 30625 700,00 -171,00] 29 241,0000
Frumoasa alba 4 197 16 38809 |788,00 -193,00[37249
Rannii Magaracea 5 240 25 57600 1200,00 -235,00/55225
Doina 5 226 25 51076  [1130,00 -221,0048841
Suma: 42 2986,00 |152,00 601786,00 [8365,00 -2 944,00]585 208,00
d= | 585 208,00 Dx+Dy-Dd= 8,4000
n2= 225,00 Dx*Dy= | 253628,9067
n2-1= 224,00 radDxDy= 503,6158
n(n2-1)= 3 360,00 2*radDxDy= 1 007,2317
6> d2/= 3511248 [rxy=(Dx+DyDd)/(2*radD 0,0083
6> d2/n(n2-1)= 1 045,01 2= 0,0001
h2=1-6>d2/n(n2-1) -1044,01 1-r2= 0,9999
n-2= 13,0000
V= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0769
V= 2 986,00 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773
Vi12= 152,00 tf=r/Sr 0,0301
> V1)2= 1 764,00
V22= 60786,0 1-r2= 0,9999
(> V2)2= 89161,0 n-3= 12,0000
V1V2= 8 365,00 2(n-3)= 24,0000
(> V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0417
n= 15,00 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0417
(> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 10,0087
(> V2)2/n = 594413 2= 0,0001
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34,40 1-r2= 0,9999
Dy=>V22-(>V2)2/n= 7 372,93 n-2= 13,0000
(V1-V2)2=YD? 585208,0 (1-r2)/n-2= 0,0769
(V1-V2)=D; -2 944,00 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773
(Di)= 8667136,0 tf=r/Sr 0,0313
(Di)*/n= 577809,07 S = 1-r 0,2672
" Vn—1
Dd=Y D?%- (Di)*/n= 7398,93 Ils 3 0,0312
Sl —
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Tabelul A 9.2 Analiza statisticid a marimii ariei ostiolei pe frunzele genotipurilor cu grad

V1 — Gradul de rezistenta,

diferit de rezistenta la antracnoza, ISPHTA, anul 2011

V2 — Aria aperturii (ostiolei)(um?)

140

Denumirea soiului V1 V2 \a v22 V1*V2| V1-V2=d (V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 (71,11 0 5 056,63(0,00 -71,11 5 056,63
Cleret Boubals 0 150,77 0 2 577,59]0,00 -50,77 2 577,59
Bianca 2 [88,69 4 7 865,92 177,381 -86,69 7 515,16
[sabella 2 [78,45 4 6 154,40 156,90 -76,45 5 844,60
Riesling de Rhin 2 (73,76 4 5 440,54 147,521  -71,76 5 149,50
Vitis riparia 2 (76,74 4 5 889,03 153,48 -74,74 5 586,07
Vitis amurensis 2 (94,02 4 8 839,76 188,04 -92,02 8 467,68
Tata caprei 3 63,11 9 3 982,87 189,331 -60,11 3613,21
[Negru de Taloveni 3 89,32 9 7 978,06 267,96 -86,32 7 451,14
Coarna Neagra 4 1084 16 11 750,56 433,60 -104,40 10 899,36
Codreanca 4 198,28 16 9 658,96 393,12 -94,28 8 888,72
lalovenschi ustoicivii 4 195,49 16 9118,34 381,96f -91,49 8370,42
Frumoasa alba 4 108,34 16 11 737,56 433,36 -104,34 10 886,84
Rannii Magaracea 5 [o1,39 25 8352,13 456,95 -86,39 7 463,23
Doina 5 100,04 25 10 008,00 500200 -95,04 9 032,60
Suma: 42 1287,91]152,00 114 410,35 3879,80] -124591 106 802,75
>d2-] 106 802,75 Dx+Dy-Dd— 547,3040
n2= 225,00 Dx*Dy= 131 736,1861
n2-1= 224,00 radDxDy= 362,9548
h(n2-1)— 3 360,00 2*radDxDy— 725,9096
6> d2/— 640 816,51 xy—(Dx+Dy-Dd)/(2*radD 0,7540
6> d2/n(n2-1)= 190,72 - 0,5684
h2=1-65d2/n(n2-1) 189,72 12— 0,4316

n-2= 13
V1= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0332
> V2= 1287,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1822
D V12= 152,00, tf=r/Sr 4,1381
SVi2= 1764,00
> V22= 114 410,35 1-r2= 0,4316
(3 V2)2= 1658 712,17, n-3= 12,0000
P V1V2= 3 879,80 2(n-3)= 24,0000
(V12— 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0180
- 15,00 1+H(1-12)2(n-3)= 1,0180
>V1)2/n = 117,60 xy=rxy(1+(1-12)/2(n-3 0,7675
(3 V2)2/n = 110 580,81 r2= 0,5891
Dx=YV12-(3V1)2/n= 34,40 1-r2= 0,4109
Dy=> V22-(3 V2)2/n— 3 829,54 h2— 13,0000
S (VI-V2)2=yD% 106 802,75 (1-12)/n-2— 0,0316
S (VI-V2)=Di 124591 Sr—rad(1-r2)/n-2— 0,1778
(Di)*= 1552 291,73 tf=r/Sr 4,3170
(Di)?/n= 103 486,12 G = 1-r2 0,1153

' n—1

Dd=> D*- (Di)2/n= 3 316,04 >3 6,5370




ANEXA 10. Analiza statistica a unor parametri anatomo — morfologici la genotipuri cu
rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor.
Tabelul A 10.1. Analiza statistica a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei superioare
la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Lungimea celulelor, pm

[Denumirea soiului V1|v2 V12 v2? V1*V2 V1-V2=d| (V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 16,100 O 257,9236/0,00 -16,06( 257,9236
Isabella 2 15,90 4 252,81 31,80 -13,90 193,21
Codreanca 4 18,08 16 326,8864(72,32 -14,08 198,2464
Doina 5 20,30 25 410,0625/101,25 -15,25 232,5625
Suma: 11 70,2945,00 |1 247,68 205,37 -59,29 881,94
Zd2=| 881,9425 Dx-+Dy-Dd= 24,1450
n2= 16 Dx*Dy= 184,5443
1112- 15 radDxDy= 13,5847
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 27,1694
6> d2/= 5291,6550 rxy=(Dx+Dy- 0,8887
Dd)/(2*radDxDy)
6> d2/n(n2-1)= 88,1943 2= 0,7898
h2=1-6>d2/n(n2-1) -87,1943 1-12= 0,2102
n-2= 2
SV= 11,00 (1-12)/n-2= 0,1051
> V= 70,2900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3242
D V2= 45,00 tf=r/Sr 2,7410
(SV1)2= 121,00
> V22= 1 247,6825 1-r2= 0,2102
(> V2)2= 4 940,68 n-3= 1
Y VIV2= 205,37 2(n-3)= 2
(> V1)2/n= 30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1051
n= 4 T+H(1-12)2(n-3)= 1,1051
> V1)2/n= 30,25rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9821
(> V2)2/n= 1235,1710 2= 0,9645
Dx=>V12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,0355
Dy=>V22-(3.V2)2/n= 12,5115 h-2= 2
>(V1-V2)2=>D% 881,9425 (1-r2)/n-2= 0,0177
> (V1-V2)=D; -59,29 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1332
(D))= 3 515,3041 tf=r/Sr 7,3742
(Di)2/n= 878,8260 5. = 1-r 0,0792
n—1
Dd=Y D%- (Dj)*/n= 3,1165 si >3 73213
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Tabelul A 10.2 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor,

ISPHTA, media pe anii 2003-2005
V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea celulelor, um

[Denumirea soiului V1 V2 V12 v22  [V1*¥V2 V1-V2=d |(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 15,90 0 252,81 (0,00 -15,90 252,81
[sabella 2 16,43 4 269,9449 132,86 -14,43 208,2249
Codreanca 4 17,54 16 [307,6516 (70,16 -13,54 183,3316
Doina 5 17,04 25 [290,3616 (85,20 -12,04 144,9616
Suma: 11 66,91 | 45,00 | 1120,77 |188,22 -55,91 789,33
Zd2=| 789,3281 Dx+Dy-Dd= 8,4350
n2= 16 Dx*Dy= 22,5834
n2-1= 15 radDxDy= 4,7522
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 9,5044
6y d2/= 4 735,9686 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8875
6> d2/n(n2-1)= 78,9328 2= 0,7876
h2=1-6> d2/n(n2-1) -77,9328 1-r2= 0,2124
n-2= 2
D V= 11,00 (1-r2)/n-2= 0,1062
> V= 66,9100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3259
D VI12= 45,00, tf=r/Sr 2,7235
(> V1)2= 121,00
> V22= 1 120,7681 1-r2= 0,2124
(> V2)2= 4 476,95 n-3= 1
P VIV2= 188,22 2(n-3)= 2
(> V1)2/n= 30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1062
n= 4 1+(1-12)/2(n-3)= 1,1062
(> V1)2/n = 30,25rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9817
(>V2)2/n = 1119,2370 2= 0,9638
Dx=YV12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,0362
Dy=>V22-(3V2)2/n= 1,5311 n-2= 2
P (VI-V2)2=2 D 789,3281 (1-r2)/n-2= 0,0181
> (V1-V2)=D; -55,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1346
(D))= 3 125,9281 tf=r/Sr 7,2950
(Di)*/n= 781,4820 S, = 1—r21 0,1226
e
Dd=) D~ - {D )i/n: 7,8461 SL >3 7,2381
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Tabelul A 10.3 Analiza statistica a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei inferioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Lungimea celulelor, um

Denumirea soiului Vi V2 V12 V22 [VI*V2 V1-V2=d [(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 14,35 0 205,9225 10,00 -14,35 205,9225
[sabella 2 | 15,44 4 238,3936 30,88 -13,44 180,6336
Codreanca 4 | 17,73 16 314,3529 (70,92 -13,73 188,5129
Doina 5 | 17,04 25 290,3616 185,20 -12,04 144,9616
Suma: 11] 64,56 [45,00 1 049,03 (187,00 -53,56 720,03
Zd2=| 720,0306 Dx+Dy-Dd= 18,9200
n2= 16| Dx*Dy= 103,7249
n2-1= 15 radDxDy= 10,1845
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 20,3691
6 d2/= 4320,1836 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9289
6> d2/n(n2-1)= 72,0031 2= 0,8628
h2=1-6) d2/n(n2-1) -71,0031 1-r2= 0,1372
n-2= 2
V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,0686
>V2 64,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2619
>V12= 45,00 tf=r/Sr 3,5461
> V1)2= 121,00
>V22= 1 049,0306 1-r2= 0,1372
(> V2)2= 4 167,99 n-3= 1
P V1V2= 187,00 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,0686
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0686
> V1)2/n = 30,25rxy=rxy(1+(1-12)/2(n-3))= 0,9926
(> V2)2/n = 1 041,9984 2= 0,9852
Dx=V12-(}V1)2/n= 15 1-r2= 0,0148
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 7,0322 n-2= 2
>(V1-V2)2=>D% 720,0306 (1-12)/n-2= 0,0074
> (V1-V2)=D; -53,56 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0859
(Di)? 2 868,6736 tf=r/Sr 11,5509
(D)2/n= 717,1684 S, = 1—r21 0,0792
Dd=Y D%- (Ds)*/n= 2,8622 SL > r13 11,7243
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Tabelul A 10.4 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al lastarilor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea celulelor, pm

Denumirea soiului Vi v2 |VI? V22 [VI*V2 VI-V2=d [(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 13,59 0 184,6881 10,00 -13,59 184,6881
[sabella 2 | 14,90 4 222,01 [29,80 -12,90 166,41
Codreanca 4 | 17,04 16 290,3616 168,16 -13,04 170,0416
Doina 5 14,85 25 220,5225 74,25 -9,85 97,0225
Suma: 11| 60,38 (45,00 917,58 (172,21 -49,38 618,16
>d2-=| 618,1622 Dx-+Dy-Dd= 12,3300
n2= 16| Dx*Dy= 90,6550
n2-1= 15 radDxDy= 9,5213
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 19,0426
6> d2/= 3708,9732 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6475
6> d2/n(n2-1)= 61,8162 2= 0,4193
h2=1-6) d2/n(n2-1) -60,8162 1-r2= 0,5807
n-2= 2
V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,2904
D V2 60,3800 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,5389
D V12= 45,00 tf=r/Sr 1,2016
> V1)2= 121,00
> V22= 917,5822 1-r2= 0,5807
(3 V2)2= 3 645,74 n-3= 1
P V1V2= 172,21 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,2904
n= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,2904
> V1)2/n = 30,25rxy=rxy(1+(1-12)/2(n-3))= 0,8355
(> V2)2/n = 911,4361 2= 0,6981
Dx=)"V12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,3019
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 6,1461 n-2= 2
> (V1-V2)2=Y D% 618,1622 (1-r2)/n-2= 0,1510
> (V1-V2)=D; -49,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3885
(Di)? 2438,3844 tf=r/Sr 2,1504
(Di)*/n= 609,5961 S, = 1—r21 0,3353
Dd=) D*- (Dj)*/n= 8,5661 si 2n3 1,9311
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Tabelul A 10.5 Analiza statistici a dimensiunilor suprafetei (um?) celulelor epidermei

superioare la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere
al lastarilor ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta

V2 — marimea celulelor frunzei, epiderma superioara, pm

2

Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 [VI*V2 V1-V2=d [(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 25535 0 |65203,62310,00 255,35 | 65203,6225
[sabella 2 | 261,23 4 |68246,338[522,48 259,24 | 67205,3776
Codreanca 4 317,12 | 16 [100565,091268,48 -313,12 | 98044,1344
Doina 5 [ 34506 | 25 [ 119066,4 [1725,30 -340,06 |115640,8036
Suma: 11 |1178,77[45,00 353 081,463516,26 | -1 167,77 | 346 093,94
> d2] 346 093,94 Dx+Dy-Dd= 549,2850
2= 16 Dx*Dy= 84 175,0032
n2- 15 radDxDy= 290,1293
1:
n(n2-1)= 60 D*radDxDy= 580,2586
6> d2/= 2076 563,63 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9466
6> d2/n(n2-1)= 34 609,39 (2= 0,8961
h2=1-65 d2/n(n2-1) -34 608,39 1-12= 0,1039
n-2= 2
SVl 11,00 (1-12)/n-2= 0,0520
V2 1 178,77 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2279
Y V12= 45,00 tf=r/Sr 4,1530
(>V1)2= 121,00
> V22= 353 081,46 1-12= 0,1039
(> V2)2= 1389 498,71 n-3= 1
SVIV2= 3516,26 D(n-3)= 2
(>V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,0520
= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0520
(>V1)2/n = 30,25xy=rxy(1+(1-12)/2(n-3))= 0,9958
(>V2)2/n = 347 374,68 (2= 0,9916
Dx=>V12-(3>V1)2/n= 15 1-12= 0,0084
Dy=Y V22-(YV2)2/n= 5706,78 n-2= 2
D (VI-V2)2= D 346 093,94 (1-r2)/n-2= 0,0042
S (V1-V2)=D; -1167,77 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0647
(D) 1363 686,77 tf=r/Sr 15,3855
(Di)*/n= 340 921,69 S, = 1—r21 0,0600
—
DA=YD* - (D /n-= 5 172,24 s|=3 15,7792

1
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Tabelul A 10.6 Analiza statistici a dimensiunilor suprafetei (um?) celulelor epidermei
inferioare la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al
lastarilor ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Mirimea celulelor frunzei (aria), epiderma inferioard, pm?

Denumirea soiului V1 V2  |V1? v22  [VI*V2 V1-V2=d (V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 195,021 0 38032,8 (0,00 -195,02 38032,8004
[sabella 2 230,06 4 52927,6 (460,12 -228,06 52011,3636
Codreanca 4 302,12 16 91276,5 [1208,48 -298,12 88875,5344
Doina 5 290,36 25 84308,9 [1451,80 -285,36 81430,3296
Suma: 11 1 017,56[45,00 266545,8 [3 120,40 |1 006,56 [260 350,03
>d2=| 260 350,03 Dx+Dy-Dd= 644,2200
n2= 16 Dx*Dy= 113 408,9091
n2- 15 radDxDy = 336,7624
1=
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 673,5248
6> d2/= 1562 100,17 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,9565
6> d2/n(n2-1)= 26 035,00 2= 0,9149
h2=1-6) d2/n(n2-1) -26 034,00 1r2= 0,0851

n-2= 2
>'V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,0426
>V2 1 017,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2063
> V12= 45,00 tf=r/Sr 4,6362
> V1)2= 121,00
> V22= 266 545,83 1-r2= 0,0851
(> V2)2= 1 035 428,35 n-3= 1
> VI1V2= 3120,40 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,0426
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0426
> V1)2/n= 30,25[rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9972
(> V2)2/n= 258 857,0884 2= 0,9944
Dx=V12-(}V1)2/n= 15 1-r2= 0,0056
Dy=>V22-(}V2)2/n= 7 688,7396 n-2= 2
> (V1-V2)2=YD? 260 350,03 (1-r2)/n-2= 0,0028
> (V1-V2)=D; -1006,56 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0529
(D))= 1013 163,03 tf=r/Sr 18,8638
(Di)*/n= 253 290,76 S, = 1—r21 0,0491

e

DdZZDZi- (Di)z/n= 7 059,2696 Si >3 19,4616
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ANEXA 11. Analiza statistica a unor parametri anatomo — morfologici la genotipuri cu
rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al boabelor.

Tabelul A11.1 Analiza statistica a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei superioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa antracnoza in stadiul de crestere al boabelor
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta;

V2 — Lungimea celulelor, pum

Denumirea soiului| VI V2 [V12 V22 [VI*V2 V1-V2=d |V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0f 15,60 0 243,36 0,00 -15,60 243,36
[sabella 2[ 15,87 4 251,8569 [31,74 -13,87 192,3769
Codreanca 4 24,16 16 583,7056 (96,64 -20,16  {406,4256
Doina 5| 20,47 25 419,0209 102,35 -1547  [239,3209
Suma: 11] 76,10 ¥5,00 1497,94 230,73 -65,10 1 081,48
zd2=| 1 081,4834 Dx+Dy-Dd= 42,9100
n2= 16 Dx*Dy= 739,58
n2-1= 15 radDxDy= 27,1952
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 54,3904
6> d2/= 6 488,9004 rxy=(Dx+Dy- 0,7889
Dd)/(2*radDxDy)

6> d2/n(n2-1)= 108,1483 2= 0,6224
h2=1-6) d2/n(n2- -107,1483 1r2= 0,3776
1

: n-2= 2
p'V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,1888
>V2 76,1000 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4345
D> V12= 45,00, tf=r/Sr 1,8157
> V1)2= 121,00
>V22= 1497,9434 1-r2= 0,3776
(3 V2)2= 5791,21 n-3= 1
> VI1V2= 230,73 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,1888
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1888
> V1)2/n = 30,25 rxy=rxy(1+(1-12)/2(n-3))= 0,9379
(> V2)2/n = 1 447,8025 2= 0,8796
Dx=YV12-(}V1)2/n= 15 1-r2= 0,1204
Dy=>V22-(}V2)2/n= 50,1409 n-2= 2
> (V1-V2)2=>D% 1081,4834 (1-r2)/n-2= 0,0602
> (V1-V2)=D; -65,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2453
(Dy)? 4238,0100 tf=r/Sr 3,8226
(Di)*/n= 1 059,5025 S, = 1—r21 0,2180
Dd=Y D?%- (Dy)*/n= 21,9809 si > ; 3,6188
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Tabelul A11.2 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al boabelor
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea celulelor, um

Denumirea soiului| V1| V2 V12 V22 [VI*V2 V1-V2=d |V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa o 1527 0 233,1729 0,00 -15,27  [233,1729
[sabella 2[ 17,48 4 305,5504 [34,96 -15,48  [239,6304
Codreanca 40 19,60 16 384,16 [78,40 -15,60  [243,36
Doina 5| 18,22 25 331,9684 91,10 -13,22 174,7684
Suma: 11f 70,57 }45,00 1254,85 [204,46 -59,57 890,93
Zd2=| 890,9317 Dx+Dy-Dd= 20,7850,
n2= 16 Dx*Dy= 144,85
n2-1= 15 radDxDy= 12,0354
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 24,0709
6 d2/= 5345,5902 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8635
6> d2/n(n2-1)= 89,0932 2= 0,7456
h2=1-6) d2/n(n2- -88,0932 1-12= 0,2544
1

: n-2= 2
> V= 11,00 (1-r2)/n-2= 0,1272
> V= 70,5700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3566
> V12= 45,00 tf=r/Sr 2,4212
(> V1)2= 121,00
> V22= 1 254,8517 1-12= 0,2544
(> V2)2= 4 980,12 n-3= 1
Y V1V2= 204,46 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1272
n= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1272
(> V1)2/n = 30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9733
(>V2)2/n = 1245,0312 2= 0,9474
Dx=)V12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,0526
Dy=)V22-(3V2)2/n= 9,8205 n-2= 2
> (V1-V2)2=Y D% 890,9317 (1-r2)/n-2= 0,0263
> (V1-V2)=D; -59,57 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1622
(D) 3 548,5849 tf=r/Sr 5,9990
(Dy)2/n= 887,1462 S, = 1—r21 0,1469
Dd=Y D%- (Dj)*/n= 3,7855 si > ; 5,8794
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Tabelul A11.3 Analiza statistica a dimensiunilor lungimii celulelor epidermei inferioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al boabelor
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Lungimea celulelor, um

Denumirea soiului| V1| V2 [V12 V22 [VI*V2 V1-V2=d |V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 13,01 0 169,2601 0,00 -13,01 169,2601
[sabella 2[ 13,61 4 185,2321 [27,22 -11,61 134,7921
Codreanca 4 16,66 16 277,5556 166,64 -12,66 160,2756
Doina 3 19,69 25 387,6961 (98,45 -14,69  [215,7961
Suma: 11 62,97 145,00 1019,74 (192,31 -51,97  [680,12
Zd2=| 680,1239 Dx+Dy-Dd= 38,2850
n2= 16 Dx*Dy= 419,47
n2-1= 15 radDxDy= 20,4810
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 40,9620
6 d2/= 4 080,7434 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,9346
6> d2/n(n2-1)= 68,0124 2= 0,8736
h2=1-6) d2/n(n2- -67,0124 1-r2= 0,1264
1

: n-2= 2
V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,0632
>V2 62,9700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2514
D> V12= 45,00, tf=r/Sr 3,7173
> V1)2= 121,00
>V22= 1019,7439 1-r2= 0,1264
(3 V2)2= 3 965,22 n-3= 1
> VIV2= 192,31 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,0632
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0632
> V1)2/n = 30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9937
(> V2)2/n = 991,3052 2= 0,9875
Dx=Y"V12-(}V1)2/n= 15 1-r2= 0,0125
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 28,4387 n-2= 2
> (V1-V2)2=>D% 680,1239 (1-r2)/n-2= 0,0062
> (V1-V2)=D; -51,97 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0790
(Di)? 2 700,8809 tf=r/Sr 12,5727
(Di)*/n= 675,2202 S, = j;__rz 0,0730
Dd=Y D?%- (Di)*/n= 4,9037 si >3 12,8040
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Tabelul A11.4 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere al boabelor
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea celulelor, um

Denumirea soiului| VI[ V2 [VI? v22  [VI*V2 V1-V2=d | (V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa of 11,05 0 122,1025 0,00 -11,05 122,1025
[sabella 15,03 4 225,9009 [30,06 -13,03 169,7809
Codreanca 18,62 16 346,7044 (74,48 -14,62 213,7444
Doina 19,67 25 386,9089 (98,35 -14,67  [215,2089
Suma: 11] 64,37 145,00 1081,62 [202,89 -53,37 720,84
zd2=| 720,8367 Dx+Dy-Dd= 51,7450
n2= 16 Dx*Dy= 674,70
n2-1= 15 radDxDy= 25,9750
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 51,9500
6> d2/= 4 325,0202 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,9961
6> d2/n(n2-1)= 72,0837 2= 0,9921
h2=1-6) d2/n(n2- -71,0837 1-r2= 0,0079
1

: n-2= 2
V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,0039
DV2 64,3700 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0628
>V12= 45,00 tf=r/Sr 15,8705
O V1)2= 121,00
>V22= 1 081,6167 1-r2= 0,0079
(> V2)2= 4 143,50 n-3= 1
P V1V2= 202,89 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-12)/2(n-3)= 0,0039
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0039
> V1)2/n = 30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 1,0000
(> V2)2/n = 1 035,8742 2= 1,0000
Dx=V12-(}V1)2/n= 15 1-r2= 0,0000
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 45,7425 n-2= 2
> (V1-V2)2=>D% 720,8367 (1-12)/n-2= 0,0000
> (V1-V2)=D; -53,37 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0048
(Di)? 2 848,3569 tf=r/Sr 207,0107

N2 e —=

(Di)*/n= 712,0892 S, = Jn__rl 0,0045
Dd=Y D?%- (Di)*/n= 8,7475 Si >3 218,9935
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Tabelul A11.5 Analiza statistici a dimensiunilor suprafetei (um?) celulelor epidermei
superioare la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere
al boabelor ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Marimea celulelor epidermei superioare, um?

Denumirea Vi V2  |VI? v2? V1*V2 VI-V2=d [V1-V2)’=d2
soiului

Vitis flexuosa 0f 238,21 0 56744,004 0,00 -238,21 56744,0041
[sabella 2| 277,41 4 76956,308 (554,82 -275,41 75850,6681
Codreanca 4 473,54 16 224240,13 [1894,16 -469,54 220467,8116
Doina 3| 372,96 25 139099,16 [1864,80 -367,96 135394,5616
Suma: 1111 362,12 45,00 497 039,61 4 313,78 -1351,12 (488 457,05
Zd2=| 488 457,05 Dx+Dy-Dd= 1 135,9000
n2= 16 Dx*Dy= 489 654,01
n2-1= 15 radDxDy= 699,7528
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 1399,5056
6 d2/= 2930 742,27 rxy=(Dx-+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,8116
6> d2/n(n2-1)= 48 845,70 2= 0,6588
h2=1-6) d2/n(n2- -48 844,70 1-r2= 0,3412
1

: n-2= 2
V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,1706
V2 1362,12 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4131
> V12= 45,00 tf=r/Sr 1,9650
> V1)2= 121,00
>V22= 497 039,61 1-r2= 0,3412
(> V2)2= 1 855 370,89 n-3= 1
D V1IV2= 4 313,78 2(n-3)= 2
> V1)2/n= 30,25 (1-r2)/2(n-3)= 0,1706
In= 4 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1706
> V1)2/n = 30,25 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3))= 0,9501
(> V2)2/n = 463 842,72 2= 0,9027
Dx=YVI12-(3V1)2/n= 15 1-12= 0,0973
Dy=>"V22-(3>V2)2/n= 33 196,88 n-2= 2
>(V1-V2)2=>D% 488 457,05 (1-r2)/n-2= 0,0486
> (V1-V2)=D; -1351,12 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2205
(D) 1 825 525,25 tf=r/Sr 4,3084
(Di)*/n= 456 381,31 S, = jr:__rz 0,1970
Dd=Y D%- (Dj)*/n= 32 075,73 si >3 4,1198
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Tabelul A 11.6 Analiza statisticii a dimensiunilor suprafetei (um?) celulelor epidermei

inferioare la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza in stadiul de crestere
al boabelor ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Marimea celulelor epidermei inferioare, pm?

Denumirea soiului| V1| V2 [V]? V22 [VI*V2 V1-V2=d |V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0] 143,76 0 20666,938 0,00 -143,76 20666,9376
[sabella 204,56 4 41844,794 409,12 -202,56 41030,5536
Codreanca 310,21 16 96230,244 [1240,84 -306,21 93764,5641
Doina 5| 387,30 25 150001,29 [1936,50 -382,30  [146153,29
Suma: 11] 1045,83 145,00 308 743,27 3 586,46 -1 034,83 [301 615,35
Zd2=| 301 615,35 Dx+Dy-Dd= 1 420,8550
n2= 16 Dx*Dy= 520 721,73
n2-1= 15 radDxDy= 721,6105
n(n2-1)= 60 2*radDxDy= 1 443,2210
6> d2/= 1809 692,07 xy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,0845
6> d2/n(n2-1)= 30 161,53 = 0.9692
h2=1-6) d2/n(n2- -30 160,53 1-r2= 0,0308
1

: n-2= 2
D'V1 11,00 (1-r2)/n-2= 0,0154
D V2 1 045,8300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1240
D V12= 45,00 tf=r/Sr 7,9392
V1= 121,00
D V22= 308 743,27 1-r2= 0,0308
(> V2)2= 1 093 760,39 n-3= 1
SVIV= 3 586,46 D(n3)= 2
SV1)2/n= 30,25 (1-12)2(n3 )= 0.0154
= 3 H(1-12)/2(n-3)= 1,054
>V1)2/n = 30,25 xy=rxy(1-(1-2)2(n3))= 0,9996
(> V2)2/n = 273 440,0972 2= 0,9993
Dx=3 V125 V1)2/n= 5 2= 0,0007
Dy=>V22-(3 V2)2/n= 35 303,1681 2= 2
S (VI-V2)2=y D%, 301 615,35 (1-12)/n2= 0,0004
S (V1-V2)=D, 1103483 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0189
(Di)? 1070 873,13 tf=r/Sr 52,8088
(D)= 267 718,28 5, = = 00178
Dd—yD’- (D)/n— 33 897,0631 >3 55.4460
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ANEXA 12. Analiza statistica a unor parametri anatomo — histologici la genotipuri cu
rezistenta diametral opusa la antracnoza.
Tabelul A 12.1 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare la

genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea celulelor epidermei superioare, pm

Denumirea soiului [V1 [V2 V12 v22  [VI*¥V2 V1-V2=d |[(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 17,48 0 305,5504 0,00 -17,48 [305,5504
Cleret Boubals 0 14,65 0 214,6225 0,00 -14,65 [214,6225
[zabela 2 17,49 4 305,9001 [34,98 -15,49  [239,9401
Codreanca 4 19,60 16 384,16 [78,40 -15,60 [243,36
Doina 5 17,91 25 320,7681 [89,55 -12,91  [166,6681
Tip Vierul 5 20,08 25 403,2064 (100,40 -15,08 [227,4064
Suma: 16 | 107,21{70,00 1934,21 303,33 -91,21 |1 397,55

d2=] 1 397,5475 Dx+Dy-Dd= 34,8733
n2= 36 Dx*Dy= 506,8552
n2-1= 35 radDxDy= 22,5134
n(n2-1)= 210, 2*radDxDy= 45,0269
6> d2/= 8 385,2850frxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,7645
6> d2/n(n2-1)= 39,9299 2= 0,5999
h2=1-6>d2/n(n2-1) -38,9299 1-12= 0,4001

n-2= 4

>V1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,1000
V2 107,2100, Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3163

VI12= 70,00 tf=r/Sr 2,4487
> V1)2= 256,00

V22= 1 934,2075 1-r2= 0,4001
(>'V2)2= 11 493,98 n-3= 3

V1V2= 303,33 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0667
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0667
(>'V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,8262,
(>'V2)2/n = 1 915,6640 r2= 0,6825
Dx=>VI12-(>V1)2/n= 27 1-r2= 0,3175
Dy=>V22-(>V2)2/n= 18,5435 n-2= 4

(V1-V2)2=YD?% 1397,5475 (1-r2)/n-2= 0,0794

(V1-V2)=D; -91,21 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2817
(Di)? 8319,2641 tf=r/Sr 2,9325
(Di)*/n= 1 386,5440 S, = 1-r? 0.1790

n—1 i

Dd=Y D?%- (Di)*/n= 11,0035 SL >3 4,3280)
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Tabelul A 12.2 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare la
genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza ISPHTA, media pe anii 2003-2005

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea celulelor epidermei inferioare pm

Denumirea soiului [V1 [V2 \E v22 V1*V2 V1-V2=d [(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 16,45 0 270,6025 0,00 -16,45 [270,6025
Cleret Boubals 0 12,20 0 148,84 0,00 -12,20 (148,84
[zabela 2 15,03 225,9009 30,06 -13,03  [169,7809
Codreanca 4 18,62 16 346,7044 (74,48 -14,62  |213,7444
Doina 5 19,44 25 377,9136 (97,20 -14,44  [208,5136
Tip Vierul 5 19,41 25 376,7481 (97,05 -14,41 [207,6481
Suma: 16 101,15[70,00 1 746,71 298,79 -85,15 |1 219,13
Zd2=| 1219,1295 Dx+Dy-Dd= 58,1133
n2= 36 Dx*Dy= 1 134,0349
n2-1= 35 radDxDy= 33,6754
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 67,3509
6> d2/= 7 314,7770rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,8828
6> d2/n(n2-1)= 34,8323 2= 0,7445
h2=1-6) d2/n(n2-1) -33,8323 1-r2= 0,2555
n-2= 4
V1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,0639
V2 101,1500, Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2527
> V12= 70,00 tf=r/Sr 3,4140
> VI1)2= 256,00
>V22= 1 746,7095 1-r2= 0,2555
(> V2)2= 10231,32 n-3= 3
D V1V2= 298,79 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0426
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0426
>V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,8996
(> V2)2/n = 1 705,2204 r2= 0,8093
Dx=V12-(3V1)2/n= 27 1-r2= 0,1907
Dy=>V22-(3V2)2/n= 41,4891 n-2= 4
> (V1-V2)2=>D% 1219,1295 (1-r2)/n-2= 0,0477
> (V1-V2)=D; -85,15 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2184
(D) 7 250,5225 tf=r/Sr 4,1195
(Di)*/n= 1 208,4204 S, = 1-r? 0,1143
Dd=YD?*- (Di)*/n= 10,7091 si > ; ; 7,5514
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Tabelul A 12.3 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii tesutului palisadic la genotipuri
cu rezistenta diametral opusa la antracnoza ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea tesutului palisadic, um

Denumirea soiului [V1 [V2 \E v22 [V1I*V2 V1-V2=d |[(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 42,06, 1769,0436 0,00 -42,06 1769,0436
Cleret Boubals 0 37,41 0 1399,5081 0,00 -37,41 1399,5081
[zabela 2 37,89 4 1435,6521 (75,78 -35,89 1288,0921
Codreanca 4 74,68 16 5577,1024 298,72 -70,68 4995,6624
Doina 5 64,96 25 4219,8016 (324,80 -59,96 3595,2016
Tip Vierul 5 51,11 25 2612,2321 255,55 -46,11 2126,1321
Suma: 16 | 308,11/70,00 17 013,34 954,85 -292,11 15 173,64
Zd2=| 15 173,6399, Dx+Dy-Dd= 266,4467,
n2= 36 Dx*Dy= 32 564,3288
n2-1= 35 radDxDy= 180,4559
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 360,9118
6 d2/= 91 041,839%4irxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,7783
6> d2/n(n2-1)= 433,5326 r2= 0,5450
h2=1-6 d2/n(n2-1) -432,5326 1-r2= 0,4550
n-2= 4
V1 16,00, (1-r2)/n-2= 0,1137
V2 308,1100] Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3373
> Vi2= 70,00, tf=r/Sr 2,1890
> V1)2= 256,00
>V22= 17 013,3399 1-r2= 0,4550
(> V2)2= 94 931,77 n-3= 3
P VIV2= 954,85 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0758
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0758
> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7942
(> V2)2/n = 15821,9620 r2= 0,6308
Dx=YV12-(3V1)2/n= 27 1-r2= 0,3692
Dy=>V22-(3V2)2/n= 1191,3779 n-2= 4
Y(V1-V2)2=>D% 15173,639 (1-r2)/n-2= 0,0923
> (V1-V2)=D; -292,11 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3038
(D) 85328,252 tf=r/Sr 2,6143
(Di)*/n= 14221,375 5. = 11221 0.2035
Dd=YD?*- (Di)*/n= 952,2645 SL >3 3,6283
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Tabelul A 12.4 Analiza statistici a dimensiunilor distantei intercelulare in tesutul palisadic
la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza, ISPHTA, media pe anii 2003-

2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Distanta dintre celulele tesutului palisadic, pm

Denumirea soiului [V1 | V2 \E v22  [V1*V2 V1-V2=d |[(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 1,10 0 1,21 0,00 -1,10 1,21
Cleret Boubals 0 1,16 0 1,3456 0,00 -1,16  |1,3456
[zabela 2 1,23 4 1,5129 2,46 0,77 10,5929
Codreanca 4 1,37 16 1,69 5,20 2,70 7,29
Doina 5 1,37 25 1,8769 6,85 3,63 13,1769
Tip Vierul 5 1,25 25 1,5625 6,25 3,75 14,0625
Suma: 16 | 7,48 [70,00 9,20 20,76 8,59 37,68
Zd2=| 37,6779 Dx+Dy-Dd= 2,0000
n2= 36 Dx*Dy= 1,2724
n2-1= 35 radDxDy= 1,1280
n(n2-1)= 210, 2*radDxDy= 2,2560
6 d2/= 226,0674jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,8545
6> d2/n(n2-1)= 1,0765 2= 0,7859
h2=1-6) d2/n(n2-1) -0,0765 1-r2= 0,2141
n-2= 4
>V1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,0535
V2 7,4100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2313
Y V2= 70,00 tf=r/Sr 3,8322
> V1)2= 256,00
> V22= 9,1979 1-r2= 0,2141
(> V2)2= 54,91 n-3= 3
Y VIV2= 20,76, 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0357
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0357
(> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,9182
(> V2)2/n = 9,1514 2= 0,8430
Dx=>V12-(3V1)2/n= 27 1-r2= 0,1570
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,0465 n-2= 4
>(V1-V2)2=>D% 37,6779 (1-r2)/n-2= 0,0392
> (V1-V2)=D; 8,59 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1981
(Di)? 73,7881 tf=r/Sr 4,6347
(Di)*/n= 12,2980 S, = 1-r? 0,0957
Dd=Y D?%- (Dj)*/n= 25,3799 SL > ; ; 9,2606
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Tabelul A 12.5 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii tesutului lacunar la genotipuri cu
rezistenta diametral opusa la antracnoza, ISPHTA, media pe anii 2003-2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea tesutului lacunar, pm

Denumirea soiului [V1 | V2 V12 V22 [VI*V2 VI-V2=d | (V1-V2)=d2
Vitis flexuosa 0 71,30 0 5083,69 0,00 -71,30  [5083,69
Cleret Boubals 0 70,67 0 4994,2489 0,00 -70,67  [4994,2489
[zabela 2 49,72 2473,0729 199,46 -47,73  [2278,1529
Codreanca 4 94,46 16 8922,6916 377,84 -90,46 [8183,0116
Doina 5 119,93 25 14383,205 599,65 -114,93 13208,9049
Tip Vierul 5 87,45 25 7647,5025 437,25 -82,45 16798,0025
Suma: 16 | 493,54 170,00 43 504,41 |1 514,20 -477,54 |40 546,01
zd2=| 40 546,01 Dx+Dy-Dd= 396,1867
n2= 36 Dx*Dy= 79 470,4512
n2-1= 35 radDxDy= 281,9050
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 563,8101
6 d2/= 243 276,06jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,7827
6> d2/n(n2-1)= 1 158,46 2= 0,4938
h2=1-6) d2/n(n2-1) -1 157,46 1-r2= 0,5062
n-2= 4
P V1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,1266
>V2 493,54 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3557
>V12= 70,00 tf=r/Sr 1,9753
O V1)2= 256,00
> V22= 43 504,41 1-r2= 0,5062
(> V2)2= 243 581,73 n-3= 3
> VIV2= 1 514,20 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,0844
In= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0844
(> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7620
(3 V2)2/n = 40 596,96 2= 0,5806
Dx=V12-(}V1)2/n= 27 1-r2= 0,4194
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 2 907,46 n-2= 4
>(V1-V2)2=>D% 40 546,01 (1-r2)/n-2= 0,1048
> (V1-V2)=D; -477,54 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3238
(D))= 228 044,45 tf=r/Sr 2,3533
N2 e 2
(Di)2/n= 38 007,41 S, = jn_il 0,2264
Dd=) D*- (Dj)*/n= 2 538,60 SL >3 3,1039
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ANEXA 13. Analiza statisticA a unor parametri anatomici in raport cu rezistenta la
antracnoza a genotipurilor, reprezentanti ai intregii diversitati imunologice.

Tabelul A13.1 Analiza statisticd a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei superioare in
raport cu rezistenta la antracnoza, la reprezentanti ai intregii diversitati imunologice,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistentd; V2 — Grosimea celulelor epidermei superioare, pm

Denumirea soiului | V1| V2 V12 v22  [VI*¥V2 V1-V2=d |(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0| 1643 0 269,9449 10,00 -16,43  [269,9449
[zabela 2 | 16,06 4 257,9236 (32,12 -14,06  [197,6836
Vitis amurensis 2 117,92 4 321,1264 |35,84 -15,92 253,4464
[Negru de [aloveni 3| 16,14 9 260,4996 (48,42 -13,14  [172,6596
Codreanca 4 | 17,80 16 316,84 71,20 -13,80  [190,44
Doina 51 17,04 25 290,3616 (85,20 -12,04  |144,9616
Suma: 16 [ 101,39 [58,00 1716,70 272,78 -85,39 (1 229,14
> d2=| 1229,1361 Dx-+Dy-Dd= 4,8133
n2= 36 Dx*Dy= 51,7359
n2-1= 35 radDxDy= 7,1928
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 14,3855
6> d2/= 7374,8166rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3346
6> d2/n(n2-1)= 35,1182 2= 0,1120
h2=1-6) d2/n(n2-1) -34,1182, 1-r*= 0,8880
n-2= 4
P V1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,2220
>V2 101,3900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4712
D> V12= 58,00 tf=r/Sr 0,7101
> V1)2= 256,00
>V22= 1716,6961 1-r2= 0,8880
(3 V2)2= 10 279,93 n-3= 3
> VI1V2= 272,78 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1480
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1480
> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,3841
(> V2)2/n = 1713,3220 2= 0,1475
Dx=)"V12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,8525
Dy=>V22-(}V2)2/n= 3,3741 n-2= 4
>(V1-V2)2=>D% 1229,1361 (1-r2)/n-2= 0,2131
> (V1-V2)=D; -85,39 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4616
(Di)? 7291,4521 tf=r/Sr 0,8321
(Di)*/n= 1215,2420 S, = 1-r* 0,3971
Dd=) D*- (Dj)*/n= 13,8941 SL > ; 1 0,8425
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Tabelul A 13. 2 Analiza statisticd a dimensiunilor grosimii celulelor epidermei inferioare in

raport cu rezistenta la antracnoza, la reprezentanti ai intregii diversitati imunologice,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea celulelor epidermei inferioare, pm
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[Denumirea soiului Vi| V2 Vi? v2? V1*V2 V1-V2=d |VI-V2)=d2
Vitis flexuosa 0 | 14,90 0 222,01 0,00 -14,90 222,01
[zabela 2 | 13,94 4 194,0449 27,86 -11,93 142,3249
Vitis amurensis 2 | 17,06 4 203,0944 34,24 -15,12 |228,6144
[Negru de laloveni 3] 17,35 9 301,0225 52,05 -14,35 205,9225
Codreanca 4 [ 17,70 16 313,29 70,80 -13,70 187,69
[Doina 5| 14,35 25 205,9225 71,75 -9,35 87,4225
Suma: 16 | 95,35 (58,00 1529,38 [256,70 -79,35 1073,98
Zd2=| 1 073,9843 Dx+Dy-Dd= 4,8667
n2= 36 Dx*Dy= 216,4129
n2-1= 35 radDxDy= 14,7110
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 29,4220
6> d2/= 6 443,9058|rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,1654
6 d2/n(n2-1)= 30,6853 2= 0,0274
h2=1-6> d2/n(n2-1) -29,6853 1-r2= 0,9726
n-2= 4
D' V1= 16,00 (1-r2)/n-2= 0,2432
D V2= 95,3500 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4931
PV12= 58,00 tf=r/Sr 0,3354
> V1)2= 256,00
P V22= 1529,3843 1-r2= 0,9726
(> V2)2= 9 091,62 n-3= 3
P VIV2= 256,70 2(n-3)= 6
(> V1)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1621
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1621
> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,1922
(3 V2)2/n = 1515,2704 2= 0,0369
Dx=>V12-(>V1)2/n= 15 1-r2= 0,9631
Dy=>V22-(3V2)2/n= 14,1139 n-2= 4
Y (V1-V2)2=YD? 1073,9843 (1-r2)/n-2= 0,2408
> (V1-V2)=D; -79,35 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4907
(Di)*>= 6296,4225 tf=r/Sr 0,3918
(Di)*/n= 1049,4038 S, = 1;1 0.4350
Dd=Y"D?- (Dj)*/n= 24,5806 SL > 3 0,3803




Tabelul A 13.3 Analiza statistica a dimensiunilor grosimii tesutului palisadic in raport cu
rezistenta la antracnoza, la reprezentanti ai intregii diversitiati imunologice, ISPHTA,
media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea tesutului palisadic, pm

[Denumirea sotului Vi| v2 V12 v22  [V1*¥V2 V1-V2=d |(V1-V2)=d2
Vitis flexuosa 0 | 46,51 0 2163,1801 (0,00 -46,51 2163,1801
[zabela 1| 33,58 1 1127,6164 33,58 -32,58 1061,4564
Vitis amurensis 2 | 50,30 4 2530,09 100,60 -48,30 2332,89
[Negru de Ialoveni 3| 47,71 9 2276,2441 (143,13 -44.,71 1998,9841
Codreanca 4 | 72,29 16 5225,8441 [289,16 -68,29 4663,5241
Doina 5| 56,77 25 3222,8329 [283,85 -51,77 2680,1329
Suma: 15 | 307,16 |55,00 16 545,81 850,32 -292,16 14 900,17
zd2=| 14 900,1676, Dx-+Dy-Dd= 4,8667
n2= 36 Dx*Dy=14 372,1083 Dx*Dy=
n2-1= 35 radDxDy= 119,8837
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 2*radDxDy=
6>.d2/= 6 443,9058|rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,5875
6> d2/n(n2-1)= 30,6853 2= 0,3327
h2=1-6) d2/n(n2-1) -29,6853 1-r2= 0,5273
n-2= 4
P Vi= 16,00 (1-r2)/n-2= 0,1318
V2= 95,3500 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3631
P VI2= 58,00 tf=r/Sr 1,8935
> VI1)2= 256,00
> V22= 1529,3843 1-r2= 0,5273
(> V2)2= 9 091,62 n-3= 3
P VIV2= 256,70 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 42,67 (1-12)/2(n-3)= 0,1621
n— q 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0879)
(> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,1922
(YV2)2/n = 15 724,5443 o= 0,5594)
Dx=>V12-3>V1)2/n= 18 1-12= 0,9631
Dy=>V22-(3V2)2/n= 821,2633 n-2= 4
>(V1-V2)2=Y D% 14 900,1676 (1-r2)/n-2= 0,1102
> (V1-V2)=D; -292,16 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3319
(Di)= 85 357,4656 tf=r/Sr 22535
(Di)*/n= 14 226,2443 S, = J;Trzl 02358
Dd=y D2- (D;)*/n= 673,9233 >3 29152
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Tabelul A 13. 4 Analiza statistica a dimensiunilor distantei intercelulare in tesutul palisadic
la genotipuri cu rezistenta diametral opusa la antracnoza, ISPHTA, media pe anii 2003-
2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Distanta dintre celulele tesutului palisadic, um

Denumirea soiului | V1 [V2 V12 v22  [VI*V2 VI1-V2=d |[(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 (1,19 0 1,4161 0,00 -1,19 1,4161
[zabela 2 (1,22 4 1,4884 2,44 0,78 0,6084
Vitis amurensis 2 1,20 4 1,44 2,40 0,80 0,64
Negru de [aloveni 3 1,36 9 1,8496 14,08 1,64 2,6896
Codreanca 4 11,28 16 1,6384 5,12 2,72 7,3984
Doina 5 1,29 25 1,6641 [6,45 3,71 13,7641
Suma: 16 [7,54  [58,00 9,50 [20,49 8,46 26,52
> d2-| 26,5166 Dx-+Dy-Dd= 0,7667
n2= 36 Dx*Dy= 0,3271
n2-1= 35 radDxDy= 0,5719
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 1,1439
6 d2/= 159,0996frxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6702
6> d2/n(n2-1)= 0,7576 2= 0,4492
h2=1-6) d2/n(n2-1) 0,2424 1-r2= 0,5508
n-2= 4
pVi1 16,00 (1-r2)/n-2= 0,1377
D V2 7,5400 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3711
>V12= 58,00 tf=r/Sr 1,8062
O V1)2= 256,00
> V22= 9,4966 1-r2= 0,5508
(> V2)2= 56,85 n-3= 3
> VIV2= 20,49 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 42,67 (1-12)/2(n-3)= 0,0918
In= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0918
(> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,7318
(3 V2)2/n = 9,4753 r2= 0,5355
Dx=YV12-(3V1)2/n= 15 1-r2= 0,4645
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 0,0213 n-2= 4
> (V1-V2)2=YD? 26,5166 (1-r2)/n-2= 0,1161
> (V1-V2)=D; 8,46 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3408
(Di)? 71,5716 tf=r/Sr 2,1473
(Di)*/n= 11,9286 S, = 1;21 0.2463
Dd=Y D%- (Ds)*/n= 14,5880 SL >3 27210
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Tabelul A 13. 5 Analiza statisticd a dimensiunilor grosimii tesutului lacunar in raport cu
rezistenta la antracnoza, la reprezentanti ai intregii diversitiati imunologice, ISPHTA,
media pe anii 2003-2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea tesutului lacunar, pm
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Denumirea soiului | vi| V2 V12 V22 VI*V2 V1-V2=d |[V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 83,71 0 7007,3641 0,00 -83,71  [7007,3641
[zabela 2 | 48,74 4 2375,58761(97,48 46,74  [2184,6276
Vitis amurensis 272,10 4 5246,1049 144,86 70,43 14960,3849
Negru de Taloveni | 3 | 81,39 9 6622,7044 244,14 78,38 6143,4244
Codreanca 419729 16 9465,3441 389,16 9329  [8703,0241
Doina 5| 88,83 25 7890,7689 |444,15 -83,83  [7027,4689
Sumi: 16 | 472,38 [58,00 38 607,87 |1 319,79 456,38 |36 026,29
d2-| 36 026,29 Dx+Dy-Dd= 120,2200
n2= 36 Dx*Dy= 21 733,4145
n2-1= 35 radDxDy= 147,4226
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 294,8451
6> .d2/= 216 157,76rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,4077
6> d2/n(n2-1)= 1029,32 2= 0,1663
h2=1-6Yd2/n(n2-1) -1 028,32 1-r2= 0,8337
n-2= 4
YV 16,00 (1-r2)/n-2= 0,2084
V2 472,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4565
YVI2= 58,00 tf=r/Sr 0,8931
(> VI1)2= 256,00
S V22= 38 607,87 1-r2= 0,8337
(> V2)2= 22314286 n-3= 3
SVIV2= 1319,79 2(n-3)= 6
(>VI)2/n= 42,67 (1-r2)/2(n-3)= 0,1390
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1390
> V1)2/n = 42,67 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) 0,4644
(>V2)2/n = 37 190,48 2= 0,2157
Dx=YV12-(>V1)2/n= 15 1-r2= 0,7843
Dy=>"V22-(YV2)2/n= 1 417,40 n-2= 4
Y (V1-V2)2=Y D% 36 026,29 (1-r2)/n-2= 0,1961
> (V1-V2)=D; -456,38 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4428
(Di)? 208282,70) tf=r/Sr 1,0487
(Di)*/n= 34 713,78 S, = «1;—; 0.3729
Dd=> D*- (Dj)*/n= 1312,51 >3 1,0935




ANEXA 14. Analiza statistici a corelatiilor intre unele caractere ultrastructurale ale
celulelor frunzei vitei-de-vie in raport cu rezistenta la antracnozi, in faza de crestere a

lastarilor.

Tabelul A 14.1 Analiza statistica a corelatiilor intre grosimea cuticulei stratului epidermal
superior in raport cu rezistenta vitei-de-vie antracnoza in faza de crestere a lastarilor,

ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea cuticulei, um

Denumirea soiului V1 [V2 V12 v22 V1*V2 | VI1-V2=d [V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 [0,461 0,21253022 (0,00 0,46 [0,21253022
Cleret Boubals 0 [0,3757 0,141158004 (0,00 0,38 [0,141158004
[zabela 2 10,3789 0,1435273230,76 1,62 [2,628127323
Talovenschi ustoicivii | 4 [0,2071 16 |0,04289455210,83 3,79  |14,38601455
Codreanca 4 10,2335 16 | 0,05453159 (0,93 3,77  |14,18637159
Doina 5 Jo,1723 25 | 0,02968729 (0,86 483  [23,30668729
Suma: 151,83 161,00 0,62 3,38 13,17 [54,86
> d2=| 54,8609 Dx+Dy-Dd= -2,3791
o= 36 Dx*Dy= 1,5767
h2-1= 35 radDxDy= 1,2557
n(n2-1)= 210 D*radDxDy= 2,5113
6> d2/= 329,1653 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,9473
6> d2/n(n2-1)= 1,5675 2= 0,8974
h2=1-65d2/n(n2-1) -0,5675 1-12= 0,1026
n-2= 4
S V= 15,00 (1-12)/n-2= 0,0256
V= 1,8285 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1601
SV12= 61,00 tf=r/Sr -5,9160
(CV1)2= 225,00
S V22= 0,6243 1-12= 0,1026
(>V2)2= 3,34 n-3= 3
SVIV2= 3,38 D(n-3)= 6
(>V1)2/n= 37,50 (1-12)/2(n-3)= 0,0171
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0171
(>CV1)2/n = 37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) -0,9635
(>V2)2/n = 0,5572 2= 0,9284
Dx=YVI12-(3V1)2/n= 24 1-r2= 0,0716
Dy=YV22-(YV2)2/n= 0,0671 n-2= 4
> (VI-V2)2=yD : 54,8609 (1-12)/n-2= 0,0179
Y (V1-V2)=D; 13,17 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1338
(Di)= 173,4884 tf=r/Sr -7,2006
(Di)2/n= 28,9147 5. — \Z_-rl 0.0459
Dd=2.D7 1 (D) /n= 25,9462 >3 20,6527
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Tabelul A 14.2. Analiza statistica a corelatiilor intre grosimea peretelui celular al celulelor
stratului epidermal superior in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza in faza de
crestere a lastarilor, ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea peretelui celular, pm

Denumirea soiului V1| V2 |VI? v2? V1*V2 | V1-V2=d [(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 [1,1393 1,29800449 (0,00 -1,14 1,29800449
Cleret Boubals 0 [1,5707 0 2,467161318 (0,00 -1,57 2,467161318
[zabela 2 10,9641 4 0,929469528 11,93 1,04 1,073109528
lalovenschi ustoicivii | 4 |0,7343 16 0,539225862 2,94 3,27 10,66466586
Codreanca 4 [0,7859 16 0,617701684 3,14 3,21 10,33018168
Doina 5 11,1065 25 1,22425373215,53 3,89 15,15965373
Suma: 151 6,30 [61,00 7,08 13,54 8,70 40,99
zd2=| 40,9928 Dx-+Dy-Dd= -4,4211
n2= 36 Dx*Dy= 10,7882
n2-1= 35 radDxDy= 3,2845
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 6,5691
6y d2/= 245,9567 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,6530
6> d2/n(n2-1)= 1,1712 2= 0,4530
h2=1-6> d2/n(n2-1) -0,1712 1-r2= 0,5470
n-2= 4
DVl 15,00 (1-r2)/n-2= 0,1368
>V2 6,3008 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3698
> V12= 61,00 tf=r/Sr -1,8199
> VI1)2= 225,00
> V22= 7,0758 1-r2= 0,5470
(> V2)2= 39,70 n-3= 3
D V1V2= 13,54 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,0912
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0912
> V1)2/n = 37,50 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n-3) -0,7344
(>V2)2/n = 6,6167 2= 0,5393
Dx=>V12-(3V1)2/n= 24 1-r2= 0,4607
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,4591 n-2= 4
D.(V1-V2)2=) D i 40,9928 (1-r2)/n-2= 0,1152
> (V1-V2)=D; 8,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3394
(D) 75,6756 tf=r/Sr -2,1640
(Di)*/n= 12,6126 S, = 1-r? 0,2446
n—1
Dd=2 D” - (D )7/n= 28,3802 SL >3 2,7510)
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Tabelul A 14.3. Analiza statistica a corelatiilor intre aria cloroplastelor in celulele tesutului
palisadic in raport cu rezistenta vitei—de—vie la antracnoza in faza de crestere a lastarilor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Aria cloroplastelor in celulele

esutului palisadic, pm?

Denumirea soiului Vi v2 |vI? v2? V1*V2 | VI1-V2=d |[(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 [2,24763 0 [5,051822636(0,00 2,25 5,05182263
Cleret Boubals 0 | 4,4984 0 |20,23560256[0,00 -4.,50 20,2356025
[zabela 2 [2,50831 4 16,291593973[5,02 -0,51 0,25837397
lalovenschi ustoicivii | 4 | 3,3661 16 |11,33065614 13,46 0,63 0,40182413
Codreanca 4 (404674 16 [16,37611272]16,19 -0,05 0,00218472
Doina 5 16,43993| 25 [41,47272416[32,20 -1,44 2,07340416
Suma: 15| 23,11 [61,00 100,76 66,87 8,11 [28,02
> d2=] 28,0232 Dx+Dy-Dd= 18,1998
2= 36 Dx*Dy= 276,5661
h2-1= 35 radDxDy= 16,6303
n(n2-1)= 210 D*radDxDy= 33,2606
6> d2/= 168,139}rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,5472
6> d2/n(n2-1)= 0,8007 2= 0,2994
h2=1-65d2/n(n2-1) 0,1993 1-r2= 0,7006
n-2= 4
V1 15,00 (1-r2)/n-2= 0,1751
V2 23,1071 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4185
S V12= 61,00 tf=r/Sr 1,3075
(> V1)2= 225,00
S V22= 100,758 1-r2= 0,7006
(> V2)2= 533,94 h-3= 3
SVIV2= 66,87 D(n-3)= 6
(>V1)2/n= 37,50 (1-12)/2(n-3)= 0,1168
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,1168
(> V1)2/n = 37,50 rxy=rxy(1+(1-12)/2(n-3) 0,6111
(>V2)2/n = 88,9897 2= 0,3734
Dx=YV12-(3V1)2/n= 24 1-r2= 0,6266
Dy=>V22-(3V2)2/n= 11,7688 h-2= 4
D.(VI-V2)2=) D i 28,0232 (1-r2)/n-2= 0,1566,
> (V1-V2)=D; 8,11 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,3958
(D) 65,7252 tf=r/Sr 1,5440
(Di)¥/n= 10,9542 5 — LU 03133
n—1 >
Pd=2D7 (D)= 17,0690 o|=3 1,7465
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Tabelul A 14.4.Analiza statistica a corelatiilor intre aria cloroplastelor in celulele tesutului
lacunar in raport cu rezistenta vitei—-de—vie la antracnoza in faza de crestere a lastarilor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Aria cloroplastelor in celulele tesutului lacunar, pm?

Denumirea soiului Vi| V2 [VI? v22 V1*V2 [ V1-V2=d [V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 | 1,60211 0 2,56677567 (0,00 -1,60  [2,56677567
Cleret Boubals 0 16,99074 0 48,8703758 (0,00 -6,99  |48,8703758
[zabela 2 12,02568 4,10337541 [4,05 -0,03 0,00065941
[alovenschi ustoicivii | 4 |4,41338 16 19,4779495 (17,65 -0,41 0,17088550
Codreanca 4 12,74117 16 7,51401845 110,96 1,26 1,58465045
Doina 5 14,95538 25 24,5558107 24,78 0,04 0,00199076
Suma: 15| 22,73 61,00 107,09  [57,45 -7,73 53,20
> d2=| 53,1953 Dx-+Dy-Dd= 1,2506
n2= 36 Dx*Dy= 493,2911
n2-1= 35 radDxDy= 22,2102
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 44,4203
6>.d2/= 319,172rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,0282
6> d2/n(n2-1)= 1,5199 2= 0,0008
h2=1-6) d2/n(n2-1) -0,5199 1-r2= 0,9992
n-2= 4
>V1 15,00 (1-r2)/n-2= 0,2498
>V2 22,7285 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4998
>V12= 61,00 tf=r/Sr 0,0563
> VI1)2= 225,00
> V22= 107,0883 1-r2= 0,9992
(> V2)2= 516,58 n-3= 3
>VI1V2= 57,45 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 37,50 (1-r2)/2(n-3)= 0,1665
n= 6 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,1665
(> V1)2/n = 37,50 rxy=rxy(1+(1-2)/2(n-3) 0,0328
(> V2)2/n = 86,0972 2= 0,0011
Dx=YVI12-(3V1)2/n= 24 1-r2= 0,9989
Dy=3V22-3V2)2/n= 20,9911 h-2= 4
D (VI-V2)2=2.D i 53,1953 (1-r2)/n-2= 0,2497
> (V1-V2)=D; -1,73 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,4997
(Di)? 59,7292 tf=r/Sr 0,0657
(Di)*/n= 9,9549 S, = 1-r* 0.4469
n—1 i
Dd=) D f(DI) /n= 43,2405 Si >3 0,0630]
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ANEXA 15. Analiza statistici a corelatiilor intre unele caractere ultrastructurale ale
celulelor frunzei vitei-de-vie in raport cu rezistenta la antracnoza, in faza de crestere a

boabelor.

Tabelul A 15.1 Analiza statistica a corelatiilor intre grosimea cuticulei stratului epidermal
superior in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza in faza de crestere a boabelor,

ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm = 1000nm).
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Grosimea cuticulei, um

[Denumirea soiului V1l V2 V12 v2? VI*V2 [ V1-V2=d |(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 0,6084 0,370126224 (0,00 -0,61 10,370126224
Cleret Boubals 0 0,592 0,35047584 10,00 -0,59 10,35047584
Izabela 2 0,4709 0,221727974 (0,94 1,53  [2,338207974
lalovenschi ustoicivii 4 0,2952 16 0,087148944 11,18 3,70  [13,72546894
Codreanca 4 0,181 16 0,03276462 (0,72 3,82 |14,58468462
Doina 5 0,1531 25 0,023433486 10,77 4,85 [23,49263349
Suma: 15 2,30 61,00 1,09 3,61 12,70 54,86
zd2=| 54,8616 Dx+Dy-Dd= -4,2788
n2= 36 Dx*Dy= 4,7840
n2-1= 35 radDxDy= 2,1872
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 4,3745
6> d2/= 329,1696 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,9781
6> d2/n(n2-1)= 1,5675 2= 0,9567
h2=1-6> d2/n(n2-1) -0,5675 1-r2= 0,0433
n-2= 4
V1= 15,00 (1-r2)/n-2= 0,0108
V2= 2,3006 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,1040
PV12= 61,00 tf=r/Sr -9,4043
> V1)2= 225,00
> V22= 1,0857 1-r2= 0,0433
(> V2)2= 5,29 n-3= 3
PV1V2= 3,61 2(n-3)= 6
O V1)2/n= 37,50, (1-r2)/2(n-3)= 0,0072
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0072
(> V1)2/n = 37,50, rxy=rxy(1+(1-r2)/ -0,9852
(> V2)2/n = 0,8821 2= 0,9706
Dx=YVI12-3V1)2/n= 24 1-r2= 0,0294
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,2036 n-2= 4
>(V1-V2)2=Y D% 54,8616 (1-r2)/n-2= 0,0074
> (V1-V2)=D; 12,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,0858
(D)= 161,2755 tf=r/Sr -11,4872
(Di)*/n= 26,8793 S, = J;Trz 0.0194
Dd=) D%- (Di)*/n= 27,9823 SL > 3 -50,5458
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Tabelul A 15.2. Analiza statistica a corelatiilor intre grosimea peretelui celular al celulelor
stratului epidermal superior in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza in faza de
crestere a boabelor, ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).
V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Grosimea peretelui celular, um

[Denumirea soiului V1 V2 V12 v22 V1*V2 [ V1-V2=d |[(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 1,7005 2,891530203 10,00 -1,70  |2,891530203
Cleret Boubals 0 1,9679 3,872591052 10,00 -1,97  [3,872591052
[zabela 2 1,4757 2,177749518 2,95 0,52 [0,274869518
Talovenschi ustoicivii 4 |1,1681 16 1,364387525 14,67 2,83 [8,019827525
Codreanca 4 |0,6894 16 0,475286148 2,76 3,31  |10,96000615
Doina 5 1,3018 25 1,694657204 16,51 3,70  [13,6767572
Suma: 15 8,30 (61,00 12,48 16,89 6,70 139,70
zd2=| 39,6956 Dx-+Dy-Dd= -7,7360
n2= 36 Dx*Dy= 23,1550
n2-1= 35 radDxDy= 4,8120
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 9,6239
6> d2/= 238,1735 |rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,8038
6> d2/n(n2-1)= 1,1342 r2= 0,6461
h2=1-6) d2/n(n2-1) -0,1342 1-r2= 0,3539
n-2= 4
>Vi= 15,00 (1-r2)/n-2= 0,0885
> V2= 8,3033 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2974
> V12= 61,00 tf=r/Sr -2,7026
> VI1)2= 225,00
> V22= 12,4762 1-r2= 0,3539
(> V2)2= 68,95 n-3= 3
D V1V2= 16,89 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 37,50, (1-r2)/2(n-3)= 0,0590
n= 6 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0590
> V1)2/n = 37,50 rxy=rxy(1+(1-12)/ -0,8512
(> V2)2/n = 11,4909 2= 0,7246
Dx=>VI12-(3V1)2/n= 24 1-r2= 0,2754
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,9853 n-2= 4
Y (V1-V2)2=YD? 39,6956 (1-r2)/n-2= 0,0688
> (V1-V2)=D; 6,70 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2624
(Di)*= 44,8454 tf=r/Sr -3,2442
(Di)*/n= 7,4742 S, = 1:21 0.1582
Dd=) D%- (Di)*/n= 32,2214 SL >3 -5,0796
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Tabelul A 15.3. Analiza statistica a corelatiilor intre aria cloroplastelor in celulele tesutului
palisadic in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza in faza de crestere a boabelor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).
V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Aria cloroplastelor tesutului palisadic pm?

[Denumirea soiului V1 V2 V12 v2? V1*¥V2 | V1-V2=d|(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 |1,83622 0 3,371689199 (0,00 -1,84 3,371689199
Cleret Boubals 0 |3,57812 0 12,80294273 (0,00 -3,58 12,80294273
[zabela 2 |3,13091 4 9,802597428 (6,26 -1,13 1,278957428
[alovenschi ustoicivii 4 | 4,8446 16 23,47018792 (19,38 -0,84 0,713355917
Codreanca 4 16,82451 16 46,57388214 27,30 -2,82 7,977834144
Doina 5 |5,75573 25 33,12842783 28,78 -0,76 0,571127833
Suma: 15 25,97 161,00 129,15 81,72 -10,97 26,72
Zd2=| 26,7159 Dx+Dy-Dd= 33,5834
n2= 36 Dx*Dy= 393,4409
n2-1= 35 radDxDy= 19,8353
n(n2-1)= 210, 2*radDxDy= 39,6707
6 d2/= 160,2954frxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,8466
6> d2/n(n2-1)= 0,7633 2= 0,7167
h2=1-6) d2/n(n2-1) 0,2367 1-r2= 0,2833
n-2= 4
D V= 15,00 (1-r2)/n-2= 0,0708
> V= 25,9701 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2662
DVi2= 61,00 tf=r/Sr 3,1807
> V1)2= 225,00
> V22= 129,1497 1-r2= 0,2833
(S V2)2= 674,45 h-3= 3
Y VIV2= 81,72 2(n-3)= 6
> V1)2/n= 37,50, (1-r2)/2(n-3)= 0,0472
n— g 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0472
(> V1)2/n = 37,50, rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,8865
(> V2)2/n = 112,4076 2= 0,7859
Dx=YV12-(3V1)2/n= 24 12— 0,2141
Dy=>"V22-(}V2)2/n= 16,7422 n-2= 4
>(V1-V2)2=>D% 26,7159 (1-r2)/n-2= 0,0535
> (V1-V2)=D; -10,97 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2313
(D))= 120,3428 tf=r/Sr 3,8323
(Di)*/n= 20,0571 S, = 1-r* 0,1267
Dd=Y D%- (Dj)*/n= 6,6588 si > ; 1 6,6807

1
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Tabelul A 15.4. Analiza statistica a corelatiilor intre aria cloroplastelor in celulele tesutului
lacunar in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza in faza de crestere a boabelor,
ISPHTA, media pe anii 2003-2005 (1pm =1000nm).

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Aria cloroplastelor tesutului lacunar pm?

Denumirea soiului \2! V2 Vi? v2? VI*#V2 | V1-V2=d [(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 | 2,48011 0 6,150925771 | 0,00 2,48 6,150925771
Cleret Boubals 0 |[3.87748 0 15,0348434 | 0,00 -3,88 15,0348434
Izabela 2 [ 2,85634 4 8,158655345| 5,71 -0,86 0,733311345
Talovenschi ustoicivii 4 | 4,22495 16 17,8502025 | 16,90 0,22 0,050602502
Codreanca 4 ] 6,49205 16 42,14667425 | 25,97 2,49 6,21029825
Doina 5 | 446028 25 19,89408876 | 22,30 0,54 0,291298758
Suma: 15| 24,39 61,00 109,24 70,88 9,39 28,47
zd2=| 28,4713 Dx+Dy-Dd= 19,8081
n2= 36 Dx*Dy= 236,8872
n2-1= 35 radDxDy= 15,3911
n(n2-1)= 210 2*radDxDy= 30,7823
6> d2/= 170,827 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,6435
7
6y d2/n(n2-1)= 0,8135 = 0,4141
h2=1-6Yd2/n(n2-1) 0,1865 2= 0,5859
n-2= 4
SVi= 15,00 (1-r?)/n-2= 0,1465
YV2= 24,3912 Sr=rad(1-r)/n-2= 0,3827
SVI2= 61,00 tf=r/Sr 1,6813
CVI)2= 225,00
YV22= 109,235 2= 0,5859
4
(CV2)2= 594,93 n-3= 3
SVIV2= 70,88 2(n-3)= 6
S VI1)2/n= 37,50 (1-12)/2(n-3)= 0,0977
n= 6 1+(1-13)/2(n-3)= 1,0977
VD)2 = 37,50 rxy=rxy(1+(1-r?)/ 0,7063
(CV2)2/n = 99,1551 2= 0,4989
Dx=YV12-(3V1)2/n= 24 1-r>= 0,5011
Dy=YV22-(3V2)2/n= 10,0803 n-2= 4
S (V1-V2)2=Y D% 28,4713 (1-1?)/n-2= 0,1253
> (V1-V2)=D; -9,39 Sr=rad(1-r?)/n-2= 0,3539
(Di)*= 88,1946 tf=r/Sr 1,9956
(Di)*/n= 14,6991 S, = 1:21 0.2620
Dd=Y D%- (Di)*/n= 13,7722 SL > 3 2.4558
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ANEXA 16. Analiza statistica a corelatiilor intre unii parametri fiziologo — biochimici
in raport cu rezistenta vitei-de-vie la antracnoza

Tabelul A 16.1. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,a” in
frunzele vitei-de-vie in raport cu rezistenta la antracnoza a diferitor genotipuri (mg/g in
masa uscatd). Stadiul de crestere al lastarilor, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,

V2 — Continutul clorofilei ,,a”

171

Denumirea soiului V1| V2 V12 v22  |[V1*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 |2,026 0 4,104676 10,00 -2,03 |4,104676
Cleret Boubals 0 |1,794 0 3,218436 10,00 -1,79 [3,218436
Bianca 2 (2,264 4 5,125696 14,53 -0,26 10,069696
[sabella 2 1,924 4 3,701776 |3,85 0,08 10,005776
Riesling de Rhin 2 3,108 4 9,659664 16,22 -1,11  [1,227664
Vitis riparia 2 2,527 4 6,385729 15,05 -0,53 10,277729
Vitis amurensis 2 1,637 4 2,679769 (3,27 0,36 10,131769
Tata caprei 3 2,158 9 4,656964 16,47 0,84 10,708964
[Negru de laloveni 3 1,620 9 2,6244 (4,86 1,38 [1,9044
Coarna Neagra 4 1,614 16 2,604996 16,46 2,39  15,692996
Codreanca 4 | 1,057 16 1,117249 14,23 2,94 [8,661249
lalovenschi ustoicivii |4 [2,263 16 5,121169 9,05 1,74 [3,017169
Frumoasa alba 4 [ 1,475 16 2,17562515,90 2,53 16,375625
Rannii Magaracea 5 1,335 25 1,782225 16,68 3,67 |[13,432225
Doina 5 1,705 25 2,907025 (8,53 3,30 ]10,857025
Suma: 42 (28,51 (152,00 57,87 [75,09 13,49 159,69

d2=| 59,6854 Dx+Dy-Dd= -9,4592
n2= 225 Dx*Dy= 126,8946
n2-1= 224 radDxDy= 11,2647
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 22,5295
6y d2/= 358,1124 |rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,4199,
6 d2/n(n2-1)= 0,1066 2= 0,1763
h2=1-6d2/n(n2-1) 0,8934 1-r2= 0,8237

n-2= 13

> V= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0634]
> V= 28,5070 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2517,
>V12= 152,00 tf=r/Sr -1,6680
> V1)2= 1 764,00
>V22= 57,8654 1-r2= 0,8237,
> V2)2= 812,65 n-3= 12
D V1V2= 75,09 2(n-3)= 24
> V1)2/n= 117,60, (1-r2)/2(n-3)= 0,0343
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0343
(> V1)2/n = 117,60, rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,4343
(>V2)2/n = 54,1766 2= 0,1886]
Dx=YV12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8114
Dy=>V22-(>V2)2/n= 3,6888 n-2= 13
D(V1-V2)2=>D; 59,6854 (1-r2)/n-2= 0,0624]

(V1-V2)=D; 13,49 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2498
(Di)= 182,0610 tf=r/Sr . -1,7382
(Di) /m= 12,1374 S, = *,_' 0,2201
Dd=>D i- (Di) /n= 47,5480 S < 2 van—1 1,9072
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Tabelul A16.2. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,b” in

frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscatd). Stadiul de crestere al lastarilor, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Continutul clorofilei ,,b”

[Denumirea soiului V1| v2 [v12 v22  [VI*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 [1,171 0 1,371241 (0,00 -1,17 [1,371241
Cleret Boubals 0 0,944 0 0,891136 (0,00 -0,94 [0,891136
Bianca 2 11,500 4 2,2500 |3,00 0,50 0,25
Isabella 2 11,795 4 3,222025 13,59 0,21 [0,042025
Riesling de Rhin 2 13,135 4 9,82822516,27 -1,14 |1,288225
Vitis riparia 2 11,938 4 3,755844 (3,88 0,06 [0,003844
Vitis amurensis 2 10,864 4 0,746496 (1,73 1,14 [1,290496
Tata caprei 3 (1,223 9 1,495729 [3,67 1,78 [3,157729
Negru de Taloveni 3 10,686 9 0,470596 2,06 2,31 15,354596
Coarna Neagra 4 10,555 16 0,308025 2,22 3,45 [11,868025
Codreanca 410,472 16 0,222784 11,89 3,53 [12,446784
lalovenschi ustoicivii | 4 | 1,830 16 3,3489 17,32 2,17 14,7089
Frumoasa alba 410,803 16 0,644809 [3,21 3,20 [10,220809
Rannii Magaracea 510,800 25 0,64 4,00 420 (17,64
Doina 510,732 25 0,535824 [3,66 4,27 |18,215824
Suma: 42118,451152,00 29,73 146,49 23,55 [88,75
d2=| 88,7496 Dx+Dy-Dd= -10,3268
n2= 225[Dx*Dy= 242,2810)
n2-1= 224 radDxDy= 15,5654
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 31,1308
6> d2/= 532,4978 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3317
6> d2/n(n2-1)= 0,1585 r2= 0,1100
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8415 1-r2= 0,8900
n-2= 13
V= 42,00, (1-r2)/n-2= 0,0685
V= 18,4480 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2616
V12= 152,00 tf=r/Sr -1,2678
(>V1)2= 1 764,00
V22= 29,7316 1-12= 0,8900
(> V2)2= 340,33 n-3= 12
V1V2= 46,49 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0371
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0371
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-12)/2(n -0,3440
(>°V2)2/n = 22,6886 r2= 0,1184
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8816
Dy=>V22-(>V2)2/n= 7,0431 n-2= 13
(VI-V2)2=YD ; 88,7496 (1-r2)/n-2= 0,0678
(V1-V2)=D; 23,55 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2604
(D)= 554,6967 tf=r/Sr . 5 -1,3210
(D)*n= 36,9798 S, = 0,2379
Dd=YD? - (D }¥n= 51,7699 E 5 vn—l1 1,3947
i i r
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Tabelul A 16.3. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentilor carotinoizi

in frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in
masa uscata). Stadiul de crestere al lastarilor, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Continutul carotinoizilor

Denumirea vi| v2 [VI? V2> IVI*V2 V1-V2=d[(VI1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 1,002 0 1,004004 (0,00 -1,00 [1,004004
Cleret Boubals 0 0,774 0 0,599076 10,00 -0,77 [0,599076
Bianca 2 10,898 4 0,806404 1,80 1,10 [1,214404
Isabella 2 10,662 4 0,438244 11,32 1,34 [1,790244
Riesling de Rhin 2 (0,561 4 0,314721 (1,12 1,44 [2,070721
Vitis riparia 2 (1,116 4 1,245456 12,23 0,88 [0,781456
Vitis amurensis 2 10,861 4 0,741321 (1,72 1,14 [1,297321
Tata caprei 310,930 9 0,8649 2,79 2,07 [|4,2849
[Negru de Ialoveni 3 10,886 9 0,784996 |2,66 2,11 |4,468996
Coarna Neagra 4 10,831 16 0,690561 3,32 3,17 [10,042561
Codreanca 4 10,647 16 0,418609 |2,59 3,35 [11,242609
[alovenschi ustoicivii | 4 [ 0,662 16 0,438244 2,65 3,34 |11,142244
Frumoasa alba 4 10,852 16 0,725904 (3,41 3,15 19,909904
Rannii Magaracea 510,590 25 0,3481 [2,95 4,41 (19,4481
Doina 5 (1,222 25 1,493284 6,11 3,78 |14,273284
Suma: 42112,49 152,00 10,91 [34,67 29,51 93,57

d2=| 93,5698 Dx+Dy-Dd= -0,6224
n2= 225|Dx*Dy= 17,4461
n2-1= 224 radDxDy= 4,1769
n(n2-1)= 3 360 2*radDxDy= 8,3537
6> d2/= 561,4189 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0745
6> d2/n(n2-1)= 0,1671 r2= 0,0056
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,8329 1-r2= 0,9944

n-2= 13

>V1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0765
>V2 12,4940 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2766

Vi2= 152,00 tf=r/Sr -0,2694
> VI1)2= 1 764,00

V22= 10,9138 1-r2= 0,9944
(> V2)2= 156,10 h-3= 12

V1V2= 34,67, 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0414
= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0414
>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0776
(>V2)2/n = 10,4067 2= 0,0060
Dx=>V12-CV1)2/n= 34 1-r2= 0,9940
Dy=>V22-(3>V2)2/n= 0,5072 n-2= 13

(V1-V2)2=YD; 93,5698 (1-r2)/n-2= 0,0765

(V1-V2)=D; 29,51 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2765
(D)= 870,604036 tf=r/Sr . , -0,2806
(Dy)*/n= 58,0403 § — 0,2658
D=2 D3 (D)7n= 35,5296 L vn—1 ""02803

=
T
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Tabelul A 16.4.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,a” in

frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscatd). Stadiul de inainte de inflorire, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,

V2 — Continutul clorofilei ,,a”

174

Denumirea soiului ~ [V1| V2 [VI? V22 [V1*V2 V1-V2=d|(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 2,214 0 4,901796 10,00 -2,21 14,901796
Cleret Boubals 0 1,627 0 2,647129 (0,00 -1,63 |2,647129
Bianca 2 2,241 4 5,022081 |4,48 -0,24 10,058081
Isabella 2 11,712 4 2,930944 (3,42 0,29 10,082944
Riesling de Rhin 2 12,439 4 5,948721 14,88 -0,44 10,192721
Vitis riparia 2 12,251 4 5,067001 4,50 -0,25 10,063001
Vitis amurensis 2 11,876 4 3,519376 3,75 0,12 10,015376
Tata caprei 3 11,931 9 3,728761 (5,79 1,07 ]1,142761
[Negru de Ialoveni 3 11,313 9 1,723969 |3,94 1,69 |2,845969
Coarna Neagra 4 1,671 16 2,792241 (6,68 2,33 [5,424241
Codreanca 4 11,308 16 1,710864 (5,23 2,69 [7,246864
lalovenschi ustoicivii |4 | 2,371 16 5,62164119,48 1,63 [2,653641
Frumoasa albi 4 11,734 16 3,006756 16,94 2,27 |5,134756
Rannii Magaracea S5 (1,569 25 2,461761(7,85 3,43 |11,771761
Doina S5 (1,836 25 3,370896 (9,18 3,16 [10,010896
Suma: 42 128,09 (152,00 54,45 (76,13 13,91 154,19

d2=| 54,1919 Dx+Dy-Dd= -5,0588
n2= 225 Dx*Dy= 63,2786
n2-1= 224 radDxDy= 7,9548
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 15,9096
6 d2/= 325,1516 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3180
6> d2/n(n2-1)= 0,0968 2= 0,1011
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,9032 1-r2= 0,8989

n-2= 13

>V1 42,00, (1-r2)/n-2= 0,0691
V2 28,0930 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2630
>V12= 152,00 tf=r/Sr -1,2092
> V1)2= 1 764,00

V22= 54,4539 1-r2= 0,8989
(>V2)2= 789,22 h-3= 12

V1V2= 76,13 2(n-3)= 24
(> V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0375
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0375
> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3299
(>'V2)2/n = 52,6144 2= 0,1088
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8912
Dy=>V22-(YV2)2/n= 1,8395 h-2= 13

(VI-V2)2=>D; 54,1919 (1-r2)/n-2= 0,0686
> (V1-V2)=D; 13,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2618
(D) 193,4046 tf=r/Sr L2 -1,2599
= —r
(Di) /n= 12,8936 . or = Ny 0,2402
Dd=>D i- (Di) /n= 41,2983 —| >3 ) 1,3236

')T'



Tabelul A 16.5. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,b” in
frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscatd). Stadiul de inainte de inflorire, ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Continutul clorofilei ,,b”

Denumirea soiului vi[ v2 [VI? V22 V1*V2 V1-v2=d[(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 01,395 0 1,946025 |0,00 -1,40 11,946025
Cleret Boubals 0 10,950 0 0,9025 10,00 -0,95 10,9025
Bianca 2 (1,407 4 1,9796 [2,81 0,59 10,351649
Isabella 2 1,029 4 1,058841 [2,06 0,97 10,942841
Riesling de Rhin 2 (2,022 4 4,088484 14,04 -0,02 10,000484
Vitis riparia 2 1,484 4 2,202256 12,97 0,52 10,266256
Vitis amurensis 2 11,076 4 1,157776 2,15 0,92 0,853776
Tata caprei 311,149 9 1,320201 [3,45 1,85 13,426201
[Negru de Ialoveni 310,770 9 0,5929 2,31 2,23 14,9729
Coarna Neagra 4 10,975 16 0,950625 [3,90 3,03 19,150625
Codreanca 4 10,721 16 0,519841 [2,88 3,28 [10,751841
Ialovenschi ustoicivii 4 1,566 16 2,452356 16,26 2,43 15,924356
[Frumoasa alba 411,119 16 1,252161 |4,48 2,88 18,300161
[Rannii Magaracea 510,889 25 0,790321 |4,45 4,11 116,900321
Doina 5 (1,032 25 1,065024 15,16 3,97 |15,745024
Suma: 42 (17,58 (152,00 2228 146,92 24,42 180,43
d2= | 80,4350 Dx-+Dy-Dd= -4,6264
n2= 225|Dx*Dy= 57,3043
n2-1= 224 radDxDy= 7,5700]
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 15,1399
6> d2/= 482,6098 lrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3056
6> d2/n(n2-1)= 0,1436 r2= 0,0934
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,8564 1-r2= 0,9066
n-2= 13
Vi= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0697,
V2= 17,5840 Sr=rad(1-12)/n-2= 0,2641
V12= 152,00 tf=r/Sr -1,1571
(>V1)2= 1 764,00
V22= 22,2790 1-r2= 0,9066)
(> V2)2= 309,20 n-3= 12
V1V2= 46,92 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0378
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0378
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3171
(>'V2)2/n = 20,6131 2= 0,1006]
Dx=>VI12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8994
Dy=>V22-(>V2)2/n= 1,6658 n-2= 13
(V1-V2)2=Y'D; 80,4350 (1-r2)/n-2= 0,0692
(V1-V2)=Di 24,42 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2630
(D) = 596,1411 tf=r/Sr ) ., -1,2056
(D))*/n= 39,7427 B o ' 0,2423
Dd=) D™ 5(D )y/n= 40,6922 —| >3 vn—1 1,2611
‘)T'
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Tabelul A 16.6. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentilor carotinoizi
in frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in

masa uscati). Stadiul de inainte de inflorire, ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistentd, V2 — Continutul carotinoizilor

Denumirea soiului vi| v2 [VI” v2: [VI*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 011,070 0 1,1449 10,00 -1,07 11,1449
Cleret Boubals 010,707 0 0,499849 10,00 -0,71 10,499849
Bianca 2 {1,073 4 1,151329 2,15 0,93 10,859329
Isabella 2 {0,811 4 0,657721 |1,62 1,19 |1,413721
Riesling de Rhin 2 {0,751 4 0,564001 |1,50 1,25 ]1,560001
Vitis riparia 2 (1,269 4 1,610361 [2,54 0,73 10,534361
Vitis amurensis 210,776 4 0,602176 |1,55 1,22 [1,498176
Téta caprei 310,812 9 0,659344 2,44 2,19 |4,787344
[Negru de laloveni 310,832 9 0,692224 2,50 2,17 |4,700224
Coarna Neagra 410,781 16 0,609961 3,12 3,22 [10,361961
Codreanca 4 0,867 16 0,751689 3,47 3,13 19,815689
lalovenschi ustoicivii 4 10,710 16 0,5041 |2,84 3,29 110,8241
[Frumoasa alba 4 {0,808 16 0,652864 3,23 3,19 ]10,188864
Rannii Magaracea 510,598 25 0,357604 2,99 440 119,377604
Doina 5 {1,320 25 1,7424 16,60 3,68 13,5424
Suma: 42113,19 (152,00 12,20 [36,55 28,82 [91,11
d2= | 91,1085 Dx+Dy-Dd= -0,7440
n2= 225|Dx*Dy= 21,0152
n2-1= 224 radDxDy= 4,5842
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 9,1685
6> d2/= 546,6511 [xy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0811
6> d2/n(n2-1)= 0,1627 r2= 0,0066
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8373 1-r2= 0,9934
n-2= 13
Vi= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0764
V2= 13,1850 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2764
V12= 152,00 tf=r/Sr -0,2936
(>V1)2= 1 764,00
V22= 12,2005 1-r2= 0,9934
(>V2)2= 173,84 n-3= 12
V1V2= 36,55 2(n-3)= 24
>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0414
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0414
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-12)/2(n -0,0845
(>V2)2/n = 11,5896 r2= 0,0071
Dx=>V12-(>'V1)2/n= 34 1-r2= 0,9929
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,6109 n-2= 13
(V1-V2)2=YD; 91,1085 (1-r2)/n-2= 0,0764
(V1-V2)=D;i 28,82 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2764
(Di) = 830,304225 tf=r/Sr , , -0,3058
(Di)*/n= 55,3536 B S, = — 0,2655
Dd=y D~ (D y/m= 35,7549 —| =3 vn—1 0,3056
Oy
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Tabelul A 16.7.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,a” in

frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscatd).Stadiul de dupa inflorire, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistentd, V2 — Continutul clorofilei ,,a”

177

Denumirea soiului ~ [V1 [ V2 [VI? v22 [VI*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 12,209 0 4,879681 (0,00 2,21 |4,879681
Cleret Boubals 0 |1,626 0 2,643876 (0,00 -1,63 |2,643876
Bianca 2 2,257 4 5,094049 4,51 -0,26 10,066049
Isabella 2 1,710 4 2,9241 [3.42 0,29 10,0841
Riesling de Rhin 2 12,425 4 5,880625 14,85 -0,43 10,180625
Vitis riparia 2 12,250 4 5,0625 4,50 -0,25 10,0625
Vitis amurensis 2 1,868 4 3,489424 13,74 0,13 [0,017424
Tata caprei 3 1,932 9 3,732624 15,80 1,07 [1,140624
[Negru de Ialoveni 3 1,327 9 1,760929 3,98 1,67 12,798929
Coarna Neagra 4 11,674 16 2,802276 16,70 2,33 15,410276
Codreanca 4 1,310 16 1,7161 |5,24 2,69 [7,2361
Ialovenschi ustoicivii 4 |2,362 16 5,579044 19,45 1,64 |2,683044
Frumoasa alba 4 11,740 16 3,0276 16,96 2,26 [5,1076
Rannii Magaracea S [1,564 25 2,446096 (7,82 3,44 |11,806096
Doina S5 (1,832 25 3,356224 19,16 3,17 110,036224
Suma: 42 128,09 (152,00 54,40 76,12 13,91 |54,15

d2=| 54,1531 Dx+Dy-Dd= -5,0396
n2= 225 Dx*Dy= 62,1581
n2-1= 224 radDxDy= 7,8840
n(n2-1)= 3 360 2*radDxDy= 15,7681
6 d2/= 324,9189 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3196
6> d2/n(n2-1)= 0,0967 2= 0,1021
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,9033 1-r2= 0,8979

n-2= 13

>V1 42,00, (1-r2)/n-2= 0,0691
>V2 28,0860 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2628
>V12= 152,00 tf=r/Sr -1,2161
O VI1)2= 1 764,00

V22= 54,3951 1-r2= 0,8979
> V2)2= 788,82 n-3= 12

V1vV2= 76,12 2(n-3)= 24
>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0374
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0374
> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,3316
(>'V2)2/n = 52,5882 2= 0,1099
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8901
Dy=>V22-(>V2)2/n= 1,8069 n-2= 13

(VI-V2)2=> D 54,1531 (1-r2)/n-2= 0,0685

(VI-V2)=D; 13,91 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2617
(D) 193,5994 tf=r/Sr , -1,2672
(Di) /n= 12,9066 Sp = 1/% 0,2400
Dd=) D i- (Di) /n= 41,2465 >3 T 1,3319
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Tabelul A 16.8. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,b” in
frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscatd).Stadiul de dupa inflorire, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,

V2 — Continutul clorofilei ,,b”
Denumirea soiului Vi| v2 |V1? v22  [VI*V2 V1-V2=d [(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 [ 1,374 0 1,887876 10,00 -1,37 |1,887876
Cleret Boubals 0 [ 0,938 0 0,879844 10,00 -0,94 10,879844
Bianca 2 | 1,422 4 2,0221 2,84 0,58 10,334084
Isabella 2 | 1,030 4 1,0609 [2,06 0,97 10,9409
Riesling de Rhin 2 | 2,028 4 4,112784 14,06 -0,03 10,000784
Vitis riparia 2 | 1,483 4 2,199289 2,97 0,52 10,267289
Vitis amurensis 2 | 1,098 4 1,205604 |2,20 0,90 [0,813604
Tata caprei 3 | 1,130 9 1,2769 [3,39 1,87 13,4969
[Negru de Ialoveni 3 |0,736 9 0,541696 2,21 2,26 [5,125696
Coarna Neagra 4 10,999 16 0,998001 14,00 3,00 9,006001
Codreanca 4 10,720 16 0,5184 [2,88 3,28 10,7584
lalovenschi ustoicivii 4 | 1,531 16 2,343961 16,12 2,47  16,095961
Frumoasa alba 4 | 1,126 16 1,267876 14,50 2,87 [8,259876
Rannii Magaracea 5 | 0,905 25 0,819025 14,53 4,10 ]16,769025
Doina 5 | 1,080 25 1,1664 [5,40 3,92  |15,3664
Suma: 42 | 17,60 152,00 22,30 |47,15 24,40 180,00
d2= | 80,0026 Dx-+Dy-Dd= -4,2620
n2= 225|Dx*Dy= 56,7591
n2-1= 224 radDxDy= 7,5339
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 15,0677
6> d2/= 480,0158  [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,2829
6> d2/n(n2-1)= 0,1429 2= 0,0800
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8571 1-r2= 0,9200
n-2= 13
V1= 42,00 (1-12)/n-2= 0,0708
V2= 17,6000 Sr=rad(1-12)/n-2= 0,2660
VI12= 152,00 tf=r/Sr -1,0633
> V1)2= 1 764,00
V22= 22,3006 1-r2= 0,9200
(>V2)2= 309,76 n-3= 12
V1V2= 47,15 2(n-3)= 24
O V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0383
In= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0383
> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,2937
(>'V2)2/n = 20,6507 2= 0,0863
Dx=>'V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,9137
Dy=>'V22-(>V2)2/n= 1,6500 n-2= 13
(V1-V2)2=3D; 80,0026 (1-12)/n-2= 0,0703
(V1-V2)=Dy 24,40 Sr=rad(1-12)/n-2= 0,2651
(D)) = 595,3600 tf=r/Sr _ -1,1078
(Di)*/n= 39,6907 c 7 0,2459
Pd:ZDZ_(D )2/n: 40’3120 ;_ 2 3 ' \/n— 1 1,1504
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Tabelul A 16.9.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentilor carotinoizi

in frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in
masa uscati).Stadiul de dupa inflorire, ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Continutul carotinoizilor

Denumirea soiului V1| v2 |V1? v22  [V1*v2 V1-V2=d| (V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 ]0,984 0 0,968256 10,00 -0,98 10,968256
Cleret Boubals 0 ] 0,705 0 0,497025 10,00 -0,71 10,497025
Bianca 2 10,901 4 0,811801 |1,80 1,10 [1,207801
[sabella 210,813 4 0,660969 |1,63 1,19  |[1,408969
Riesling de Rhin 210,747 4 0,558009 |1,49 1,25 [1,570009
Vitis riparia 2 | 1,265 4 1,600225 2,53 0,74  [0,540225
Vitis amurensis 210,769 4 0,591361 [1,54 1,23 |1,515361
Tata caprei 310,813 9 0,660969 2,44 2,19 [4,782969
[Negru de laloveni 310,835 9 0,697225 [2,51 2,17  J4,687225
Coarna Neagra 410,771 16 0,594441 13,08 3,23 [10,426441
Codreanca 4 10,866 16 0,749956 |3,46 3,13 9,821956
lalovenschi ustoicivii 410,713 16 0,508369 [2,85 3,29 |10,804369
Frumoasa alba 410,814 16 0,662596 3,26 3,19 |10,150596
Rannii Magaracea 510,596 25 0,355216 (2,98 440 119,395216
Doina 5| 1,310 25 1,7161 [6,55 3,69 |13,6161
Suma: 421 12,90 152,00 11,63 |[36,12 29,10 91,39
> d2= | 91,3925 Dx+Dy-Dd= -0,0112]
n2= 225[Dx*Dy= 18,4067
n2-1= 224 radDxDy= 4,2903
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 8,58006
6> d2/= 548,3551 |rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0013
6> d2/n(n2-1)= 0,1632 2= 0,0000
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8368 1-r2= 1,0000
n-2= 13
bVi= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0769
> V2= 12,9020 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773
PV12= 152,00 tf=r/Sr -0,0047
> V1)2= 1 764,00
D V22= 11,6325 1-r2= 1,0000
(> V2)2= 166,46 n-3= 12]
P VIV2= 36,12 2(n-3)= 24
> V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0417
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0417
O V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0014
(> V2)2/n = 11,0974 2= 0,0000
Dx=>V12-(3>V1)2/n= 34 1-r2= 1,0000
Dy=>V22-(3V2)2/n= 0,5351 n-2= 13
D (V1-V2)2=3D; 91,3925 (1-r2)/n-2= 0,0769
D (V1-V2)=D; 29,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2773
(D)) = 846,693604 tf=r/Sr . 5 -0,0049
(Di)*/n= 56,4462 o ¢ - 0,2673
Dd=YD?- (D )¥n= 34,9463 S_ >3 vn—1 0,0049
i i T
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Tabelul A 16.10. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,a” in
frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscata). Stadiul de crestere al boabelor, ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Continutul clorofilei ,,a”
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Denumirea soiului~ [V1 | V2 [V12 v22  [VI*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’>=d2
Vitis flexuosa 0 ]2,331 0 5,433561 10,00 -2,33  15,433561
Cleret Boubals 0 [2,433 0 5,919489 10,00 -2,43 15,919489
Bianca 2 12,720 4 7,3984 [5,44 -0,72 10,5184
Isabella 2 [2,235 4 4,995225 4,47 -0,24 10,055225
Riesling de Rhin 2 3,799 4 14,4324 (7,60 -1,80 |3,236401
Vitis riparia 2 |2,988 4 8,928144 15,98 -0,99 0,976144
Vitis amurensis 2 13,417 4 11,67589 16,83 -1,42 |2,007889
Tata caprei 3 12,201 9 4,844401 [6,60 0,80 10,638401
[Negru de laloveni 3 |1,825 9 3,330625 (5,48 1,18 ]1,380625
Coarna Neagra 4 12,294 16 5,262436 19,18 1,71 2,910436
Codreanca 4 (1,391 16 1,934881 [5,56 2,61 [6,806881
Talovenschi ustoicivii 4 |2,299 16 5,285401 19,20 1,70 12,893401
Frumoasa alba 4 12,296 16 5,271616 19,18 1,70 12,903616
Rannii Magaracea 5 1,951 25 3,806401 9,76 3,05 19,296401
Doina S (2,827 25 7,991929 114,14 2,17 |,721929
Suma: 42 137,01 (152,00 96,51 (99,41 4,99 149,70

d2=| 49,6988 Dx+Dy-Dd= -8,4272)
n2= 225 Dx*Dy= 179,2101
n2-1= 224 radDxDy= 13,3869
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 26,7739
6> d2/= 298,1928 [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3148
6> d2/n(n2-1)= 0,0887 2= 0,0991
h2=1-6)d2/n(n2-1) 0,9113 1-r2= 0,9009

n-2= 13

>'V1 42,00, (1-r2)/n-2= 0,0693
D'V2 37,0070 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2633

V12= 152,00 tf=r/Sr -1,1956
> V1)2= 1 764,00

V22= 96,5108 1-r2= 0,9009
(> V2)2= 1369,52 n-3= 12

V1V2= 99,41 2(n-3)= 24
> V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0375
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0375
(>’V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-12)/2(n -0,3266
(>V2)2/n = 91,3012 r2= 0,1066
Dx=V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8934
Dy=>'V22-(>V2)2/n= 5,2096 n-2= 13

(V1-V2)2=3D; 49,6988 (1-r2)/n-2= 0,0687

(V1-V2)=D; 4,99 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2621
(D)= 24,9300 tf=r/Sr . 5 -1,2458
(D)) /n= 1,6620 . S, = — 0,2408
Dd=YD - (D;) /n= 48,0368 = >3 vin—1 1,3072
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Tabelul A 16.11.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentului cl. ,,b” in
frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in masa

uscata). Stadiul de crestere al boabelor, ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta,

V2 — Continutul clorofilei ,,b”

Denumirea soiului vi| v2 |VI* V2 VI*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 | 1,464 0 2,143296 10,00 -1,46 [2,143296
Cleret Boubals 0 | 1,404 0 1,971216 10,00 -1,40 [1,971216
[Bianca 2 | 1,883 4 3,5457 13,77 0,12 {0,013689
Isabella 2 | 1,819 4 3,308761 3,64 0,18 0,032761
Ricsling de Rhin 2 [3.800] 4 14.44 [7.60 71,80 3,04
Vitis riparia 212,720 4 7,3984 15,44 -0,72 10,5184
Vitis amurensis 211,479 4 2,187441 12,96 0,52 (0,271441
Tata caprei 3 (1,277 9 1,630729 3,83 1,72 [2,968729
Negru de laloveni 3 |1,449 9 2,099601 @.,35 1,55 [2,405601
Coarna Neagra 410,758 16 0,574564 3,03 3,24 [10,510564
Codreanca 4 11,218 16 1,483524 4,87 2,78 [7,739524
lalovenschi ustoicivii 412,017 16 4,068289 18,07 1,98 [3,932289
[Frumoasa alba 4 1,298 16 1,684804 15,19 2,70 17,300804
Rannii Magaracea 5 11,440 25 2,0736 [7,20 3,56 12,6736
[Doina 510,875 25 0,765625 14,38 4,13 117,015625
Suma: 42 124,90 152,00 4938 (64,32 17,10 (72,74
d2= | 72,7375 Dx-+Dy-Dd= -10,8076
n2= 225|Dx*Dy= 276,5147
n2-1= 224 radDxDy= 16,6287
h(n2-1)— 3360 2 *radDxDy— 33,2575
6> d2/= 436,4252 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,3250
6> d2/n(n2-1)= 0,1299 r2= 0,1056
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8701 12— 0,8944
n-2= 13
Vi= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0688
V2= 24,9010 Sr=rad(1-12)/n-2= 0,2623
VI12= 152,00 tf=r/Sr -1,2389
SVi)= 1 764,00
V22= 49,3755 1-r2= 0,8944
(>V2)2= 620,06 h-3— 12
VIV2= 64,32 D(n-3)= 24
(V2= 117,60 (1-2)/2(n-3)= 0.0373
n— 5 17(1-12)/2(n-3)= 1,0373
>Vi2/n = 117,60 xy=rxy(1+(1-12)/2(n 20,3371
(>V2)2/n = 41,3373 - 0.1136
Dx=>VI2-(CV1)2/n= 34 12— 0,8864
Dy=>V22-(V2)2/n= 8,0382 h-2— 13
(V1-V2)2=XD; 72,7375 (1-r2)/n-2= 0,0682
(V1-V2)=D;i 17,10 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2611
(Dy) = 292,3758 tf=r/Sr 1 — 2 -1,2909
(D) /n= 19,4917 - S - — 0.2390
Dd=YD i- (Di) /n= 53,2458 |=> 1,3595
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Tabelul A 16.12.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul pigmentilor carotinoizi
in frunzele vitei-de-vie a unor genotipuri in raport cu rezistenta la antracnoza (mg/g in

masa uscatd). Stadiul de crestere al boabelor, ISPHTA, anul 200S.

V1 — Gradul de rezistenta,

V2 — Continutul carotinoizilor
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Denumirea soiului vi[ v2 [VI? V22 V1*V2 V1-V2=d|(V1-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 [1,148 0 1,317904 (0,00 -1,15 11,317904
Cleret Boubals 0 (1,072 0 1,149184 10,00 -1,07 |1,149184
Bianca 2 {1,002 4 1,004004 |2,00 1,00 10,996004
[sabella 2 10,838 4 0,702244 11,68 1,16 {1,350244
Riesling de Rhin 2 (0,684 4 0,467856 |1,37 1,32 |1,731856
Vitis riparia 2 10,741 4 0,549081 |1,48 1,26 |1,585081
Vitis amurensis 2 | 1,256 4 1,577536 2,51 0,74 10,553536
Téta caprei 3 (1,026 9 1,052676 3,08 1,97 [3,896676
Negru de Ialoveni 3 11,026 9 1,052676 [3,08 1,97 [3,896676
Coarna Neagra 411,284 16 1,648656 |5,14 2,72 7,376656
Codreanca 410,535 16 0,286225 2,14 3,47 112,006225
lalovenschi ustoicivii 410,792 16 0,627264 3,17 321 110,291264
Frumoasa alba 4 11,073 16 1,151329 4,29 2,93 [8,567329
Rannii Magaracea 510,895 25 0,801025 K4,48 4,11 |16,851025
[Doina 5 (1,283 25 1,646089 16,42 3,72 [13,816089
Sumi: 42 | 14,66 (152,00 15,03 140,82 27,35 [85,39
d2= | 85,3857 Dx-+Dy-Dd= -0,4200
n2= 225|Dx*Dy= 24,6240
n2-1= 224 radDxDy= 4,9623
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 9,9245
6> d2/= 512,3145 pxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= -0,0423
6> d2/n(n2-1)= 0,1525 2= 0,0018
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,8475 1-r2= 0,9982
n-2= 13
Vi= 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0768
V2= 14,6550 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2771
VI12= 152,00 tf=r/Sr -0,1527
> V1)2= 1 764,00
V22= 15,0337 1-r2= 0,9982
(>V2)2= 214,77 n-3= 12
VIV2= 40,82 2(n-3)= 24
>VI1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0416
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0416
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/2(n -0,0441
(>V2)2/n = 143179 0= 0,0019
Dx=>V12-(3V1)2/n= 34 1-12= 0,9981
Dy=>V22-(YV2)2/n= 0,7158 h-2= 13
(VI-V2)2=YDj 85,3857 (1-r2)/n-2= 0,0768
(V1-V2)=D;i 27,35 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2771
(D) = 747,749025 tf=r/Sr . -0,1591
(Di) /n= 49,8499 . - 0,2668
Dd=) D ;- (Di) /n= 35,5358 —| >3 vn—1 0,1586
DT




Tabelul A 16.13. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul monozaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in

stadiul de crestere al lastarilor (mg/g) , ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistentd, V2 — Cantitatea monozaharidelor

Denumirea soiului Vi V2[VI? V2> VI*V2  [VI-V2=d|(VI-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 4,00 0 16,4836 (0,00 -4,06 16,4836
Cleret Boubals 0 5,6 0 31,36 0,00 -5,60 31,36
[Bianca 2 5,17 4 26,7289 (10,34 -3,17 10,0489
[sabella 2 4,82 4 23,2324 19,64 -2,82 17,9524
Riesling de Rhin 2 4,29 4 18,4041 (8,58 -2,29 15,2441
Vitis riparia 2 3,18 4 10,1124 6,36 -1,18 ]1,3924
Vitis amurensis 2 6,37 4 40,5769 12,74 -4,37 119,0969
Tata caprei 3 6,19 9 38,3161 [18,57 -3,19 10,1761
[Negru de Ialoveni 3 4,17 9 17,3889 |12,51 -1,17 [1,3689
Coarna Neagra 4 5,23 16 27,3529 120,92 -1,23  [1,5129
Codreanca 4 4,82 16 23,2324 119,28 -0,82 10,6724
lalovenschi ustoicivii 4 5,99 16 35,8801 [23,96 -1,99 13,9601
[Frumoasa alba 4 7,18 16 51,5524 28,72 -3,18 10,1124
Rannii Magaracea 5 4,61 25 21,2521 23,05 0,39 [0,1521
Doina 5 5,91 25 34,9281 [29,55 -0,91 10,8281
Suma: 42 77,59152,00 416,80  [224,22 -35,59 (120,36

d2=| 120,3613 Dx+Dy-Dd= 13,9360,
n2= 225 Dx*Dy= 531,6208
n2-1= 224 radDxDy= 23,0569
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 46,1138
6> d2/= 722,167rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3022
6> d2/n(n2-1)= 0,2149 2= 0,0913
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,7851 1-r2= 0,9087

n-2= 13

>Vl 42,00 (1-12)/n-2= 0,0699
>V2 77,5900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2644

Vi12= 152,00 tf=r/Sr 1,1431
> V1)2= 1 764,00

V22= 416,8013 1-r2= 0,9087
(> V2)2= 6 020,21 n-3= 12

V1V2= 224,22 2(n-3)= 24
(> V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0379
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0379
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3137
(>°V2)2/n = 401,3472067 r2= 0,0984
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,9016
Dy=>V22-(>V2)2/n= 15,4541 n-2= 13

(V1-V2)2=XD; 120,3613 (1-12)/n-2= 0,0694
> (V1-V2)=D; -35,59 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2634
(Dy) = 1 266,6481 tf=r/Sr . 1,1910
(Di) /n= 84,44320667 c _ I=r" 0,2429
Dd=>D ;- (Di) /n= 35,9181 i > 3 " ovn—-1 1,2444

183

LA
=



Tabelul A 16.14. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul dizaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in

stadiul de crestere al lastarilor (mg/g), ISPHTA, anul 2005.
V1 - Gradul de rezistenta,
V2 — Cantitatea dizaharidelor

Denumirea soiului Vi v2  |[VI? V2> VI*V2  [VI-V2=d[(VI-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 1,47 0 2,1609 (0,00 -1,47 [2,1609
Cleret Boubals 0 1,97 0 3,8809 10,00 -1,97 13,8809
Bianca 2l 1,88 4 3,5344 13,76 0,12 10,0144
Isabella 21 1,78 4 3,1684 13,56 0,22 10,0484
Riesling de Rhin 2l 1,54 4 2,3716 3,08 0,46 10,2116
Vitis riparia 2l 1,15 4 1,3225 12,30 0,85 10,7225
Vitis amurensis 2l 2,28 4 5,1984 4,56 -0,28 [0,0784
Tata caprei 3 227 9 5,1529 16,81 0,73 10,5329
[Negru de laloveni 3 1,52 9 2,3104 14,56 1,48 12,1904
Coarna Neagra 4 1,83 16 3,3489 (7,32 2,17 14,7089
Codreanca 4 1,68 16 2,8224 16,72 2,32 15,3824
lalovenschi ustoicivii 4 2,16 16 4,6656 |8,64 1,84 [3,3856
[Frumoasa alba 4 2,04 16 4,1616 8,16 1,96 [3,8416
[Rannii Magaracea 5 1,55 25 2,4025 (7,75 3,45 (11,9025
Doina 50 2,21 25 4,8841 |11,05 2,79 71,7841
Suma: 421 27,33 152,00 51,39 |78,27 14,67 146,85

d2=| 46,8455 Dx+Dy-Dd= 3,4920
n2= 225 Dx*Dy= 54,7043
n2-1= 224 radDxDy= 7,3962,
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 14,7925
6> d2/= 281,0730  [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxD) 0,2361
6> d2/n(n2-1)= 0,0837 r2= 0,0557
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,9163 1-r2= 0,9443

n-2= 13

>V1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0726
>'V2 27,3300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2695

Vi12= 152,00 tf=r/Sr 0,8759
(> V1)2= 1764

V22= 51,3855 1-r2= 0,9443
(> V2)2= 746,9289 n-3= 12

V1V2= 78,27 2(n-3)= 24
> VI1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0393
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0393
(>’V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,2454
(>V2)2/n = 49,7953 r2= 0,0602
Dx=>VI12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,9398
Dy=>V22-(>V2)2/n= 1,5902 n-2= 13
D (V1-V2)2=YD; 46,8455 (1-r2)/n-2= 0,0723

(V1-V2)=D;i 14,67 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2689
(Di) = 215,2089 tf=r/Sr e 0,9125
(Di) /n= 14,3473 - S, = ‘I_' 0,2524
Dd=)D i- (Di) /n= 32,4982 —| = 3 vi—1 0,9354

r

184



Tabelul A 16.15. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul zaharurilor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in
stadiul de crestere al lastarilor (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 - Gradul de rezistenta,

V2 — Suma zaharurilor

185

Denumirea soiului V1 V2  |[VI? v22  [VI*¥V2  [VI-V2=d|(VI-V2)*=d’
Vitis flexuosa 0 5,52 0 30,4704 (0,00 -5,52 30,4704
Cleret Boubals 0 7,57 0 57,3049 10,00 -7,57 57,3049
Bianca 2 7,05 4 49,7025 |14,10 -5,05 25,5025
I[sabella 2 6,6 4 43,56 (13,20 -4,60 21,16
Riesling de Rhin 2 5,83 4 33,9889 |11,66 -3,83 (14,6689
Vitis riparia 2 4,34 4 18,8356 |8,68 -2,34  |[5,4756
Vitis amurensis 2 8,64 4 74,6496 117,28 -6,64 44,0896
Tata caprei 3 8,45 9 71,4025 (25,35 -5,45 29,7025
[Negru de Ialoveni 3 5,69 9 32,3761 (17,07 -2,69 [7,2361
Coarna Neagra 4 7,06 16 49,8436 28,24 -3,06 19,3636
Codreanca 4 6,5 16 42,25 126,00 -2,50 6,25
lalovenschi ustoicivii 4 8,15 16 66,4225 (32,60 -4.15 17,2225
Frumoasa alba 4 9,21 16 84,8241 (36,84 -521 27,1441
Rannii Magaracea 5 6,16 25 37,9456 (30,80 -1,16  [1,3456
Doina 5 8,12 25 65,9344 140,60 -3,12  [9,7344
Suma: 42 104,89 (152,00 759,51 302,42 -62,89 [306,67
Zd2=| 306,6707 Dx+Dy-Dd= 17,4560
n2= 225 Dx*Dy 896,1163
n2-1= 224 radDxDy= 29,9352
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 59,8704
6> d2/= 1 840,0242 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,2916
6> d2/n(n2-1)= 0,5476 2= 0,0850
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,4524 1-r2= 0,9150
n-2= 13
PV1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0704
>'V2 104,8900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2653
> V12= 152,00 tf=r/Sr 1,0990
> V1)2= 1 764,00
> V22= 759,5107 1-r2= 0,9150
(> V2)2= 11 001,91 n-3= 12
> V1V2= 302,42 2(n-3)= 24
> V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0381
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0381
> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3027
(> V2)2/n = 733,4608 2= 0,0916
Dx=>VI12-(3V1)2/n= 34 1-r2= 0,9084
Dy=>V22-(3V2)2/n= 26,0499 n-2= 13
D (V1-V2)2=YD; 306,6707 (1-r2)/n-2= 0,0699
(V1-V2)=D; -62,89 Sr=rad(1-12)/n-2= 0,2643
(Di) = 3955,1521 tf=r/Sr e 1,1450
(Di) /n= 263,6768 " S, = - 0,2445
Dd=YD ;- (D;) /n= 42,9939 —| =3 YT 11923
=



Tabelul A 16.16. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul monozaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in

stadiul de inainte de inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Cantitatea monozaharidelor

Denumirea soiului Vi Vo[VI? V2> [VI*V2  [VI-V2=d|VI-V2)’=d2
Vitis flexuosa 0 5,36 0 28,7296 10,00 -5,36 28,7296
Cleret Boubals 0 6,48 0 41,9904 10,00 -6,48 41,9904
Bianca 2 6,09 4 37,0881 (12,18 -4,09 16,7281
[sabella 2 5,69 4 32,3761 (11,38 -3,69 13,6161
Riesling de Rhin 2 5,33 4 28,4089 (10,66 -3,33  |11,0889
Vitis riparia 2 3,68 4 13,5424 [7,36 -1,68 [2,8224
Vitis amurensis 2 7,25 4 52,5625 14,50 -5,25 27,5625
Tata caprei 3 8,2 9 67,24 24,60 -5,20 27,04
[Negru de laloveni 3 5,2 9 27,04 15,60 -2,20 4,84
Coarna Neagra 4 6,42 16 41,2164 25,68 2,42 [5,8564
Codreanca 4 6,28 16 39,4384 [25,12 -2,28 [5,1984
lalovenschi ustoicivii 4 6,9 16 47,61 27,60 -2,90 8,41
[Frumoasa alba 4 8,25 16 68,0625 (33,00 -4.25 18,0625
Rannii Magaracea 5 5,93 25 35,1649 [29,65 -0,93 [0,8649
Doina 5 7,54 25 56,8516 37,70 -2,54 16,4516
Suma: 42 94,60152,00 617,32  |275,03 -52,60 [219,26

d2=| 219,2618 Dx+Dy-Dd= 20,3000
n2= 225 Dx*Dy= 712,4630
n2-1= 224 radDxDy= 26,6920
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 53,3840
6> d2/= 1315,5708 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3803
6> d2/n(n2-1)= 0,3915 2= 0,1446
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,6085 1-r2= 0,8554

n-2= 13

PV1 42,00 (1-12)/n-2= 0,0658
V2 94,6000 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2565

Vi12= 152,00 tf=r/Sr 1,4824
>V1)2= 1764,0

V22= 617,321 1-r2= 0,8554
(> V2)2= 8949,1 n-3= 12

V1V2= 275,03 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0356
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0356
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3938
(>’V2)2/n = 596,6106667 2= 0,1551
Dx=>VI12-(}V1)2/n= 34 1-r2= 0,8449
Dy=>V22-(>V2)2/n= 20,7111 n-2= 13

(V1-V2)2=YD; 219,261 (1-12)/n-2= 0,0650
> (V1-V2)=D; -52,60 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2549
(Di) = 2 766,7600 tf=r/Sr 1,5448
(Di) /n= 184,4506667 - S, = 1; 0,2286
[Dd=>D ;- (Di) /n= 34,8111 —|=13 VR 1,6633
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Tabelul A 16.17. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul dizaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in

stadiul de inainte de inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Cantitatea dizaharidelor

[Denumirea soiului Vil V2 |VI? v22 [VI*V2 [ V1-V2=d|(V1-V2)>=d2
Vitis flexuosa of 191 0 3,6481 (0,00 -1,91 [3,6481
Cleret Boubals of 223 0 4,9729 0,00 -2,23  [4,9729
Bianca 2[ 2,16 4 4,6656 4,32 -0,16 [0,0256
Isabella 2l 2,09 4 4,3681 14,18 -0,09 [0,0081
Riesling de Rhin 2[ 1,96 4 3,8416 (3,92 0,04 10,0016
Vitis riparia 2l 1,3 4 1,69 2,60 0,70 [0,49
Vitis amurensis 2l 2,64 4 6,9696 (5,28 -0,64 [0,4096
Tata caprei 3 3,04 9 9,2416 (9,12 -0,04 [0,0016
Negru de Ialoveni 3 1,91 9 3,6481 (5,73 1,09 |1,1881
Coarna Neagra 4 2,26 16 5,1076 19,04 1,74 [3,0276
Codreanca 4 2,17 16 4,7089 18,68 1,83 [3,3489
lalovenschi ustoicivii 4 2,39 16 5,7121 19,56 1,61 [2,5921
[Frumoasa alba 4 2,79 16 7,7841 11,16 1,21 |1,4641
Rannii Magaracea 5 2,01 25 4,0401 110,05 2,99 18,9401
Doina 5| 2,70 25 7,29 113,50 2,30 15,29
Suma: 421 33,56 152,00 77,69 (97,14 8,44 [3541
d2=| 35,4084 Dx-+Dy-Dd= 6,3440
n2= 225 Dx*Dy= 89,5602
n2-1= 224 radDxDy= 9,4636
n(n2-1)= 3 360 2*radDxDy= 18,9272
6> d2/= 212,4504  [rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3352
6> d2/n(n2-1)= 0,0632 2= 0,1123
h2=1-6) d2/n(n2-1) 0,9368 1-r2= 0,8877
n-2= 13
V1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0683
V2 33,5600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2613
Vi12= 152,00 tf=r/Sr 1,2827
>V1)2= 1764
V22= 77,6884 1-r2= 0,8877,
(> V2)2= 1126,273 n-3= 12
V1V2= 97,14 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0370
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0370,
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3476
(>V2)2/n = 75,0849 2= 0,1208
Dx=>VI12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8792
Dy=>V22-(}V2)2/n= 2,6035 n-2= 13
(V1-V2)2=YD; 35,4084 (1-12)/n-2= 0,0676
(V1-V2)=D; 8,44 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2601
(D) = 71,2336 tf=r/Sr 1,3365
(Dy) /n= 4,7489 B 5, = — 0,2372
Dd=YD ;- (D)) /n= 30,6595 5— >3 el 1,4128
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Tabelul A 16.18.Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul zaharurilor in frunzele
intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de

inainte de inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta,
V2 — Suma zaharurilor

[Denumirea soiului \%! V2  |V1? v22  [VI*V2 | VI1-V2=d|(V1-V2)’=d?
Vitis flexuosa 0 7,27 0 52,8529 (0,00 -7,27 152,8529
Cleret Boubals 0 8,71 0 75,8641 10,00 -8,71  [75,8641
Bianca 2 8,26 4 68,2276 116,52 -6,26 [39,1876
Isabella 2 7,78 4 60,5284 115,56 -5,78 [33,4084
Riesling de Rhin 2 7,29 4 53,1441 14,58 -5,29 [27,9841
Vitis riparia 2 4,98 4 24,8004 19,96 -2,98 [8,8804
Vitis amurensis 2 9,89 4 97,8121 119,78 -7,89 62,2521
Tata caprei 3 11,25 9 126,5625 133,75 -8,25 68,0625
[Negru de laloveni 3 7,11 9 50,5521 [21,33 -4,11 16,8921
Coarna Neagra 4 8,69 16 75,5161 (34,76 -4,69 21,9961
Codreanca 4 8,45 16 71,4025 133,80 -4,45 19,8025
lalovenschi ustoicivii 4 9,29 16 86,3041 [37,16 -5,29 [27,9841
Frumoasa alba 4 11,04 16 121,8816 44,16 -7,04 49,5616
[Rannii Magaracea 5 7,94 25 63,0436 (39,70 -2,94  [8,6436
Doina 5 10,24 25 104,8576 151,20 -5,24 27,4576
Suma: 42 128,1]152,00 1 133,35 [372,26 -86,19 [540,83

d2=| 540,8297 Dx+Dy-Dd= 26,6560
n2= 225 Dx*Dy 1301,6258
n2-1= 224 radDxDy= 36,0781
n(n2-1)= 3 360 2*radDxDy= 72,1561
6> d2/= 32449782 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3694
6> d2/n(n2-1)= 0,9658 2= 0,1365
h2=1-6) d2/n(n2-1) 0,0342 1-r2= 0,8635

n-2= 13

V1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0664
>'V2 128,1900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2577
>V12= 152,00 tf=r/Sr 1,4334
(> V1)2= 1 764,00

V22= 1 133,3497 1-r2= 0,8635
(> V2)2= 16 432,68 n-3= 12

V1V2= 372,26 2(n-3)= 24
> VI1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0360
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0360
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3827
(>V2)2/n = 1095,5117 2= 0,1465
Dx=>VI12-(3V1)2/n= 34 1-r2= 0,8535
Dy=>V22-(3V2)2/n= 37,8380 n-2= 13
>(V1-V2)2=>D; 540,8297 (1-r2)/n-2= 0,0657
> (V1-V2)=D; -86,19 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2562
(D) = 7 428,7161 tf=r/Sr L 1,4936
(D)) /n= 4952477 . S, = ——— 0,2308
Dd=3D ;- (D;) /n= 45,5820 —|=3 M 1,6007
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Tabelul A 16.19. Analiza statistici a corelatiilor dintre continutul monozaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in
stadiul de dupa inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Cantitatea de monozaharide

Denumirea soiului Vi V2 V12 v22  VI*V2 | V1-V2=d|(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 4.4 0 19,36 (0,00 -4,40 (19,36
Cleret Boubals 0 5,98 0 35,7604 10,00 -5,98 35,7604
Bianca 2 5,07 4 25,7049 110,14 -3,07 [9,4249
[sabella 2 4,99 4 24,9001 9,98 -2,99  [8,9401
Riesling de Rhin 2 4,83 4 23,3289 19,66 -2,83  [8,0089
Vitis riparia 2 3,03 4 9,1809 16,06 -1,03  [1,0609
Vitis amurensis 2 6,42 4 41,2164 112,84 -4.42 (19,5364
Tata caprei 3 7,74 9 59,9076 [23,22 -4,74 22,4676
[Negru de Taloveni 3 4,88 9 23,8144 114,64 -1,88 13,5344
Coarna Neagra 4 5,53 16 30,5809 22,12 -1,53  [2,3409
Codreanca 4 5,32 16 28,3024 21,28 -1,32 [1,7424
lalovenschi ustoicivii 4 6,25 16 39,0625 25,00 -2,25 15,0625
Frumoasa alba 4 5,9 16 34,81 [23,60 -1,90 [3,61
Rannii Magaracea 5 5,21 25 27,1441 26,05 -0,21 [0,0441
Doina 5 6,74 25 45,4276 133,70 -1,74  [3,0276
Suma: 42 82,29 152,00 468,50 [238,29 -40,29 (143,92
d2=| 143,9211 Dx-+Dy-Dd= 15,7560
n2= 225 Dx*Dy= 586,8007
n2-1= 224 radDxDy= 24,2240
n(n2-1)= 3 360 2*radDxDy= 48,4479
6> d2/= 863,5266[rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3252
6> d2/n(n2-1)= 0,2570 2= 0,1058
h2=1-6'd2/n(n2-1) 0,7430 1-r2= 0,8942
n-2= 13
>V1 42,00 (1-12)/n-2= 0,0688
>V2 82,2900 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2623
Vi2= 152,00 tf=r/Sr 1,2400)
(> VI1)2= 1 764,00
V22= 468,5011 1-r2= 0,8942
(>V2)2= 6 771,64 n-3= 12
VIV2= 238,29 2(n-3)= 24
O VI1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0373
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0373
>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3373
(>V2)2/n = 451,44294 2= 0,1138
Dx=>VI12->V1)2/n= 34 1-r2= 0,8862
Dy=>V22-(>'V2)2/n= 17,0582 n-2= 13
(V1-V2)2=3D; 143,9211 (1-12)/n-2= 0,0682
(V1-V2)=D; -40,29 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2611
(D) = 1 623,2841 tf=r/Sr . 1,2920)
(D)) /n= 108,21894 i 5, = —— 0,2390)
Dd=YD - (D;) /n= 35,7022 =3 o 1,3608

-
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Tabelul A 16.20. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul dizaharidelor in

frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in
stadiul de dupa inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistentd, V2 — Cantitatea dizaharidelor

Denumirea soiului Vi V2|V1? v22  [VI*V2  [V1-V2=d| (V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 2,59 0 6,7081 10,00 -2,59 16,7081
Cleret Boubals 0 2,72 0 7,3984 (0,00 -2,72 (71,3984
Bianca 2 2,89 4 8,3521 15,78 -0,89 10,7921
[sabella 2 2,65 4 7,0225 (5,30 -0,65 [0,4225
Riesling de Rhin 2 2,39 4 5,7121 |4,78 -0,39 10,1521
Vitis riparia 2 1,66 4 2,7556 (3,32 0,34 [0,1156
Vitis amurensis 2 3,5 4 12,25 (7,00 -1,50 [2,25
Tata caprei 3 3,76 9 14,1376 |11,28 -0,76 10,5776
[Negru de Ialoveni 3 2,25 9 5,0625 16,75 0,75 10,5625
Coarna Neagra 4 2,76 16 7,6176 11,04 1,24 11,5376
Codreanca 4 3,171 16 10,0489 12,68 0,83 [0,6889
lalovenschi ustoicivii 4 3,23 16 10,4329112,92 0,77 10,5929
Frumoasa alba 4 3,73 16 13,9129 114,92 0,27 10,0729
Rannii Magaracea 5 2,77 25 7,6729 (13,85 2,23 14,9729
Doina 5 3,19 25 10,1761 15,95 1,81 |[3,2761
Suma: 42 43,26]152,00 129,26 125,57 -1,26 30,12
d2=| 30,1202 Dx+Dy-Dd= 8,8840)
n2= 225 Dx*Dy= 154,7436
n2-1= 224 radDxDy= 12,4396
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 24,8792
6> d2/= 180,7212 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3571
6> d2/n(n2-1)= 0,0538 2= 0,1275
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,9462 1-12= 0,8725
n-2= 13
>Vl 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0671
D'V2 43,2600 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2591
VI12= 152,00 tf=r/Sr 1,3784
(>V1)2= 1764
V22= 129,2602 1-r2= 0,8725
(> V2)2= 1871,427 n-3= 12
6
VIV2= 125,57 2(n-3)= 24
>V1)2/n= 117,60, (1-r2)/2(n-3)= 0,0364
n= 15 1+(1-12)/2(n-3)= 1,0364
>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3701
(>V2)2/n = 124,7618 2= 0,1369
Dx=>VI12->V1)2/n= 34 1-12= 0,8631
Dy=>'V22-(3V2)2/n= 4,4984 n-2= 13
(V1-V2)2=3D; 30,1202 (1-r2)/n-2= 0,0664
(V1-V2)=Dy -1,26 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2577,
(D) = 1,5876 tf=r/Sr 1,4363
(D)) /n= 0,1058 . Sy = 0,2332
Dd=3D ;- (D)) /n= 30,0144 —[ =3 el 1,5314
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Tabelul A 16.21. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul zaharurilor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in

stadiul de dupa inflorire (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Suma zaharurilor

[Denumirea soiului \%! V2  |V1? v22  [VI*V2 | V1-V2=d]| (V1-V2)*=d}
Vitis flexuosa 0 6,99 0 48,8601 10,00 -6,99 (48,8601
Cleret Boubals 0 8,7 0 75,69 0,00 -8,70 175,69
Bianca 2 7,95 4 63,2025 (15,90 -5,95 35,4025
I[sabella 2 7,64 4 58,3696 (15,28 -5,64 31,8096
Riesling de Rhin 2 7,22 4 52,1284 14,44 -522 [27,2484
Vitis riparia 2 4,69 4 21,9961 19,38 -2,69 17,2361
Vitis amurensis 2 9,92 4 98,4064 (19,84 -7,92  162,7264
Tata caprei 3 11,5 9 132,25 34,50 -8,50 [72,25
[Negru de Ialoveni 3 7,13 9 50,8369 21,39 -4,13 (17,0569
Coarna Neagra 4 8,29 16 68,7241 (33,16 -4,29 18,4041
Codreanca 4 8,48 16 71,9104 33,92 -4.48 (20,0704
lalovenschi ustoicivii 4 9,47 16 89,6809 [37,88 -5,47 (29,9209
Frumoasa alba 4 9,64 16 92,9296 |38,56 -5,64 [31,8096
Rannii Magaracea 5 7,98 25 63,6804 (39,90 -2,98 [8,8804
Doina 5 9,93 25 98,6049 (49,65 -4,93 24,3049
Suma: 42 125,53 152,00 1 087,27 1363,80 -83,53 511,67

d2=| 511,6703 Dx+Dy-Dd= 24,6320
n2= 225 Dx*Dy 1264,2541
n2-1= 224 radDxDy= 35,5564
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 71,1127
6> d2/= 3070,0218 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3464
6> d2/n(n2-1)= 0,9137 2= 0,1200
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,0863 1-r2= 0,8800

n-2= 13

PV1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0677
V2 125,5300 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2602

V12= 152,00 tf=r/Sr 1,3313
>V1)2= 1 764,00

V22= 1 087,2703 1-r2= 0,8800
(> V2)2= 15 757,78 n-3= 12

V1V2= 363,80 2(n-3)= 24
> VI1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0367
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0367
(> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3591
(>V2)2/n = 1 050,5187 r2= 0,1289
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8711
Dy=>V22-(>V2)2/n= 36,7516 n-2= 13
D'(V1-V2)2=YD; 511,6703 (1-r2)/n-2= 0,0670

(V1-V2)=D; -83,53 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2589
(D) = 6 977,2609 tf=r/Sr ) 1,3872
(D)) /n= 465,1507 i S, = —— 0,2352)
Dd=>D ;- (D;) /n= 46,5196 —| =3 T 1,4727
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Tabelul A 16.22. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul monozaharidelor in
frunzele intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in
stadiul de crestere al boabelor (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Cantitatea monozaharidelor

Denumirea soiului Vi V2  |[VI? V2> VI*V2  [VI-V2=d [(VI-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 3,9 0 15,21 10,00 -3,90 |15,21
Cleret Boubals 0 4,76 0 22,6576 10,00 -4,76 22,6576
Bianca 2 4 4 16 8,00 -2,00 4
[sabella 2 3,71 4 13,7641 (7,42 -1,71 |2,9241
Riesling de Rhin 2 3,77 4 14,2129 (7,54 -1,77 13,1329
Vitis riparia 2 2,39 4 5,7121 |4,78 -0,39 10,1521
Vitis amurensis 2 5,17 4 26,7289 (10,34 -3,17 ]10,0489
Tata caprei 3 5,69 9 32,3761 (17,07 -2,69 17,2361
[Negru de Ialoveni 3 3,53 9 12,4609 (10,59 -0,53 10,2809
Coarna Neagra 4 4,41 16 19,4481 (17,64 -0,41 10,1681
Codreanca 4 4,29 16 18,4041 (17,16 -0,29 10,0841
lalovenschi ustoicivii 4 4,79 16 22,9441 119,16 -0,79 10,6241
[Frumoasa alba 4 5,42 16 29,3764 21,68 -1,42 |2,0164
Rannii Magaracea 5 424 25 17,9776 21,20 0,76 [0,5776
Doina 5 5,24 25 27,4576 26,20 -0,24 10,0576
Suma: 42 65,31 (152,00 294,73 ]188,78 -23,31 (69,17

d2=| 69,1705 Dx-+Dy-Dd= 11,8240
n2= 225 Dx*Dy= 356,7541
n2-1= 224 radDxDy= 18,8879
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 37,7759,
6> d2/= 415,023 0frxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy)= 0,3130
6> d2/n(n2-1)= 0,1235 r2= 0,0980
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,8765 1-r2= 0,9020

n-2= 13

>Vl 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0694
>V2 65,3100 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2634

Vi12= 152,00 tf=r/Sr 1,1883
> V1)2= 1 764,00

V22= 294,7305 1-r2= 0,9020
(> V2)2= 4 265,40 n-3= 12

V1V2= 188,78 2(n-3)= 24
(>V1)2/n= 117,60 (1-r2)/2(n-3)= 0,0376
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0376
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3248
(>V2)2/n = 284,35974 r2= 0,1055
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8945
Dy=>V22-(>V2)2/n= 10,3708 n-2= 13

(V1-V2)2=YD; 69,1705 (1-r2)/n-2= 0,0688
> (V1-V2)=D; -23,31 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2623
(Di) = 543,3561 tf=r/Sr o 1,2381
(Di) /n= 36,22374 . Sy = 771 0,2411
Dd=)D ;- (Di) /n= 32,9468 <=3 M 1,2984
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Tabelul 16.23 Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul dizaharidelor in frunzele
intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de
crestere al boabelor (mg/g), ISPHTA, anul 2005.

V1 — Gradul de rezistenta

V2 — Cantitatea dizaharidelor

[Denumirea soiului Vi V2|V1? v22  [VI*V2 [ V1-V2=d|(V1-V2)*=d2
Vitis flexuosa 0 2,63 0 6,9169 10,00 -2,63 16,9169
Cleret Boubals 0 3,67 0 13,4689 (0,00 -3,67 13,4689
Bianca 2 2,97 4 8,8209 (5,94 -0,97 10,9409
Isabella 2 3,23 4 10,4329 16,46 -1,23  |1,5129
Riesling de Rhin 2 2,99 4 8,9401 (5,98 -0,99 10,9801
Vitis riparia 2 1,86 4 3,4596 3,72 0,14 [0,0196
Vitis amurensis 2 4,17 4 17,3889 (8,34 -2,17 14,7089
Tata caprei 3 4,61 9 21,2521 113,83 -1,61 [2,5921
[Negru de laloveni 3 2,5 9 6,25 [7,50 0,50 10,25
Coarna Neagra 4 3,35 16 11,2225 (13,40 0,65 10,4225
Codreanca 4 3,07 16 9,4249 112,28 0,93 10,8649
lalovenschi ustoicivii 4 3,55 16 12,6025 (14,20 0,45 10,2025
[Frumoasa alba 4 4,15 16 17,2225 116,60 -0,15 10,0225
Rannii Magaracea 5 3,45 25 11,9025 (17,25 1,55 [2,4025
Doina 5 422 25 17,8084 21,10 0,78 10,6084
Suma: 42 50,42|152,00 177,11 146,60 -8,42 3591

d2=| 35,9136 Dx+Dy-Dd= 10,8480
n2= 225 Dx*Dy= 262,6500
n2-1= 224 radDxDy= 16,2065
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 32,4130
6> d2/= 215,4816 jrxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy 0,3347
6> d2/n(n2-1)= 0,0641 r2= 0,1120]
h2=1-6>d2/n(n2-1) 0,9359 1-r2= 0,8880

n-2= 13

>'V1 42,00 (1-r2)/n-2= 0,0683
D>V2 50,4200 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2614

Vi12= 152,00 tf=r/Sr 1,2806
> V1)2= 1764

V22= 177,1136 1-r2= 0,8880
(> V2)2= 2542,176 n-3= 12

V1V2= 146,60 2(n-3)= 24
> VI1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0370
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0370
(>V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/ 0,3471
(>V2)2/n = 169,4784 2= 0,1205
Dx=>VI12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8795
Dy=>V22-(>V2)2/n= 7,6352 n-2= 13

(V1-V2)2=3D ; 35,9136 (1-12)/n-2= 0,0677

(V1-V2)=D; -8,42 Sr=rad(1-r2)/n-2= 0,2601
(Di) = 70,8964 tf=r/Sr . 1,3343
(D)) /n= 4,7264 i S, = 0,2373
Dd=>D ;- (Dy) /n= 31,1872 5— >3 e 1,4102

-~
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Tabelul 16.24. Analiza statistica a corelatiilor dintre continutul zaharurilor in frunzele
intacte ale genotipurilor vitei-de-vie cu grad diferit de rezistenta la antracnoza in stadiul de

crestere al boabelor (mg/g), ISPHTA, anul 2005.
V1 — Gradul de rezistenta
V2 — Suma zaharurilor

Denumirea soiului V1 V2  [V1? v22 [VI*¥V2  [VI-V2=d|VI-V2)*=d*
Vitis flexuosa 0 6,53 0 42,6409 0,00 -6,53 42,6409
Cleret Boubals 0 8,43 0 71,0649 10,00 -8,43 [71,0649
Bianca 2 6,96 4 48,4416 (13,92 -4,96 [24,6016
[sabella 2 6,94 4 48,1636 13,88 -4,94 24,4036
Riesling de Rhin 2 6,77 4 45,8329 (13,54 -4,77 22,7529
Vitis riparia 2 4,25 4 18,0625 18,50 -2,25 15,0625
Vitis amurensis 2 9,34 4 87,2356 18,68 -7,34  [53,8756
Tata caprei 3 10,3 9 106,09 130,90 -7,30 53,29
[Negru de Taloveni 3 6,02 9 36,2404 118,06 -3,02  [9,1204
Coarna Neagra 4 7,76 16 60,2176 31,04 -3,76 14,1376
Codreanca 4 7,36 16 54,1696 (29,44 -3,36  [11,2896
lalovenschi ustoicivii 4 8,33 16 69,3889 [33,32 -4,33  [18,7489
Frumoasa alba 4 9,57 16 91,5849 38,28 -5,57 31,0249
[Rannii Magaracea 5 7,69 25 59,1361 (38,45 -2,69 17,2361
Doina 5 9,47 25 89,6809 147,35 -4,47 (19,9809
Suma: 42 115,72 152,00 927,95 335,36 -73,72 409,23
> d2=| 409,2304 Dx+Dy-Dd= 22,6880
n2= 225 Dx*Dy 1211,1956
n2-1= 224 radDxDy= 34,8022
n(n2-1)= 3360 2*radDxDy= 69,6045
6> d2/= 2 455,3824 rxy=(Dx+Dy-Dd)/(2*radDxDy) 0,3260
6> d2/n(n2-1)= 0,7308 2= 0,1062
h2=1-6> d2/n(n2-1) 0,2692 1-r2= 0,8938

n-2= 13
PV1 42,00 (1-12)/n-2= 0,0688
V2 115,7200 Sr=rad(1-r2)/n-2=  0,2622
D V12= 152,00 tf=r/Sr 1,2431
> V1)2= 1 764,00
> V22= 927,9504 1-r2= 0,8938
(> V2)2= 13 391,12 n-3= 12
D VIV2= 335,36 2(n-3)= 24
> V1)2/n= 117,60 (1-12)/2(n-3)= 0,0372
n= 15 1+(1-r2)/2(n-3)= 1,0372
> V1)2/n = 117,60 rxy=rxy(1+(1-r2)/  0,3381
(> V2)2/n = 892,7412 2= 0,1143
Dx=>V12-(>V1)2/n= 34 1-r2= 0,8857
Dy=>V22-(>V2)2/n= 35,2092 n-2= 13
D (V1-V2)2=YD; 409,2304 (1-12)/n-2= 0,0681
> (V1-V2)=D; -73,72 Sr=rad(1-r2)/n-2=  0,2610
(Di) = 5434,6384 tf=r/Sr . 1,2953
(Di) /n= 362,3092 = S, = - 0,2389
Dd=>D ;- (D;) /n= 46,9212 | =3 e 1,3646
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ANEXA 17. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produselor noi chimice
contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA anul 2016.

Tabelul A17.1. Eficacitatea biologica a unor produse cu mod de actiune de contact, mixt si
sistemic, cercetate contra antracnozei vitei-de-vie, soiul Moldova, ISPHTA, anul 2016.

Frecventa atacului, Intensitatea atacului, | Eficacitatea biologica,
% % %

VARIANTE frunze struguri | frunze | struguri | frunze struguri
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 20,46 18,33 5,45 482 | 7333 74,65
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 14,12 11,02 3,69 2,87 82,02 84,89
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67
3,0 kg/ha
Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07 - -
VARIANTE frunze struguri | frunze struguri | frunze struguri
Ditianon 75%WG -0.75keha | 3336 | 20,33 613 | 54 7023 | 71,58
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 15,82 13,66 4,13 3,56 79.87 81,38
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67
kg/ha
Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07 - -
VARIANTE frunze struguri | frunze | struguri frunze struguri
Fosetil Al +Folpet - 3 kg/ha 16.9 1498 | 438 3.9 7855 | 7955
Fosetil Al +Folpet —4 kg/ha 10,82 9.1 2,83 2,39 86,2 87,37
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67
kg/ha
Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07 - -
VARIANTE frunze struguri | frunze | struguri frunze struguri
Azoxistrobin 25% SC - 0,6 ha 1532 | 1633 | 398 | 431 | 8059 | 7731
Azoxistrobin 25% SC — 0,8 I/ha 9,61 7,77 2.5 2,06 87.8 89,19
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 12,77 12,79 3,32 3,31 83,69 82,67
kg/ha
Martor netratat 59,75 58,18 20,48 19,07 - -
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Tabelul A 17.2. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic
(Azoxistrobin) contra antracnozei Moldova (8 ha) ISPHTA, 2016

Date initiale. Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’

I II I media I II I media
Azoxistrobin 25% SC - 0,6 82,58 79,23 79,98 80,60 65,40 62,95 63,45 63,93
1/ha
Azoxistrobin 25% SC - 0,8 88,84 86,54 88,05 87,81 70,55 68,55 69,85 69,65
1/ha
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25
3,0 kg/ha

DL | 2,92
Tabelul A17.3. Analiza variantei a datelor transformate 1n ,radacina patrata arcsin<%" — E (frunze).
VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F
(de facto) (teor.)

Totala 58,95 8 0,00
Variantelor 49,60 2 24.80 14,99 16,94
Repetitiilor 2,73 2 0,00
Diferenta 6,62 4 1,65

Tabelul A17.4. Valorile medii

Eficacitatea biologicd a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
- - 5 —
ﬁﬁg)xwtrobm 25% SC-0,6 63.93 62.47 65.39
- - 5 —
Azoxistrobin 25% SC - 0,8 69,65 68.19 7111
I/ha
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 66,25 64,79 67,71
3,0 kg/ha

Tabelul A17.5. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”
Azoxistrobin 25% SC - 0,6 80,60 63.93 %
1/ha
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 83,70 66,25 *
3,0 kg/ha
- %o
ﬁﬁg)xwtrobm 25% SC-0,8 87,81 69.65 %
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Tabelul A17.6. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe stru

uri — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patrata arcsin%”
| 1T 11T media 1 11 111 media
- — %o —
%:X‘S“"bm 25%8C=06 | 7501 | 7740 | 7953 | 77.31 | 60,05 | 6165 | 6315 | 6162
- — %o —
ﬁf;”‘“mbm 2%8C=08 | 9959 | 9041 | 87,58 | 8920 | 7125 | 72,05 | 69.40 | 7090
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 86,65 77,78 82,67 | 66,15 68,60 | 61,90 | 65,55
3,0 kg/ha
DL | 5,20
Tabelul A17.7. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patratd arcsin<%” — E (struguri).
VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F
(de facto) (teor.)
Totala 161,76 8 0,00
Variantelor 130,27 2 65,14 12,39 16,94
Repetitiilor 10,46 2 0,00
Diferenta 21,02 4 5,26

Tabelul A17.8 Valorile medii

Eficacitatea biologica

a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’

Azoxistrobin 25% SC — 0,6 I/ha 61,62 59,01 64,22

Azoxistrobin 25% SC — 0,8 I/ha 70,90 68,30 73,50

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 65,55 62,95 68,15

3,0 kg/ha

Tab. A17.9. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata

E (%) arcsin<%"”

Azoxistrobin 25% SC - 0,6 7731 61,62 %

1/ha

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,67 65,55 *

—3,0 kg/ha

- %o
ﬁﬁg)xwtrobm 25% SC -0,8 89.20 70.90 %
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ANEXA 18. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic
(Ditianon) contra antracnozei, Moldova (8 ha) ISPHTA, 2016.
Tabelul A18 1. Date initiale. Eficacitatea biologicd a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’

I 11 111 media 1 11 111 media
Ditianon 75%WG - 0,75 74,51 65,24 70,96 70,24 59,70 53,90 57,40 57,00
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 80,35 78,41 80,86 79,87 63,70 62,35 64,10 63,38
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25
3,0 kg/ha

DL | 4,74

Tabelul A18 2. Analiza variantei a datelor transformate 1n ,radécina pédtrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 157,20 8 0,00
Variantelor 134,52 2 67,26 15,44 16,94
Repetitiilor 5,25 2 0,00
Diferenta 17,43 4 4,36

Tabelul A18 3 Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”

Ditianon 75%WG — 0,75 57,00 54.63 59.37

kg/ha

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 63,38 61,01 65,75

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 66,25 63,88 68,62

3,0 kg/ha

Tabelul A18 4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”
Ditianon 75%WG — 0,75 70,24 57,00 %
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 79,87 63,38 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 83,70 66,25 *
— 3,0kg/ha
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Tabelul A18 4 Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe struguri - E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’
I II 111 media 1 11 111 media
— 5 —
E;};“O“ T5%AWGE-0,75 69,82 | 71,55 | 73,40 | 71,59 | 56,70 | 57,80 | 59,00 | 57,83
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 82,88 81,51 79,77 81,39 65,60 64,55 63,30 64,48
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 86,605 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55
3,0 kg/ha
DL | 5,14

Tabelul A18 5Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 133,18 8 0,00
Variantelor 104,90 2 52,45 10,22 16,94
Repetitiilor 7,76 2 0,00
Diferenta 20,52 4 5,13

Tabelul A18 6 Valorile medii

Eficacitatea biologica

a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE

,radacina patrata

MEDIA

INTERVALUL VALORILOR MEDII

95 Procente a criteriului diferentei semnificative

arcsin<%”
Ditianon 75%WG - 0,75 57.83 55.26 60,40
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 64,48 61,91 67,05
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 65,55 62,98 68,12

3,0 kg/ha

Tabelul A18 7 Analiza multipld a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%”
Eltlanon 75%WG - 0,75 71,59 57.83 %
g/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 81,39 64,48 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,67 65,55 *
— 3,0kg/ha
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ANEXA 19. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic

(Folpet) contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA, 2016.

Tabelul A19.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patrata arcsin%”
I II 111 media 1 II III media
0 _
ig/lﬁzt 80%WG - 1.5 72,92 74,66 72,41 73,33 58,65 59,80 58,35 58,93
0 _
E;’/lﬁzt 80%WG -2,0 8485 | 81,15 | 80,06 | 82,02 | 67,15 | 6430 | 63,50 | 64,98
Standard —
Hidroxid de cupru 576 83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25
g/kg —3,0 kg/ha
DL 2,92

Tabelul A19.2. Analiza variantei a datelor transformate 1n ,,raddcina patraté arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totald 104,21 8 0,00
Variantelor 91,74 2 45,87 27,70 16,94
Repetitiilor 5,84 2 0,00
Diferenta 6,63 4 1,66

Tabelul A19.3. Valorile medii.

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’

Folpet 80%WG — 1,5 58.93 57.47 60,39

kg/ha

Folpet 80%WG —2,0 64,98 63,52 66,44

kg/ha

Standard —

Hidroxid de cupru 576 66,25 64,79 67,71

g/kg — 3,0 kg/ha

Tabelul A19.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologicd a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 73,33 58,93 *
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 82,02 64,98 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 83,70 66,25 *
— 3,0 kg/ha
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Tabelul A19.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”

1 11 II1 media | 11 I media
0 _

i;’}ﬁzt 80%WG - 1.5 7314 | 7432 | 7651 | 74.66 | 5880 | 59.60 | 61,05 | 59,82
0, _

E;’/lﬁzt 80%WG-2,0 8391 | 84,88 | 8591 | 8490 | 6640 | 67.15 | 68,00 | 67,18

Standard —

Hidroxid de cupru 576 83,59 | 86,65 | 77,78 | 82,67 | 66,15 | 68,60 | 61,90 | 6555
g/kg — 3,0 kg/ha

DL 5,44

Tabelul A19.6. Analiza variantei a datelor transformate n , radécina patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 116,67 8 0,00
Variantelor 89,80 2 44,90 7,84 16,94
Repetitiilor 3,95 2 0,00
Diferenta 22,92 4 5,73

Tabelul A19.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”

Folpet 80%WG — 1,5 59,82 57,10 62,53

kg/ha

Folpet 80%WG —2,0 67.18 64,47 69,90

kg/ha

Standard —

Hidroxid de cupru 576 65,55 62,83 68,27

g/kg —3,0 kg/ha

Tabelul A19.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 74,66 59,82 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,67 65,55 *
—3,0 kg/ha
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 84,90 67,18 *
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ANEXA 20. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic
(Fosetil Al + Folpet) contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA 2016

Tabelul A20 1. Date initiale. Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’

I 11 111 media I 11 111 media
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 78,18 79,23 78,24 78,55 62,20 62,95 62,25 62,47
Fosetil Al +Folpet —4 kg/ha 84,85 85,09 88,66 86,20 67,15 67,35 70,40 68,30
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 85,55 81,95 83,70 66,15 67,70 64,90 66,25
3,0 kg/ha

DL | 3,54
Tabelul A20 2. Analiza variantei a datelor transformate 1n , radécina patrata arcsin<%” — E (frunze).
VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F
(de facto) (teor.)

Totala 63,47 8 0,00
Variantelor 52,54 2 26,27 10,79 16,94
Repetitiilor 1,18 2 0,00
Diferenta 9,74 4 2,44

Tabelul A20 3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE

MEDIA

»radacind patrata

INTERVALUL VALORILOR MEDII
95 Procente a criteriului diferentei semnificative

arcsin<%”
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 62,47 60,70 64,24
Fosetil Al +Folpet —4 kg/ha 68,30 66,53 70,07
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 66,25 64,48 68,02
3,0 kg/ha

Tabelul A20 4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologicé a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 78,55 62,47 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 83,70 66,25 *
3,0 kg/ha
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 86,20 68,30 *
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Tabelul A20 5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe stru,

uri — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’
I II 111 media | 11 111 media
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 80,23 81,85 76,59 79,56 63,65 64,85 61,10 63,20
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 85,87 87,33 88,93 87,38 67,95 69,20 70,60 69,25
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,59 86,65 77,78 82,67 66,15 68,60 61,90 65,55

3,0 kg/ha

DL | 5,10

Tabelul A20 6. Analiza variantei a datelor transformate 1n ,,radacind patrata arcsin<%” — E (struguri).
VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 89,64 8 0,00
Variantelor 55,82 2 2791 5,54 16,94
Repetitiilor 13,68 2 0,00
Diferenta 20,15 4 5,04

Tabelul A20 7 Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”’

Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 63,20 60,65 65,75

Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 69,25 66,70 71,80

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 65,55 63,00 68,10

3,0 kg/ha

Tabelul A20 8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%>”
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 79,56 63,20 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,67 65,55 *
— 3,0kg/ha
Fosetil Al +Folpet -4 kg/ha 87,38 69,25 *
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ANEXA 21. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produselor noi chimice

contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017.

Tabelul A 21 1. Eficacitatea biologica a unor produse cu mod de actiune de contact, mixt si
sistemic, cercetate contra antracnozei vitei-de-vie, soiul Moldova, ISPHTA, 2017.

Frecventa atacului,

Intensitatea atacului,

%

Eficacitatea biologica,

%

VARIANTE frunze struguri | frunze struguri | frunze struguri
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 12,19 9,21 3,18 2,41 71,94 73,97
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 6,87 6,43 1,78 1,73 84,19 81,28
Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04
3,0 kg/ha

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28 - -
VARIANTE frunze struguri frunze | struguri frunze struguri
Ditianon 75%WG — 0,75 kg/ha 122 10,11 3,17 264 | 72,16 71,42
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 7,93 7,22 2,05 1,93 81,95 79,3
Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04
kg/ha

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28 — -
VARIANTE frunze struguri frunze | struguri frunze struguri
Fosetil Al +Folpet -3 kg/ha 10,52 6.77 2,75 182 | 7591 80,31
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 6,33 5,64 1,65 1,41 85,58 84,79
Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04
kg/ha

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28 - -
VARIANTE frunze struguri frunze | struguri frunze struguri
Azoxistrobin 25% SC — 0,8 I/ha 6,06 4,44 1,58 1,15 | 86,11 87,63
Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 6,50 6,20 1,69 1,66 85,14 82,04
kg/ha

Martor netratat 38,48 31,40 11,38 9,28 - -
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Tabelul A21 2. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice a produsului nou chimic

(Azoxistrobin) contra antracnozei. Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017.
Date initiale. Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’
I II 111 media I II 11 media
—
ﬁf;’“s“"bmzﬂ’sc 0.6 1 9729 | 7358 | 80.85 | 7744 | 62,00 | 59.10 | 64.10 | 61.73
—
%;’lebmzmsc 0.8 8527 | 86,08 | 87,00 | 86,11 | 67,50 | 68,15 | 68,90 | 68,18
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — | 83,89 | 85,72 | 8581 | 85,14 | 66,40 | 67,85 | 67,90 | 67,38
3,0 kg/ha
DL | 3,30

Tabelul A21 3. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 89,20 8 0,00
Variantelor 74,16 2 37,08 17,52 16,94
Repetitiilor 6,58 2 0,00
Diferenta 8,46 4 2,12

Tabelul A21 4. Valorile medii.

Eficacitatea biologic

a a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%>”’
- ; 5 —
ﬁﬁg)xwtrobm 25% SC-0,6 61,73 60,08 6338
- - 5 -
Azoxistrobin 25% SC - 0,8 68,18 66.53 69.83
I/ha
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 67,38 65,73 69,03
3,0 kg/ha

Tabelul A21 5. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”
Azoxistrobin 25% SC - 0,6 77.44 61,73 %
1/ha
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 85,14 67,38 *
3,0 kg/ha
- — %o
ﬁﬁg)xwtrobm 25% SC-0,8 86,11 68.18 "

205




Tabelul A21 6. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe stru,

uri - E (struguri).

VARIANTE

Eficacitatea biologica

Transformarea datelor in ,,radacina

Repetitii patratd arcsin%”’
1 11 II1 media I 11 111 media
—
%;’lebmzmsc 0.6 7742 | 8091 | 77.78 | 78,70 | 61,65 | 64.15 | 6190 | 62,57
—
%;’X‘St“’bm 25%5C-0.8 89,06 | 89.40 | 8446 | 87.64 | 70,75 | 71,05 | 66,85 | 69,55
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — | 81,37 | 8091 | 83,84 | 82,04 | 6445 | 64,15 | 6635 | 64,98
3,0 kg/ha
DL | 433

Tabelul A21.7. Analiza variantei a datelor transformate 1n , radécind patrata arcsin<%”- E (struguri).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 93,08 8 0,00
Variantelor 75,46 2 37,73 10,35 16,94
Repetitiilor 3,04 2 0,00
Diferenta 14,58 4 3,64

Tabelul A21.8. Valorile medii. Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”

Azoxistrobin 25% SC — 0,6 1/ha 62,57 60,40 64,73

Azoxistrobin 25% SC — 0,8 I/ha 69,55 67,38 71,72

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 64,98 62,82 67,15

3,0 kg/ha

Tabelul A21 9. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%”
ﬁfomstrobm 25% SC—-0,6 78.70 62.57 %
a
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,04 64,98 *
—3,0kg/ha
- — %o
ﬁlicl)mstrobm 25% SC-0,8 87,64 69,55 "
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ANEXA 22. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic
(Ditianon) contra antracnozei, Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017.
Tabelul A22.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%"”’
I II 111 media 1 II 111 media
— 5 —
E;;;“O“ T5AWGE-0,75 73,12 | 70,80 | 72,58 | 72,17 | 58,80 | 5730 | 5845 | 58,18
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 84,23 79,58 82,07 81,96 66,65 63,15 65,00 64,93
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38
3,0 kg/ha
DL | 2,86

Tabelul A22.2Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 145,02 8 0,00
Variantelor 136,20 2 68,10 42,85 16,94
Repetitiilor 2,46 2 0,00
Diferenta 6,36 4 1,59

Tabelul A22.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE

MEDIA

,radacina patrata

INTERVALUL VALORILOR MEDII
95 Procente a criteriului diferentei semnificative

arcsin<%"”
Ditianon 75%WG — 0,75 58.18 56.75 59,61
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 64,93 63,50 66,36
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 67,38 65,95 68,81
— 3,0 kg/ha

Tabelul A22.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”
Ditianon 75%WG - 0,75 7217 58.18 %
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 81,96 64,93 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 85,14 67,38 *
— 3,0kg/ha
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Tabelul A22.5. Date initiale. Eficacitatea biologica a produselor pe struguri - E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”’
I II 111 media 1 11 111 media
— 5 —
E;};“O“ T5%AWGE-0,75 69,53 | 7041 | 7432 | 71,42 | 56,50 | 57,05 | 59,60 | 57,72
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 82,87 76,67 78,38 79,31 65,60 61,15 62,35 63,03
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg — | 81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98
3,0 kg/ha
DL | 4,04

Tabelul A22.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 103,79 8 0,00
Variantelor 84,88 2 42.44 13,38 16,94
Repetitiilor 6,23 2 0,00
Diferenta 12,69 4 3,17

Tabelul A22.7. Valorile medii Eficacitatea biologica a

roduselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%>”’

Ditianon 75%WG - 0,75 57.72 55.70 59,74

kg/ha

Ditianon 75%WG 1 kg/ha 63,03 61,01 65,05

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 64,98 62,96 67,00

3,0 kg/ha

Tabelul A22.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%”
Ditianon 75%WG - 0,75 71.42 5772 %
kg/ha
Ditianon 75%WG 1 kg/ha 79,31 63,03 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 82,04 64,98 *
3,0 kg/ha
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ANEXA 23. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic

(Folpet) contra antracnozei. Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017.

Tabelul A23.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patrata arcsin%”
I II 111 media 1 II III media
0 _
E;}E:[ 80%WG- 1,5 74,63 71,15 70,05 71,94 59,80 57,55 56,85 58,07
0 _
Eg/lﬁzt B0%WG-2,0 8404 | 8671 | 8184 | 8420 | 6650 | 6865 | 6480 | 66,65
Standard —
Hidroxid de cupru 576 83,89 85,72 85,81 85,14 66,40 67,85 67,90 67,38
g/kg —3,0 kg/ha
DL 3,61

Tabelul A23.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patrata arcsin<%" — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 174,66 8 0,00
Variantelor 161,00 2 80,50 31,85 16,94
Repetitiilor 3,55 2 0,00
Diferenta 10,11 4 2,53

Tabelul A23.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’

Folpet 80%WG — 1,5 58,07 56.26 59,87

kg/ha

Folpet 80%WG —2,0 66,65 64,85 68,45

kg/ha

Standard —

Hidroxid de cupru 576 67,38 65,58 69,19

g/kg — 3,0 kg/ha

Tabelul A23.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologicd a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 71,94 58,07 *
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 84,20 66,65 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 85,14 67,38 *
—3,0kg/ha

209




Tabelul A23.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
I II 111 media 1 II III media
0 _
i;’}ﬁzt 80%WG - 1.5 7353 | 76,67 | 71,72 | 73,97 | 59,05 | 61,15 | 57,90 | 59,37
0 _
E;’/lﬁzt 80%WG -2,0 7905 | 8298 | 81,82 | 8128 | 62,80 | 6570 | 6480 | 64,43
Standard —
Hidroxid de cupru 576 81,37 80,91 83,84 82,04 64,45 64,15 66,35 64,98
g/kg — 3,0 kg/ha
DL 3,40

Tabelul. A23.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma patratelor Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 70,20 8 0,00
Variantelor 57,52 2 28,76 12,82 16,94
Repetitiilor 3,71 2 0,00
Diferenta 8,97 4 2,24

Tabelul A23.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

»radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”

Folpet 80%WG — 1,5 59,37 57,67 61,07

kg/ha

Folpet 80%WG —2,0 64.43 6273 66,13

kg/ha

Standard —

Hidroxid de cupru 576 64,98 63,28 66,68

g/kg —3,0 kg/ha

Tabelul A23.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,Jradacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Folpet 80%WG — 1,5 kg/ha 73,97 59,37 *
Folpet 80%WG — 2,0 kg/ha 81,28 64,43 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,04 64,98 *
—3,0 kg/ha
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ANEXA 24. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produsului nou chimic
(Fosetil Al +Folpet) contra antracnozei. Moldova (8 ha), ISPHTA, 2017
Tabelul A24.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE

Eficacitatea biologica

Transformarea datelor in ,,radacina

Repetitii patratd arcsin%”’

I 1T 11T media 1 1T 111 media
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 73,60 76,04 | 78,11 75,92 59,10 | 60,70 62,15 60,65
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 85,94 83,63 87,19 85,59 | 68,05 66,20 69,10 67,78
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg— | 83,89 85,72 85,81 85,14 | 66,40 | 67,85 67,90 67,38
3,0 kg/ha

DL | 244

Tabelul A24.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 106,80 8 0,00
Variantelor 96,38 2 48,19 41,69 16,94
Repetitiilor 5,80 2 0,00
Diferenta 4,62 4 1,16

Tabelul A24.3. Valorile medii.

Eficacitatea biologic

a a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”’

Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 60,65 59,43 61,87

Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 67,78 66,56 69,00

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 67,38 66,16 68,60

3,0 kg/ha

Tabelul A24.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%”
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 75,92 60,65 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg — 85,14 67,38 *
3,0 kg/ha
Fosetil Al +Folpet —4 kg/ha 85,59 67,78 *
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Tabelul A24.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe stru,

uri — E (struguri).

VARIANTE

Eficacitatea biologica

Transformarea datelor in ,,radacina

Repetitii patratd arcsin%”’

I 11 11 media I II il media
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 78,20 80,98 81,76 80,31 62,20 | 64,20 64,75 63,72
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 86,85 83,04 84,51 84,80 | 68,80 | 65,70 66,85 67,12
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/lkg— | 81,37 80,91 83,84 82,04 | 6445 64,15 66,35 64,98
3,0 kg/ha

DL | 3,36
Tabelul A24.6. Analiza variantei a datelor transformate n ,,radacind patrata arcsin<%” — E (struguri).
VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F
(de facto) (teor.)

Totala 29,08 8 0,00
Variantelor 17,72 2 8,86 4,05 16,94
Repetitiilor 2,60 2 0,00
Diferenta 8,76 4 2,19

Tabelul A24.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe struguri — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”’

Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 63,72 62,04 65,40

Fosetil Al +Folpet —4 kg/ha 67,12 65,44 68,80

Standard —

Hidroxid de cupru 576 g/kg — 64,98 63,30 66,66

3,0 kg/ha

Tabelul A24.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%>”
Fosetil Al +Folpet — 3 kg/ha 80,31 63,72 *
Standard —
Hidroxid de cupru 576 g/kg 82,04 64,98 *
—3,0 kg/ha
Fosetil Al +Folpet — 4 kg/ha 84,80 67,12 *
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ANEXA 25. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la

soiul rezistent, Riesling de Rhin, ISPHTA, 2021.

Tabelul A25.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
1 11 111 media 1 11 111 media
Varianta 1 92,03 92,19 91,01 91,74 73,70 73,85 72,60 | 73,38
Varianta 2 93,03 93,85 94,94 93,94 74,80 75,75 77,10 | 75,88
Varianta 3 95,02 94,98 97,19 95,73 77,20 77,15 80,50 | 78,28
DL 3,07

Tabelul A25.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 46,99 8 0,00

Variantelor 36,01 2 18,01 9,88 16,94

Repetitiilor 3,68 2 0,00

Diferenta 7,29 4 1,82

abelul A25.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”
Varianta 1 73,38 71,85 74,92
Varianta 2 75,88 74,35 77,42
Varianta 3 78,28 76,75 79,82

Tabelul A25.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 91,74 73,38
Varianta 2 93,94 75,88
Varianta 3 95,73 78,28

Tabelul A25. 5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
1 11 111 media | 11 111 media
Varianta 1 94,92 88,24 | 9048 | 91,21 77,10 | 70,00 | 72,10 | 73,07
Varianta 2 89,74 | 94,14 | 92,88 | 92,25 71,40 | 76,10 | 74,60 | 74,03
Varianta 3 9487 | 97,06 | 97,62 | 96,52 | 77,00 | 80,25 81,30 | 79,52
DL 7,79
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Tabelul A25.6. Analiza variantei a datelor transformate n ,,radacind patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 120,78 8 0,00

Variantelor 72,60 2 36,30 3,08 16,94

Repetitiilor 1,07 2 0,00

Diferenta 47,11 4 11,78

Tabelul A25.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 73,07 69,17 76,96
Varianta 2 74,03 70,14 77,93
Varianta 3 79,52 75,62 83,41

Tabelul A25.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologicd a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’

Varianta 1 88,31 91,21 *
Varianta 2 92,86 92,25 *
Varianta 3 95,99 96,52
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Figura A 25.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului rezistent, Riesling de Rhin, ISPHTA, 2021.

214




40 -

30

ANEANEAN

20 -
10 7z
Sy SV SV 7. struguri
A / AR ARV frunze
0 ‘ 1 ‘ ‘
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

Figura A 25.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului rezistent Riesling de Rhin, ISPHTA, 2021.
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Figura A 25.3. Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in variantele
experimentale la soiul rezistent Riesling de Rhin, ISPHTA, 2021.
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ANEXA 26. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice (pe frunze) in sistemele de
protectie la soiul tolerant Guzun. ISPHTA, 2021.
Tabelul A26.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
1 11 111 media | 11 111 media
Varianta 1 84,73 86,19 | 8234 | 8442 | 67,05 68,25 65,20 | 66,83
Varianta 2 92,68 | 90,32 | 93,31 92,10 | 74,40 | 71095 75,10 | 73,82
Varianta 3 95,01 92,30 | 91,88 | 93,06 | 77,20 | 73,95 73,50 | 74,88
DL 4,17

Tabelul A26.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 133,05 8 0,00

Variantelor 114,71 2 57,36 17,05 16,94

Repetitiilor 4,88 2 0,00

Diferenta 13,46 4 3,36

Tabelul A26.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 66,83 64,75 68,92
Varianta 2 73,82 71,73 75,90
Varianta 3 74,88 72,80 76,97

Tabelul A26.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacind a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 84,42 66,83 *
Varianta 2 92,10 73,82
Varianta 3 93,06 74,88

Tabelul A 26.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii pétrata arcsin%”
1 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 86,03 80,96 88,70 85,23 68,10 64,15 70,40 67,55
Varianta 2 90,69 95,02 94,85 93,52 72,30 77,20 77,00 75,50
Varianta 3 95,34 95,85 93,81 95,00 77,65 78,35 75,70 77,23
DL 6,69

216




Tabelul A 26.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,ridacind patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 199,10 8 0,00

Variantelor 159,96 2 79,98 17,16 16,94

Repetitiilor 441 2 0,00

Diferenta 34,72 4 8,68

Tabelul A 26.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 67,55 64,21 70,89
Varianta 2 75,50 72,16 78,84
Varianta 3 77,23 73,89 80,58

Tabelul A 26.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacini a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 85,23 67,55 *
Varianta 2 93,52 75,50
Varianta 3 95,00 77,23
40 |
w0l
nd
o WF svugur
LSS/
[ it frunze
0 ‘ ‘
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

Figura A 26.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Guzun, ISPHTA, 2021.
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Figura. A 26.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Guzun, ISPHTA, 2021.
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Figura A 26.3 Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in variantele

experimentale la soiul Guzun, ISPHTA, 2021.
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ANEXA 27. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice (pe frunze) a produselor chimice

contra antracnozei vitei-de-vie. Moldova (1,5 ha), ISPHTA, 2021.
Tabelul A 27.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
Repetitii »radacina pétrata arcsin%”

1 1T III media I II il media
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 wke 0.3 ke/ha 72,75 | 73,42 | 75,35 | 73,84 | 58,55 | 59,00 | 60,25 | 59,27
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 70,57 | 76,52 | 75,73 | 74,28 | 57,20 | 61,05 | 60,50 | 59,58
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 79,98 | 82,00 | 79,84 | 80,60 | 63,45 | 64,95 | 63,35 | 63,92
g/kg — 0,3 kg/ha
V-4, Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 @k — 0.3 ke/ha 65,38 | 68,71 | 70,98 | 68,35 | 54,00 | 56,00 | 57,45 | 55,82
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 68,77 | 69,90 | 67,66 | 68,77 | 56,05 | 56,75 | 55,35 | 56,05
zg'g;aKres"le'metﬂ 00gke =03 | 7968 | 77,98 | 80,20 | 79.28 | 63,25 | 62,05 | 63.60 | 62,97
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 79,66 | 83,74 | 86,69 | 83,36 | 63,25 | 66,25 | 68,65 | 66,05
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/ke — 0.3 ke/ha 84,63 | 81,36 | 86,86 | 84,28 | 66,95 | 64,45 | 68,80 | 66,73
V-9. Sistema etalon de protectie (7 81,28 | 85,52 | 78,33 | 81,70 | 64,40 | 67,70 | 62,30 | 64,80
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 65,06 | 64,25 | 69,11 | 66,13 | 53,80 | 53,30 | 56,25 | 54,45
0,3kg/ha (STANDARD)

DL | 2,90

Tabelul A 27.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina

atratd arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 617,48 29 0,00
Variantelor 553,38 9 61,49 21,53 2,46
Repetitiilor 12,69 2 0,00
Diferenta 51,41 18 2,86
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Tabelul A 27.3. Valorile medii  Eficacitatea biologicd a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei
arcsin<%"”’ semnificative

V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 39,27 37,82 60,72

V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 39,58 28,13 61,03

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)

g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 63,92 62,47 65,37

—0,3 kg/ha

V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 33,82 24,37 3727

V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 26,05 24,60 37,30

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 62.97 61,52 64.42

kg/ha

V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 I/ha 66,05 64,60 67,50

V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 66,73 65,28 68,18

V-9. Sistema etalon de protectie (7 64,80 63,35 66,25

tratamente)

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0

kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 54,45 53,00 55,90

0,3kg/ha (STANDARD)

Tabelul A.27.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe frunze)

MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,,radacina
VARIANTE biologica patrata a b c d e f g
E (%) arcsin<%"”’
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 66,14 54,45 *
0,3kg/ha (STANDARD)
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 68,36 35,82
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 68,78 26,05
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 73,84 59,27
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 74,28 39,58
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 79.29 62.97 "
kg/ha
V-3. Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg — 20.61 63.92 « «
4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha ’ ’
V-9. Sistema etalon de protectie (7 81,71 64.80 " "
tratamente)
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 83,36 66,05 *
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha + *
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 84,28 66,73
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Tabelul A.27.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
Repetitii »radacina pétrata arcsin%”
I 11 III | media I 11 III | media
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha+ | 79,02 | 75,22 | 77,78 | 77,34 | 62,80 | 60,20 | 61,90 | 61,63
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + 77,31 | 78,80 | 76,19 | 77,43 | 61,60 | 62,60 | 60,85 | 61,68
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
V-3. Fosetil de Al+folpet (500+250) g’kg | 80,99 | 85,37 | 83,44 | 83,27 | 64,20 | 67,55 | 66,05 | 65,93
—4 kg/ha + Tebuconazol 750 glkg—0,3
kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha + 63,24 | 57,60 | 65,92 | 62,25 | 52,70 | 49,40 | 54,30 | 52,13
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 Vha+ | 73,48 | 75,30 | 75,40 | 74,72 | 59,05 | 60,25 | 60,30 | 59,87
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 80,38 | 81,49 | 82,75 | 81,54 | 63,75 | 64,55 | 65,50 | 64,60
kg/ha
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 87,97 | 85,71 | 80,96 | 84,88 | 69,75 | 67,85 | 64,15 | 67,25
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha + | 83,16 | 85,37 | 80,57 | 83,03 | 65,80 | 67,55 | 63,90 | 65,75
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 85,56 | 84,17 | 80,64 | 83,46 | 67,70 | 66,60 | 63,95 | 66,08
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg — | 66,21 | 59,99 | 63,57 | 63,26 | 54,50 | 50,80 | 52,90 | 52,73
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg —
0,3kg/ha (STANDARD)
DL | 312

Tabelul A 27.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patratd arcsin<%”- E (struguri).

VARIANIA vSurna Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor df stratelor F
diferentelor o P (de facto) (teor.)

Totald 866,85 29 0,00

Variantelor 803,97 9 89,33 26,95 2,46

Repetitiilor 3,23 2 0,00

Diferenta 59,66 18 3,31
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Tabelul. A 27.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei
arcsin<%"”’ semnificative

Ditianon 700 g/kg — 0,7 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 61,63 60,07 63,19

Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 61,68 60,12 63,24

Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg — 3 kg/ha

+ Tebuconazol 750 glkg — 0,3 kg/ha 65,93 64,37 67,49

Fosetil de aluminiu 800 g/kg — 3,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 52,13 50,57 33,69

Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 4,0 l/ha+

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 52,73 S117 54,29

Fluazinam 500 g/1 — 0,5 1/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 29,87 58,31 61,43

Fluazinam 500 g/1 — 0,5 1/ha +

Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 kg/ha 64,60 63,04 66,16

Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 I/ha 67,25 65,69 68,81

Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 65,75 64,19 67,31

Standard 66,08 64,52 67,64

Tabelul A 27.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)
MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
VARIANTE Eﬂcacitgt?a ,,réfléci{lé
biologica patrata a c d e
E (%) arcsin<%"”’
Fosetil de aluminiu 800 g/kg — 3,0 52,13 *
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3
kg/ha 62,25
Sulfat de cupru tribazic 345 g/l — 4,0 52,73 *
1/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3
kg/ha 63,26
Fluazinam 500 g/l — 0,5 1/ha + 74,72 59,87
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
Ditianon 700 g/kg — 0,7 kg/ha + 77,34 61,63 *
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha
Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha + 77,43 61,68 *
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
Fluazinam 500 g/1 — 0,5 1/ha + 81,54 64,60 * *
Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 kg/ha
Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha + 83,03 65,75 *
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
Fosetil de Al+folpet (500+250) g/kg —3 83,27 65,93 *
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha
Standard 83,46 66,08
Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 84,88 67,25
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ANEXA 28. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la soiul

rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2022.

Tabelul 28.1 Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii pétrata arcsin%”
1 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 92,20 | 9427 | 9424 | 93,57 | 73,85 | 76,25 | 76,20 | 75,43
Varianta 2 95,31 93,10 | 96,15 | 94,86 | 77,60 | 74,85 | 78,80 | 77,08
Varianta 3 96,88 | 94,83 | 9231 | 94,67 | 79,95 | 76,95 | 74,00 | 76,97
DL 5,97
abelul 28.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).
VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)
Totala 34,75 8 0,00
Variantelor 5,09 2 2,54 0,37 16,94
Repetitiilor 1,98 2 0,00
Diferenta 27,68 4 6,92

abelul 28.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,sradacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’
Varianta 1 75,43 72,45 78,42
Varianta 2 77,08 74,10 80,07
Varianta 3 76,97 73,98 79,95

Tabelul 28.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacina a b c d e f
biologica patrata
E (%) arcsin<%"’
Varianta 1 93,57 75,43 *
Varianta 3 94,67 76,97 *
Varianta 2 94,86 77,08 *

Tab 28.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (boabe).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”

| 11 111 media I 11 111 media

Varianta 1 92,76 91,56 | 100,00 | 94,77 74,45 73,20 90,00 79,22

Varianta 2 92,74 | 100,00 | 91,00 94,58 74,45 90,00 72,60 79,02

Varianta 3 100,00 | 91,58 | 100,00 | 97,19 90,00 73,20 90,00 84,40

DL 25,26
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Tabelul 28.6. Analiza variantei a datelor transformate n ,,raddacind patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 601,91 8 0,00

Variantelor 55,89 2 27,94 0,23 16,94

Repetitiilor 50,71 2 0,00

Diferenta 495,32 4 123,83

Tabelul 28.7 Valorile medii

Eficacitatea biologica

a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 79,22 66,59 91,85
Varianta 2 79,02 66,39 91,65
Varianta 3 84,40 71,77 97,03

Tabelul 28.8 Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’

Varianta 2 94,58 79,02 *
Varianta 1 94,77 79,22 *
Varianta 3 97,19 84,40
40 -
wl
0wl
ot |

ARy A 4 A8y struguri

AN pannvg A3 frunze
: £
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Figura 28.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele

experimentale ale soiului rezistent Riesling de Rhin, ISPHTA, 2022.
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Figura 28.2 Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele experimentale

ale soiului Riesling de Rhin, ISPHTA, 2022.
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Figura 28.3. Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in variantele
experimentale la soiul Riesling de Rhin, ISPHTA, 2022.
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ANEXA 29. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la soiul

tolerant Guzun. ISPHTA, 2022

Tabelul 29.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii pétrata arcsin%”
1 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 86,61 87,34 | 84,87 | 86,27 | 68,60 | 69,20 | 67,15 | 68,32
Varianta 2 95,76 | 96,20 | 94,27 | 9541 78,25 | 78,90 | 76,25 | 77,80
Varianta 3 97,18 | 93,66 | 9948 | 96,77 | 80,50 | 75,50 | 86,25 | 80,75
DL 8,62
Tabelul 29.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).
VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)
Totala 317,14 8 0,00
Variantelor 253,23 2 126,61 8,78 16,94
Repetitiilor 6,22 2 0,00
Diferenta 57,69 4 14,42

Tabelul 29.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,sradacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’
Varianta 1 68,32 64,01 72,63
Varianta 2 77,80 73,49 82,11
Varianta 3 80,75 76,44 85,06

Tabelul 29.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 86,27 68,32 *
Varianta 2 95,41 77,80
Varianta 3 96,77 80,75

Tabelul 29.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”

| 11 111 media I 11 111 media

Varianta 1 81,82 87,46 95,65 88,31 64,80 69,30 78,10 70,73

Varianta 2 95,44 87,50 95,65 92,86 77,80 69,35 78,10 75,08

Varianta 3 95,44 96,86 95,65 95,99 77,80 79,95 78,10 78,62

DL 11,03
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Tabelul 29.6. Analiza variantei a datelor transformate 1n ,,radacina patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 237,14 8 0,00

Variantelor 93,55 2 46,78 1,98 16,94

Repetitiilor 49,21 2 0,00

Diferenta 94,38 4 23,59

Tabelul 29.7. Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 70,73 65,22 76,25
Varianta 2 75,08 69,57 80,60
Varianta 3 78,62 73,10 84,13

Tabelul 29.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b c d e f
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta | 88,31 70,73 *
Varianta 2 92,86 75,08 *
Varianta 3 95,99 78,62
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Figura 29.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Guzun, ISPHTA, 2022.
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Figura 29.2. Intensitatea atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Guzun, ISPHTA, 2022.
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Figura 29.3.. Eficacitatea biologica a produselor aplicate contra antracnozei in variantele
experimentale la soiul Guzun, ISPHTA, 2022.
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ANEXA 30. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produselor chimice contra

antracnozei vitei-de-vie. Moldova (1,5 ha), ISPHTA, 2022.

Tabelul. A 30.1. Eficacitatea biologica a unor produse cu mod de actiune sistemic si de
contact, cercetate contra antracnozei vitei-de-vie, (soiul Moldova, a. 2022, ISPHTA).

Frecventa atacului, . o Eficacitatea
VARIANTE % Intensitatea ataculul, %) 5010 0ica,v%
frunze | struguri | frunze | struguri | frunze | struguri
'V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 3,09 3,11 1,33 0,77 80,011 79,29
'V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 4,79 2,99 1,23 0,75 81,191 80,12
'V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) g/kg — 4
lkkg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 223,46 1,77 0.9 0,44 86,311 83,14
V-4, Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 3,53 3,34 1,45 0,82 77,59 78,21
'V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 4,93 3,22 1,28 0.8 80,73 78,61
IV-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 kg/ha 3,2 2,33 0,84 0,57 87,37 84,83
\V-7. Azoxistrobin 250 g/1 — 0,8 1/ha 2,56 1,66 0,67 0,46 89,61 87,82
'V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 3,16 2,22 0,82 0,53 87,191 85,54
IV-9. Sistema etalon de protectie (7 tratamente) 3,26 1,78 0,85 0,44 86,87 88,28
'V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0 kg/ha+
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3kg/ha 5,9 3,23 1,53 0,8 76,74 78,79
(STANDARD)
Martor netratat 23,5 14,44 6,52 3,77 — —
Tabelul A 30.2. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze).
Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
VARIANTE Repetitii ,radacind patratd arcsin%”
1 1T III media I II III media
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/ke 0.3 ke/ha 75,80 | 79,71 | 84,53 | 80,01 | 60,55 | 63,25 | 66,90 | 63,57
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 78,21 | 83,37 | 82,01 | 81,19 | 62,20 | 66,00 | 64,95 | 64,38
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 84,31 | 88,31 | 86,33 | 86,31 | 66,70 | 70,05 | 68,35 | 68,37
g/kg — 0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 76,86 | 80,02 | 75,90 | 77,59 | 61,30 | 63,50 | 60,65 | 61,82
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 75,82 | 83,68 | 82,72 | 80,73 | 60,60 | 66,20 | 65,50 | 64,10
Xégl'aKresomm'mem 00 ghkg =03 | g5 71 | 89,85 | 89,57 | 87,37 | 65,50 | 71,50 | 71,20 | 69,40
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 — 0,8 1/ha 89,63 | 91,07 | 88,13 | 89,61 | 71,30 | 72,70 | 69,90 | 71,30
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 87,22 | 89,85 | 84,53 | 87,19 | 69,10 | 71,50 | 66,90 | 69,17
V-9. Sistema ctalon de protectic (7| gg o3 | 83 63 | 8813 | 86,87 | 70,55 | 66,20 | 69,90 | 68,88
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 74,47 | 76,62 | 79,14 | 76,74 | 59,70 | 61,10 | 62,85 | 61,22
0,3kg/ha (STANDARD)
DL 3,53
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Tabelul A30.3. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%” — E (frunze).

VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totald 456,95 29 0,00
Variantelor 346,90 9 38,54 9,08 2,46
Repetitiilor 33,62 2 0,00
Diferenta 76,44 18 4,25

Tabelul A 30.4. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze — E (frunze)

MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
VARIANTE ,radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei
arcsin<%"” semnificative
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 63,57 61,80 65,33
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 64,38 62,62 66,15
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 68,37 66,60 70,13
0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 61,82 60,05 63,58
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 I/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 64,10 62,33 65,87
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 69.40 67.63 71,17
kg/ha
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 71,30 69,53 73,07
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 69,17 67.40 70,93
V-9. Sistema etalon de protectie (7 68,88 67,12 70,65
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg — 3,0
kg/hat+ Tebuconazol 750 g/kg — 0,3kg/ha 61,22 59,45 62,98
(STANDARD)
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Tabelul A 30.5. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitate | ,,radacina a b c d e f g
a biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
V-10. Hidroxid de cupru 576
g/kg — 3,0 kg/ha+ Tebuconazol %
750 g/kg — 0.3kg/ha 76,74 61,22
(STANDARD)
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha
+ Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 77,59 61,82 *
kg/ha
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 80,01 63,57 *
0,3 kg/ha
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75
1/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 80,74 64,10 *
0,3 kg/ha
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 81,20 64,38 *
0,3 kg/ha
V-3. Fosetil de Al+Folpet
(500+250) g/kg — 4 kg/ha + N
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 86,32 68,37
kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie 86.88 68.88 %
(7 tratamente)
V-8. Metalaxil 350 g/’kg — 1,0
kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg — 87,20 69,17 *
0,3 kg/ha
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — %
0.3 ke/ha 87,38 69,40
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 29.61 7130 %
1/ha ’ ’
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Tabelul A 30.6. Date initiale. Eficacitatea biologici a produselor pe boabe — E (struguri).

Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
VARIANTE Repetitii ,radacind patratd arcsin%”
1 1T 11T media I II il media
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0.3 ke/ha 80,00 | 78,65 | 79,25 | 79,30 | 63,45 | 62,50 | 62,95 | 62,97
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 78,57 | 78,72 | 83,08 | 80,12 | 62,45 | 62,55 | 65,75 | 63,58
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 88,57 | 87,19 | 88,68 | 88,15 | 70,30 | 69,10 | 70,40 | 69,93
g/kg — 0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 77,07 | 76,52 | 81,07 | 78,22 | 61,40 | 61,05 | 64,25 | 62,23
V-5. Fluazinam 500 g/1 — 0,75 I/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 80,00 | 76,60 | 79,25 | 78,61 | 63,45 | 61,10 | 62,95 | 62,50
Xégl'aKresomm'mem 00 gfkg=0.3 1 ¢4 99 | 87,19 | 83,02 | 84.83 | 66.70 | 69.10 | 65.70 | 67.17
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 85,71 | 87,19 | 90,57 | 87,82 | 67,85 | 69,10 | 72,20 | 69,72
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0.3 ke/ha 84,29 | 89,33 | 83,02 | 85,54 | 66,70 | 71,00 | 65,70 | 67,80
V-9. Sistema etalon de protectic (7| g7 14 | 8719 | 90,53 | 88,29 | 69,05 | 69,10 | 72,15 | 70,10
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 78,50 | 78,72 | 79,18 | 78,80 | 62,40 | 62,55 | 62,90 | 62,62
0,3kg/ha (STANDARD)
DL | 2,84

Tabelul A 30.7. Analiza variantei a datelor transformate in ,radacina patrata arcsin<%” — E (struguri).

VARIANIA vSurna Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor df stratelor F
diferentelor o P (de facto) (teor.)

Totald 366,55 29 0,00

Variantelor 310,32 9 34,48 12,51 2,46

Repetitiilor 6,63 2 0,00

Diferenta 49,60 18 2,76
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Tabelul A 30.8. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe — E (struguri)

VARIANTE

MEDIA

,radacina patrata

INTERVALUL VALORILOR MEDII
95 Procente a criteriului diferentei

arcsin<%"” semnificative
V-1. Ditianon 700 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 62,97 61,54 64,39
V-2. Captan 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 63,58 62,16 65,01
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg — 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg 69,93 68,51 71,36
—0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg — 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 62,23 60,81 63,66
V-5. Fluazinam 500 g/l — 0,75 l/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 62,50 61,08 63,92
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg — 0,3 67.17 65.74 68.59
kg/ha
V-7. Azoxistrobin 250 g/l — 0,8 1/ha 69,72 68,29 71,14
V-8. Metalaxil 350 g/kg — 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg — 0,3 kg/ha 67.80 66,38 69,22
V-9. Sistema etalon de protectie (7 70,10 68.68 71,52
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg —
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg — 62,62 61,19 64,04
0,3kg/ha (STANDARD)

Tabelul A 30.9. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina a b c d e | f| g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + N
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 7822 62,23
V-5. Fluazinam 500 g/1 - 0,75 I/ha + "
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,61 62,50
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 78,80 62,62 *
0,3kg/ha (STANDARD)
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 79,30 62,97
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 80,12 63,58
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 84.83 67.17 «
kg/ha
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + « «
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 85,54 67,80
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 1/ha 87,82 69,72 * *
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 88,15 69,93 * *
g/kg-0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 88.29 70,10 %
tratamente)
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Figura A 30.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
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ANEXA 31. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la
soiul rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2023.

Tabelul A 31.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patrata arcsin%”
1 11 media I 11 111 media
Varianta 1 91,86 97,73 92,53 94,04 73,50 81,50 74,20 76,40
Varianta 2 95,93 95,45 97,50 96,29 78,45 77,80 81,05 79,10
Varianta 3 93,90 97,73 95,00 95,54 75,80 81,50 77,20 78,17
DL 6,59

Tabelul A 31.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,raddcina patratd arcsin<%”- E (frunze).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Fiser

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 74,11 8 0,00

Variantelor 11,29 2 5,64 0,67 16,94

Repetitiilor 29,13 2 0,00

Diferenta 33,69 4 8,42

Tabelul A 31.3 Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,sradacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”’
Varianta 1 76,40 73,11 79,69
Varianta 2 79,10 75,81 82,39
Varianta 3 78,17 74,87 81,46

Tabelul A 31.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b c d e f
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 94,04 76,40
Varianta 3 94,67 78,17
Varianta 2 96,29 79,10

Tabelul A 31.5 Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii pétrata arcsin%”

1 11 111 media 11 111 media

Varianta 1 95,81 94,95 9454 | 95,10 | 7830 | 77,10 | 76,60 | 77,33

Varianta 2 95,81 | 100,00 | 89,07 | 94,96 | 78,30 | 90,00 | 70,75 79,68

Varianta 3 100,00 | 9497 | 94,52 | 96,50 | 90,00 | 77,15 76,55 81,23

DL 16,10
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Tabelul A 31.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%"- E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 328,27 8 0,00

Variantelor 23,14 2 11,57 0,23 16,94

Repetitiilor 103,89 2 0,00

Diferenta 201,25 4 50,31

Tabelul A 31.7 Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 77,33 69,28 85,38
Varianta 2 79,68 71,63 87,73
Varianta 3 81,23 73,18 89,28

Tabelul A 31.8.* Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’

Varianta 1 95,10 77,33 *
Varianta 2 94,96 79,68 *
Varianta 3 96,50 81,23
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Figura A 31.1.. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele

experimentale ale soiului Riesling de Rhin, ISPHTA, 2023.
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ANEXA 32. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la soiul
tolerant Guzun. ISPHTA, 2023.

Tabelul A.32.1. Date initiale Eficacitatea biologici a produselor pe frunze - E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
1 11 111 media | 11 111 media
Varianta 1 91,20 | 90,84 | 85,18 89,07 | 72,80 | 72,45 67,40 | 70,88
Varianta 2 92,80 | 96,34 | 9096 | 93,37 | 74,50 | 79,10 | 72,55 75,38
Varianta 3 9520 | 9390 | 9548 | 9486 | 77,45 75,80 | 77,85 77,03
DL 5,89

Tabelul A 32. 2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina

atrata arcsin<%”- E (frunze).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 104,05 8 0,00

Variantelor 60,80 2 30,40 4,51 16,94

Repetitiilor 16,26 2 0,00

Diferenta 26,98 4 6,75

Tabelul 32.3. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 70,88 67,94 73,83
Varianta 2 75,38 72,44 78,33
Varianta 3 77,03 74,09 79,98

Tab.32.4. Analiza multipld a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative (DL))
(Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacind a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"’
Varianta 1 89,07 70,88 *
Varianta 2 93,37 75,38 *
Varianta 3 94,86 77,03

Tab A 32.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (boabe).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patrata arcsin%”
1 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 84,26 86,62 91,95 87,61 66,70 68,60 73,60 69,63
Varianta 2 89,47 93,31 95,97 92,92 71,15 75,10 78,55 74,93
Varianta 3 94,74 96,66 95,99 95,79 76,85 79,60 78,55 78,33
DL 4,23
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Tabelul A 32.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%"- E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 172,02 8 0,00

Variantelor 115,34 2 57,67 16,56 16,94

Repetitiilor 42,75 2 0,00

Diferenta 13,93 4 3,48

Tabelul A 32.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 69,63 67,52 71,75
Varianta 2 74,93 72,82 77,05
Varianta 3 78,33 76,22 80,45

Tabelul A 32.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’

Varianta | 87,61 69,63 *
Varianta 2 92,92 74,93
Varianta 3 95,79 78,33
40 -
wl
0wl
10 ’/ == === S i

= &&= == struguri

/ frunze
0 ‘
Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Martor netratat

Figura A 32.1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Guzun, ISPHTA, 2023.
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ANEXA 33. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produselor chimice contra
antracnozei vitei-de-vie. Moldova (1,5 ha), ISPHTA, 2023.

Tabelul A 33.1. Eficacitatea biologica a unor produse cu mod de actiune sistemic si de
(soiul Moldova, a. 2023, ISPHTA).

contact, cercetate contra antracnozei vitei-de-vie

Frecventa atacului, Intensitatea Eficacitatea
VARIANTE % atacului, % biologica,%
frunze struguri | frunze struguri | frunze struguri
'V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 243 2,53 1,41 0,64 7532 78,97
'V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 4,92 2,89 1,28 0,71 77,3 76,76
'V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 3,63 1,66 0,94 0,44 83,54 85,84
g/kg-0,3 kg/ha
'V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 6,13 3 1,58 0,75 72,24 7549
'V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 3,46 2,67 141 0,66 75,16 78,15
l1\{7-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 4,09 2.1 1,05 0.53 81.41 82.78
g/ha
\V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 1/ha 3,79 2 0,99 0,48 82,89 84,22
'V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 4,06 1,77 1,05 0,48 81,57 84,35
'V-9. Sistema etalon de protectie (7 276 1,66 0.72 0.42 87.1 86.58
tratamente)
'V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 5,7 2,99 1,49 0,77 73,62 74,95
0,3kg/ha (STANDARD)
Martor netratat 21,29 10,66 5,69 3,08 - -
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Tabelul A 33.2. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
VARIANTE Repetitii ,radacind patratd arcsin%”

1 11 111 media I 11 111 media
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0.3 ke/ha 73,20 | 75,05 | 77,73 | 75,33 | 58,85 | 60,05 | 61,90 | 60,27
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 wke - 0.3 ke/ha 75,63 | 79,38 | 76,89 | 77,30 | 60,45 | 63,05 | 61,30 | 61,60
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 84,88 | 82,14 | 83,61 | 83,54 | 67,15 | 65,05 | 66,15 | 66,12
g/kg-0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg-0.3 ke/ha 68,38 | 73,18 | 75,19 | 72,25 | 55,80 | 58,85 | 60,15 | 58,27
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 I/ha +
Tebuconazol 750 wke - 0.3 ke/ha 73,57 | 75,05 | 76,89 | 75,17 | 59,10 | 60,05 | 61,30 | 60,15
Xégl'aKresomm'mem 00 g/ke-0.3 | 7973 | 82,14 | 82,37 | 81.41 | 63,30 | 65,05 | 6520 | 64,52
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 83,16 | 79,38 | 86,13 | 82,89 | 65,80 | 63,05 | 68,20 | 65,68
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 81,44 | 79,67 | 83,61 | 81,58 | 64,50 | 63,25 | 66,15 | 64,63
V-9. Sistema etalon de protectic (7| g¢ 5o | 8360 | 86,13 | 87,11 | 68,55 | 70,35 | 68,20 | 69,03
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 73,54 | 75,05 | 72,27 | 73,62 | 59,05 | 60,05 | 58,25 | 59,12
0,3kg/ha (STANDARD)

DL | 245
Tabelul A 33.3.. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patratd arcsin<%”- E (frunze).
VARIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F
(de facto) (teor.)

Totald 386,73 29 0,00
Variantelor 339,84 9 37,76 18,52 2,46
Repetitiilor 10,18 2 0,00
Diferenta 36,70 18 2,04
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Tabelul A 33.4. Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII

,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei
arcsin<%"”’ semnificative

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 60,27 59,04 61,49

V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 61,60 60,38 62,82

V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)

g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg- 66,12 64,89 67,34

0,3 kg/ha

V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 58,27 57,04 39,49

V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 60,15 28,93 61,37

V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 64,52 63,29 65,74

V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 65,68 64,46 66,91

V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 64,63 6341 65,86

V-9. Sistema etalon de protectie (7 69,03 67.81 70.26

tratamente)

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0

kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 59,12 57,89 60,34

(STANDARD)

Tabelul A 33.5. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina
VARIANTE biologica patrata a b c d e f
E (%) arcsin<%”
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + N
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 72,25 58,27
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 73,62 59,12 *
(STANDARD)
V-S. Fluazinam 500 g/1 - 0,75 /ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 75,17 60,15
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 75,33 60,27
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 77,30 61,60
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 81,41 64,52 *
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 81,58 64,63
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 I/ha 82,89 65,68 *
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg- 83,54 66,12 *
0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 87.11 69.03 %
tratamente)
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Tabelul A 33.6. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (boabe).

Eficacitatea biologica Transformarea datelor in
VARIANTE Repetitii ,radacind patratd arcsin%”

I 11 III | media I 11 I | media
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 ke 0.3 ke/ha 78,57 | 81,07 | 77,27 | 78,97 | 62,45 | 64,25 | 61,55 | 62,75
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 e/ke - 0.3 kg/ha 76,11 | 79,18 | 75,00 | 76,76 | 60,75 | 62,90 | 60,05 | 61,23
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 88,10 | 83,08 | 86,36 | 85,84 | 69,85 | 65,75 | 68,40 | 68,00
g/kg-0,3 kg/ha
V-4, Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 e/kg-0,3 ke/ha 73,90 | 75,47 | 77,12 | 75,50 | 59,30 | 60,35 | 61,45| 60,37
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/ke - 0,3 ke/ha 76,11 | 81,07 | 77,27 | 78,15 | 60,75 | 64,25 | 61,55 | 62,18
Xégl'aKreso’“m'me“l 00 g/ke-0.3 1 g5 91 | 8302 | 79,61 | 82,78 | 67,85 | 65,70 | 63,20 | 65,58
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 83,33 | 83,02 | 86,32 | 84,22 | 65,95 | 65,70 | 68,35 | 66,67
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/ke - 0,3 ke/ha 83,28 | 81,19 | 88,60 | 84,36 | 65,90 | 64,35 | 70,35 | 66,87
V-9. Sistema etalon de protectie (7 88,10 | 83,02 | 88,64 | 86,58 | 69,85 | 65,70 | 70,35 | 68,63
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 76,19 | 73,58 | 75,08 | 74,95 | 60,85 | 59,10 | 60,10 | 60,02
0,3kg/ha (STANDARD)

DL 3,43

Tabelul. A 33.7Analiza variantei a datelor transformate in ,,rddacina patrata arcsin<%”- E (struguri).

VARIANIA vSurna Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor df stratelor F
diferentelor o P (de facto) (teor.)

Totala 364,12 29 0,00

Variantelor 289,15 9 32,13 8,03 2,46

Repetitiilor 2,94 2 0,00

Diferenta 72,03 18 4,00
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Tabelul. A 33.8. Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri)

MEDIA
»radacind INTERVALUL VALORILOR MEDII
VARIANTE patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 62,75 61,03 64,47
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 61,23 59,52 62,95
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 68,00 66,28 69,72
g/kg-0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 60,37 58,6 62,08
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 62,18 60,47 63,90
1\(;—/61;aKresox1m—metll 500 g/kg-0,3 65.58 63.87 67.30
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 1/ha 66,67 64,95 68,38
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 66,87 65,15 68,58
V-9. Sistema etalon de protectie (7 68.63 66.92 70.35
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 60,02 58,30 61,73
0,3kg/ha (STANDARD)

Tabelul. A 33.9. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe boabe)

MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina
VARIANTE biologica patrata a | b c d e f|g
E (%) arcsin<%"”’
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha| 74,95 60,02 *
(STANDARD)
V-4, Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 75,50 60,37
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 76,76 61,23
V-S. Fluazinam 500 g/1 - 0,75 /ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,15 62,18
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 78,97 62,75
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/hq 82,78 65,58 * *
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 84,22 66,67 *
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 84,36 66,87
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg- 85,84 68,00 *
0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 86.58 68.63 %
tratamente)
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ANEXA 34. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la
soiul rezistent. Riesling de Rhin, ISPHTA, 2024.

Tabelul. A 34.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
| 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 87,28 90,04 85,29 87,54 69,15 71,65 67,50 69,43
Varianta 2 92,04 92,78 90,26 91,70 73,70 74,50 71,90 73,37
Varianta 3 94,69 95,66 98,36 96,24 76,80 78,10 82,85 79,25
DL 6,12

Tabelul. A 34.2Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patratd arcsin<%”- E (frunze).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 179,02 8 0,00

Variantelor 146,46 2 73,23 10,10 16,94

Repetitiilor 3,55 2 0,00

Diferenta 29,00 4 7,25

Tabelul. A 34.3Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”
Varianta 1 69,43 66,38 72,49
Varianta 2 73,37 70,31 76,42
Varianta 3 79,25 76,19 82,31

Tabelul. A 34.4Analiza multipld a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 87,54 69,43
Varianta 3 91,70 73,37
Varianta 2 96,24 79,25

Tabelul. A 34.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
1 11 111 media | 11 111 media
Varianta 1 91,35 9474 | 90,94 | 9234 | 72,95 76,85 72,55 74,12
Varianta 2 98,27 | 94,75 93,20 | 9541 82,65 76,85 74,95 78,15
Varianta 3 100,00 | 94,75 9547 | 96,74 | 90,00 | 76,85 77,80 | 81,55
DL 9,96
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Tabelul. A 34.6.Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patrata arcsin<%”- E (struguri).
VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F

diferentelor (de facto) (teor.)
Totala 234,11 8 0,00
Variantelor 83,09 2 41,55 2,16 16,94
Repetitiilor 74,02 2 0,00
Diferenta 76,99 4 19,25

Tabelul. A 34.7.Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
»radacina patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 74,12 69,14 79,10
Varianta 2 78,15 73,17 83,13
Varianta 3 81,55 76,57 86,53

Tabelul A 34.8.Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative

(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea ,radacina a b c d e f
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 92,34 74,12 *
Varianta 2 95,41 78,15 *
Varianta 3 96,74 81,55
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Figura A 34. 1. Frecventa atacului (G. ampelophagum la vita-de-vie in variantele
experimentale ale soiului Riesling de Rhin, ISPHTA, 2024
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ANEXA 35. Analiza statistica a datelor eficacititii biologice in sistemele de protectie la soiul
tolerant Guzun, ISPHTA, 2024.
Tabelul A 35. 1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii pétrata arcsin%”
1 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 76,45 73,89 76,00 75,45 61,00 59,30 60,70 60,33
Varianta 2 91,51 92,15 88,85 90,84 73,15 73,80 70,55 72,50
Varianta 3 90,22 93,08 94,12 92,47 71,85 74,85 76,05 74,25
DL 4,58

Tabelul A 35. 2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patrata arcsin<%”- E (frunze).
VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F

diferentelor (de facto) (teor.)
Totala 361,68 8 0,00
Variantelor 344,77 2 172,38 42,41 16,94
Repetitiilor 0,66 2 0,00
Diferenta 16,26 4 4,06

Tabelul A 35.3. Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%"”’
Varianta 1 60,33 58,05 62,62
Varianta 2 72,50 70,21 74,79
Varianta 3 74,25 71,96 76,54

Tabelul A 35. 4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacind a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 75,45 60,33 *
Varianta 2 90,84 72,50
Varianta 3 92,47 74,25
Tabelul A 35. 5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri).
VARIANTE Eficacitatea biologica Transformarea datelor in ,,radacina
Repetitii patratd arcsin%”
I 11 111 media I 11 111 media
Varianta 1 79,53 | 78,98 | 74,50 | 77,67 | 63,15 | 62,75 | 59,70 | 61,87
Varianta 2 89,31 93,63 | 92,59 | 91,85 | 71,00 | 7545 | 74,30 | 73,58
Varianta 3 93,15 | 9041 9597 | 93,18 | 7490 | 72,05 | 78,55 | 75,17
DL 6,89
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Tabelul A 35. 6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina

atratd arcsin<%”- E (struguri).

VARIANTA Suma Grade libere Media Coeficientul lui Figer

(Dispersia) patratelor d.f. patratelor F
diferentelor (de facto) (teor.)

Totala 355,71 8 0,00

Variantelor 316,68 2 158,34 17,16 16,94

Repetitiilor 2,11 2 0,00

Diferenta 36,91 4 9,23

Tabelul A 35. 7. Valorile medii

Eficacitatea biolo

icd a produselor pe boabe - E (struguri)

VARIANTE MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
,radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei semnificative
arcsin<%”
Varianta 1 61,87 58,42 65,31
Varianta 2 73,58 70,14 77,03
Varianta 3 75,17 71,72 78,61

Tabelul A 35. 8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe struguri)

VARIANTE MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea radacini a b c d e f g
biologica patrata
E (%) arcsin<%"”’
Varianta 1 77,67 61,87 *
Varianta 2 91,85 73,58
Varianta 3 93,18 75,17
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ANEXA 36. Analiza statistica a datelor eficacitatii biologice a produselor chimice contra
antracnozei vitei-de-vie. Moldova (1,5 ha), ISPHTA, 2024.

Tabelul A 36.1. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze).

Eficacitatea biologica

Transformarea datelor in

VARIANTE Repetitii ,radacind patratd arcsin%”

1 1T 11T media 1 11 11T media
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg 0.3 ke/ha 75,48 | 72,80 | 75,22 | 74,50 | 60,35 | 58,60 | 60,20 | 59,72
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 73,45 | 76,90 | 76,56 | 75,63 | 59,00 | 61,30 | 61,10 | 60,47
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 83,00 | 81,35 | 78,84 | 81,06 | 65,70 | 64,45 | 62,65 | 64,27
g/kg-0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg-0.3 ke/ha 67,11 | 65,19 | 67,45 | 66,58 | 55,05 | 53,85 | 55,25 | 54,72
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 72,41 | 69,60 | 75,32 | 72,44 | 58,35 | 56,55 | 60,25 | 58,38
Xégl'aKresomm'mem 00 g/ke-03 1 g1 41 | 7822 | 80,06 | 79,90 | 64,50 | 62,20 | 63,50 | 63,40
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 I/ha 82,78 | 87,45 | 80,22 | 83,48 | 65,55 | 69,30 | 63,65| 66,17
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 82,78 | 78,22 | 83,80 | 81,60 | 65,55 | 62,20 | 66,30 | 64,68
V-9. Sistema etalon de protectie (7| 79 ¢5 | 8370 | 79,00 | 80,52 | 63,35 | 6545 | 62,75 | 63,85
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 66,08 | 67,11 | 64,51 | 65,90 | 54,40 | 55,05 | 53,45 | 54,30
0,3kg/ha (STANDARD)

DL 2,90

Tabelul. A 36.2. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacina patrata arcsin<%”- E (frunze).

VARIANTA Suma pétratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Figer
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor F

(de facto) (teor.)
Totala 525,75 29 0,00
Variantelor 473,87 9 52,65 18,45 2,46
Repetitiilor 0,50 2 0,00
Diferenta 51,38 18 2,85
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Tabelul A 36.3.Valorile medii  Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E (frunze)

MEDIA INTERVALUL VALORILOR MEDII
VARIANTE »radacind patrata 95 Procente a criteriului diferentei
arcsin<%"” semnificative
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + 59,72 58,27 61,17
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + 60,47 59,02 61,92
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) 64,27 62,82 65,72
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-
0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + 54,72 53,27 56,17
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 I/ha + 58,38 56,93 59,83
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 63,40 61,95 64,85
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 1/ha 66,17 64,72 67,62
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + 64,68 63,23 66,13
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 63,85 62,40 65,30
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0 54,30 52,85 55,75
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha
(STANDARD)

Tabelul A 36.4. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologica a produselor pe frunze)

MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
Eficacitatea | ,radacina
VARIANTE biologica patrata a | b c d e f|g
E (%) arcsin<%"”’
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha| 65,90 54,30 *
(STANDARD)
V-4, Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 66,58 4,72
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 72,44 >8,38
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 74,50 39,72
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 75,63 60,47
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 79,90 63,40 *
V-9. Sistema etalon de protectie (7 80,52 63.85 %
tratamente)
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg- 81,06 64,27 *
0,3 kg/ha
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 81,60 64,68
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 83,48 66,17 *
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Tabelul A 36.5. Date initiale Eficacitatea biologica a produselor pe boabe - E (struguri).

Eficacitatea biologica

Transformarea datelor in

VARIANTE Repetitii ,,raddcind patratd arcsin%”
1 11 11T media I II il media
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/ke 0.3 ke/ha 78,02 | 70,64 | 75,93 | 74,86 | 62,05 | 57,20 | 60,65 | 59,97
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 78,59 | 81,60 | 76,01 | 78,74 | 62,50 | 64,65 | 60,70 | 62,62
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 79,94 | 81,07 | 85,46 | 82,16 | 63,45 | 64,25 | 67,65 | 65,12
g/kg-0,3 kg/ha
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/kg-0.3 ke/ha 62,01 | 65,15 | 60,15 | 62,44 | 51,95 | 53,85 | 50,90 | 52,23
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0.3 ke/ha 67,88 | 70,28 | 71,76 | 69,98 | 55,50 | 57,00 | 57,95 | 56,82
Xégl'aKresomm'mem 300 g/ke-0.3 1 7593 | 76.12 | 80,55 | 77.30 | 60.20 | 60.80 | 63.85 | 61.62
V-7. Azoxistrobin 250 g/l - 0,8 I/ha 84,24 | 85,54 | 83,19 | 84,32 | 66,65 | 67,70 | 65,85 | 66,73
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +
Tebuconazol 750 g/ke - 0.3 ke/ha 85,58 | 81,60 | 79,22 | 82,14 | 67,75 | 64,65 | 62,90 | 65,10
V-9. Sistema etalon de protectic (7| g¢ 16 | 8184 | 82,95 | 83,65 | 68.20 | 64,80 | 65.65 | 66,22
tratamente)
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg -
3,0 kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg - 63,94 | 60,69 | 62,04 | 62,22 | 53,10 | 51,20 | 52,00 | 52,10
0,3kg/ha (STANDARD)
DL 3,28
Tabelul A 36.6. Analiza variantei a datelor transformate in ,,radacind patratd arcsin<%”- E (struguri).
INTERVALUL VALORILOR

VARIANTE

,radacind patrata

arcsin<%’

)

95 Procente a criteriului
diferentei semnificative

V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha +

(STANDARD)

Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 39,97 >8,33 61,61
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 62,62 60,98 64,26
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250) g/kg - 4

kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 65,12 63,48 66,76
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 32,23 50,59 53,87
V-5, Fluazinam 500 g/1 - 0,75 I/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 36,82 35,18 28,46
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/ha 61,62 59,98 63,26
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 66.73 65.09 68.37
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha +

Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 65,10 63,46 66,74
V-9. Sistema etalon de protectie (7 66.22 64.58 67.86
tratamente)

V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0

kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha 52,10 50,46 53,74
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Tabelul A 36.7. Valorile medii

Eficacitatea biologica a produselor pe frunze - E ((struguri)

VA.RIANTA Suma patratelor | Grade libere Media Coeficientul lui Fiser
(Dispersia) diferentelor d.f. patratelor r

B (de facto) (teor.)
Totald 881,02 29 0,00
Variantelor 813,74 9 90,42 24,71 2,46
Repetitiilor 1,41 2 0,00
Diferenta 65,87 18 3,66

Tabelul A 36.8. Analiza multipla a valorilor rangurilor (95 Procente a criteriului diferentei semnificative
(DL)) (Eficacitatea biologici a produselor pe (struguri)

MEDIA MEDIA GRUPE OMOGENE
VARIANTE Eﬁcamtgt?a ,,raflac1£1a
biologica patrata a c d e f g
E (%) arcsin<%"”’
V-10. Hidroxid de cupru 576 g/kg - 3,0
kg/ha+ Tebuconazol 750 g/kg -0,3kg/ha| 62,22 52,10 *
(STANDARD)
V-4. Folpet 800 g/kg -2,0 kg/ha + %
Tebuconazol 750 g/kg-0,3 kg/ha 62,44 52,23
V-5. Fluazinam 500 g/l - 0,75 1/ha +
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 69,98 26,82
V-1. Ditianon 700 g/kg - 1,0 kg/ha + «
Tebuconazol 750 g/kg 0,3 kg/ha 74,86 29,97
V-6. Kresoxim-metil 500 g/kg-0,3 kg/hg 77,30 61,62 *
V-2. Captan 800 g/kg - 2,0 kg/ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 78,74 62,62
V-8. Metalaxil 350 g/kg - 1,0 kg/ha + % %
Tebuconazol 750 g/kg - 0,3 kg/ha 82,14 65,10
V-3. Fosetil de Al+Folpet (500+250)
g/kg - 4 kg/ha + Tebuconazol 750 g/kg-| 82,16 65,12 * *
0,3 kg/ha
V-9. Sistema etalon de protectie (7 83,65 66,22 "
tratamente)
V-7. Azoxistrobin 250 g/1 - 0,8 1/ha 84,32 66,73 *
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ANEXA 37 Imagini ilustrative cu aparatele, utilajele si implicarea autorului in procesul de

lucru

Figura A 37.1 Microscop electronic
Tesla BS 500 echipat cu camera
digitala Canon EOS 750

Figura A 37.2 Efectuarea
lucrarilor la microscopul
electronic Tesla BS 500

Figura A 37.4 Figura A 37.5 Microscop optic | Figura A 37.6 Ultratom LKB

Ultratom Tesla NU-2 dotat cu camera digitald | {Jitratome III TYPE 8802A
BS 480 ,.Sciencelab T-800”

Figura A 37 .87 pectrofotometru Cd-46

Figura A 37.9

Figura A 37.10 Statia
Fotocolorimetru meteo iMetos (Pessl
(FEC-M). Instruments (Austria).
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ANEXA 38 Acte de implementare in productie a rezultatelor cercetarilor

ACT nr. din privind | APROBAT:
implementarea in productie a rezultatelor i
stiinfifice a lucrdrii ,,Jmunitatea vitei de vie la | Director ,, ARTRRIGT(
antracnozd  (Gloeosporium  ampelophagum
Pass, Sacc) si aplicarea ei in practica.” Colta Daniela

ACT
de implementare in productie a rezultatelor stiingifice a luerarii ,,Jmunitatea vitei de vie la

antracnoza (Gloeosporium ampelophagum Pass, Sacc) si aplicarea ei in practica."

Prin prezentul act se confirmid c¢a rezultatele stiintifice obtinute de citre doctoranda
Armasu Svetlana au fost implementate in gospodiria ,,ARTPROFGRUP" SRL cu scopul
protectiei diferentiate contra antracnozei vitei de vie la soiurile cu grade diferite de rezistentd
Riesling de Rhin pe o suprafata de 0,5 ha, Guzun (0,5 ha).

implementarea sistemelor de protectie diferentiatd contra antracnozei au fost recomandate
pentru prima data in gospodaria ,, ARTPROFGRUP" SRL de citre doctoranda Armasu Svetlana,
in perioada anului 2024, in conditii de dezvoltatre a antracnozei vitei de vie.

Aplicarea diferitor sisteme de protectie contra antracnozei au fost bazate pe rezistenta
‘solului, sursa de infectie din anii precedenti si conditiile meteo ale anului curent.

In urma implementirii recomandarilor privind protectia vitei de vie contra antracnozei s a
redus considerabil sursa de infectie a bolii, a fost obtinuta o eficacitate biologica a tratamentelor
la niveluri ridicate (92,34%-96,74% la soiul rezistent Riesling de Rhin si 92,47%-93,17% la soiul
tolerant Guzun), a fost redus numirul de tratamente de la 7 (s. Moldova) la 2 - 3 tratamente la
soiurile rezistente si tolerante (respectiv Riesling de Rhin $1 Guzun), asigurdndu-se astfel efectul

economic scontat sio recoltd satisfacatoare din punct de vedere calitativ sicantitativ.

B
///.u @ Colta Daniela

Armasu Svetlana
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ACT din privind | APROBAT | %7
implementarea in productic a rezultatelor LE Q8
stiintifice a lucrdrii ,,Imunitatea vitei de vie la | Director , MINEX PLUS” SRL. .

antracnozd  (Gloeosporium  ampelophagum oS ;
Pass, Sacc) si aplicarea ei in practica." Ton Corcode@'_ 7570 2024, » iz

ACT
de implementare in productie a rezultatelor stiintifice a lucrarii ,,Imunitatea vitei de vie la

antracnoza (Gloeosporium ampelophagum Pass, Sacc) si aplicarea ei in practica.”

Prin prezentul act se confirmi ci rezultatele stiintifice obtinute de cétre doctoranda
Armasu Svetlana au fost implementate in gospodaria ,,MINEX PLUS" SRL cu scopul protectiei
diferengiate contra antracnozei vitei de vie la soiurile cu grade diferite de rezistentd: Moldova pe
o supratatd de 8 ha, [alovenschii Ustoicivai (2,5 ha), Talisman (2,5 ha), Arcadia (2,5 ha),
QOdeschii Suvenir (0,6 ha).

implementarea sistemelor de protectie diferentiata contra antracnozei au fost recomandate
in gospodaria ,,MINEX PLUS" SRL de cétre doctoranda Armasu Svetlana, in perioada anului
2024, in conditii de dezvoltatre a.antracnozei vitei de vie.

Aplicarea diferitor sisteme de protecfie contra antracnozei au fost bazate pe rezistenta
soiului, sursa de infectie din anii precedenti si conditiile meteo ale anului curent.

In urma implementarii recomandarilor privind protectia vitei de vie contra antracnozei s-a
redus considerabil sursa de infectie a bolii, a fost redus numirul de tratamente la soiurile

tolerante si rezistente i a fost obtinutd-e-roada calitativa la soiurile sensibile.

YR

\
Director ,,Minex plus” SRL o Lol ‘/J/_% Ton Corcodel

Executant, Doctorand N0 Raaoo2ts Armasu Svetlana

261



MD 1721 Z 2024.05.31

O AR

MD 1721 Z 2024.05.31
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. () (13)
pentru Proprietatea Intelectuali (51) Int.Cl: AOIN 43/653 (2006.01)
AQLP 3/00 (2006.01)

CO7D 249/08 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE
DE SCURTA DURATA

(21) Nr. depozit: s 2022 0097 (45) Data publiciirii hotirarii de
(22) Data depozit: 2022.11.30 acordare a brevetului:
2023.10.31, BOPI nr. 10/2023

(71) Solicitanti: INSTITUTIA PUBLICA UNIVERSITATEA DE STAT DIN D{IOLDOVA. MD;
INSTITUTUL STHNTIFICO-PRACTIC DE HORTICULTURA SI TEHNOLOGII
ALIMENTARE, MD

(72) Inventatori: ARMASU Svetlana, MD; MACAEV Fliur, MD; STANGACI Eugenia, MD;

TERTEAC Dumitru, MD: POGREBNOI Vsevolod, MD:; CEBANU Vitalie, MD

(73) Titulari: INSTITUTIA PUBLICA UNIVERSITATEA DE STAT DIN l\ﬂ()LDOVA. MD;

INSTITUTUL $STUNTIFICO-PRACTIC DE HORTICULTURA $1 TEHNOLOGIL
ALIMENTARE, MD
(74) Mandatar autorizat: JOVMIR Tudor

(54) Aplicare a (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-triazol-1-il)hex-1-en-3-
onei in calitate de compus activ contra ciupercii Gloeosporium ampelophagum
Sacc.

(57) Rezumat:
1 2

Inventia se referda la chimie si 0 N=\
agriculturd, in special la aplicarea unui compus N
heterociclic, derivat al 1,2 4-triazolului, in
calitate de remediu fungicid pentru combaterea |
antracnozei  provocate  de  Gloeosporium
ampelophagum Sacc.

Esenta inventici constd in aceea ci in o] Cl,
calitate de compus activ contra ciupercii Concentraiia optima aclivd este de
Gloeosporium ampelophagum Sacc. — agent 0,05%.
cauzal al antracnozei vitei de vie, se propune Revendicdri: |
(£)-1-(2.4=diclorfenil)-5-metil-2-(1/-1.2.4-
triazol-1-il)hex-1-en-3-ona cu formula:
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Descriere:
(Descrierea se publicii in varianta redactatii de solicitant)

Inventia se referd la chimie si agriculturd, in special la utilizarea unui compus heterociclic,
derivat al 1.2.4-triazolului, in calitate de remediu fungicid contra patogenului Gloeosporium
ampelophagum Sacc., cu actiune inhibitorie asupra germindrii sporilor acestuia.

Din totalitatea bolilor ce provoaca daune semnificative vitei de vie, o insemnitate nu mai putin
importantd, o are §i antracnoza, o boald provocatd de ciuperca Gloeosporium ampelophagum Sacc.
Aceasta boald, care isi are originea din Europa, s-a rispandit in intreaga lume si provoaca epidemii grave
in timpul anotimpurilor calde si umede.

Agentul patogen al antracnozei, atacd organele aeriene ale vitei de vie si este deosebit de patogen
in primele faze de dezvoltare a vitei de vie, atunci cind poate ataca lastarii tineri, rahisul inflorescentelor
si sistemul foliar ceea ce duce la crearea unui anumit deficit de hrana, stagnarea proceselor de maturare a
lastarilor, strugurilor i ca urmare micsorarea recoltei.

Cu toate ca in ultimii ani antracnoza nu are o dezvoltare semnificativa, trebuie de {inut cont ca
ponderabilitatea bolii poate fi distrugdtoare atat pentru recolta de struguri, cat si pentru vita de vie,
urmirile fiind nematurizarea coardelor si incapacitatea de rezistentd la conditiile iernilor geroase.
Dezvoltarea si raspandirea antracnozei poate produce pagube importante de recoltd in viile in care nu se
respectii tehnologia de culturd si de protectie a plantelor. Atunci cand conditiile sunt favorabile, atacul
acestei boli poate fi foarte grav, ducdnd la pagube importante, fiind afectatd nu numai productia anului
respectiv, ¢i si a anilor urmatori. Intensitatea aparitiei bolii este mai pronuntatd in timpul cresterii
lastarilor si infloririi vitei de vie, dar infectarea e posibila pe parcursul intregii perioade de vegetatie,
deoarece numarul de generaii al ciupercii poate ajunge pana la 30 si chiar 40 in anii epifitotici. In lipsa
tratamentelor daunele provocate de antracnoza pot duce la pierderi de recoltd chiar si piand la 80 %
[Mirica I., Miricd A. Antracnoza vitei de vie si combaterea ei. Studiu monografic, Editura Ceres 1981,
pag. 5-134].

Pentru germinarea sporilor agentului patogen sunt necesare conditii de umiditate si temperaturi a
aerului de doar +3°C . Perioada de incubatie depinde de temperatura (10...12°C - 12 zile, 24...25°C - 3...5
zile), precum si de vérsta frunzei, de aceea foarte important este s nu fie ratat termenul de aplicare a
primelor tratamente. Primele tratamente se fac cu fungicide chimice pe bazi de cupru anorganic,
mancozeb, metiram, iar mai tarziu cu preparate sistemice.

in calitate de preparat fungicid standard in viticultura este utilizat preparatul comercial pe baza
de cupru cu denumirea de marcd — cuproxat [1]. Acesta reprezintd un preparat de naturd anorganica,
protejat prin know-how de producitorul din UL. Desi poseda o activitate destul de inalta, cuproxatul are
dezavantajul ca trebuie utilizat in doze relative inalte (de 1%), totodata, datoritd naturii sale anorganice, el
nu se descompune si poate duce la poluare cu metalul greu cupru.

Un efect bun inhibitor impotriva antracnozei il au i fungicidele din grupa triazolilor (de ex.
Revus Top; Quadris Top; Inspire Super (Horus+Scor); Sistan, Riley (miclobutanil) si Talendo
(tetraconazol) [https://vinograd.info/spravka/slovar/antraknoz-vinograda.html]. Din aceste fungicide este
folosit pe larg preparatul triazolic cu denumirea chimicd TUPAC 1-[[2-(2,4-diclorfenil)-4-propil-1,3-
dioxolan-2-il]metil]-1,2,4-triazol, cunoscut sub denumirile comerciale propiconazol, Tilt, s. a. [2].
Dezavantajele acestui fungicid constau in aceea ci activitatea lui nu este destul de inaltd pentru
combaterea antracnozei. Totodatd, existd riscul de aparitie a rezistentei la metoda chimica de control, daca
nu se alterneazi preparatele de contact cu cele sistemice, precum si substantele active din diferite clase.
Identificarea noilor compusi contra antracnozei cu activitate antifungica, eficien{d sporitd si toxicitate
redusa, atat asupra culturii, cét si asupra mediului prezintd un interes practic in sistemul de protectie a
vitei de vie.

Problema rezolvata de inventie constd in extinderea gamei de preparate din clasa triazolilor cu
activitate fungitoxicd ridicatd care ar putea fi utilizate cu succes in agriculturd pentru combaterea
antracnozei provocatd de Gloeosporium ampelophagum Sacc.

Esenta inventiel constd in aceea cd in calitate de compus activ cu actiune inhibitorie asupra
germindrii sporilor ciupercii fitopatogene din specia Gloeosporium ampelophagum Sacc., agentul patogen
al antracnozei vitei de vie, se propune (Z)-1-(2 4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2 4-triazol-1-il)hex-1-en-3-
ona in concentratie optima activa de 0,05%.

Avantajale inventiei constau in aceea c¢d compusul (Z)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1H-1,2,4-
triazol-1-il)hex-1-en-3-ond contribuie la sporirea activitifii fungitoxice pentru agentul cauzal al
antracnozei viei de vie si poate fi folosit ca substantd activd in combaterea acestei boli, astfel largind
gama de produse din clasa triazolilor.
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De asemenea, costul producerii compusului din inventie este unul relativ redus si se obtine
conform brevetului MD1604 Y, unde este descrisa i activitatea antifungica a compusului mentionat faga
de Fusarium oxysporum.

(£)-1-(2,4-diclorfenil)-5-metil-2-(1//-1,2 4-triazol-1-il)hex-1-en-3-ona a fost testatd in vitro
pentru determinarea activitdtii antifungice impotriva ciupercii Gloeosporium ampelophagum. Activitatea
a fost comparata in testele de inhibare in vitro cu cea a preparatelor comerciale, si anume, cu analogul
proxim triazolic dupa structurd si activitate Tilt si preparatul standard utilizat in viticultura - cuproxat.

Exemplu de realizare a inventiei

Izolarea agentului patogen a fost efectuatd conform metodei [Henos ILH. Hosble metoant
(pMTONATONOIHYCCKHX H MMMYHOJOTHYECKUX HCCaea0Banuii B BuHorpaaaperee. Kumnnes «llltunnuar,
1985, crp. 9-52]. Pentru izolarea Gloeosporium ampelophagum Sacc. se colecteaza din camp frunze,
lastari si boabe ale vitei de vie ce prezintd simptome de antracnozi. in conditii de laborator materialul
colectat se spald sub apa curgitoare, apoi in api distilatd sterila, dupa care se iau buciti de tesut afectat si
se transferd in cutii Petri pe mediu nutritiv agarizat (cartof-dextrozi-agar) in conditii sterile. Cutiile Petri
ce contin inoculul ciupercii, sunt transferate in termostat la temperatura de 24...26°C. Cresterea miceliului
incepe in a doua - a treia zi dupa inoculare. Peste 10-15 zile culturile izolate pot fi transferate in alte cutii
Petri pe mediu nutritiv, pentru obtinerea culturii pure a ciupercii.

Preparatul din inventie a fost obtinut intr-o singuré etapa, conform brevetului de scurtd duratd
MD1604 Y, prin condensarea stereospecifici a 2,4-diclorobenzaldehidei cu triazolilpentanona respectivi.

Testarea preparatului din inventie a fost efectuatd conform metodei [I'onsiumna H.M., Cvuprosa
AA., 3unsOepmuny M.B. Meroauueckue ykazaHua Mo onpefe/eHH YCTOHYMBOCTH Bpenurencii u
BO30yauTeneii DonesHeil cenbCKOX034iiCTBEHHBIX KYIBTYP H dHTOMO(AroB k nectuumaam. Tunorpadus
BACXHHWII, Mocksa 1984, ctp. 56-61]. Din cultura purd se pregiteste suspensia de spori ai patogenului
care se lasid la temperatura camerei pentru 1,5...2 ore, ca sporii si se disperseze. Se pregiitesc lamelele de
sticla, se dezinfecteaza, apoi in conditii sterile se acoperd cu mediu nutritiv agarizat. Pentru testarea
preparatului, acesta se aplica sub forma de solutii in DMSO, prin pulverizare pe suprafata lamelei
acoperite cu mediu nutritiv, dupd care peste 30 min - 1 ord se aplica suspensia de spori ai patogenului.
Ulterior lamelele de sticld se transferd in cutii Petri agternute cu hértie de filtru umezita pentru o asigurare
a umiditatii de 100%. Lucririle se efectuaza in conditii sterile, in boxa prealabil dezinfectata cu ajutorul
unui bec bactericid UV. Experienta va contine varianta control (suspensie de spori fara preparat), varianta
standard cu preparatul cuproxat si varianta cu analogul proxim cu preparatul Tilt. Cutiile Petri cu
confinutul cercetat au fost menginute in camera climatica la temperatura de 24°C. Peste 24 ore lamelele de
sticla au fost examinate la microscopul optic pentru evaluare si determinarea germinarii sporilor.
Studierea sporilor s-a realizat sub obiectivul cu puterea de mirire x45 al microscopului optic Meopta, in
diferite locuri pe lameld, numirind in cidmpul de vedere toti sporii, atit cei germinati, cit si cei
negerminati. Au fost numdrafi in total cite 50 de spori pentru fiecare variantd in patru repefitii,
determinand procentul de spori germinati in raport cu cei negerminati.

Rezultatul actiunii preparatului se calculeaza folosind formula Abbott:

= 2®¢ v 100
Pc

unde T — rezultatul actiunii preparatului (%)
Pc - procentul sporilor germinati in varianta control (%)
Pe - procentul sporilor germinati in varianta experimentala (%)

Tabel
Actiunea preparatelor asupra germindrii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc.
Denumirea | Doza, Nr. Nr. de Nr. de spori | Procentul Actiunea Media
preparatului (%) | repetitiei spori germinati de spori preparatului, actiunii
cercetati din totalul germinati T (%) preparatului
celor (%) (%)
cercetati
Inventia 0,05 1 50 0 0 100 99,5
(Z)-1-(2,4- 2 50 0 0 100
diclorfenil)- 3 50 1 2 98
5-metil-2- 4 50 0 0 100
(1H-1,2.4-
triazol-1-
il)hex-1-en-
3-ond
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Tilt, 0,05 1 50 43 86 6,52 4,63
1-[[2-(2.4- 2 50 41 82 0
diclorfenil)- 3 50 44 88 12
4-propil-1.3- 4 50 50 100 0
dioxolan-2-
iljmetil]-
1.2.4-triazol
Cuproxat 1,0 1 50 33 66 19,5 16,5
(standard) 2 50 42 84 16
3 50 43 86 14
Martor - 1 50 46 92 -
2 50 41 82 - -
3 50 50 100 -
4 50 50 100 -

Conform rezultatelor prezentate, se atesta o actiune inhibitorie in valoare de 99,5% a compusului
din inveniie in concentratie de 0,05%, asupra germindrii sporilor Gloeosporium ampelophagum Sacc.
Este clar pentru un specialist in domeniu ci aceasta nu exclude utilizarea preparatului din inventic si la
concentratii rezonabile mai mari decit intervalul indicat. Dar aceasti utilizare nu este justificatd economic
avand in vedere ¢i deja la concentratia de 0,05 % se atinge o actiune practica foarte inalta.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. Ministerul Agriculturii si Industriei Alimentare al Republicii Moldova. Serviciul de Stat ,.Centrul de
Stat pentru Atestarea si Omologarea Produselor de Uz Fitosanilar si a Fertilizantilor”. Registrul de stat,
data inregistririi cuproxatului in registru 20.02.2019, <https://www pesticide.md/registrul -de-stat/>

2. L. Toribio et al. Chiral separation of some triazole pesticides by supercritical fluid chromatography. J.
Chromatography A, 2004, 1046, p. 249-253

(57) Revendiciri:

Aplicare a (Z)-1-(2 4-diclorfenil)-5-metil-2-(1//-1,2 4-triazol-1-il)hex-1-en-3-onei cu formula:
o N=\
NN

Cl Cl

in calitate de compus activ contra ciupercii Gloeosporium ampelophagum Sacc.

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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